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1. Digitale ALMEMO® Dé6-Fiihler

ALMEMO® D6-Fiihler haben aufer der I>*C-Schnittstelle im Stecker noch eine 2. serielle
Schnittstelle. So lassen sie sich als Fiihler mit dem Bereich 'DIGI” auf jedes ALMEMO®
Gerit (ab V5, evtl. updaten) aufstecken. Auf diese Weise konnen neue Funktionen und
Bereiche, die von den ALMEMO® Geriten selbst nicht unterstiitzt werden, iiber ein im
Fiihler gespeichertes Sensormenii mit der Software ALMEMO® Control konfiguriert und
genutzt werden. Fiir die Messwerte stehen wie bisher alle Funktionen fiir Abgleich, Kor-
rektur und Mehrpunktjustage zur Verfiigung (s. 2.2). Als neue Funktion kann auch fiir
mehrere Kanile eine interne Messwertdampfung programmiert werden (s. 3.3).

2. Betrieb als Fiihler an jedem ALMEMO® Messger:iit

Der ALMEMO® D6-Fiihler liefert digitale Messwerte von 1 bis 4 Messkanilen iiber
den Messbereich 'DIGI” an das ALMEMO® Gerit, die dort wie gewohnt verarbeitet
werden. Versteckte Kanile (mit ~ gekennzeichnet) konnen iiber das ALMEMO® Gerit
aktiviert werden, genauso wie sich beliebige Kanile ausschalten, bzw. deaktivieren
und auch wieder aktivieren lassen. Bestimmte Funktionskanile sind ebenso program-
mier- und nutzbar. Die Versorgung des Fiihlers erfolgt iiber das Messgerit. Zum Be-
trieb im Sleepmodus muss bei manchen Fiihlern eine Sleepverlédngerung programmiert

werden.
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D6-Fiihler lof ()

Verlidngerung

D6-Fuhler Verlangerungskabel

ZA9090VKCxx

Zur Verlangerung der Fiihler am Gerét dienen die universellen Verldngerungskabel
ZA9090-VKCxx, bei denen die Messwerte und die Steckerprogrammierung seriell
storsicher liber RS485-Treiber libertragen werden. Zur Konfiguration des Sensormeniis
darf die Verldngerung nicht lianger als 10m sein, weil fiir die 2. Schnittstelle keine
Treiber vorhanden sind! Der Betrieb im Sleepmodus ist bei Verwendung des Verlange-
rungskabels nicht moglich.



2.1 Luftdruckmessung und -kompensation

Einige Messgrofen, die in der Messbereichsliste ‘mit LK” gekennzeichnet sind, hingen
vom Luftdruck ab, d.h. ohne dessen Beriicksichtigung entstehen u.U. beachtliche
Messfehler. Um eine moglichst hohe Genauigkeit zu erreichen, werden diese D6-Fiih-
ler serienméBig mit einem Luftdrucksensor ausgeriistet, der automatisch immer zur
Luftdruckkompensation (LK) dient, sogar wenn der Kanal nicht aktiviert ist. Standard-
méBig ist der Luftdruck als KlimagroBe programmiert und lésst sich so als Referenz-
funktion konfigurieren, sodass der Messwert auch zur Kompensation anderer Fiihler
verwendet werden kann.

2.2 Messwertkorrektur

Fiir die Primdrmesskanéle konnen auler Abgleichwerten auch eine Mehrpunktjustage
im D6-Fiihler abgelegt werden (Gerit mit Option KL erforderlich). Damit wird nach
einer Kalibration die Messgenauigkeit nur noch vom Fiihler und nicht mehr vom Mess-
gerit bestimmt.

2.3 Sensormenii

In jedem D6-Fiihler ist ein individuelles Sensormenii gespeichert, das iiber die serielle
Schnittstelle heruntergeladen werden kann, um die Messbereiche, eine Mittelungszeit
zur Messwertddmpfung oder andere spezifische Fiihlerfunktionen zu konfigurieren. Als
Bediengerit kann ein PC oder auch ein neues ALMEMO® V7-Messgerit dienen.

3. Konfiguration am PC iiber USB-Adapterkabel

Adapterkabel USB
ZA1919AKUV

An den PC wird der ALMEMO® D6-Fiihler mit dem USB-Kupplungs-Adapterkabel
ZA1919-AKUV mit einer Baudrate von 115.2 kBd direkt angeschlossen. Ein Microcon-
troller im Adapterkabel stellt automatisch die nétige Spannungsversorgung sowie Bau-
drate und Geréteadresse des Fiihlers ein.

Der Betrieb eines D6-Fiihlers direkt am PC dient in erster Linie zur Konfiguration des
Fihlers.

Je nach Betriebsart — am ALMEMO®-Messgerit oder direkt am PC iiber das USB-
Adapterkabel — konnen verschiedene Konfigurationen durchgefiihrt werden (siehe
nachfolgende Tabelle).



Funktionsvergleich Betriebsart
am direkt am PC
ALMEMO®-V6-Gerat

Messkanal deaktivieren ja* ja (siehe 2.3)
Messkanal aktivieren (ohne Messbereichs- - L
) ja ja (siehe 2.3)
anderung)
D6-Messbereich &ndern nein ja (siehe 2.3)
V6-Funktionskanéle andern/nutzen ja* nein
Luftdruck als Referenz fiir - ja (siehe 3.2)
ALMEMO®-Gerit festlegen : : '
Luftdruck auf festen Wert . —

; nein ja (siehe 3.2)
programmieren
Dampfung programmieren nein ja (siehe 3.3)
Korrekturwerte Nullpunkt, Steigung, Basis, - -

) ja ja

Faktor programmieren
Mehrpunktjustage ja* Justage nur ab Werk

* siche Gerite-Bedienungsanleitung bzw. ALMEMO Handbuch
** mit Gerdte-Option KL

3.1 Bedienung des Sensormeniis

Zur Bedienung des Sensormeniis dient die ALMEMO® Control (ab V. 5.14.0.330). In der
Messstellenliste findet man dafiir unter ‘Bearbeiten” das "Sensor-Menii". Hier kénnen in
erster Linie die 4 Messtellen mit den besonderen D6-Messbereichen des D6-Fiihlers und
weitere Finstellungen programmiert werden. Die Messbereiche erscheinen auf der
Schnittstelle mit neuen aussagekréftigen Kiirzeln, wéhrend tiber die Messgerite immer
nur der Bereich ‘DIGI” verwendet werden kann. Aufler dem Bereich werden automatisch
eine 2stellige Dimension und ein Kommentar programmiert und danach der Kanal mit 5
verriegelt.

Das Loschen von Bereichen erfolgt in der Liste durch Anwahl von - - - -".
Funktionskanile* sind entweder Parameter des Messgerites oder werden vom Messge-
rit berechnet. Sie lassen sich deshalb nur vom Gerét programmieren und nutzen. Folgen-
de Funktionskanéle stehen zur Verfiigung:

Batt, Mess, Alrm, Diff, Max, Min, M(t), n(t), M(n), Flow, Time

Bei Anschluss direkt am PC sind sie nicht verwendbar. Im Kommentar erscheint dann
der Hinweis "lunusable’.

AuBlerdem sind je nach Fiihlertyp weitere Parameter (wie z.B. Luftdruck- oder Tempe-
raturkompensation) einstellbar.

Nach der Konfiguration wird der D6-Fiihler an beliecbige ALMEMO®™ Messgerite an-
gesteckt.



4% Testversion ohne Installation: AMR Canitr

-l
Datel Gerite Messstellen  Ausgangsmodule  Bluet:
Ansicht
FHAD46P
Trennen g =
< | c | v
2.
S H
Datel Bearbiitan  Ansicht 3. |pr,td °c -
- -
|| !Soflwale |Kangie [aktv  [wandungsrate |25k R
»|GOO JAMRALMEMO FHAD4E  |FHAD4G 6.42P B |4 joot:c ‘00:
T, t o
RH, Uw %H
DT, td *C
MH, r  g/kg
Liste aktualiseren  ||i Gerat programmiran | vscimeniis progiammiersn Funklionstest AH, dv g/m3
). Do fibar
%.Messstell:nliste Gerat:00 AMR ALMEMO FHAD46 En, h kaJ/ kg

Datei | Bearbeiten Ansicht

Selert Al siats |oim [k |G Max |G Min
Alles verriegeln ( ¥MS ) I Luftdenekiomp: Sensor v
|
Auf Messstelle umschaleen F7 Wert: 237 nh
Messstelle aktivieren. .
5 Referenz *P:
Messstelle programmieren ... %H |Feuchte - g r
*C | Tawpunkt .- -
LinearisiEring .
mb |Lufrdruck 3 2 :
Sonderlearisierting { U = 0. HZE;;'T"SEE“‘E; . 2.00 5
et purkbkalioration { nur U = )., ittelungszelc:
Lis  Sensor-Meni. . ieren .. I Iessstelle aktivieren.. | Schlieften

3.2 Luftdruckkompensation

Bei Fiihlern mit Luftdrucksensor ist die Luftdruckkompensation serienméBig auf "Sen-
sor” eingestellt, d.h. im Sensormenii wird der aktuelle Messwert unter "Wert” ange-
zeigt. Soll jedoch ein bestimmter Wert (Meereshohe, Wetterbericht, Kanal) eingesetzt
werden, dann ldsst sich dieser Wert im Meniipunkt "Wert” programmieren. Um den
Messwert Luftdruck zur Kompensation anderer Fiihler am ALMEMO® Gerit zu ver-
wenden, ist hier einfach der Punkt ‘Referenz” anzuklicken. Damit wird das Kiirzel "*P’
in den Kommentar des Messkanals ‘D AP’ programmiert, sodass der Messwert auch
im ALMEMO® Gerit stindig zur Luftdruckkompensation zur Verfiigung steht (s.Hb.
6.3.6).

3.3 Mittelungszeit (Dimpfung)

Alle Messwerte der Primdrkanédle werden intern laufend mit der individuellen Re-
freshrate (s. Technische Daten) abgefragt. Sind diese Werte durch die Messbedingun-
gen zu unruhig, dann lésst sich im Menii noch eine Mittelungszeit automatisch fiir alle
Primérkanile eintragen, die durch gleitende Mittelwertbildung die Messwerte dimpft.



4. Produkte
ALMEMO®-D6-Luftdruckfiihler mit Temperaturkompensation
ALMEMO®-D6-Temperatur-Feuchtefiihler, steckbares Sensorelement
dto., steckbarer Sensor in Kunststoffgehduse 36mm x 8
dto., mit Anschlusskabel 5m
dto., mit Anschlusskabel 10m
Ersatzsensorelement, digital, abgeglichen fiir FHAD46
Ersatzsensorelement, digital, abgeglichen fiir FHAD462
ALMEMO®-D6-Temperatur-Feuchtefiihler, druckdicht bis 16 bar
ALMEMO®-D6-Temperatur-Feuchtefiihler mit Luftdruckkompensation
dto., mit Anschlusskabel 5m
ALMEMO®-D6-Ntc-Psychrometer mit Luftdruckkompensation
ALMEMO®-D6-Infrarot-Temperaturfiihler
ALMEMO®-D6-Ntc-Temperaturfiihler
ALMEMO®-D6-Thermoanemometer 2 m/s mit Luftdruckkompensation
ALMEMO®-D6-Thermoanemometer 20 m/s mit Luftdruckkompensation
ALMEMO®-D6-Fliigelridder
ALMEMO®-D6-Wirmeflussplatte mit Temperaturkompensation
ALMEMO®-D6-CO2-Fiihler mit Luftdruckkompensation
ALMEMO®-D6-Prizisionsdrucksensor
ALMEMO®-D6-Farbtemperaturfiihler

Zubehor:
Intelligentes ALMEMO®-Verlangerungskabel fiir Fiihler (xx in m)
USB-Adapterkabel mit Kupplung 6..12V, 200mA, Baudrate 115.2kBd

FDADI2SA
FHAD460
FHAD462
FHAD46xL05
FHAD46xL10
FHOD46
FHOD462
FHAD467
FHAD36RS
FHAD36RSL05
FNAD46x
FIADA432
ZADO40FS
FVAD35TH4
FVAD35THS5
FVADI15xxxx
FQADx
FYADO00CO2x
FDAD33/35
FLAD23CCT

ZA9090VKCxx
ZA1919AKUV



Die einzelnen ALMEMO® D6-Fiihler
5. D6-Luftdruckfithler FDAD12

Der Luftdrucksensor basiert auf einem digitalen voll abgeglichenen und temperatur-
kompensierten Absolutdrucksensor. Der Luftdruck lésst sich als Messkanal mit Refe-

renzfunktion konfigurieren, sodass der Messwert auch im Messgerit zur Kompensati-
on anderer Fiihler verwendet werden kann.

5.1 Messbereiche bei Auslieferung
Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflésung
1. Luftdruck AP, p B-01 DIGI -1 300...1100.0 mb 0.1 mb

G . ansicht
Direkte Verbindung: COM13: Bl
Trennen FDAD1ZP
= — 1. AP, p mbar=hPa -
(15 Gerdteliste
: 2 'ﬁ
Datsi Bearheiten  Ansicht
e ] ung |software [kandle [oktie  [wian 3.
»[GO0 | AMR ALMEMO FDADI2SA  [FDADT2644P L [nai 5. [BEeB BRarzhio
©o|Tp.t el
Liste aktualisieran | Gerat programmieren ... I Usermeriis programmisizn; | Eunktionste:
{8 Messstellenliste Gerdt:00 AMR ALMEMO FDAD125A,
Datei | Bearbeiten Ansicht
Selert Al saté b |Dim  |Kommentar [ HULEOENEK: 929 =
Alles Verriagaln (Y115 ) ANR LLEEMO FDAD1ZSL Referenz *P: r
[Z AufMessstele umschelten 7
Messstelle aktivieren. ., i
b ard il AP, p nhar
Messstelle proarammieten . . P Mittelungszeit: T s
{inearlsiEring 1.
Sonderlinearisierung ( nur ¥ =0j,..
Mehrpunktkalibration { nur VM =0},
[ e v obeibeatory I i
‘I Messstelle aktivieren... | SchlieZen |

5.2.1 Konfigurierbare Messbereiche

Zunéchst sind die Messbereiche der Messkanile aus einer Liste von 2 Bereichen konfi-
gurierbar (* Auslieferungszustand). Bei Bedarf konnen auf den 2 iibrigen Kanilen die
gleichen Bereiche nochmal konfiguriert werden, um die Messwerte z.B. zusétzlich in
anderen Dimensionen darzustellen. Andererseits kann der Temperaturkanal auch ge-
16scht werden, wenn er nicht bendtigt wird.

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich  Dim Auflésung
1. * Luftdruck AP, p B-01 Dp -1 300.0...1100.0 mb 0.1 mb
2. Temperatur T, t B-02 Dt -1 -10.0... +60.0 °C 01K

Im Menii wird auch der Luftdruck angezeigt, der durch Anklicken von Punkt 'Referenz
" zur Kompensation anderer Fiihler am ALMEMO® Gerit verwendet werden kann (s.a.
3.2).

- 10 -



5.3 Technische Daten

Einsatzbereich: 300...1100mbar, -10.0...+60.0°C
Messbereiche: Luftdruck: 300...1100mbar
Genauigkeit: +2.5mbar (700...1100mbar) bei 23°C+5K
Temperatur: -10.0...+60.0°C
Genauigkeit: +2K (0..60°C)
Refreshrate: 1 Sek. fiir alle Kanéle
Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
Baudrate Standard: 115.2 kBd (9600Bd bis 921kBd wéhlbar)
Versorgungsspannung: 6..13VDC
Stromverbrauch: 4 mA

Sleepmode des Gerates:  mdglich (bei Verlangerung Verzdgerung 1s nétig)

6. D6-Temperatur-Feuchtefiithler FHAD46

Die FHAD46 basieren auf einem voll abgeglichenen digitalen kapazitiven Sensor, der
ohne Genauigkeitseinbulle jederzeit getauscht werden kann. Zur automatischen Luft-
druckkompensation ist ein Luftdrucksensor eingebaut. Die Bestimmung der Feuchtere-
chengrdéflen erfolgt aus den realen Messgroflen Temperatur, rel. Feuchte und Luftdruck
auf Basis der Formeln nach Dr. Sonntag unter Beriicksichtigung des Enhancementfak-
tors (Korrekturfaktor fw(t,p) fiir reale Mischgassysteme) nach W. Bogel. Messbe-
reichsumfang und Genauigkeit werden dadurch gegeniiber alten Fiihlern wesentlich
erhoht. Der gemessene Luftdruck kann zudem auch als Referenz-Luftdruck im ALME-
MO® Messgerit verwendet werden (s. 3.2).

6.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich  Dim  Auflésung
1. Temperatur T, t B-01 DIGI -2 -20..+80.00* °C 0.01K
2. Rel. Feuchte RH, Uy B-02 DIGI -1 5..980 %H 0.1%rH
3. Taupunkt DT, t4 B-03 DIGI -1 °C 01K
4. Luftdruck AP, p B-08 DIGI -1 300...1100.0 mb 0.1mb

* Messbereich abhingig vom Fiihlertyp (s. Datenblatt)

Die neuen D6-Feuchtebereiche (s. 7.2.1) konnen z.T. auch iiber das Gerdt konfiguriert
werden, wenn man die entsprechenden ALMEMO® Standardbereiche 'H DT’, 'H AH’,
H VP’ und 'H En’ programmiert. Sie werden mit ‘DIGI" automatisch durch die neuen er-
setzt.
Neue Bereiche ‘D dv” oder 'D p” kdnnen auf diese Weise verloren gehen!
Sie sind dann nur {iber den PC wieder herstellbar!
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6.2 Konfiguration am PC iiber das Sensor-Menii

[ Testversion shne Instaletion: AV Cort ~laix]
Datel Gerste Messstellen  Ausgan: jule ooth Moduls S Hife: At :
FHAD46P
Trennen 7 = =]
2 . =
2.
REow s ]
Datel Bearbsiten  Ansicht 3. |pr,td °C v
| T
| !Snftwava [Kandle |akiiv  [Wandungsiate|Zuk 2 [25,p mbar—tra [B
GO0 AMRALMEMO FHADYE  [FHAD4E 6.42P B |4 [oor:c ‘uu

Pat i
RH, Uw $H
DT,td °C
MH, ©  g/kg
AH, dv g/m3
;e mbar

Wsernentis programmierer Eunklionstest ..

Datel | Bearbeiten Ansicht

Selet Al sttt [Dim [Kommentar |ow Max |G in
Alles Yerrisgeln { ¥M5 ) [ LufLaruCkkomp: 7 Sensor -
i

Auf Messstelle umschalten [ HERgt 937 hity
Messstelle aktivieren. .
o Referenz #P:
Messstelle programmieren .. %H |Feuchte T i r
°C | Taupunkt
Unesrisizting .
mb |Lufedruck 3 Mittelungszeit:
T L . 2.00 s

ebtpunktkalbration { nur Y=0)..

Lic  Sensor-Menil... ieren | Messstelle aktivieren | Schliefien

6.2.1 Konfigurierbare Messbereiche
Die Messbereiche der 4 Messkanile sind aus einer Liste von 8 Bereichen konfigurier-
bar (* Auslieferungszustand):

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich  Dim  Aufldsung
1.* Temperatur T, t B01 Dt -2 -20..+80.00* °C 0.01K
2.* Rel. Feuchte RH, Uy, B-02 D Uw -1 5.. 980 %H 0.1%rH
3. * Taupunkt DT, tg B-03 D td -1 °C 0.1K
4. Mischung MH, r mit LK B-04 Dr A1 gk 0.1 g/kg3
5. Abs. Feuchte AH, d, B-05 D dv -1 gm 0.1 g/m
6. Dampfdruck VP, e B06 De -1 mb 0.1mb
7. Enthalpie En, h mit LK B-07 Dh -1 kJ 0.1 kJ/kg
8. * Luftdruck AP, p B-08 Dp -1 300...1100.0 mb 0.1mb

* Messbereich abhiingig vom Fiihlertyp (s. Datenblatt)

AuBer dem Bereich werden automatisch eine 2stellige Dimension und ein Kommentar
programmiert, die aus den bisher iiblichen Kiirzeln der Tafeln des Deutschen Wetter-
dienstes und den neueren Formelzeichen gemdBl VDI/VDE 3514 bestehen.
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6.2.2 Technische Daten

Einsatzbereich:
Messbereiche:

Luftdruckkompensation:
Refreshrate:
Steckerfarben:

Baudrate Standard:
Versorgungsspannung:
Stromverbrauch:
Sleepmode des Gerates:

Temperatur je nach Fihlertyp, Feuchte 5...98%rH
Temperatur: -20..80°C
Genauigkeit: 10.3K bei 23°C+5K
+0.4K bei 10...40°C
+1.3K bei -20...80°C
Reproduzierbarkeit: typ. £0.1K

Feuchte: 5.0..98.0%rH
Genauigkeit: +1.8%rH bei 23°C+5K, 20..90%rH
+2.3%rH bei 23°C+5K, 10..<20%rH
Hysterese: typ. +1%rH
Luftdruck: 300..1100mbar
Genauigkeit: +2.5mbar (700..1100mbar) bei 23°C+5K
Rechengrélen: s.7.21

0...6500 mbar (programmierbar)

2 Sek. fiir alle 4 Kanéle

2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel

115.2 kBd

6..13VDC

5mA

maglich (bei Verlangerung Verzdgerung 1s nétig)
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7. D6-Temperatur-Feuchtefiihler FHAD46C

Die D6-Temperatur-Feuchtefiihler FHAD46C basieren auf dem voll abgeglichenen
Sensorelement FHOD46-Cx, welches aus einem digitalen kapazitiven Temperatur-
Feuchte-Sensor, einem barometrischen Luftdrucksensor und einem EEPROM-Speicher
besteht (siche Bild 7-1). Dies ermoglicht einen einfachen Austausch oder eine Nach-
justage des Sensorelements ohne Genauigkeitseinbufle. Eine im Sensorelement enthal-
tene Seriennummer, die iiber das Sensormenii angezeigt wird, sorgt zusétzlich fiir
Vertauschungssicherheit der Sensorelemente (siche Bild 7-2). Der enthaltene barome-
trische Luftdrucksensor dient zur Bestimmung des Luftdrucks direkt am Messort. Hier-
iiber kann im Almemo-Stecker eine automatische Luftdruckkompensation erfolgen.
Mittels dem integrierten EEPROM kann eine einfache Nachjustage des Sensorelements
erfolgen. Die Bestimmung der Feuchterechengrofen erfolgt aus den realen Messgro-
Ben Temperatur, rel. Feuchte und Luftdruck auf Basis der Formeln nach Dr. Sonntag
unter Beriicksichtigung des Enhancementfaktors (Korrekturfaktor fw(t,p) fiir reale
Mischgassysteme) nach W. Bogel. Messbereichsumfang und Genauigkeit werden da-
durch gegeniiber alten Fiihlern wesentlich erhdht. Der gemessene Luftdruck kann zu-
dem auch als Referenz-Luftdruck im ALMEMO® Messgeridt verwendet werden (s.
3.2).

Bild 7-1: Sensorelement FHOD46-C

7.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflésung
1. Temperatur T, t B-01 DIGI -2 -20..+80.00* °C 0.01K
2. Rel. Feuchte RH, Uy B-02 DIGI -1 5..980 %H 0.1%rH
3. Taupunkt DT, t4 B-03 DIGI -1 °C 0.1K
4. Luftdruck AP, p B-08 DIGI -1 300...1100.0 mb 0.1mb

* Messbereich abhingig vom Fiihlertyp (s. Datenblatt)

Die D6-Feuchtebereiche (s. 7.2.1) konnen z.T. auch iiber das Gerét konfiguriert werden,

wenn man die entsprechenden ALMEMO® Standardbereiche '"H DT’, 'H AH’, H VP’

und 'H En” programmiert. Sie werden mit ‘DIGI” automatisch durch die neuen ersetzt.
Neue Bereiche 'D dv’ oder ‘D p” kdnnen auf diese Weise verloren gehen!
Sie sind dann nur iiber den PC wieder herstellbar!
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7.2 Konfiguration am PC iiber das Sensor-Menii

I3 Hauptment - ALMEMO Control [ Direkte Verbindung: COMS: B115200] == %= |

Datei Gerdte Messstellen Ausgangsmodule Bluetooth Module Setup  Hilfe

Trennen
[ Gerateliste =3[ %
Datei Bearbeiten Ansicht I3 sensor-Menu == %
Nr |Geréebezeichnung Software |Kangie|akiv  |wandlung...|Zykius|Seriennum.. - [Nachste| S
/GO0 [ALMEMO FHAD46C FHADZ6C 6.75 T | 001 00:00:00 =

FHAD46C
00: p6T,t °c
01: D6 RH,Uw %H
02:  p6 DT, td °C
03: D6 AP,p mbar=hPa ﬂ

KU[EN KT

{ Liste aktualisieren ‘ Gerétprogrammieren Usermeniis programmieren... || Eunktionstest .. || Gerateoptionen aktivieren

Luftdruckkomp. :
I3 Messstellenliste Gerat: GOO * FHAD46C 6.75 * "ALMEMO FHAD46C" E Sensor v|
Datei Bearbeiten Ansicht wert: 939 mh
[stecker |Mess.._|Bereich |pim |Kommentar |GwMax |Gwmin [ [Faktor  [Exp M Referenz *P: [}
repr o g ] Mittelungszeit: 1 s
), 1. MOO Dt °c [Tt I - 2
AEED MO1  DUw %H R, U ] ] Justage:
), 3. M02 |Dtd °C |pT,ta [ I - SN: 04854705
0 a. MO3 [Dp mbar AP, p mbar R R ]

| Liste aktualisieren Messstelle programmieren SchiieRen Liste aktualisieren
Bild 7-2: Sensormenii FHOD46-C

7.2.1 Konfigurierbare Messbereiche
Die Messbereiche der 4 Messkanéle sind aus einer Liste von 8 Bereichen konfigurier-
bar (* Auslieferungszustand):

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich  Dim  Aufldsung
1.* Temperatur T, t B01 Dt -2 -20..+80.00* °C 0.01K
2. * Rel. Feuchte RH, Uy, B-02 D Uw -1 5.. 980 %H 0.1%rH
3. * Taupunkt DT, t4 B-03 D td -1 °C 0.1K
4. Mischung MH, r mit LK B4 Dr -1 gk 0.1 g/kg
5. Abs. Feuchte AH, d, B-05 D dv -1 gm 0.1 g/m’
6. Dampfdruck VP, e B-06 De -1 mb 0.1 mb
7. Enthalpie En, h mit LK B-07 D h -1 kJ 0.1 kJ/kg
8. * Luftdruck AP, p B-08 Dp -1 300...1100.0 mb 0.1 mb

* Messbereich abhéngig vom Fiihlertyp (s. Datenblatt)

AuBler dem Bereich werden automatisch eine 2stellige Dimension und ein Kommentar
programmiert, die aus den bisher iiblichen Kiirzeln der Tafeln des Deutschen Wetter-
dienstes und den neueren Formelzeichen gemi3 VDI/VDE 3514 bestehen.
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7.2.2 Technische Daten

Einsatzbereich: Temperatur je nach Fihlertyp, Feuchte 5...98%rH
Messbereiche: Temperatur: -20..80°C
Genauigkeit: 5..60°C typ.+0.2K

5..60°C max. £0,4K
-20 ... 80°C max. £0,7K
Reproduzierbarkeit: typ. £0.1K

Feuchte: 5.0..98.0%rH
Genauigkeit: 10 ... 90%rH max. £2.0%rH bei 23°C+5K
5...98%rH max. £4%rH bei 23°C+5K
Hysterese: typ. £1%rH
Luftdruck: 300..1100mbar
Genauigkeit: +2.5mbar (700..1100mbar) bei 23°C+5K
Rechengrélen: s.7.21
Luftdruckkompensation:  0...6500 mbar (programmierbar)
Refreshrate: 1 Sek. fir alle 4 Kanale
Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
Baudrate Standard: 115.2 kBd
Versorgungsspannung:  6..13V DC
Stromverbrauch: 3mA

Sleepmode des Gerates: maglich (bei Verlangerung Verzdgerung 1s nétig)
Die Betriebsbedingungen sind in Bild 7-3 dargestellt.
100 Y

Max \\
Range]|

o
o

(o}
o

Normal
Range

Relative Humidity (%)

~
o

Temperature (°C)
Bild 7-3: Betriebsbedingungen FHAD46C
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8. D6-Temperatur-Feuchtefithler FHAD467

Der Feuchtefithler FHAD467 entspricht weitgehend dem Typ FHAD46 (s. 7), er ist je-
doch fiir den Einsatz in Druckluftleitungen bis 16 bar ausgelegt. Sollte eine luftdruck-
abhéngige Grofle verwendet werden (s. Tabelle 8.2.1 'mit LK"), dann kann zur
Luftdruckkompensation ein Luftdruck bis 16 bar eingegeben werden. Dieser ldsst sich
auch als Kanal mit Bereich ‘D Cp” anzeigen.

8.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich  Dim  Aufldésung
1. Temperatur T, t B-01 DIGI -2 -20..+80.00 °C 0.01K
2. Rel. Feuchte RH, Uy, B-02 DIGI -1 5.. 980 %H 0.1%rH
3. Taupunkt DT, t4 B-03 DIGI -1 °C 0.1K

Die neuen D6-Feuchtebereiche konnen z.T. auch iiber das Gerdt konfiguriert werden,

wenn man die entsprechenden ALMEMO® Standardbereiche 'H DT, '"H AH’, H VP’

und 'H En” programmiert. Sie werden mit ‘DIGI” automatisch durch die neuen ersetzt.
Neue Bereiche 'D dv” oder ‘D p” kdnnen auf diese Weise verloren gehen!
Sie sind dann nur iiber den PC wieder herstellbar!

8.2 Konfiguration am PC iiber das Sensor-Menii

U5 Hauptmeni - AMR Control [ Direkte Verbindu (@ sensor-Ment R | = ]
Datei Gerdte Messstellen  Ausgangsmodule BIUEtDuH’V Module Ansicht
FHADA67C
Trennen o0 I D6 T, t e} :]
01:

% Gerateliste e I DO BE U 32 :I

Datel  Eearbeiten  Ansicht 92:  [p6 pr,td °C -

|r | Gerttebezsichnung |Soitware |Kanile | A D& T, T c =
»[600 | MR ALMEMO FHAD45 |FraD 87 668 C B DE RH, Uw %H

'

Gerat programmierer .. i Usemnentis pragiammieren

Liste aktualisieren

Ls Messstellenllste Gerat: GOD * FHAD467 6.66 C * AMR ALMEMO FHAD46
Datei Eearhe.tan Ansicht

DEé En,h kdJ/kg
AP, p mbar=hPa

Ster  Select Al Strats |Bereich Dim Kon
Alles Yerriegeln { YM5 )

-

fuf Messstelle umschalten F7 Dt o T, t

Messstele programimeren .
D U %H RH, Lussdeuskkomp Manuell vI
Sonderifiearisiering ( nur ¥ =0, . <
e pinktkalibration { e = o), Dtd c s Wert: 12000 b
lire-Fek kit ati pDc mhb CP
e Metrpnlikelibration . P ; aes o e =

=

Liste aktualisiaren

Hitrcelungszeit: 1.00 E]

IMessstelle pragrammieren
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8.2.1 Konfigurierbare Messbereiche
Die Messbereiche der 4 Messkanéle sind aus einer Liste von 9 Bereichen konfigurier-
bar (* Auslieferungszustand):

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich  Dim  Aufldsung
1. * Temperatur T, t B01 Dt -2 -20..+80.00 °C 0.01K
2. * Rel. Feuchte RH, Uy, B-02 D Uw -1 5.. 980 %H 0.1%rH
3. * Taupunkt DT, t B-03 D td -1 °C 0.1K
4. (*) Mischung MH, r mit LK B-04 Dr -1 gk 0.1 g/kg3
5. Abs. Feuchte AH, d, B-05 D dv -1 gm 0.1 g/m
6. Dampfdruck VP, e B06 De -1 mb 0.1mb
7. Enthalpie En, h mit LK B-07 Dh -1 kJ 0.1 kJ/kg
8. Luftdruck AP, p B-08 Dp -1 300...1100.0 mb 0.1mb
9. Luftdruckkomp. CP, p B-09 DCp O mb 1mb

AuBler dem Bereich werden automatisch eine 2stellige Dimension und ein Kommentar
programmiert, die aus den bisher {iblichen Kiirzeln der Tafeln des Deutschen Wetter-
dienstes und den neueren Formelzeichen gemidl VDI/VDE 3514 bestehen.

8.3 Technische Daten

Einsatzbereich: Temperatur -20 ... 80°C, Feuchte 5...98%r.H.
Messbereiche: Temperatur: -20..80°C
Genauigkeit: +0.3K bei bei 23°C+5K,

+0.4K bei 10...40°C
+1.3K bei -20...80°C
Reproduzierbarkeit: typ. £0.1K

Feuchte: 5.0..98.0%rH
Genauigkeit: +1.8%rH bei 23°C+5K, 20..90%rH
+2.3%rH bei 23°C5K, 10..<20%rH
Hysterese: typ. £1%rH
Luftdruck: 300..1100mbar
Genauigkeit: +2.5mbar (700..1100mbar) bei
23°C+5K
Rechengrofien: s. 821
Luftdruckkompensation: 300...16000 mbar (programmierbar)
Refreshrate: 2 Sek. fiir alle 4 Kanale
Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
Baudrate Standard: 115.2 kBd
Versorgungsspannung: 6..13VDC
Stromverbrauch: 5mA
Sleepmode des Gerates: maglich (bei Verlangerung Verzégerung 1s notig)
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9. D6-Temperatur-Feuchtefiihler FHAD46C7

Der Feuchtefiihler FHAD46C7 entspricht weitgehend dem Typ FHAD46C (siche Ka-
pitel 7), er ist jedoch fiir den Einsatz in Druckluftleitungen bis 16 bar ausgelegt. Sollte
eine luftdruckabhingige GroBe verwendet werden (s. Tabelle 9.2.1 'mit LK"), dann
kann zur Luftdruckkompensation ein Luftdruck bis 16 bar eingegeben werden. Dieser
lasst sich auch als Kanal mit Bereich ‘D Cp” anzeigen.

9.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich  Dim  Auflésung
1. Temperatur T, t B-01 DIGI -2 -20..+80.00 °C 0.01K
2. Rel. Feuchte RH, Uy B-02 DIGI -1 5. 98.0 %H 0.1%rH
3. Taupunkt DT, t4 B-03 DIGI -1 °C 0.1K

Die D6-Feuchtebereiche konnen z.T. auch iiber das Gerét konfiguriert werden, wenn
man die entsprechenden ALMEMO® Standardbereiche "H DT’, 'H AH’, H VP” und 'H
En’ programmiert. Sie werden mit "‘DIGI” automatisch durch die neuen ersetzt.
Neue Bereiche ‘D dv” oder 'D p” kdnnen auf diese Weise verloren gehen!
Sie sind dann nur {iber den PC wieder herstellbar!

9.2 Konfiguration am PC iiber das Sensor-Menii

I3 Hauptment - ALMEMO Control [ Direkte Verbindung: COMS: B115200] |l=lE] %

Datei Gerdte Messstellen Ausgangsmodule ~Bluetooth Module Setup  Hilfe

Trennen
[3 Gerateliste = [E] X
Datei Bearbeiten Ansicht I3 sensor-Mena =R X
|G o
[nr | ezsichnung [software |canale|Akty  [wandiung.. [zykius |Seriennum. ./ |Nachste ——— , —
[GO0 [AIMEMO FHAD#GCT | rranaect 6.75 FRE 001.C 00:00:00
FHAD46CT
00: D T,t °C |
01: D6 RH,Uw %H |
02: D6 DT,td °C |
03: _______ ~|
l Liste aktualisieren ‘ Gerat programmieren Usermentis programmieren. lEuanns«es« J Geréteoptionen akfivieren
Luftdruckkomp. :
I3 Messstellenliste Gerat: GOO * FHAD46C7 6.75 * "ALMEMO FHADA6C7" ® Bensor v|
Datei Bearbeiten Ansicht wert: 939 o
| Mess.__|Bereich [pim |Kommentar | GwMax | GwMin [B._[Faktor [Exp N Referenz *P: [}
1 Mittelungszeit: 1 s
M0 Dt c Tv T 2
MOl D Uw %rH RE, O B E— — = Justage:
M2 Dt °C|pT,ta T ElR SN: 04854705
Liste aktualisieren Messstelle programmieren l Schiieen ‘ l Liste aktualisieren

Bild 9-1: Sensormenii FHOD46-C7
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9.2.1 Konfigurierbare Messbereiche
Die Messbereiche der 4 Messkanile sind aus einer Liste von 8 Bereichen konfigurier-
bar (* Auslieferungszustand):

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich  Dim  Auflésung
1.* Temperatur T, t B-0O1 Dt -2 -20..+80.00 °C 0.01K
2.* Rel. Feuchte RH, U, B-02 D Uw -1 5.. 980 %H 0.1%rH
3. * Taupunkt DT, t4 B-03 D td -1 °C 01K
4. Mischung MH, r mit LK B-04 Dr -1 gk 0.1 g/kg
5. Abs. Feuchte AH, d, B-05 D dv -1 gm 0.1 g/m’
6. Dampfdruck VP, e B-06 De -1 mb 0.1 mb
7. Enthalpie En, h mit LK B-07 Dh -1 kJ 0.1 kJ/kg
8. Luftdruck AP, p B-08 Dp -1 300...1100.0 mb 0.1 mb
9. Luftdruck CP, p B-09 DCp O mb 1mb

AuBer dem Bereich werden automatisch eine 2stellige Dimension und ein Kommentar
programmiert, die aus den bisher {iblichen Kiirzeln der Tafeln des Deutschen Wetter-
dienstes und den neueren Formelzeichen gemi3 VDI/VDE 3514 bestehen.

9.2.2 Technische Daten

Einsatzbereich: Temperatur -20..80°C, Feuchte 5...98%r.H.
Messbereiche: Temperatur: -20..80°C
Genauigkeit: 5..60°C typ.+0.2K

5..60°C max. £0,4K
-20 ... 80°C max. £0,7K
Reproduzierbarkeit: typ. £0.1K

Feuchte: 5.0..98.0%rH
Genauigkeit: 10 ... 90%rH max. £2.0%rH bei 23°C+5K
5...98%rH max. +4%rH bei 23°C+5K
Hysterese: typ. £1%rH
Luftdruck (Sensor): ~ 300..1100mbar
Genauigkeit: +2.5mbar (700..1100mbar) bei 23°C+5K

Luftdruck (manuell):  300..16000mbar
Rechengrolen: s.9.2.1

Luftdruckkompensation:  0...16000 mbar (programmierbar)

Refreshrate: 1 Sek. fiir alle 4 Kanale

Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
Baudrate Standard: 115.2 kBd

Versorgungsspannung:  6..13V DC

Stromverbrauch: 3mA

Sleepmode des Gerates: maglich (bei Verlangerung Verzdgerung 1s nétig)

Die genauen Betriebsbedingungen sind in Kapitel 7.2.2 in Bild 9-3 dargestellt.
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10. D6-Temperatur-Feuchtefiihler FHAD36R

Der FHAD36R basiert auf einem voll abgeglichenen digitalen kapazitiven Sensor, der
ohne Genauigkeitseinbufle jederzeit getauscht werden kann. Zur automatischen Luft-
druckkompensation ist standardméBig ein Luftdrucksensor eingebaut. Die Bestimmung
der FeuchterechengroBen erfolgt aus den realen Messgroflen Temperatur, rel. Feuchte
und Luftdruck auf Basis der Formeln nach Dr. Sonntag unter Beriicksichtigung des En-
hancementfaktors (Korrekturfaktor fw(t,p) fiir reale Mischgassysteme) nach W. Bogel.
Messbereichsumfang und Genauigkeit wird dadurch gegeniiber alten Fiihlern wesent-
lich erhoht. Der gemessene Luftdruck kann zudem auch als Referenz-Luftdruck im
ALMEMO® Messgerit verwendet werden (s. 3.2).

10.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Aufldsung
1. Temperatur T, t B-01 DIGI -2 -100..+200.00* °C  0.01K
2. Rel. Feuchte RH, Uy B-02 DIGI -1 0.. 100.0 %H 01%rH
3. Taupunkt DT, t4 B-03 DIGI -1 -64.8..+100.0 °C 0.1K
4. Luftdruck AP, p B-08 DIGI -1 300...1100.0 mb 0.1 mb

* Messbereich abhiingig vom Fiihlertyp (s. Datenblatt)

Die neuen D6-Feuchtebereiche (s. 7.2.1) konnen z.T. auch iiber das Gerét konfiguriert
werden, wenn man die entsprechenden ALMEMO® Standardbereiche 'H DT’, '"H AH’,

H VP’ und 'H En’ programmiert. Sie werden mit ‘DIGI" automatisch durch die neuen er-
setzt.

(_:? Neue Bereiche ‘D dv” oder ‘D p” konnen auf diese Weise verloren gehen! Sie
sind dann nur tiber den PC wieder herstellbar!

10.2 Konfiguration am PC uber das Sensor-Menii

B Tutv!rsmn ohne Installation: AMR

(58 SensorMenuviewer =1o) x|

OM13:
Hife

i 2 e Ansicht .
FHAD46P
Trennen 5 :
- |t c | v
4%
R T %8 -
Datel Bearbeiten  Ansicht 2 |pmred ¥e v
— - !
| !SUVIwavE [Kande I‘Aktw |Wandungsiate | 2k - WI
AMRALMEMO FHAD4  [FHAD4 6.42P EE joorc oo

Tt g
RH, Uw $H
DT, td °C
MH,r  g/kg
Jseimeis proarrmierer | Funkionstest | AH, dv g/m3
VP, e mbar
En,h kJ/kg

Lists sktusliseren | Geret pogrammiren

15{{‘ Messstellenliste Gerat:00 AMR ALMEMO FHAD46
Datel | Bearbetten Ansicht

Steq el SHTHA ID\m |Karmentar [ Max |G in g
Blles Verrizgeln ( Y15 ) I ‘ Pat Sensor v
I
T w - L
Messstelle aktivieren, .
P Referenz *P:
Hessstele pragramiersn . At Peuchie - i r

*C  |Taupunkt

mb |Lufedruck - Mittelungszeit: IZT y

Lie _ Sensar-beni. jeren .. | Messstelle aktivisren Schieten

Uinearisizring .

Mehrpunthalibration { our Yif= 0.,

-21 -



10.2.1 Konfigurierbare Messbereiche

Die Messbereiche der 4 Messkanéle sind aus einer Liste von 8 Bereichen konfigurier-

bar (* Auslieferungszustand):

Bezeichnung Bereich Exp
1.* Temperatur T, t B01 Dt -2
2. * Rel. Feuchte RH, Uy, B-02 D Uw 1
3. * Taupunkt DT, t4 B-03 D td 1
4.* Luftdruck AP, p B-08 D p -1
5. Mischung MH, r mit LK B-04 Dr -1
6. Abs. Feuchte AH, d, B-05 D dv 1
7. Dampfdruck VP, e B06 D e 1

8. Enthalpie En, h mit LK B-07 D h -1
* Messbereich abhéngig vom Fiihlertyp (s. Datenblatt)

Messbereich Dim  Auflésung
-100..+200.00* °C 0.01K
0.. 100.0 %H 0.1%rH
-64.8.+100.0 °C 01K
300...1100.0 mb 0.1 mbar
0..6500.0 gk 0.1 g/kg3
0.. 596.3 gm 0.1g/m
0..1100.0 mb 0.1 mbar
0..6500.0 kJ 0.1 kd/kg

AuBler dem Bereich werden automatisch eine 2stellige Dimension und ein Kommentar

programmiert, der aus den bisher iiblichen Kiirz

eln der Tafeln des Deutschen Wetter-

dienstes und den neueren Formelzeichen gemdl VDI/VDE 3514 bestehen.

10.3 Technische Daten

Einsatzbereich: Temperatur je nach Fihlertyp
Messbereiche: Temperatur: -100..200°C*
Genauigkeit:  £0.2K bei 23°C+5K
Feuchte: 0..100.0%rH
Genauigkeit:  £1.3%rH bei 23°C+5K
Luftdruck: 300..1100mbar
Genauigkeit:  +£2.5mbar (im Bereich 700...1100mbar)
bei 23°C+5K
Rechengrofen: s.10.2.1
Luftdruckkompensation: 0...6500 mbar (programmierbar)
Refreshrate: 1 Sek. fiir alle 4 Kanéle
Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
Baudrate Standard: 115.2 kBd (1200Bd bis 921kBd wahlbar)
Versorgungsspannung: 6.13VDC
Stromverbrauch: ca. 12 mA
Sleepmode des Gerates: maglich (bei Verlangerung Verzégerung 1s nétig)

* Anhaltende Anwendungen im Hochtemperaturbereich (>170°C) konnen zu Genauigkeitsein-

buflen fiihren oder die Messzelle schidigen.
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11. D6-Psychrometer FNAD46

Der digitale Fiihler FNAD46 verwendet hochprézise Ntc-Sensoren mit einer Genauig-
keit von 0.1K, die ohne Genauigkeitseinbulle getauscht werden kdnnen. Die Tempera-
turen werden mit einem eigenen 24bit AD-Wandler erfasst. Zur automatischen
Luftdruckkompensation ist standardmiBig ein Luftdrucksensor eingebaut. Die Bestim-
mung der Feuchterechengrofen erfolgt aus den Primdrmesskanilen (realen Messgro-
Ben), Trocken-, Feuchttemperatur und Luftdruck auf Basis der Formeln nach Dr.
Sonntag unter Beriicksichtigung des Enhancementfaktors (Korrekturfaktor fy(t,p) fiir
reale Mischgassysteme) nach W. Bogel. Messbereichsumfang und Genauigkeit wird
dadurch gegeniiber élteren Fiihlern wesentlich erhoht. Der gemessene Luftdruck kann
zudem auch als Referenz-Luftdruck im ALMEMO® Messgerit verwendet werden.

11.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich  Dim  Aufldsung
1. Trockentemperatur TT, t B-01 DIGI -2 0.+90.00 °C 001K
2. Feuchttemperatur HT, t,, B-09 DIGI -2 0.+90.00 °C 001K
3. Rel. Feuchte RH, Uy mit LK B-02 DIGI -1 10...100.0 %H  0.1%rH
4. Luftdruck AP, p B-08 DIGI -1 300...11000 mb  0.1mb
11.2 Konfiguration am PC iiber das Sensor-Menii
-‘Tuesinn o'un: é:ﬁl' " -"*'d s 3: 0115200 (% & 5ensor-Menii =loix|
| Direlte Verbindung: COM13: B11
- oot co -
1% Gerateliste & lm
Datsl  Bearbeiten  Ansicht 3 RH, Uw $H =

[N |Gesiebessichnung |Software |Kandle [oktiv  |Wandin

4. s
W [GOO [AMRALMEMO FNAD46 [FNADAER 6 24 EE ooi:c AP, p mbar=hPa b
Liste aktusiisi i " | Usemeniis programmieren Funkliorsiest

'@f-MEisitE"EnlistE Gerat:00 AMR ALMEMO FNAD46
Datei | Bearbaten Ansicht

e steati [ Tim [Kommentar Gl
ales Verriegein { M5 ) T

21 AufMesssteleumschaten 7
Messstelle akhivieren, ., =
Wesestelle proarammisren .. C [Tt S e o m
Lingarisierung ... ¢ |HT,tw )
%H |rd, U Wert: 941 plia]
Sonderinearisierung { nur WM = ).,
Mehrpunktkalibration { nur Y8 = 0. mb |AP,p mbar Refexens AB: [ i
nline-Mehrpunktkalibration ...
R T
el Mittelungszeit: 0.40 =

Liste aktualisiersn I Mesestelle programmieren hessstelle aktivieren
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11.2.1 Konfigurierbare Messbereiche
Die Messbereiche der 4 Messkanile sind aus der Liste von 9 Bereichen beliebig konfi-
gurierbar (* Auslieferungszustand).

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich  Dim  Aufldsung
1. * Trockentemperatur TT, t B01 Dt -2 0..+90.00 °C 0.01K
2. * Feuchttemperatur HT, t,, B-09 D tw -2 0.+90.00 °C 0.01K
3. * Rel. Feuchte RH, Uy, mit LK B-02 D Uw -1 10...100.0 %H 0.1%rH
4.* Luftdruck AP, p B-08 Dp -1 300...1100.0 mb 0.1 mbar
5. Taupunkt DT, tg mit LK B03 D td -1 -64.8.+1000 °C 0.1K
6. Mischung MH, r mit LK B-04 Dr -1 0..6500.0 gk 0.1 g/kg3
7. Abs. Feuchte AH, d, mit LK B-05 D dv -1 0.. 596.3 gm 0.1 g/m
8. Dampfdruck VP, e mit LK B06 De -1 0..1100.0 mb 0.1 mbar
9. Enthalpie En, h mit LK B-07 Dh - 0..6500.0 kJ 0.1 kd/kg

Aufler dem Bereich werden automatisch eine 2stellige Dimension und ein Kommentar
programmiert, der aus den bisher iiblichen Kiirzeln der Tafeln des Deutschen Wetter-
dienstes und den neueren Formelzeichen geméfl VDI/VDE 3514 bestehen.

11.3 Fiihleranschluss

Beim stationdren Psychrometer FNAD846-3 werden die beiden Ntc-Fiihler fiir Trocken-
temperatur TT und Feuchttemperatur HT an die entsprechenden Klemmen TT-Gnd
und HT-Gnd angeklemmt.

Beim Handpsychrometer FNAD846 sind die Fiihler und die Stromversorgung iiber das
ALMEMO® Gerit an der Platine des Steckers angelotet.

11.4 Technische Daten

Psychrometer

Einsatzbereich: 10...100 %r.H.
Handpsychrometer: bis 60 °C, kein Eis

Psychrometer FNAD8463: bis 90 °C, kein Eis
weitere Technische Daten siehe ALMEMO® Handbuch 3.3.3.2

Luftdrucksensor
Messbereich: 300...1100 mbar
Genauigkeit: * 2.5 mbar (bei 700...1100 mbar) bei 23°C£5K
D6-Fiihler
Eingénge: 2 Ntc-Fuhler
Messbereich TT und HT: 0.00...+90.00 °C
Genauigkeit: £0.05K
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Temperaturdrift:

FeuchterechengréRen:
Luftdruckkompensation:

Refreshrate:
Steckerfarben:
Baudrate Standard:
Versorgungsspannung:
Stromverbrauch:

0.004 %/K

Bereiche s. 11.2.1 nach den Formeln ohne zusétzl. Fehler

automatisch oder 0...6500 mbar (programmierbar)
0.4 Sek. fir alle 4 Kanale

2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel

115.2 kBd (9600 Bd bis 921 kBd wéhlbar)
9..13vDC

4 mA (mit Psychrometer 20mA)
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12. D6-Infrarot-Temperaturfiihler FIAD43

Der Fiihler FIAD43 basiert auf einem abgeglichenen digitalen Infrarotsensor. Die Um-
gebungstemperaturmessung und die Elektronik zur Temperaturberechnung befinden
sich vollstindig im Messkopf, sodass Umgebungstemperaturen bis zu 120°C ohne
Kiihlung méglich sind.

12.1 Messbereich bei Auslieferung
Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflésung
Objekt Temperatur to B-01 DIGI -1 -40.0...+600.0 °C 0.1°C

12.2 Konfiguration am PC iiber das Sensor-Menii

1% Testversion ohne Installation: AMR Control [ 1g: COM | SZaUE B
Datel Gerdte Messstellen  Ausgal le  Bluet h Mo Hilfe:
- Direkte Verbindung: COM13: B115200 ( Xon/XofT)
Trennen
18} Sensor-Menii i [} 3]
— = Ansicht
15 Gerateliste E—
Datel Bearbeiten  Ansicht
M. |Gerdiebezsichnung |Saftusare |Kandle [Aktiv  [wanc 5 -
GO0 |AMR ALMEMO FIADA3 |Fiap43 6.02 ERE R T hakdes T8 =l
2. |7 Ambient "¢ | -
Funklionste: T Target °C
Ster Selectal g Kammentar G
G Alles Verriegen (U5 ) IR ALHENG FIADAS Emissionsgrad: 0.950
[S BUF pessstelle trnschalter F7 : Transwissionsgrad: 1.000
Messstelle aldivieren... _ : 2
Wessstele programmicren ., C o |To
Linearisiering . C Tk Mittelungszeit: 0.25 s
Sanderlineatisierang [ nur = 0y,
Mehrpunktkallbration { nur ¥4 = 0)..,
ISR i ety reriskaibration .
= Messstelle aktivieren | Schlielen |

12.2.1 Konfigurierbare Messbereiche
Zunichst sind die Messbereiche der Messkanile aus einer Liste von Bereichen konfi-
gurierbar (* Auslieferungszustand). Auf dem 2. Kanal kann die Umgebungstemperatur
des Sensors aktiviert werden oder ein 2. Temperaturkanal, um die Messwerte z.B. zu-
sétzlich in anderen Dimensionen darzustellen.

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim Auflésung

1. * Object temperature to B-01 D to -1 -40.0..+600.0 °C 0.1°C
2.” Ambient temperature ta B-02 D ta -1 -10.0..+1200 °C 0.1°C

~ Bereich auch iiber ALMEMO® Gerit aktivierbar.
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12.2.2 Emissions- und Transmissionsgrad

Die fiir eine optimale Messung wichtige materialabhéngige Grof3e, der Emissionsgrad
(s. Hb. 3.1.5) des Messobjektes (ab Werk 0.95), kann im Fiihlermenii oder auch in der nor-
malen V6-Fiihlerprogrammierung eingestellt werden. Im 2. Fall wird bei angestecktem In-
frarotsensor die Steigungskorrektur durch "Emission” ersetzt, sodass dort ganz normal der
Emissionsgrad programmiert werden kann.

Bei manchen Schutzfenstern kann es auflerdem nétig sein, auch den Transmissionsgrad
(ab Werk 1.00) zu beriicksichtigen. Diese Einstellung ist aber nur im Fithlermenii mog-
lich.

12.3 Technische Daten

Einsatzbereich: Messkopf: -10...+120°C

Messbereiche: Temperatur: -40.0...+600.0°C
Genauigkeit: £1% v.Mw. bzw. £1K
Temperaturkoeffizient:  +0.5K/K bzw. £0.05%/K

Refreshrate: 0.25 Sek. fir alle Kanale

Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel

Baudrate Standard: 115.2 kBd (9600Bd bis 921kBd wéhlbar)

Versorgungsspannung: 6..13VDC

Stromverbrauch: 4 mA

Sleepmode des Gerétes: maglich (bei Verlangerung Verzégerung 1s notig)
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13. D6-Ntc-Temperaturfiihler ZAD040FS

Der D6-Ntc-Fiihlerstecker ZADO040-FS erfasst mit einem eigenen 24bit AD-Wandler
die Temperatur von bis zu 2 hochprézisen Ntc-Sensoren (Genauigkeit 0.1K) mit einer
Auflosung von 0.01K oder sogar 0.001K. Die Linearisierungsgenauigkeit kann ver-
nachldssigt werden, da mit Formel gerechnet wird. Da die Gesamtgenauigkeit des Fiih-
lers nicht von einem Auswertegerit abhingt, kann der Fiihler auch mehrpunktjustiert
und separat kalibriert werden.

13.1 Messbereiche bei Auslieferung
Bezeichnung Bereich Exp
1. Temperatur T, t B-01 DIGI -2

Messbereich Dim  Auflésung
-50..412500 °C  0.01K

13.2 Konfiguration am PC iiber das Sensor-Menii
AuBler dem ersten Ntc-Bereich ist bei Bedarf auch ein zweiter aktivierbar oder ein Be-
reich mit hoherer Auflosung wihlbar:

13.2.1 Konfigurierbare Messbereiche

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflésung
1.Ntc,t K. Ntc-Gnd B-01 DNtc -2 -50..+125.00 °C  0.01K
2.Ntc2,t  KI. Ntc2-Gnd B-02 DNt2 -2 -50..+125.00 °C  0.01K
3.Ntc3,t Kl Ntc-Gnd B-03 DNt3 -3 -20.+65.000 °C  0.001K

13.3 Fiihleranschluss
Die Ntc-Fiihler werden an die entsprechenden Klemmen Ntc-Gnd und Ntc2-Gnd ange-
klemmt.

13.4 Technische Daten

Einsatzbereich: Temperatur je nach Fiihlertyp

Temperatursensor: Ntc Typ N Genauigkeit: £ 0.1 K (0...70°C)

Messbereiche: -50.00...125.00°C Genauigkeit: + 0.05K (-50...100°C)
-20.000...65.000°C  Genauigkeit: + 0.02K (-20...65°C)

Temperaturdrift: 40ppm/K

Nominaltemperatur; 23°C+ 2K

Prazisionsklasse: AA

Refreshrate: 0.3 Sek. fir 2 Kanéle

Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel

Baudrate Standard: 115.2 kBd (1200Bd bis 921kBd wahlbar)

Versorgungsspannung: 6..13VDC

Stromverbrauch: 4 mA
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14. D6-Thermoanemometer FVAD35

Thermoanemometer sind besonders zur Erfassung geringer Luftstromungen auch unter
beengten Platzverhiltnissen geeignet. Der digitale ALMEMO® D6-Fiihler hat die Pri-
mirmesskanile (gemessene Groflen) Stromung, Temperatur und Luftdruck. Die Stro-
mungsgeschwindigkeit wird im Bereich 0...50°C temperaturkompensiert und durch
einen serienmiBigen Luftdrucksensor (eingebaut im ALMEMO® Stecker) auch luft-
druckkompensiert. Dadurch ergibt sich eine hervorragende Gesamtgenauigkeit des
Messwertaufnehmers. Der gemessene Luftdruck kann zudem auch als Referenz-Luft-
druck im ALMEMO® Messgerit verwendet werden (s. 3.2).

14.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp  Messbereich Dim  Aufldsung
1. Temperatur T, t B-01 DIGI -1 -20..+70.00 °C 01K
2. Strémung, v mit LK (TH4) B-02 DIGI -3 0.08...2.000* m/s  0.001 m/s
2. Strémung, v mit LK (TH5) B-02 DIGI -2 02..20.00* mis  0.01m/s
3. Luftdruck AP, p B-03 DIGI -1 300...1100.0 mbar 0.1 mbar

*Messbereich und Aufldsung je nach Fiihlertyp

Die Stromungsgeschwindigkeit von Thermoanemometern ist umgekehrt proportional
zum Luftdruck (v=vin*1013/pm), d.h. bereits 10% Abweichung (912 mbar)vom Nor-
maldruck 1013 mbar bewirken einen Messfehler von 10%. Deshalb werden die D6-
Fiihler serienmdfig mit einem Luftdrucksensor im ALMEMO® Stecker ausgertistet, der
automatisch immer zur Luftdruckkompensation (LK) der Stromung dient, auch wenn
der Kanal deaktiviert ist (s. 3.2).

14.2 Konfiguration am PC iiber das Sensor-Menii

|15 Testversion ohne Installation: AMR | £ BlEE
Datel  Geradte Messst Q P Hilfe
; Direkte Verbindung: COM13: B115200 ( Xon/Xoff)
Trennen
[Goemane o
Datei  Bearbeiten nsichi Ansicht
[N | Gerdtebezeichnung [Software [Kanale Jaktv  [wandi tation| | Sensomerutest | Sensorvariablen
GO0 | AMR ALMEMO FHADIE-THE  [FvADIS-THE BA4F |4 E joot.c FHAD3STHSP

w /s -

% |AP, p mbar=hpa -

Select Al Strg i Kommentar Gow.Max T tdruskipss fsensor w

Alles verriegeln { yMS AMR ALMEMO FHAD3S—THS Wert:

b

Auf Messstelle umschalten F7
Messstelle akkivieren.
Messstelle programmieren ...

Referenz "P:

Tt

v m/s

5 V= Oor
et {rur ¥ =0}..
Oniline-Mehrpurkikalibration ..,

| Messstelle aktivieran | Schliefen

932
r
Mittelungsgzeit: 1.00 S
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14.2.1 Konfigurierbare Messbereiche

Bezeichnung
1.* Temperatur T, t

2. * Stromung, v mit LK (TH4)
2. * Stromung, v mit LK (TH5)

3. * Luftdruck AP, p

Bereich Exp  Messbereich Dim  Auflésung
B-0O1 Dt - -20..+70.00 °C 0.1K

B02 Dv -3 0.08...2.000* m/s  0.001 m/s
B02 Dv -2 02..20.00" mis  0.01m/s
B03 Dp - 300...1100.0 mbar 0.1 mbar

*Messbereich und Aufldsung je nach Fiihlertyp

14.3 Technische Daten

Einsatzbereich:

Strémung:
FVAD35-TH4
Messbereich:
Genauigkeit:
FVAD35-TH5
Messbereich:
Genauigkeit:
Ansprechzeit:

Temperaturkompensation:

Temperatur:
Messbereich:
Genauigkeit:
Ansprechzeit:
Luftdruck:
Messbereich:
Genauigkeit:

Kompensationsbereich:
Sondenabmessungen:

Stecker:
Steckerfarben:
Refreshrate:
Baudrate Standard:

Stromversorgung:

Versorgungsspannung:

Stromverbrauch:
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-20...+70°C

0.080...2.000 m/s
+ (0.04 m/s +1% v.MW)  0.5% v.MW/°C (0.3...2m/s)

0.20...20.00 m/s

£ (0.2 m/s +2% v.MW) £ 0.3% v.MW/°C (0.3...20m/s)
<15s

0..50 °C

-20.0...470.0 °C
+0.7 °C bei 0...50°C
10s

300..1100 mbar

+ 2.5 mbar (im Bereich 700...1100 mbar) bei 23°C+5K
0...6500.0 mbar (programmierbar)

Durchmesser: 6mm,  Strdmungséffnung: ca. 10 x 3 mm

2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
0.5 Sek. fiir alle 3 Kanale
115.2 kBd (9600 Bd bis 921 kBd wahlbar)

6.13VDC
40 mA



15. D6-Fliigelrider

Der D6-Fiihler FVAD15 mit verschiedenen Fliigelrddern erfasst iiber einen eingebau-
ten Verstirker die Frequenz des Fliigelrades mit einer Auflésung von 0.01Hz. Wenn an
das Adapterkabel ein anderes Fliigelrad angesteckt wird, muss am PC der entsprechen-
de Bereich neu programmiert werden (s.u.). Zusitzlich zu den D6-Geschwindigkeitsbe-
reichen sind auch 4 Frequenzbereiche programmierbar.

Zur Verlangerung der Fiihler am Gerdt konnen die universellen Verldngerungskabel
ZA9090-VKCxx verwendet werden, bei denen die Messwerte und die Steckerprogram-
mierung seriell storsicher iiber RS485-Treiber iibertragen werden. Zum Betrieb im
Sleepmode ist eine Sleepverzégerung von 1s erforderlich.

15.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflosung
1.2.B. D6 S120, v B-01 DIGI -2 0.420.00 m/s  0.01m/s
Uber die Messgerite sind auch folgende Funktionskanile iiber den Meniipunkt Fiihler-
programmierung konfigurierbar:
Batt, Mess, Alrm, Diff, Max, Min, M(t), n(t), M(n), Flow, Time
Diese sind aber bei Anschluss direkt am PC nicht verwendbar. Im Kommentar er-
scheint dann der Hinweis "lunusable’.

15.2 Konfiguration am PC iiber das Sensor-Menii

(4% Testversion ohne Installation: AMR i =0
Datel Gerdte Messstellen  Aus Hife:
o o (1&) Sensor-Meni i _(Olx]
. Direkte Verbindung: COM13: B1 ==
Trennen
FVAD1S
5 Gerdteliste 0 1. |pe si1zo v
Datel Bearbeiten  Ansicht z 06 £ 0.1n
. . 1Hz v
|Nv |Ger'atebezeichnung |50Flwale |Kana\e |Aktiv |Wanc
M GO0 | AMR ALMEMO FVADTE [FeaDis 6 EE oot 8 gg iﬁg
4.
- T D& §z2z0
Liste aktualisieren Gerat programmierer ... Userrerlis pragrammieren Furktionstes D6 8240
[¥&IMessstellenliste Gerat:00 AMR ALMEMO FYAD1S gg g éﬁg
Datel | Bearbeken Ansicht 6 T 1Hz
Ster  Telect Al aath o ph |Dim |Kommentar G DE £ 0.1Hz
pI G s erigeh () e S R
| AufMessstell= umschalken 7 D& UpM ||
" Messstelle aktivieren... x
IMessstelle programmiersn .. ms D6 3120
Linearisierting Mittelungszeit: 2.00 =
Sonderlinearisieruna { ur Y= 0},
Mehrpunkkkalibration { nur Wi =0j...
4 nline-MehrpunktKalioration ...

hieren |I Messstelle aktivieren... | Schlieden |

Zunéchst ist je nach Fligelradtyp nur 1 Messbereich programmiert (* Auslieferungszu-
stand). Bei Bedarf kann man diesen Bereich dndern und auf den 4 Messkanélen zusétz-
lich die Bereiche Frequenz und UpM konfigurieren:
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15.2.1 Konfigurierbare Messbereiche

Bezeichnung Bereich Kiirzel Exp Fligelrad Typ Messbereich Dim
1.*D6 S120,v  B-01 D120 -2 FVAD15-S120 20.00 m/s
2.*D6 S140,v  B-02 D140 -2 FVAD15-S140 40.00 m/s
3.*D6 S220,v  B-03 D220 -2 FVAD15-S220 20.00 m/s
4.*D6S240,v  B-04 D240 -2 FVAD15-S240 40.00 m/s
5.*D6 L420,v  B-05 D420 -2 FVAD15-MA1 20.00 m/s
6.* D6 L605, v  B-06 D605 -2 FVAD15-WM1 5.00 m/s
7.D6f 1Hz B-07 Dfo O 65000 Hz
8.D6 f0.1Hz B-08 D f1 -1 6500.0 Hz
9. D6 f0.01Hz B-09 D f2 -2 650.00 Hz
10. D6 rpm B-10 Drpm 0 65000 rm

Der Messbereich kann nicht umprogrammiert werden, wenn er mit Eichwerten
oder Mehrpunktjustage korrigiert wurde.

15.3 Technische Daten

Fliigelrad Typ Genauigkeit Messbereich Aufldsung
FVAD15-S120 +1% v.Ew. £1.5% v.Mw. 0.4..+20.00 m/s 0.01 m/s
FVAD15-S140 +1% v.Ew. £1.5% v.Mw. 0.5...+40.00 m/s 0.01 m/s
FVAD15-S220 +1% v.Ew. £3% v.Mw. 0.6..+20.00 m/s 0.01 m/s
FVAD15-S240 +1% v.Ew. £3% v.Mw. 0.7..+40.00 m/s 0.01 m/s
FVAD15-MA1 10.5% v.Ew. £1.5% v.Mw. 0.2..+20.00 m/s 0.01 m/s
FVAD15-SMA1 +1% v.Ew. £1.5% v.Mw. 0.2..420.00 m/s 0.01 m/s
FVAD15-WM1 +2% v.Ew. £3.5% v.Mw. 0.04...45.00 m/s 0.01 m/s
Einsatzbereich: -20...+140°C

Refreshrate: 0.5 Sek. fir alle 4 Kanéle

Mittelungszeit: 2 Sek.

Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel

Baudrate Standard: 115.2 kBd (1200Bd bis 921kBd wahlbar)
Versorgungsspannung: 6..13VDC

Stromverbrauch: 4.5 mA

Sleepmode des Gerates: maglich (bei Verlangerung Verzégerung 1s notig)

-32-



16. D6-Wiirmeflussfiihler FQAD00

Der Fithler FQADOO erfasst mit einem eigenen 24bit AD-Wandler die Ausgangsspan-
nung der Warmeflussplatte und die Temperatur eines prazisen Ntc-Sensors (Genauig-
keit von 0.5K). Diese Temperatur dient zur aktiven Temperaturkompensation der
Wirmeflussplatte. Der Temperaturkoeffizient und der Justierfaktor fiir die Wérme-
stromdichte sind iiber das Sensormenii programmierbar.

16.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflésung
1. Warmefluss @q B-02 DIGI -1  -2000.0.+20000 Wm 0.1 Wm’
2. ~Temperatur T, t B-01 DIGI -2 -40.+80.00 °C 001K

~ Bereich auch iiber ALMEMO®” Gerit aktivierbar.
Soll ein Messbereich nicht angezeigt werden, kann er wie iiblich iiber das ALMEMO®
Gerit ausgeschaltet, bzw. deaktiviert und auch wieder aktiviert werden.

16.2 Konfiguration am PC iiber das Sensor-Menii

= [@sersormena =]
Gerdte  Messstellen A e Setup HilFe Ansicht
FQAD®xx
Tiennen 3 -
= a0 |Temperatur cC j
5 0 [ wime L!
Date] Bearbeiten  Ansicht oz: |--—-
[N |Gerdtebezeichnung | Software |Kandle 03 pLemperatur  C
GO0 |AMR ALMEMO FQADX: ‘FQAD 660 ‘4

Justierfaktor: 9. 64 U/ m*

| Gedtp | Useimentis pragrammieren | Funklions Tewp. Koeffizient: ,—_D 7 4K

Liste

l!‘;é.Messstellenliste Gerdt:00 AMR ALMEMO FQADxzx

Datei | Bearbsiten Ansicht T R I—_I
| Golecch Staté Dim |Kommentar C ' . Sensor |
Alles Yerrisgeln { ¥M5 ) Were: 27.1 &
AU Miassstelle umsthalten F7 o et
miChanAD
S Wm o [a Wme Hittelungszeit: 0.40 E

Schlielen |

Zunichst sind die Messbereiche der 4 Messkanéle aus einer Liste von 4 Bereichen
konfigurierbar (* Auslieferungszustand): Konfigurierbare Messbereiche

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflosung
1. * Wérmefluss @q B02 DQ -1 -2000.0..+2000.0 Wm 0.1 W/m’
2. Temperatur T, t B01 Dt -2 -40.+80.00 °C  0.01K
3. Spannung U 26mV B-03 DUl -3 -26..+26.000 mV  0.001 mV
4. Spannung U 260mV B-04 D U2 -2 -260..4260.00 mV  0.01 mV

16.2.1 Wirmestromkoeffizient
Zur Erfassung der Warmestromdichte stehen 2 Spannungsmessbereiche 0..26mV und
0..260mV zur Verfligung. Zur Skalierung der Spannung in Warmestromdichte muss im
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Sensormenii der Warmestromkoeffizient als "Justierfaktor” programmiert werden. Die-
sen findet man im Sensorprotokoll des Herstellers der Warmeflussplatte. Bei Kom-
plettlieferung des Messmoduls mit Warmeflussplatte ist der Faktor bereits a.W.
programmiert. Die Umschaltung des Spannungsmessbereiches erfolgt auf Grund des
Wirmestromkoeffizienten automatisch.

16.2.2 Temperaturmessung und -kompensation
Der Wiarmestromkoeffizient ist aulerdem temperaturabhingig. Die Fiihler werden des-
halb serienméfig mit einem Temperatursensor ausgeriistet. Der Temperaturkoeffizient
von AHLBORN-Wirmeflussplatten betragt bei:

Silikonplatten: -0.17 %/K

Kunststoffplatten: -0.12 %/K
Auch dieser Koeffizient ist im Sensormenii bereits eingetragen, kann aber jederzeit geén-
dert werden. Die Nominaltemperatur liegt bei 23°C.
Verfiigt die Warmeflussplatte iiber keinen Temperaturfiihler, kann die Plattentemperatur
auch manuell im Sensormentl eingetragen werden.

16.3 Fiihleranschluss
Die beiden Fiihler fiir Warmefluss (mV) und Temperatur (Ntc) werden an die entspre-
chenden Klemmen mV-Gnd und Ntc-Gnd angeklemmt.

16.4 Technische Daten

Einsatzbereich: Temperatur je nach Fihlertyp
Warmeflusssensor: Genauigkeit des Kalibrierwertes 5% bei 23°C
Temperatursensor: Ntc Typ N, Genauigkeit +0.5 K bei 0...80°C
Messbereiche: Temperatur: -50...125°C
Genauigkeit: +0.05K (-50...100°C)

Warmefluss: 0...26.000mV oder 0...260.00mV

Rechengrofien: 5.16.2 Konfigurierbare Messbereiche
Prazisionsklasse AD-Wandler: AA

Systemgenauigkeit: +0.02% +2 Digit, TK 0.003 %/°C

Refreshrate: 0.4 Sek. fir alle 4 Kanale
Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
Baudrate Standard: 115.2 kBd (1200Bd bis 921kBd wahlbar)
Versorgungsspannung: 6..13V DC, Stromverbrauch: 4 mA
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17. D6-CO,-Fiihler FYAD00-CO2

Der Fiihler FYADOO0-CO2 erfasst mit einer 2-Strahl Infrarotzelle CO2-Konzentratio-
nen von 0..10000 ppm. Die Luftdruckabhéngigkeit der CO2-Messung wird durch
einen eingebauten Luftdrucksensor kompensiert. Zum Betrieb im Sleepmode ist eine
Sleepverzdgerung von 180s erforderlich, um einen sicheren Mittelwert zu erhalten.

17.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp  Messbereich Dim  Aufldsung
1. CO2-Konzentration mit LK B-01 DIGI O 0..+10000. pp 1 ppm
2. Luftdruck B-02 DIGI -1  300.0.11000 mb  0.1mb
17.2 Konfiguration am PC iiber das Sensor-Menii

52001 =loix]
Datel Gerite Messstellen  Ausganosmodule  Blustoot dule Setup Hilfe Ansicht
FYADOOR

icanen 2 ICOZ ppm average LI
1% Gerateliste z AP, p mbar Li
Datei Bearbeiter Ansicht 3. | CozZ ppm current Li
[N |Gerdtebezeichnung | Software 3. [1o1 = ﬂ
GO0 | AMRALMEMO FYADOO-CO2ZP ‘WADDDIMEP Pr

Lists sktuslisisrsr |1

I sementis programmieren Cg2 ppn Sveragy
= AP, p mbar

COZ ppm current

Select Al
Alles Verrisgeln (VS )

Auf [Messstelle umschalten 7 pp |Cozppm avy Luftdruckkomp. : Sensor w
michanaD

mb AP, p whar Wert:

Stec Kommentar

Mess T

ProgrammiErE |,

coz
Sorderlinearisiern { nur Y =), PP ppm Referenz *P:

Mehrpunktkalioration { rur i =0j; ., ¢ |Tp,t °C

942
r
Hittelungszeit: 1.00 s

IWessstells programimieren,

Die Messbereiche der Messkanéle sind aus einer Liste von Bereichen konfigurierbar (*
Auslieferungszustand):

Liste aktualisieren

17.2.1 Konfigurierbare Messbereiche

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflosung
1.* CO2 ppm avg B-01 DC02 O 0..10000. pp 1 ppm
2. * Luftdruck AP,p B02 Dp -1 300..11000 mb  0.1mb
3.7 CO2 ppm B-03 cco02 O 0..10000. pp 1 ppm
4.~ Temperatur Tp,t B4 Dt -1 -40.0..+600 °C  0.1K

~ Bereich auch Uber ALMEMO® Gerat aktivierbar.

Der Standard-CO2-Bereich 'DCO2" ist iiber 11 Messwerte des Primadrwertes (Bereich
‘'CCO2’, Messzeit 15s) gemittelt (Messzeit 165s).
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17.3 Technische Daten
Messbereiche:

Luftdruckkompensation:
Messzeit momentan (dC02):

Messzeit 11 gemittelt (DCO2):

Refreshrate:
Steckerfarben:
Baudrate Standard:
Versorgungsspannung:
Stromverbrauch:
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CO,: 0..10000 ppm
Genauigkeit: < £ (100ppm +5% v.Mw.)
Luftdruck: 300..1100mbar

Genauigkeit:  £2.5mbar (700..1100mbar) bei 23°C+5K

0...6500 mbar (programmierbar)

15s

165s

1 Sek. fiir alle Kanéle

2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
115.2 kBd (1200Bd bis 921kBd wahlbar)
6.13VDC

17 mA



18. D6-Prizisionsdruckaufnehmer FDAD33/35

Die digitalen piezoresistiven D6-Priazisionsdruckaufnehmer FDAD33/35 sind schnell
und hochauflésend. Temperaturabhéngigkeiten und Nichtlinearitdten werden matehe-
matisch kompensiert und bieten dadurch eine sehr hohe Genauigkeit.

18.1 Messbereiche bei Auslieferung
Bezeichnung Bereich Exp  Messbereich Dim  Aufldsung
Druck, p, Pressure B-01 DIGI -3 0..+1.000* br 0.001 br

*Messbereich und Aufldsung je nach Typ (s. Datenblatt)

18.2 Konfiguration am PC iiber das Sensor-Menii
{15 AMR Control [ Direkte Yerbindung: COM13: B115200] =100 x|

Datej Gerate Messstellen  Ausgangsmodule  Bluetooth Module  Setup  Hilfe

Trennen

(% Gerateliste '%-Sensur—Menﬁ § 10| x|
Datei Bearbeiten  Ansicht Ansicht
Mr. Gergtebezeichnung Software K FDAD3O
HGOOD  |AMRALMEMO FDADID FDAD30 B.60
00: | Druck bar v |
01:
| Maxwert bar vl
g i E 3 oz:
Liste aktuslisieren Gerdt programmieren I WUsermeniis progra
03:
bar
= = Mittelw. bar
Select Al Stradf rnentar [ Temperatur el
Alles Verriegeln { YM5 )
Auf Messstells umschalten 7 ressure
miChanAD
Messstelle programmieren . s
Sondetlinearisisrung (U Y= 0j,. ek Mittelungszeit: %
Mehrpunktkalibration { aur YM=0). o ) 0.003

S Aenil. ..

Liste aktualisieran || IMessstelle pragrarmmieren ... ‘I Schliefen |

Die Bereiche der Messkanile sind aus einer Liste von Bereichen konfigurierbar (*
Auslieferungszustand):

18.2.1 Konfigurierbare Messbereiche

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflésung
1. * Druck B01 Dp * * br * br
2. "Maxwert B-02 DMax * * br *br
3. "Minwert B-03 DMin * * br *br
4, "Mittelwert B-04 DAvg * * br *br
5. Temperatur B05 Dt -2 °C 0.01

*Messbereich und Aufldsung je nach Typ (s. Datenblatt)
~ Bereich auch iiber ALMEMO® Gerit aktivierbar.
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18.2.2 Messfunktionen

Um die hohere Geschwindigkeit des Sensors nutzen zu kénnen, gibt es die Messfunk-
tionen Maxwert, Minwert, Mittelwert. Diese Werte werden mit 200M/s erfasst und bei
allen Messwertabfragen (kontinuierlich oder zyklisch) synchron bei Abfrage des 1.
Fiihlerkanals (normalerweise des Druckmesswertes) gebildet und entsprechend ausge-
geben.

18.3 Technische Daten
Messbereiche: Druck: je nach Typ s. Datenblatt
Auflésung: 0.002 %FS
Genauigkeit: ~ +0.05 %FS (10...40°C)
10.1 %FS (-10...80°C)
Temperatur: -40...120 °C
Auflésung: 0.01 K

Messrate des Sensors: 200 Messungen/Sekunde
Einschwingzeit: 0.6s

Sleepverzdgerung: 1s

Refreshrate: 0.005 Sek. fiir alle Kanéle
Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
Baudrate Standard: 115.2 kBd (1200Bd bis 921kBd wahlbar)
Versorgungsspannung: 6.13VDC

Stromverbrauch: ca. 11 mA
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19. D6-Farbtemperaturfithler FLAD23CCT

Der D6-Farbtemperaturfiihler FLAD23CCT liefert mit einem TrueColorSensor zu-
néchst digitale RGB-Messwerte fiir die Grundfarben Rot, Griin und Blau. Die 3 Farb-
sensoren sind an die Normalspektralkurven nach CIE bzw. DIN angepasst. Daraus
wird der Farbpunkt mit den Koordinaten X und Y im RGB-Farbraum berechnet. Uber
eine Tabelle wird die dhnlichste Farbtemperatur (Correlated color temperature CCT) in
K bestimmt. Auf einem weiteren Fiihlerkanal ist die Beleuchtungsstirke (Illuminance)
in Lux bzw. kLux abrufbar.

19.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim Auflésung
1. Farbtemperatur (Color temp) B-01 DIGI O 0..30000 K 1K
2. Beleuchtungsstarke (lllumin.) B-02 DIGI O 0.65000 Lx 1 Lux
19.2 Konfiguration am PC iiber das Sensor-Menii
:=Hanptmmu--mll{mi]§ﬂmél}m!r 11 L n,/%aff) (o=

& Sensor-Menii o =[]

Ansicht

FDADDZ

Datsi Bearbeiten  Ansicht oo: Colour Temp. K v

| [ [ /| sotware [kandle Jakic | 01:
»[GOT | AR ALMEMO FLADZI CCT |FLADZ3 CCT 664 ERRE oor:c

Ev &5000. Lux v

e Ev 170.00 kLuxz v

03: s

Colour Temp. K
Ev 65000. Lux
Ev 170.00 kLux

Usermentis programmieret. | Eurktionstest .. |

Select Al
Alles verriegeln { M5 )

Dim  [Kommentar G Maic | G

T-Walue

K Color Temp

Ly |Ev Lux

kL |EV klLux Mittelungszeit: 'T 5

Schlieffen |

Die Messbereiche der Messkanéle sind aus einer Liste von Bereichen konfigurierbar (*
Auslieferungszustand):

19.2.1 Konfigurierbare Messbereiche

Bezeichnung Bereich Exp  Messbereich Dim Auflésung
1.*Farbtemperatur (Corr. colortemp) ~ B-01 DCCT 0 0..30000. K 1K
2.*Beleuchtungsstarke (llluminance)  B-02 kEvO 0 0..65000. Lx 1Lux
3. Beleuchtungsstérke (llluminance) B-03 kEv2 -2 0..170.00 kL 0.01 kLux
4, X-Wert (X-value) B-04 D x 4 0..1.0000 X 0.0001
5. Y-Wert (Y-value) B-05 D Y +4 0..1.0000 Y 0.0001
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19.3 Technische Daten
Spektrale Empfindlichkeit;
Sensorsystem:
Verstarker-IC:

Messbereich V-Lambda:

Genauigkeit:

Messbereich CCT:
Genauigkeit:

Koordinatenauflésung:

Cos-Korrektur:
Cos-Fehler:

Messzeit:
Refreshrate:

Einschwingzeit:
Sleepverzogerung:
Arbeitstemperatur:
Normalbedingungen:
MaRe des Fiihlers:
Steckerfarben:
Baudrate Standard:
Versorgungsspannung:
Stromverbrauch:
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380 nm - 720 nm

TrueColor (MAZET) 3 Sensoren auf 1 Chip
8 Stufen mit automatischer Anpassung
MB1: 0-65000 Lux (Werkseinstellung)
MB2: 0.00 - 170.00 kLux

< 10% (im Bereich 120 Ix bis 170000 Ix)

54 K - 30000 K (bei 120 Ix bis 170000 Ix)
<10% (im Bereich 1600 K bis 17000K)
<0.005

8 mm Streuscheibe
<3%

<3s

1.5 Sek. fiir alle Kanéle

3s

3s

-10 °C bis +40 °C

23 °C + 3K 0..90% rH (nicht kondensierend)
140mm x 25 mm

2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
115.2 kBd (1200Bd bis 921kBd wahlbar)
6..13VDC

ca.4mA





