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Auf dem Geréat oder in der Bedienungsanleitung
vermerkte Hinweise

Warnung vor einer Gefahrenstelle. Bedienungsanleitung
beachten.

Hinweis Bitte unbedingt beachten.

Vorsicht! Gefahrliche Spannung, Gefahr des elektrischen
Schlages.

%[> 9 [

Kennzeichnung elektrischer und elektronischer Gerate (WEEE
Richtlinie).

‘e

Konformitatszeichen, bestatigt die Einhaltung der gultigen
E Richtlinien. Die Anforderungen der EMV-Richtlinie und der
Niederspannungsrichtlinie mit den jeweils betreffenden

Normen werden ebenfalls eingehalten.

A WARNHINWEIS

Die Bedienungsanleitung enthalt Informationen und Hinweise, die
zu einer sicheren Bedienung und Nutzung des Gerates notwendig
sind. Vor der Verwendung des Gerates ist die
Bedienungsanleitung aufmerksam zu lesen und in allen Punkten
zu befolgen.

Wird die Anleitung nicht beachtet oder sollten Sie es versdumen,
die Warnungen und Hinweise zu beachten, kdénnen ernste
Verletzungen des Anwenders bzw. Beschadigungen des Gerates
eintreten.




Einleitung/Lieferumfang

Sie haben ein hochwertiges Messgerat der Firma BEHA-AMPROBE GmbH
erworben, mit dem Sie Uber einen sehr langen Zeitraum reproduzierbare
Messungen durchfihren kénnen.

Der Maschinentester MT 204-S ist ein Messgerat fur die Abnahme und
Dokumentierung der elektrischen Ausristung von Maschinen,
Schaltschranken, Schaltanlagen und Geraten nach DIN VDE 0113-1/

EN 60204-1.

Der Maschinentester MT 204-S zeichnet sich durch
folgende Punkte aus:

Schutzleiterwiderstandsmessung mit 10 A ACund 0,2 A AC

Schleifen- / Netzimpedanzmessung bis 440 V

Anzeige des Kurzschlussstromes

Isolationswiderstandsmessung mit 500V DC sowie einstellbar von

250...500 V DC

Hochspannungsprifung mit 1000V AC, 50 Hz

Restspannungsmessung Anzeige der Entladespannung / Entladezeit

Einfache Bedienung mittels Drehschalter und START/STOP-Taste

Automatische Start- und Speicherfunktion fur

Schutzleiterwiderstand und Schleifenimpedanz, erlaubt

beidhdandige Messungen an schwer zuganglichen Messobjekten

e Messwertspeicher fir ca. 2000 Messwerte

e Integrierte Schnittstelle (USB 2.0) zur Ubertragung der Messwerte
zum PC

e Separate Schnittstelle (USB 2.0) zum Anschluss eines

Barcodescanners, USB-Tastatur oder USB-Stick

Grafik LC-Anzeige fur Messwerte, Grenzwerte und Parameter

Kompakter Bereitschaftskoffer mit Zubehérfach

Anschlussbilder und Grenzwerte im Geratedeckel

Ein Buchsenpaar fur alle Messaufgaben

Kompensation der Messleitungen bei Schutzleiterwiderstands- und

Schleifenimpedanzmessung

e Hochspannungsprifung abschaltbar mittels Schltsselschalter, somit
ist eine Bedienung durch unterwiesenen Personen méglich

e Hochspannungsprifung mit einstellbarem Ansprechwert fir den

Abschaltstrom



Lieferumfang

1St. Maschinentester MT 204-S

1St. Verriegelungs-Schlissel fur Funktion Hochspannung

1St. Netzzuleitung (Schuko)

1St. Netzzuleitung (Schweiz)

1St. Netzzuleitung (UK)

2 St. Sicherheitsmessleitungen je 2 m

2 St. Messleitungsverlangerung je 10 m

2 St. Krokodilklemmen

1 St. Schnittstellenkabel (USB)

1St. CD mit USB Treiber und Bedienungsanleitung

1 St. Bedienungsanleitung
English/Deutsch/Franzésisch/Italienisch/Spanisch

Zur Erstellung eines Prifprotokolls bieten wir die optionale Software es
control professional oder auch vorgedruckte Prifprotokolle an. Damit
lassen sich schnell und einfache Prifprotokolle nach DIN VDE 0113-1/ EN
60204-1 erstellen.

Als Zubehor sind erhaltlich:
Software es control professional
Prafprotokolle nach DIN VDE 0113/ EN 60204
Barcode-Scanner USB
Tastatur USB

Fir die Messung des Ableitstroms
Leckstromzange AC50A, Messbereich: 0,01 A... 60 A
Leckstromzange mit Oberwellenmessung CHB 5, Messbereich:
0,05 mA...50 A

Transport und Lagerung

Bitte bewahren Sie die Originalverpackung fir eine spatere Versendung,
z.B. zur Kalibration auf. Transportschaden aufgrund von mangelhafter
Verpackung sind von der Garantie ausgeschlossen.

Die Lagerung des Gerates muss in trockenen, geschlossenen Raumen
erfolgen. Sollte das Gerat bei extremen Temperaturen transportiert
worden sein, benétigt es vor dem Einschalten eine Akklimatisierung von
mindestens 2 Stunden.



Sicherheitshinweise

Der Maschinentester MT 204-S wurden entsprechend den geltenden
Sicherheitsbestimmungen gebaut, getestet und hat das Werk in
sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Um diesen Zustand
zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der
Anwender die Hinweise und Warnvermerke, die in dieser
Bedienungsanleitung enthalten sind, beachten.

M WARNHINWEIS, GEFAHR DES ELEKTRISCHEN SCHLAGS

e Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, sind die
VorsichtsmaBnahmen zu beachten, wenn mit Spannungen gréBer 120
V (60 V) DC oder 50 V (25 V) eff AC gearbeitet wird. Diese Werte stellen
nach DIN VDE die Grenze der noch berthrbaren Spannungen dar
(Werte in Klammern gelten fir z.B. medizinische Bereiche).

e Bei samtlichen Arbeiten mussen die jeweils gultigen
Unfallverhitungsvorschriften der gewerblichen
Berufsgenossenschaften fur elektrische Anlagen und Betriebsmittel
beachtet werden.

e Vergewissern Sie sich vor jeder Messung, dass das Messgerat, die
Messleitungen, und das Messzubehor sowie das Netzanschlusskabel in
einwandfreiem Zustand sind.

e Das Messgerat darf nur an den unter den technischen Daten
angegebenen Stromversorgungsnetz betrieben werden.

e Das Messgerat darf nur in den spezifizierten Messbereichen eingesetzt
werden.

e Bei Messungen jeder Art dirfen die Prifspitzen nur an den dafir
vorgesehenen Griffbereichen angefasst werden. Das Berthren der
Kontaktspitzen ist unter allen Umstanden zu vermeiden.

e Das Gerat darf nur in trockener und sauberer Umgebung eingesetzt
werden. Schmutz und Feuchtigkeit setzen die Isolationswiderstande
herab und kénnen insbesondere bei groBen Spannungen zu
elektrischen Schlagen fuhren.

e Das Gerat darf unter Einwirkung von Niederschlagen wie Tau oder
Regen nicht benutzt werden. Hat eine Betauung der Gerate etwa
durch groBBe Temperaturspringe stattgefunden, darf das Gerat nicht
benutzt werden.

e Eine einwandfreie Anzeige der Messwerte ist nur im
Temperaturbereich von 0°C bis +40°C gewabhrleistet.

e Vor dem Sicherungswechsel muss das Gerat von allen Messkreisen
getrennt und die Netzzuleitung von dem Gerat entfernt werden.

e Nur Original-Messleitungen oder Original-Messzubeho6r verwenden,
um sichere Prifungen zu garantieren.

e An den Priafobjekten kénnen durch den Isolationsprifung oder die
Hochspannungsprifung gefahrliche Spannungen auftreten. Wahrend
der Messung darf der Prifling / die zu prifende Maschine nicht berihrt
werden, Gefahr eines elektrischen Schlages!

e Beginnen Sie jede Prifung mit der Messung des
Schutzleiterwiderstandes.
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e Bei Schutzleiter- und Isolationswiderstandsmessungen sowie bei
Hochspannungsprifungen muss der Prifling spannungsfrei und vom
Netz getrennt sein. Im Zweifelsfall mit einem Spannungsprifer die
Spannungsfreiheit feststellen.

M HOCHSPANNUNG, GEFAHR DES ELEKTRISCHEN SCHLAGS

e Der Maschinentester MT 204-S liefert Hochspannungen groBer
Leistung. Nach DIN VDE 0104 mussen folgende VorsichtsmaBnahmen
vor der Prifung getroffen werden:

- Gefahrenbereich absperren

- Warnschilder anbringen (Achtung! Hochspannung, Lebensgefahr)

- Warnlampen (rot, griin) gut sichtbar aufstellen

- NOT-AUS-Schalter auBBerhalb des Gefahrenbereiches in die
Netzzuleitung schalten

¥ Diese Hinweise sind nur auszugsweise aus der DIN VDE 0104

entnommen. Bei Prifungen ist die jeweils aktuelle Ausgabe der DIN
VDE 0104 vollstandig zu beachten.

e Elektrotechnisch unterwiesene Personen dirfen nur unter der Aufsicht
von Fachkraften prifen und mussen regelmafBig unterwiesen werden.

e AusschlieBlich Sicherheitsprifspitzen mit Berihrungsschutz oder mit
Zweihandbedienung verwenden. Immer nur eine Prifspitze in einer
Hand halten.

e Das Prufobjekt einpolig fest anzuschlieBen und mit einer Prifspitze zu
arbeiten oder beide Prifspitzen in einer Hand zu halten, ist nicht
zulassig.

e \Wahrend der Prifung darf das Prifobjekt nicht berthrt werden.
Gegebenenfalls muss sich die prtifende Person durch weitere
MaBnahmen (z.B. Abdecken mit Isoliermatten) vor versehentlichem
BerUhren des Prifobjektes schitzen.

e Sind alle genannten SicherheitsmaBnahmen durchgefihrt, darf mit der
Prafung begonnen werden.

e Um eine Gefahrdung durch die Benutzung von unbefugten oder nicht
unterwiesenen Personen in der Messfunktion Hochspannung "HV"
auszuschlieBen ist bei Nichtbenutzung der Schllssel aus dem
SchlUsselschalter (6) zu entfernen. Der Schlissel kann nur in Aus-
Stellung abgezogen werden, und verriegelt die Messfunktion
Hochspannung "HV" mechanisch. Die anderen Messfunktionen kénnen
trotzdem benutzt werden.

BestimmungsgemaBe Verwendung

M WARNHINWEIS

e Das Gerat darf nur unter den Bedingungen und fir die Zwecke
eingesetzt werden, fur die es konstruiert wurde. Hierzu sind besonders
die Sicherheitshinweise, die Technischen Daten mit den

1"



Umgebungsbedingungen und die Verwendung in trockener
Umgebung zu beachten.

e Die Betriebssicherheit ist bei Modifizierung oder Umbauten nicht mehr
gewabhrleistet.

e Ist das Offnen des Gerates, notwendig, darf dies nur von einem
autorisierten Servicetechniker ausgefiihrt werden. Vor dem Offnen
muss das Gerat ausgeschaltet und von allen Stromkreisen getrennt
sein.

Bedienelemente und Anschlisse

Frontplatte Maschinentester MT 204-S

Kaltgeratestecker zur Netzversorgung

Netzsicherung (F1)

Netzschalter "EIN/AUS" (mit Kontrollleuchte)

Sicherungen far Messfunktion RPE, ZI, Riso, HV (F2, F3)

Messartwahlschalter zur Einstellung der Messfunktionen

SchlUsselschalter zur Freigabe der Hochspannungsprifung

(mechanische Verriegelung), Schlissel nur im ausgeschaltetem

Zustand abziehbar. Nach Dricken der Taste "START/STOP" (7)

liegt Hochspannung an den Ausgangsbuchsen (9).

7 Taste "START/STOP", startet, bzw. stoppt die eingestellte
Messfunktion

8 Kontroll-Lampe "ON" (wei3), Messung aktiv

9 Ausgangsbuchsen fir alle Messfunktionen

10 Kontroll-Lampe "1kV" (rot), Hochspannungsprifung aktiv

11 Ose zum Befestigen der Halteschnur des Geratedeckels

12 Tastenreihe mit 4 Funktionstasten "SAVE" (Speichern), "RCL"
(abrufen), "MENU" (Menu), "EXIT" (Abbruch)

13 USB-Schnittstelle an PC (USB1)

14 Tastenreihe mit 4 Menutasten (Softkeys). Die Funktion dieser
Tasten wird der jeweilige aktiven Funktion angepasst und wird in
der unteren Reihe der LC-Anzeige dargestellt.

15 USB-Schnittstelle fur Barcodescanner, Tastatur oder USB-Stick
(USB2)

16 Grafik LC-Anzeige fur Messwerte, Grenzwerte und Parameter

17 Befestigungsschrauben der Frontplatte (4 Stlck)

auTh,h WN —

Geratedeckel

18 Kurzanleitung mit Grenzwerten
19 Fach fir Messleitungen und Messzubehor

Das Messzubehor befindet sich in einer Tasche im Gehausedeckel (19).
Eine Karte mit der Kurzanleitung und Grenzwerten laut DIN VDE 0113-
1/EN 60204-1 befindet sich ebenfalls im Gehausedeckel.
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2“_ L-N.L-PE, RL-PE, IPsc/ Ik
Irsc/ Ik .

L12...100 Mo

1kV AC (5.

AXCE

UREs// Riso //
4

Psc/lk)\\ (tRes)

FF1A/S00V

A Comp. (RPE, £1) J

Bild 1: Maschinentester MT 204-S
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LC-Anzeige

Anzeige in einer Messfunktion (Beispiel Messfunktion RPE)

@

0.58 q =

KOMP]_im | GW JitiEY

Ree MAN K GWO0.13Q 0.2A

Bild 2: LC-Anzeige in Messfunktion RPE
1 Zeile fur Anzeige der Messfunktion, Grenzwert und Parameter

2 Anzeige des Messwertes und Einheit
3 Anzeige fur die Funktion der Menitasten (Softkeys)

Anzeige in des Menus (nach Driicken der Taste "MENU")

SPEICHER )
DATUM/PRUFER

SPRACHE

KONTRAST @
HINTEGRUND-BELEUCHT
GERATE-INFO

3 @ 5

Bild 3: LC-Anzeige "Hauptmena"

Ausgewahlte Menufunktion
Weitere Menifunktionen
Menutaste (Softkey) "V " (Ab)
MenUtaste (Softkey) "A " (Auf)
MenUtaste (Softkey) "1" (Eingabe)

u phwWN =
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Durchfihren von Messungen

Vorbereitung und SicherheitsmaBBnahmen

A WARNHINWEIS

e Vor jeder Benutzung muss das Gerat auf einwandfreie Funktion
gepruft werden.

e Esist darauf zu achten, dass die Messleitungen, das Messzubehér und
das Messgerat in einwandfreiem Zustand sind.

e Messleitungen und Messzubehér dirfen nur in den dafir
vorgesehenen Griffbereichen angefasst werden. Das Berthren der
Kontaktspitzen ist unter allen Umstanden zu vermeiden.

e Das Gerat darf nur in den angegebenen Messbereichen benutzt

werden.
A WARNHINWEIS

e Bei Schutzleiter- und Isolationswiderstandsmessungen sowie bei
Hochspannungsprifungen muss der Prifling spannungsfrei und vom
Netz getrennt sein. Im Zweifelsfall mit einem Spannungspruifer die
Spannungsfreiheit feststellen.

e Das Gerat ist mittels Sicherung gegen Uberspannung bis 440 Veff AC
geschitzt.).

e Die Messeingange des Maschinentester MT 204-S dirfen nur an max.
440 V AC/DC angeschlossen werden, dabei ist die Messkreiskategorie
CAT IV /300 V, CAT Ill / 440 V zu beachten!

e Der Messartwahlschalter muss auf der gewiinschten Funktion stehen,
bevor die Prifspitzen mit dem Messobjekt verbunden werden.

e Vor dem Umschalten auf eine neue Funktion sind die Messleitungen
stets von den Prifobjekten zu entfernen.

e Beachten Sie, dass bei Schutzleiterwiderstands- und
Schleifenimpedanzmessungen Ubergangswiderstiande an der
Messstelle das Messergebnis beeinflussen. Achten Sie auf einen guten
Kontakt zwischen Messspitze (bzw. Krokodilklemme) und dem
Prifobjekt.

e Bei Schutzleiterwiderstandsmessungen kénnen die Messergebnisse
durch parallel geschaltete Impedanzen von zusatzlichen
Betriebsstromkreisen oder durch Ausgleichsstrome verfalscht werden.

e Werden viele Schleifenimpedanzmessungen Uber einen langeren
Zeitraum mit nur "kurzen" Pausen durchgefihrt, so spricht der interne
Ubertemperaturschutz an und die LC-Anzeige zeigt "HEISS, WARTEN!"
an. Die nachste Messung kann erst nach der Abkihlung des Gerats (ca.
3-5 Minuten) erfolgen, und auf der LC-Anzeige nicht mehr "HEISS,
WARTEN!" angezeigt wird. Hierdurch wird eine Beschadigung des
Gerats vermieden.
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Vorbereitung des Maschinentester MT 204-S
Einschalten des Maschinentester MT 204-S

1)

2)

3)

4)

5)

Schliessen Sie den Maschinentester MT 204-S mittels der
mitgelieferten Netzzuleitung an eine funktionsfahige und
korrekt angeschlossene Schuko-Steckdose an.

Schalten Sie den Maschinentester MT 204-S mit dem Netzschalter
"EIN/AUS" (3) ein.

Nach dem Einschalten des Maschinentester MT 204-S leuchtet die
Kontrollleuchte des Netzschalters (3) und die LC-Anzeige (16)
zeigt Einstellmoéglichkeiten und Parameter entsprechend der
eingestellten Messfunktion an.

Schliessen Sie die beiden Sicherheits-Messleitungen (mit
BerUhrungsschutz) an die beiden Ausgangsbuchsen (9) an.

Das Messgerat ist nun einsatzbereit.

Messleitungkompensation

1)
2)

3)

4)

5)

Drehen Sie den Messartwahlschalter (5) auf Stellung "RPE".
Verbinden Sie die beiden Messspitzen miteinander, benutzen Sie
ggf. die mitgelieferten Krokodilklemmen oder
Messleitungsverlangerungen.

Starten Sie die Messung mittels Driicken der Taste "START/STOP"
(7)

Die Kontroll-Lampe "ON" (8) zeigt die aktive Messung an.
Beenden Sie die Messung mittels erneutem Driicken der Taste
"START/STOP" (7).

Dricken sie in der Tastenreihe mit den MenUtasten (14) die Taste
"KOMP", nun wird der gemessene Wert als Kompensationswert
far die Messleitungen gespeichert, die Messwertanzeige wird auf
0.00 gesetzt und in der obersten Zeile der LC-Anzeige erscheint
"K" als Hinweis auf eine durchgefihrte
Messleitungskompensation.

Ree MAN K GWO0.510Q 0.2A

0.00 ¢

KOMP

Bild 4: Messfunktion RPE, mit kompensierter Messleitung

¥~ |n den beiden Funktionen RPE und ZI wird von allen folgenden

Messungen der Kompensationswert vom Messwert abgezogen.
Der Kompensationswert wird auch nach dem Abschalten des
Messgerates gespeichert.
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Grenzwerteinstellung
Diese Funktion ist in den Messfunktionen "RPE", "ZI" und "RISO"

verfugbar.
Zur Grenzwerteinstellung dricken Sie bei den Menutasten (14) die Taste
"GW", nun kann mit den Menutasten "+" und "-" der Grenzwert fur die

jeweilige Messfunktion eingestellt werden.
Mit der Funktionstaste "EXIT" wird zurick auf die Anzeige der Messwert-
bzw. Funktionsanzeige geschaltet.

Rre MAN K GWO0.510Q 0.2A

+ 0.510

-1 1 1 + |

Bild 5: Grenzwerteinstellung

¥~ Bei Einhaltung des Grenzwertes erténen nach Ende der Messung

zwei kurze Signalténe. Bei Nichteinhaltung des Grenzwertes
erscheint eine entsprechendes Symbol in der Anzeige und nach Ende
der Messung ertdnt ein einzelner langerer Signalton. Der Grenzwert
wird als Parameter zum Messwert abgespeichert und bei der
Datenibertragung mit zum PC Gbertragen.
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Fremdspannungsanzeige, Anzeige bei ausgeldsten
Sicherungen

e Falls in den Messfunktionen "RPE", "RISO" oder "HV" vor dem Beginn
der Messung Spannung anliegt wird auf der LC-Anzeige "SPANNUNG"
angezeigt, und ein Start der Messung wird blockiert.

e Wird nach dem Start der Messfunktion RPE 10A oder RISO
Fremdspannung angelegt, oder wird in den Messfunktionen "ZI" oder
"HV" eine Uberspannung angelegt, so kann die Sicherung F2 auslésen.
In der LC-Anzeige wird "SICHERUNG (F2) 12.5A" angezeigt.

e Wird jedoch nach dem Start der Messfunktion "RPE 0,2A" eine
Fremdspannung angelegt, so kann die Sicherung F3 auslésen, und in
der LC-Anzeige wird "SICHERUNG (F2/F3)" angezeigt.

e Wird in der Messfunktion "RISO" nach dem Start der Messfunktion
Fremdspannung angelegt, und die Sicherung F2 I6st nicht aus, so
kénnen falsche Messwerte angezeigt werden!

Rpe_MAN K _GWO0.510 0.2A || ||RPE_MAN K GWO0.510 0.2A || ||RPE_MAN K GWO0.510 0.2A

SICHERUNG (F2/F3) || ||SICHERUNG (F2) 12.5A | | SICHERUNG (F3) 1.0A

FAUT] 1 im | Gw Jili-AuT] | im | cw JilFAUT] | im | GW |

Bild 6: Anzeige bei ausgeldster Sicherung

Automatische Start- und Speicherfunktion

Der Maschinentester MT 204-S besitzt eine automatische Start- und
Speicherfunktion fir Messung des Schutzleiterwiderstandes und der
Schleifenimpedanz. Diese kann Uber die MenuUtasten (14) mittels der
Taste "F: AUT" ausgewahlt werden.

Bei einer Verbindung der Messspitzen mit dem Messobjekt wird die
Messung automatisch gestartet und nach ca. 1 s beendet, der Messwert
wird anschliessend automatisch gespeichert.

e Die automatische Start- und Speicherfunktion erméglicht beidhandige
Messungen an schwer zuganglichen Messobjekten ohne die
"START/STOP" Taste zu dricken.

e Vor Start einer Automatikmessung muss die Speicherzuordnung

(Kunde, Maschine, Ort) sowie Datum und Prifer eingestellt werden
damit die Messwerte korrekt abgespeichert werden.
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Messung nach DIN VDE 0113-1/EN 60204-1

Messung des Schutzleiterwiderstandes (Funktion
RPE)

Uberprifung der Durchgangigkeit des Schutzleitersystems, nach DIN

VDE

0113-1/EN 60204-1 ist die durchgehende Verbindung des

Schutzleitersystems zwischen dem PE-Anschluss und wesentlichen
Punkten die Teil des Schutzleitersystems sind, durch Einspeisen eines
Stromes zwischen 0,2 A und 10 A zu prufen.

Als Grenzwerte sind Werte anzunehmen welche entsprechend der
Lange, dem Querschnitt und dem Material des entsprechenden
Schutzleiters zu erwarten sind.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

8)

Drehen Sie den Messartwahlschalter (5) auf Stellung "RPE".
Wahlen Sie Uber die MenUtasten (14) mittels der Taste "Im" den
Messstrom 10 A oder 0.2 A aus.
Zur Grenzwerteinstellung driicken Sie bei den Menutasten (14)
die Taste "GW", mit den MenuUtasten "+" und "-" kann der
Grenzwert eingestellt werden.
Verbinden Sie die beiden Messspitzen (bzw. Krokodilklemmen)
mit dem Prifobjekt.
Starten Sie die Messung mittels Driicken der Taste "START/STOP"
(7), oder wahlen Sie die automatische Start- und
Speicherfunktion Gber die Menutaste (14) die Taste "F: AUT"
aus.
Die Kontroll-Lampe "ON" (8) zeigt die aktive Messung an.
Lesen Sie den Messwert ab, und beachten Sie die
entsprechenden Grenzwerte.
Beenden Sie die Messung mittels erneutem Driicken der Taste
"START/STOP" (7).

)

Ree MAN K GWO0.51Q 10A

0.30 o

FAUT IKOMPL Im_| GW_

2 3 a0

Bild 7: Messfunktion RPE

1 Anzeige der Messfunktion, Parameter,
Messwertkompensation und Grenzwert

2 Menutaste "r: AUT /Fr: MAN", Auswahl automatische/manuelle

Start- und Speicherfunktion

Menutaste "KOMP", zur Messleitungskompensation

Menutaste "Im", Auswahl des Messstromes (10 A oder 0.2 A)

MenuUtaste "GW", Grenzwerteinstellung

u b Ww

19



e Zum Speichern des Messergebnisses dricken sie bei den
Funktionstasten (12) die Taste "SAVE" 2-fach direkt hintereinander,
weitere Hinweise siehe Abschnitt "Speicher, Eingabebeispiel".

Messung der Schleifenimpedanz/Kurzschlussstrom
(Funktion ZI/IK)

e Uberpriufung der Impedanz der Fehlerschleife. Nach DIN VDE 0113-1/EN
60204-1 sind die Voraussetzungen fir den Schutz durch automatische
Abschaltung der Versorgung durch:

e Messung oder Berechnung der Fehlerschleife und durch korrekte
Zuordnung der Uberstromschutzeinrichtung zu prifen.

e Grenzwerte sind in Tabelle 10 von DIN VDE 0113-1/EN 60204-1 gezeigt.

1) Drehen Sie den Messartwahlschalter (5) auf Stellung

"ZI/IPSC,IK".

2) Wahlen Sie Uber die MenUtasten (14) mittels der Taste "Im"
den Messstrom 20 A oder LOW aus.

3) Zur Grenzwerteinstellung driicken Sie bei den MenUtasten
(14) die Taste "GW", mit den MenUtasten "+" und "-" kann
der Grenzwert eingestellt werden.

4) Verbinden Sie die beiden Messspitzen (bzw.
Krokodilklemmen) mit dem Priafobjekt. Nun wird die am
Prifling anliegende Spannung angezeigt, ist der Wert
innerhalb des spezifizierten Bereiches so zeigt die LC-
Anzeige "BEREIT" an.

5) Starten Sie die Messung mittels Driicken der Taste
"START/STOP" (7), oder wéhlen Sie die automatische Start-
und Speicherfunktion Uber die MenUtaste (14) die Taste
"F:AUT"aus.

6) Die Kontroll-Lampe "ON" (8) zeigt kurz die aktive Messung

an.

7) Lesen Sie den Messwert ab und beachten Sie die
entsprechenden Grenzwerte.

8) Zur Anzeige des Kurzschlussstromes dricken Sie bei den
Menutasten (14) die Taste "IK".

9) Beenden Sie die Messung mittels erneutem Dricken der
Taste "START/STOP" (7).

Z__MAN K GW1.50Q 20A11)

0.58 o

2 3 @ s

Bild 8: Messfunktion ZI

20



1 Anzeige der Messfunktion, Parameter,
Messwertkompensation und Grenzwert

2 Menutaste "r: AUT /F: MAN", Auswahl automatische/manuelle
Start- und Speicherfunktion

3 Menutaste "Z /K", Anzeigeumschaltung Schleifenimpedanz
oder Kurzschlussstrom

4 MenuUtaste "Im", Auswahl des Messstromes 20 A oder LOW

5 Menutaste "GW", Grenzwerteinstellung

e Zum Speichern des Messergebnisses dricken sie bei den
Funktionstasten (12) die Taste "SAVE" 2-fach direkt hintereinander,
weitere Hinweise siehe Abschnitt "Speicher, Eingabebeispiel".

e Mit der Einstellung des Messstromes auf 20 A kann schnell und
zuverlassig eine Schleifenimpedanzmessung durchgefihrt werden.
Aufgrund des hohen Prifstromes kénnen Motorschutzschalter oder
Fehlerstrom-Schutzschalter (RCD/FI) ausgelst werden.

e Mit der Einstellung des Prifstromes auf "LOW" wird ein geringerer
Prufstrom verwendet, und Motorschutzschalter oder RCD werden nicht
ausgeldst. Jedoch ist dabei zu beachten, dass die Messung langer
dauert und die Messbereichsauflésung reduziert wird.
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Messung des Isolationswiderstandes (Funktion RISO)

e lIsolationswiderstandsprifungen, nach DIN VDE 0113-1/EN 60204-1 ist
der Isolationswiderstand zwischen den aktiven Leitern der
Hauptstromkreise und dem Schutzleitersystem mit einer Prifspannung
von 500 V DC zu prifen. Der Grenzwert betragt 1 MQ.

e Beachten Sie dass alle Schalter am Prifobjekt geschlossen sind, damit
alle Teile des Pruflings erfasst werden. Zur Messung koénnen alle
aktiven Leiter (L1, L2, L3, N) kurzgeschlossen werden.

1) Drehen Sie den Messartwahlschalter (5) auf Stellung "Riso".

2) Wahlen Sie Uber die MenUtasten (14) mittels der Taste
"Uiso" die Messspannung 500 V oder einstellbar 250 V ...500
V.

3) Zur Grenzwerteinstellung drlicken Sie bei den MenUtasten
(14) die Taste "GW", mit den MenUtasten "+" und "-" kann
der Grenzwert eingestellt werden. Mit der MenUtaste "1MQ"
kann der Grenzwert direkt auf 1MQ gesetzt werden.

4) Verbinden Sie die beiden Messspitzen (bzw.
Krokodilklemmen) mit dem Prifobjekt.

5) Starten Sie die Messung mittels Driicken der Taste
"START/STOP" (7).

6) Die Kontroll-Lampe "ON" (8) zeigt die aktive Messung an.

7) Lesen Sie den Messwert ab, und beachten Sie den
entsprechenden Grenzwert.

8) Beenden Sie die Messung mittels erneutem Dricken der
Taste "START/STOP" (8).

RSO GW1.00MQ 250V }{1)

0.05mo

a2 3

Bild 9: Messfunktion RISO

1 Anzeige der Messfunktion, Parameter und Grenzwert

2 Menutaste "Uiso", Auswahl der Prifspannung 500 V oder
einstellbar 250 V ...500 V

3 MenuUtaste "GW" fur die Grenzwerteinstellung

4 MenuUtaste "U-"und "U+" zur Einstellung der Prifspannung

e Durch die Isolationsmessung werden kapazitive Praflinge durch die
Messspannung aufgeladen. Der Prafling wird nach der
Isolationsmessung mit ca. 3 MQ entladen. Bei vorzeitigem Entfernen
der Messleitungen kann eine gefahrliche Spannung am Prifling
bestehen bleiben. Stellen Sie sicher, dass der Prifling mit einem
hochohmigen Widerstand (nicht Gber Kurzschluss!) entladen wird.
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e Zum Speichern des Messergebnisses dricken sie bei den
Funktionstasten (12) die Taste "SAVE" 2-fach direkt hintereinander,
weitere Hinweise siehe Abschnitt "Speicher, Eingabebeispiel".

e Hinweis: Der Messanschluss COM muss an das Gehduse des
Priaflings angeschlossen werden falls dieser geerdet ist. Das
Vertauschen der Messleitungen kann das Messergebnis durch eine
interne Impedanz von 10 MQ beeinflussen!
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Hochspannungsprifung (HV)

e Spannungsprifung, nach DIN VDE 0113-1/EN 60204-1 muss die
elektrische Ausrlistung einer Spannungsprifung zwischen den Leitern
aller Hauptstromkreise und dem Schutzleitersystem fir ca. 1 s
standhalten.

Die Priufung wird dem zweifachen Wert der Bemessungsspannung
(jedoch mind. 1000 V), einer Wechselspannung 50 Hz, fur eine Priafdauer
von mindestens 1 Sekunde durchgeflhrt..Baugruppen und Gerate welche
nicht fur diese Prifspannung ausgelegt sind mussen vor dieser Priifung
abgeklemmt werden.

A WARNHINWEIS, GEFAHR DES ELEKTRISCHEN SCHLAGS

Der Maschinentester MT 204-S liefert Hochspannung groBer Leistung.
Nach DIN VDE 0104 mussen folgende VorsichtsmaBnahmen vor der
Prifung getroffen werden:

Gefahrenbereich absperren.

Warnschilder anbringen (Achtung! Hochspannung, Lebensgefahr).

Warnlampen (rot, griin) gut sichtbar aufstellen.

NOT-AUS-Schalter auBerhalb des Gefahrenbereiches in die

Netzzuleitung schalten.

e Elektrotechnisch unterwiesene Personen dirfen nur unter der
Aufsicht von Fachkraften prifen und missen regelmaBig
unterwiesen werden.

e AusschlieBlich Sicherheitsprifspitzen mit Berihrungsschutz oder
mit Zweihandbedienung verwenden. Immer nur eine Prifspitze in
einer Hand halten.

e Das Prufobjekt einpolig fest anzuschlieBen und mit einer Prifspitze
zu arbeiten oder beide Prifspitzen in einer Hand zu halten, ist
nicht zuldssig.

e Wahrend der Prafung darf das Prifobjekt nicht berthrt werden.

Gegebenenfalls muss sich die priifende Person durch weitere

MaBnahmen (z.B. Abdecken mit Isoliermatten) vor versehentlichem

BerUhren des Prifobjektes schitzen.

Sind alle genannten SicherheitsmaBnahmen durchgefihrt, darf mit der
Prafung begonnen werden.

Beachten Sie dass alle Schalter am Prifobjekt geschlossen sind, damit alle

Teile des Pruflings erfasst werden. Zur Messung kénnen alle aktiven Leiter
(L1, L2, L3, N) kurzgeschlossen werden.
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1) Geben Sie mit dem SchlUsselschalter (6) die Messfunktion
Hochspannung frei, drehen Sie dazu den SchlUsselschalter
gegen den Uhrzeigersinn.

2) Drehen Sie den Messartwahlschalter (5) auf Stellung "HV".

3) Wahlen Sie Uber die MenUtasten (14) mittels der Taste "la"
den Abschaltstrom (5...50 mA) aus, beginnen Sie mit dem
kleinsten Ansprechwert.

4) Verbinden Sie die beiden Messspitzen (bzw.
Krokodilklemmen) mit dem Prifobjekt.

5) Starten Sie die Messung mittels Driicken der Taste
"START/STOP" (7).

6) Die Kontroll-Lampe "ON" (8) zeigt die aktive Messung an.
Zur Anzeige der aktiven Hochspannung an den
Ausgangsbuchsen leuchtet zusatzlich die rote Kontroll-
Lampe "1kV" (10) und ein akustisches Signal ertént.

e Erfolgt ein Uberschlag am Priifling so wird die Prifung sofort beendet,
die beiden Kontroll-Lampen (8) und (10) erléschen, und die LC-Anzeige
zeigt "FEHL" an.

7) Beenden Sie die Messung mittels erneutem Driicken der
Taste "START/STOP" (9).

e Nach Abschluss der Hochspannungsprifungen den Messartwahlschalter
(5) aus der Funktion "HV" drehen, mit dem SchlUsselschalter (6) die
Messfunktion sperren und das Gerat durch Abziehen des Schlissels
gegen unbefugte Benutzung sichern!

e Falls der Maschinentester MT 204-S zwischenzeitig ausgeschaltet oder
vom Netz getrennt wurde zeigt die LC-Anzeige nach Dricken der Taste
"START/STOP", "HV GESPERRT!" an. Als Sicherheitsfunktion muss der
Messartwahlschalter (5) aus der Stellung "HV" heraus und wieder
zurluckgedreht werden.

HV 1000VAC __ 5mA 1)

A1094 v

2

Bild 10: Messfunktion HV

1 Anzeige der Messfunktion und Parameter
2 Menutaste "la", Auswahl des Abschaltstromes

e Zum Speichern des Messergebnisses dricken sie bei den

Funktionstasten (12) die Taste "SAVE" 2-fach direkt hintereinander,
weitere Hinweise siehe Abschnitt "Speicher, Eingabebeispiel".
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Restspannungsmessung, Entladespannung /
Entladezeit (URES, tRES)

Was sind Restspannungen? Restspannungen sind Spannungen, die
auch nach Abschalten einer Maschine oder eines Gerates noch
vorhanden sind. Dies kann z.B. durch Kondensatoren oder durch
nachlaufende Generatoren verursacht werden. Diese Messung erfolgt
mit Funktion "URES/tRES".

Restspannungsmessung: Nach DIN VDE 0113-1/EN 60204-1 sind aktive
Teile die nach dem Ausschalten der Versorgungsspannung ein
Restspannung von mehr als 60V aufweisen, innerhalb von 5 Sekunden
(far festangeschlossene Maschinen) oder von 1 Sekunde (fir Maschinen
mit SteckanschllUssen) auf < 60 V zu entladen. Dies ist durch Prifungen
nachzuweisen.

Bei Nichteinhaltung sind zusatzliche MaBnahmen
(Entladevorrichtungen, Warnhinweise, Abdeckungen etc.)
entsprechend DIN VDE 0113-1/EN 60204-1 zu treffen.

Mit dem Maschinentester MT 204-S kann die Entladezeit oder die
Entladespannung (Restspannung) nach 1 s oder 5 s gemessen werden.
Die Messung der Restspannung kann im linearen oder nichtlinearen
Modus ausgefihrt werden, siehe Abschnitt "Restspannungsmessung
Linearer Modus" bzw. Abschnitt "Restspannungsmessung Nichtlinearer
Modus".

1) Drehen Sie den Messartwahlschalter (5) auf Stellung "URES".

2) Wahlen Sie Gber die MenUtasten (14) mittels der Taste "F: t"
oder "r: U" die Messfunktion Entladezeit oder Restspannung
aus.

3) In der Funktion Restspannung wahlen Sie Uber die
Menutaste (14) "MODE" den Messmodus "LIN" oder
"UNLIN" und mit der Menutaste "ZEIT" die Messzeit (1 s
oder 5 s) aus.

4) In der Funktion Entladezeit wahlen Sie Uber die MenUtaste
(14) "GW" den Grenzwert fur die Entladezeit (1 s oder 5) s
aus.

5) Verbinden Sie die beiden Messspitzen (bzw.
Krokodilklemmen) mit dem Prifobjekt, wahlen Sie
Anschlusspunkte aus welche Gefahrdung durch
Restspannung verursachen kénnen (Netzanschluss,
berthrbare Sammelschienen, Kondensatoren, nachlaufende
Motoren etc.).

6) Starten Sie die Messung mittels Driicken der Taste
"START/STOP" (7).

7) Die Kontroll-Lampe "ON" (8) zeigt die aktive Messung an.

8) Schalten Sie den Prifling ein, die LC-Anzeige zeigt eine
vorhandene Spannung am Prifling an. Wenn sich die
Spannung stabilisiert hat, erscheint "BEREIT" in der LC-
Anzeige.

26



9) Schalten Sie den Prifling aus, die LC-Anzeige zeigt das
Ergebnis der Messung (Restspannung oder Entladezeit),
beachten Sie die entsprechenden Grenzwerte.

URES LIN 1s1+(1)

2V

I

Bild 11: Messfunktion URES

1 Anzeige der Messfunktion, Parameter und Grenzwerte

2 MendUtaste "F:t/F U", Auswahl Messfunktion Entladezeit oder
Restspannung

3 MenuUtaste "MODE", Auswahl Messmodus "LIN" oder "UNLIN"

4 MenUtaste "ZEIT", Auswahl Messzeit 1 s oder 5 s

RES __ Umax=60V____ 1s}{(1)

2 s

P

Bild 12: Messfunktion tRES

1 Anzeige der Messfunktion, Parameter und Grenzwerte

2 MendUtaste "F:t/F: U", Auswahl Messfunktion Entladezeit
oder Restspannung

3 MendUtaste "GW", Auswahl Grenzwert Entladezeit 1soder5s

e Zum Speichern des Messergebnisses dricken sie bei den
Funktionstasten (12) die Taste "SAVE" 2-fach direkt hintereinander,
weitere Hinweise siehe Abschnitt "Speicher, Eingabebeispiel".

e Falls im linearen Modus die Netzspannung bei einem zu niedrigen
Wert (<20% des Scheitelwertes) unterbrochen wird, d.h. eine
Berechnung auf den Scheitelwert ist nicht méglich, so wird "MESSUNG
WIEDERHOLEN!" angezeigt und es muss nochmals gemessen werden!
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Erklarung des linearen bzw. nichtlinearen Modus
Restspannungsmessung "Linearer Modus"

Diese Betriebsart kann beim Messen an Priflingen verwendet werden, die
lineare Bauteile enthalten (R, L, C). Hierbei kommt es bei der Abschaltung
des Pruflings zu einer exponentiellen Spannungsabnahme.

Im linearen Modus wird der Messwert automatisch auf den Scheitelwert
der Netzspannung bezogen, siehe Bild 13.

Zufallige Abschaltung bei
Ut / ’Ki@\qlgr Spannung

d UREs

Bild 13: Linearer Modus

Im linearen Modus erkennt der Restspannungs-Tester automatisch zwei
Standard-Systemspannungen:

230V e, Uin=230V £ 10%
400V ..., Uin =400V £ 10%

Um Netzuberspannung mit einzubeziehen, wird die gemessene
Restspannung auf den Scheitelwert der Netzliberspannung berechnet,
d.h.:

Us=230V x 1.1 x 1.41 =358 V............. (Standard-Systemspannung 230 V)
Us=400V x 1.1 x 1.41 =620 V............. (Standard-Systemspannung 400 V)
Wenn die aktuelle Eingangsspannung auB3erhalb der Standard-
Systemspannung = 10% liegt, skaliert der Restspannungs-Tester das

Ergebnis auf den Scheitelwert des gemessenen Effektivwertes (bezogen
auf sinusférmige Spannungen).

Beispiel: Uin =173V das Ergebnis wird auf Us =244V =173V x 1.41
bezogen
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Restspannungsmessung "Nichtlinearer Modus"

Diese Betriebsart wird beim Messen an nichtlinearen oder unbekannten
Objekten verwendet, die auBer R-, L- und C-Bauteile nichtlineare interne
Teile (Relais, Gaslampen usw.) umfassen. Der Spannungsverlauf nach dem
Abschalten des Priflings ist nicht exponentiell, und kann somit nicht auf
einen Scheitelwert bezogen werden. D.h. es wird der Momentanwert
nach Ende der Messzeit erfasst und bewertet.

Zufallige Abschaltung bei

U . jeder Span m{ng
x Relais evtl.
\‘_/ abgeschaltet
\“ " URES >
< 1s/5s J t

Bild 14: Nichtlinearer Modus

In dieser Betriebsart muss die Messung mehrmals wiederholt werden,
damit der Prifling bei verschiedenen Abschaltbedingungen gepruft
wurde. Der héchste gemessene Wert muss protokolliert werden.

Triggerbedingungen

Der Maschinentester MT204-S erkennt die Abschaltung der Netzspannung
unter folgenden Bedingungen:

- Bei Wechsel- oder Gleichspannungen (AC/DQ):
der Mittelwert der Eingangsspannung fallt um mindestens 25 V/s
ab (Uber eine Periode gemittelt)

- Bei Wechselspannungen (AQ):
Der Momentanwert der Spannung weicht vom Idealwert einer
Sinusspannung um mehr als 40% des Spitzenwertes der vorherigen
Halbwelle ab (Messung des Momentanwertes 100-mal pro Periode)

e Falls im linearen Modus die Netzspannung bei einem zu niedrigen
Wert (<20% des Scheitelwertes) unterbrochen wird, d.h. eine
Berechnung auf den Scheitelwert ist nicht méglich, so wird "MESSUNG
WIEDERHOLEN!" angezeigt und es muss nochmals gemessen werden!
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MenUfunktionen

Zur weiteren Auswahl, Eingabe und Anzeige von Gerateeinstellungen
dricken sie in der Tastenreihe mit den Funktionstasten (12) die Taste
"MENU", nun erscheint ein Auswahlmenu.

SPEICHER )
DATUM/PRUFER

SPRACHE

KONTRAST @
HINTEGRUND-BELEUCHT
GERATE-INFO

3 @ 5

Bild 15: LC-Anzeige "Hauptmen("

1 Ausgewahlte Menifunktion
2 Weitere Menufunktionen

3 Menutaste "V " (Ab)

4 MenUtaste " A" (Auf)

5 Mendutaste " " (Eingabe)

Allgemeines zu Bedienung

e Mit den beiden Tasten "V " und " A" wird der jeweilige MenUpunkt
ausgewahlt, mit der Taste ".1" wird der jeweilige Menlpunkt
aufgerufen.

e Ein Abbruch der ausgewahlten Menafunktion erfolgt Gber die
Funktionstasten (12) mittels der Taste "EXIT" (Abbruch).

e Innerhalb der Untermenis "SPEICHERN AUF USB" oder "SPEICHER
LOSCHEN", erfolgt die Auswahl von Speicherplatzen mit den
MendGtasten "«", "»" und "V ",

e Mit der Menutaste "AND" kénnen Eingaben gedndert werden, mit der
MenUtaste "< " werden einzelne Zeichen geldscht.

e Mit der Menutaste ".1"eine Eingabe abgeschlossen bzw. eine Aktion
gestartet.
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Menu "SPEICHER"

In diesem Men gibt es folgende Auswahiméglichkeiten:

SPEICHERN AUF USB:  Ubertragung der gespeicherten Daten auf USB-
Stick. Es kann der gesamte Speicher, einzelne
Kunden, Maschinen, Messorte oder Messwerte
Ubertragen werden. Eine Auswahl der
Speicherplatze erfolgt Uber die Mendtasten
"<4", "»" und "V" die Ubertragung der Daten
mit der Menutaste " J".

SPEICHER LOSCHEN: Léschen von Messwerten. Es kann der gesamte
Speicher, einzelne Kunden, Maschinen, Messorte
oder Messwerte geldscht werden. Eine Auswahl
der Speicherplatze erfolgt Gber die MenUtasten
"«","»"und " V", die L6schung der Daten mit
der Menutaste "d".

SPEICHERBELEGUNG: Anzeige des freien bzw. belegten
Speicherplatzes.

SPEICHERN AUF USB
SPEICHER LOSCHEN
SPEICHERBELEGUNG

L v | -~ ] | - |

Bild 16: LC-Anzeige Menu "SPEICHER"

e Wird unter der Menufunktion "SPEICHER LOSCHEN", die Auswahl
"GESAMT", ein kompletter Kunde oder eine komplette Maschine
gewahlt so wird der gesamte Speicher bzw. alle Daten fir den
jeweiligen Kunde oder Maschine geldscht. Vor der Ausfihrung erfolgt
eine nochmalige Sicherheitsabfrage.

e Der USB-Stick muss an USB-Schnittstelle USB2 angeschlossen werden,
nach dem Einstecken ertént drei Signalténe als Bestatigung fur die
Erkennung des USB-Gerates. Der USB-Stick muss mit FAT12, FAT16 oder
FAT32 bei einer SektorgréBe von 512 Byte formatiert sein.

Die Daten werden in eine fur die Software es control prof. lesbare Datei
geschrieben.
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Meni "DATUM/PRUFER"

In diesem Men gibt es folgende Auswahiméglichkeiten:

DATUM: Einstellung des Prifdatums. Mit den Mentasten
"Vv", "A" und "»" wird das Datum eingestellt,
mit der Menutaste "J" muss die Eingabe
abgeschlossen werden.

PRUFER: Eingabe des Prifers. Nach der Eingabe des
Datums wird der Cursor auf das letzte Zeichen
des Prufers gesetzt. Mit den Menutasten "V ",
“A" und "P»" kann der Name eingegeben
werden, mit der Menutaste " 1" muss die
Eingabe abgeschlossen werden.

DATUM:
01.01.2010

PRUFER:
MUSTERMANN

v | - ] > ]| ' |

Bild 17: LC-Anzeige Men( "DATUM/PRUFER"

e Das Prifdatum wird zu jedem Messwert abgespeichert.
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Menu "SPRACHE"

In diesem Men gibt es folgende Auswahiméglichkeiten:

ENGLISH, DEUTSCH, FRANZOSISCH, ITALIENISCH und SPANISCH.

ENGLISH
DEUTSCH
FRANZGSISCH
ITALIENISCH
SPANISCH

L v 1 -~ 1 1 ' |

Bild 18: LC-Anzeige Menu "SPRACHE"

Menu "KONTRAST"

In diesem MenU kann mit den MenUtasten "-" und "+" der Kontrast der

LC-Anzeige eingestellt werden.

50%

- 1 1 1 + |

Bild 19: LC-Anzeige Menu "KONTRAST"
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Menu "HINTERGRUND-BELEUCHTUNG"

In diesem Menld kann mit den MenuGtasten "AUS" und "AN" die
Hintergrundbeleuchtung (Backlight) der LC-Anzeige ein- und
ausgeschaltet werden.

HINTERGRUND-BEL. AN

LAUS T 11 AN |

Bild 20: LC-Anzeige Menu "HINTERGRUND-BELEUCHT"

Men( "GERATE-INFO"

In diesem MenU kénnen Gerateinformationen, wie Modell, Serien-Nr.,
Bestell-Nr., Hard- und Firmwareversion abgerufen werden.

MODELL: MT204-S
SER-NR:  XXXXXXXX
BEST-NR: 9085
FWVER: 1.XX
HWVER: 1.XX

Bild 21: LC-Anzeige Meni "GERATE-INFO"
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Speicherstruktur, Speicherung, Eingabe

Vor Beginn der Messungen sollte die Speicherzuordnung (Kunde,
Maschine, Ort, Datum, Prifer) eingestellt werden damit die Messwerte
korrekt abgespeichert werden. Ebenfalls muss das Datum und der Prafer
vor Beginn der Speicherung eingegeben werden.

Speicherstruktur

Alle Messwerte, Grenzwerte und Parameter werden entsprechend
folgender Speicherstruktur abgespeichert.

KD: Kunde 1

MA: Maschine 1 Maschine 2 Maschine 3
ORT: Verteiler 1 Verteiler 2 Leitung 3

NR. 001 ‘ RPE 10A ‘ ‘ RPE0.2A ‘ ‘ RPE 10A ‘

NR. 002 ‘ ZLooP ‘ ‘ RLoop ‘ ‘ URES ‘

NR. 003 ‘ URES ‘ ‘ tRES ‘ ‘ RISO 500V ‘

NR.004 | Risosoov | | Riso2s0v | | HV |

NR. 999
Bild 22: Speicherstruktur

KD.: Kunde (max. 17 Zeichen)

MA.: Maschine (max. 17 Zeichen)
ORT: Messort (max. 17 Zeichen)
NR.: Messplatz-Nr. (max. 3 Zeichen)

e In der Software es control prof. wird das Feld "KD" (Kunde) dem
Kunden und das Feld "MA" (Maschine) dem Prifling zugeordnet. Die
beiden Felder "ORT" (Messort) und "NR" (Messplatz) werden
zusammengefasst, mit einem Bindestrich getrennt und in die Spalte
"Ort - Nr" zu den einzelnen Prifschritten eingetragen.

e Datum und Prifer werden jedem Messwert automatisch angehangt.
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Speicher, Allgemeine Bedienung

Mendtaste "V "

MenUtasten "«" und "» "

Menutaste "AND"
Menitaste "«"
MenUtasten "V" und "A"

Menutaste " 4"
Funktionstaste "EXIT"
werden.

Abrufen "RCL"

Es wird die Speicherebene (Kunde,
Maschine, Messort, Nr.) ausgewahlt .

Es kdnnen bereits eingegebene
Bezeichnungen (fir Kunde, Maschine,
Messort, Nr.) ausgewahlt werden. Mit der
Taste "P» " kann ein neuer Datensatz
angelegt werden.

Es kdnnen Eingaben geandert werden.
Werden einzelne Zeichen geldscht.
Zeicheneingabe, es kdnnen folgende
Zeichen ausgewahlt werden "A...Z, 0...9,
Umlaute, +, -, _, /, # und Leerzeichen". Ca.
2 s nach der Auswahl wird der Cursor auf
das nachste Zeichen gesetzt.

Es wird die Eingabe abgeschlossen.

Es kann eine Eingabe abgebrochen

Messwerte konnen mit der Menutaste
"CLR" einzeln geldscht werden.

e In den Eingabefeldern fur Kunde, Maschine und Messort sind
alphanumerische Eingaben (A...Z, 0...9 sowie Umlaute und die Zeichen
"+, -, _, /, #" und Leerstellen) moglich.

e Das Feld "Nr." (Messplatz) sind nur numerische Eingaben méglich
(0...9). Diese Feld wird bei jeder Messung automatisch um 1 erhéht.

e Das Feld "Nr." (Messplatz) kann aber manuell beliebig vor- und auch
zurlckgesetzt werden, um. bereits abgespeicherte Messwerte zu

Uberschreiben.

e Standardvorgabe bei neuen Datensatzen (fir Kunden, Maschinen und

Messorte) ist " XXXX".
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Speicher, Eingabebeispiel

Um einen Messwert auf einen bestimmten Speicherplatz zu speichern
gehen Sie wie folgt vor:

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Fihren Sie eine Messung durch.

Dricken Sie bei den Funktionstasten (12) die Taste "SAVE".

Die Zeile fur "KD" (Kunde) ist bereits markiert. Wahlen Sie einen
Kunden mit den MenUtasten " «€" und "» " aus, falls der Kunde
noch nicht angelegt ist, legen Sie einen neuen Kunden an,
driicken Sie dazu die Menutaste "»". Andern Sie nun den
Namen, driicken Sie dazu die MenUtaste "AND". Ldschen Sie die
Standardvorgabe "XXXX" mit der Menutaste "<«".

Geben Sie nun mit den beiden Menttasten "A " und "V " als
Beispiel die Bezeichnung "KD001" ein. Bestatigen Sie die
Eingabe mit der MenUtaste " 1".

Wahlen Sie die nachste Speicherebene "MA" (Maschine) mit
MenUtaste "V " aus.

Wahlen Sie eine Maschine mit den MenUtasten " «" und "p» "
aus, falls die Maschine noch nicht angelegt ist, legen Sie eine
neue Maschine an, driicken Sie dazu die MenUtaste "» ". Andern
Sie nun den Namen, driicken Sie dazu die Men(taste "AND",
und léschen Sie die Standardvorgabe "XXXX" mit der Menutaste
",

Geben Sie nun mit den beiden MenUtasten" A" und "V " als
Beispiel die Bezeichnung "MAO001" ein. Bestatigen Sie die
Eingabe mit der MenUtaste " J1".

Wahlen Sie mit der MenUtaste " V" die nachste Speicherebene
ORT (Messort) aus.

Wahlen Sie einen Messort mit den MenUtasten " «€" und "» "
aus, falls der Messort noch nicht angelegt ist, legen Sie einen
neuen Messort an, driicken Sie dazu die Menutaste "»". Andern
Sie nun den Namen, driicken Sie dazu die MenUtaste "AND",
und léschen Sie die Standardvorgabe "XXXX" mit der Menutaste

<

10) Geben Sie nun mit den beiden MenUtasten "A" und "V " als

Beispiel die Bezeichnung "ORT01" ein. Bestatigen Sie die
Eingabe mit der MenUtaste " 1".

11) Zum Abspeichern des Messwertes driicken Sie nochmals die

Funktionstasten (12) "SAVE", die Speicherung wird mit einem
doppelten Signalton bestatigt.

KD: [4BI[K

MA:  MAO0O1

ORT: ORTO001

NR.: 001

| < ] > | ¥ ] AND |

Bild 23: Messwert speichern
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e Wird beim Abspeichern die Speicherebene "NR" (Platz-Nr) ausgewahlt,
kann mit den Menutasten " «€" und "> " ein bereits verwendeter
Speicherplatz ausgewahlt werden. In der LC-Anzeige erscheint die
Meldung "BELEGT".

e Wird dann die Funktionstaste (12) "SAVE" gedrickt wird der zuvor
gespeicherte Wert Uberschrieben.

Speicher, Daten abrufen
Um einen Messwert abzurufen gehen Sie wie folgt vor:

1) Drlcken Sie bei den Funktionstasten (12) die Taste "RCL".

2) Wahlen Sie mit der Menutaste " ¥ " die Speicherebene "KD"
(Kunde) aus.

3) Wahlen Sie mit den MenUtasten "«" und "» " einen
Kundennamen aus, z. B. "KD001" aus obigen Beispiel.

4) Wahlen Sie mit der MenUtaste " ¥ " die nachste Speicherebene
"MA" ( Maschine) aus.

5) Wahlen Sie mit den MenUtasten " «" und "P» " eine Maschine
aus, z. B. "MAO01".

6) Wahlen Sie mit der MenUtaste " ¥ " die nachste Speicherebene
ORT (Messort) aus.

7) Wahlen Sie mit den MenUtasten " «" und "» " einen Messort
aus, z. B. "ORTO01".

8) Zum Abrufen der Messwerte driicken Sie nochmals die
Funktionstaste (12) "RCL", nun kann innerhalb des ausgewahlten
Messortes Uber die MenUtasten "<«" und "P» " in den einzelnen
Messwerten geblattert werden.

(SR KD 001
MA:  MAO002
ORT: ORT99
NR.: 021 RPE R
< 1 > | v ]

Bild 24: Messwerte abrufen

e Mit der Menutaste "CLR" kdnnen beim Abrufen einzelne Messwerte
geldscht werden. Nach Aufruf der Funktion "Daten abrufen" wird der
letzte gespeicherte Wert angezeigt. Ist ein Speicherplatz nicht belegt
so wird "SPEICHERPLATZ LEER" angezeigt.
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Eingabe mittels externer Tastatur (USB)

Mit einer externen USB-Tastatur kann die Eingabe der Bezeichnungen der
Speicherplatze fur Kunde, Maschine, Ort sowie die Eingaben Uber das

Men schnell und einfach erfolgen.

Dazu muss die optionale USB-Tastatur

an die Schnittstelle USB2 angeschlossen werden. Nach dem Einstecken
ertébnen drei Signaltdéne als Bestatigung fuar die Erkennung des USB-
Gerates. Nun kann die externe Tastatur zur Bedienung des Menus und

Eingabe der Bezeichnungen
verwendet werden.

USB Tastatur

Funktion MT 204-S

F1, F2, F3, F4 MenUtasten (Softkeys) (14) 1 bis 4
Funktionstasten (12) SAVE, RCL,
F>, F6, F7, F8 MENU, EXIT
Esc Funktionstaste (12) EXIT
- (EINGABE) Menutaste (14) " "
1,1 Menutasten (Softkeys) (14) ¥, A
«—, > Menutasten (Softkeys) (14) «, »
Eingabe der
ABC..2Z Speicherplatzbezeichnungen
o Eingabe der
AO U+ - 1 # Speicherplatzbezeichnungen,
012. .9 Eingabe der
e Speicherplatzbezeichnungen
Eingabe der
Leer Speicherplatzbezeichnungen,
Leerzeichen
p Setzt Cursor auf Anfangsposition bei
os 1 .
der Eingabe
E Setzt Cursor auf Endposition bei der
nde .
Eingabe
Loéscht Zeichen links vom Cursor bei
e .
der Eingabe
Loéscht Zeichen beim Cursor bei der
Entf )
Eingabe
+ MenUtaste (14) "+"

Menutaste (14) "-"

Tabelle 1: Funktionen USB-Tastatur
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Eingabe mittels externer Barcode-Scanner (USB)

Mit einem externem Barcode-Scanner kann die Eingabe der
Bezeichnungen der Speicherplatze fur Kunde, Maschine, Ort mittels eines
Barcode schnell und einfach erfolgen. Dazu muss der optionale Barcode-
Scanner an die Schnittstelle USB2 angeschlossen werden, nach dem
Einstecken ertdnen drei Signalténe als Bestatigung fur die Erkennung des
Gerates.

Beim Abspeichern muss zuerst die entsprechende Speicherebene mittels
den MenUtasten " ¥ " ausgewahlt werden. Danach kann der jeweilige
Barcode eingescannt werden.

Wartung

Der Maschinentester MT 204-S bendtigt bei einem Betrieb gemalB der
Bedienungsanleitung keine besondere Wartung. Sollten wahrend des
Betriebes trotzdem Fehler in der Funktion auftreten, wird unser
Werksservice das Gerat unverzuglich instand setzen.

Reinigung
Sollte das Gerat durch den taglichen Gebrauch schmutzig geworden sein,

kann es mit einem feuchten Tuch und etwas mildem Haushaltsreiniger
gesaubert werden.

Bevor Sie mit der Reinigung beginnen, vergewissern Sie sich, dass das
Gerat ausgeschaltet und von allen Stromkreisen getrennt ist.

Niemals scharfe Reiniger oder Lésungsmittel zur Reinigung verwenden.

Nach der Reinigung darf das Gerat bis zur vollstandigen Abtrocknung
nicht benutzt werden.

Kalibrierintervall

Um die angegeben Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaBig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Bei hdufigem Einsatz des
Gerates bzw. bei Anwendungen unter rauen Bedingungen sind kirzere
Fristen zu empfehlen. Sollte das Gerat wenig benutzt werden, so kann
das Kalibrierintervall auf bis zu 3 Jahre verlangert werden.
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Sicherungswechsel

Sollte durch Uberlastung oder Fehlbedienung eine Sicherung ausgeldst
haben, muissen die nachfolgenden Hinweise beim Austausch der
Sicherungen beachtet werden:

AWARNHINWEIS

Vor dem Sicherungswechsel muss der Maschinentester MT 204-S von allen
Messkreisen und dem Netz getrennt und die Messleitungen entfernt
werden.

e AusschlieBlich Sicherungen mit den unter den Technische Daten
angegebenen Stromwerten, Spannungswerten und Abmessungen
verwenden.

e Das Verwenden von Behelfssicherungen, insbesondere das
KurzschlieBen der Sicherungshalter ist unzulassig.

e Ersatz-Sicherungen sind bei jedem ElektrofachgroBhandel oder bei
unserem Werksservice erhaltlich.

Sicherungswechsel (Netzsicherung F1)

Wenn nach dem Einschalten des Netzschalters (3) die Kontrolllampe des
Netzschalters nicht leuchtet, und auch auf der LC-Anzeige (16) keine
Anzeige erscheint, kann die Netzsicherung im Sicherungshalter (2)
ausgeldst haben.

Zum Sicherungswechsel gehen Sie wie folgt vor:

1) Den Sicherungshalter (2) mit einem Schraubendreher 6ffnen.

2) Die defekte Sicherung entfernen und eine neue Sicherung
(T1 A/250V, 5x 20 mm) einsetzen.

3) Den Sicherungshalter (2) wieder schlieBen.

Sicherungswechsel (Sicherung F2 zum Schutz der
Funktionen RPE 10A, ZI, RISO, HV)

Die Sicherung F2 (FF12.5 A /500 V, 6.3 x 32 mm) hat ausgeldst wenn:

e In den Funktionen RPE 10A, RISO, HV in der LC-Anzeige
"SICHERUNG (F2) 12.5A" erscheint.

e |In der Funktion ZI Messwerte < 0,1 Q oder > 4 kA angezeigt werden.

Zum Sicherungswechsel gehen Sie wie folgt vor:

1) Den entsprechenden Sicherungshalter (4) mit einem
Schraubendreher 6ffnen.

2) Die defekte Sicherung entfernen und eine neue Sicherung
(FF12.5 A/500 V, 6.3 x 32 mm) einsetzen.

3) Den Sicherungshalter (4) wieder schlieBen.
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Sicherungswechsel (Sicherung F3 zum Schutz der
Funktion RPE 0.2A)
Die Sicherung F3 (FF1.0 A/500 V, 6.3 x 32 mm) hat ausgel6st wenn:

e In der Funktion RPE 0,2A in der LC-Anzeige "SICHERUNG (F3) 1.0A" oder
"SICHERUNG (F2/F3) " erscheint.

Zum Sicherungswechsel gehen Sie wie folgt vor:

1) Den entsprechenden Sicherungshalter (4) mit einem
Schraubendreher 6ffnen.

2) Die defekte Sicherung entfernen und eine neue Sicherung
(FF1.0 A/500V, 6.3 x 32 mm) einsetzen.

3) Den Sicherungshalter (4) wieder schlieBen.

¥~ Haben diese Sicherung mehrfach ausgelést (z. B.  durch

Fehlbedienung) so sollte das Gerat zur Uberprifung ins Werk
eingeschickt werden.
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Technische Daten

Allgemeine Daten

Anzeige
Grenzwertanzeige
Grenzwerteinstellung

Messwertspeicher

Schnittstellen (USB1)
Schnittstellen (USB2)

Anforderung an USB-Stick

Betriebstemperaturbereich

Lagertemperaturbereich
Max. Feuchtigkeit

Referenzfeuchtigkeitsbereich

Hoéhe Gber NN
Stromversorgung
Max. Leistungsaufnahme

Eingebaute Sicherungen:
Netzsicherung (F1)

Fir Funktionen

RPE 10A, ZI, RISO, HV (F2)
RPE 0.2A (F3)

Gebaut nach
0413

Uberspannungskategorie
Netzeingang
Messeingang
Messausgang (HV)

Grafik LC-Anzeige, 128 x 64 Punkte
optisch und akustisch

innerhalb des Messbereiches (in den
Funktionen RPE, ZI, RISO)

ca. 2000 Messwerte, 3 Ebenen (Kunde,
Maschinen, Messort) zusatzlich wird
automatisch ein Messplatz-Nr. vergeben
USB 2.0 Device, USB-Schnittstelle an PC
USB 2.0 Host, fur Barcodescanner,
Tastatur oder USB-Stick

FAT12, FAT16 oder FAT32 bei einer
SektorgroéBe von 512 Byte.

-0 bis 40°C (die in den technischen Daten
angegebenen Genauigkeiten bezieht
sich auf diesen Bereich)

-10°C ... +50°C

85% relative Feuchtigkeit (0 bis 40°C)

10%...85% relative Feuchtigkeit (ohne
Kondensierung)

bis zu 2000 m

230V = 10%, 50 Hz

ca. 230 VA

TTA/250V, 5x20 mm

FF12.5 A/500V, 6.3 x 32 mm
FF1 A/500V, 6.3 x32 mm

DIN VDE 0411-1/EN 61010-1, DIN VDE
(Teile 2, 3, 4) / EN 61557 (Teile 2, 3, 4)
CAT 11 /300 V

CATIV/300V, CAT Il /440V
CAT1/1300V

Der Messeingang /Ausgang ist mit Basisisolierung gegen Erde isoliert, die
maximal Ausgangsspannung (im Leerlauf bei Netziberspannung ) betragt

1300 V.

Verschmutzungsgrad
Schutzklasse

Schutzart

Abmessungen BxTxH)
Gewicht

2

|

IP 40

mit Griff 345 x 320 x 1770 mm
ca. 7.0 kg
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Messfunktionen

Schutzleiterwiderstand (RPE 10A)

Messbereich
Anzeigebereich
Auflésung
Genauigkeit
Prafstrom

Prifspannung

Messprinzip
Messleitungskompensation
Uberspannungsschutz.

0.12 ... 20.00 ©
0.00 ... 20.00 ©
0.01Q

+ (3% v. M. + 3 Digits)

ca. 10 A AC (bei einer Netzspannung
von 230 V = 10%, standardmaBigen
Messleitungen 2 x 2 m und einem max.
BUrdenwiderstand von 0,1 Q)

ca. 5.5 V AC (erdfrei)

zwei Leiter-Anschluss

manuelle Kompensierung bis 5,00 Q

bei Anschluss an Fremdspannung mittels
Sicherung F2

Schutzleiterwiderstand (RPE 0.2A)

Messbereich
Anzeigebereich:

Auflésung

Genauigkeit

Prafstrom

Prafspannung

Messprinzip
Messleitungskompensation
Uberspannungsschutz.

0.12 ... 10.00

0.00 ... 10.00 ©

0.01Q

+ (3% v. M. + 3 Digits)

>0.2 A AC

ca. 5.5V AC (erdfrei)

zwei Leiter-Anschluss

manuelle Kompensierung bis 5,00

bei Anschluss an Fremdspannung mittels
Sicherung F3

Schleifenimpedanz/Kurzschlussstrom (ZiI /IK 20A)

Messbereich ZI
Anzeigebereich Zi
Auflésung
Genauigkeit
Anzeigebereich Ik
Berechnung IK

Genauigkeit IK
Spannungsbereich
Prifstrom

0.12 ... 20.00

0.00 ... 20.00 ©

0.01 Q

+ (3% v. M. + 3 Digits)*

10 A ... 40 kA

far 230V (+/-10%) Ik =230 V / ZI
far 400 V (+/-10%) Ik =400 V / ZI
auBerhalb dieser Bereiche Ik = Umeas / ZI
abhangig von ZI Genauigkeit
200 ... 440V, 50 Hz

ca.20...44 A, (10 Q for 20 ms)
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Schleifenimpedanz/Kurzschlussstrom (Z1 /IK LOW)

Messbereich ZI
Anzeigebereich ZI
Auflésung Zi
Genauigkeit ZI
Anzeigebereich IK
Berechnung Ik

Z|

Genauigkeit IK
Spannungsbereich
Prifstrom

Messprinzip
Messleitungskompensation

1.2..990Q,10...500 Q

1.2...9.9Q, 10...500

010,10

+ (3% v. M. + 6 Digits)*

04A..191A

far 230V (+/-10%) Ik = 230 V / ZI
auBerhalb dieses Bereiches Ik = Umeas /

abhangig von ZI Genauigkeit

200 ... 253V, 50 Hz

ca. 100 mA gepulst (Messzeit max. 10 s)
zwei Leiter-Anschluss

manuelle Kompensierung bis 5,00 Q
(Gber Messfunktion RPE

* Die Genauigkeit kann durch kapazitive Belastungen im zu messenden
Stromkreis beintrachtigt werden!

Spannungsanzeige (TRMS) bei Schleifenimpedanz

Messbereich
Anzeigebereich
Auflésung
Genauigkeit

Isolationswiderstand (RiSO)
Messbereich
Anzeigebereich

Auflésung

Genauigkeit

Prafspannung (UN)

Prafspannung toleranz
Prifstrom (500 V bereich)
Prifstrom (250 V bereich)
Kurzschlussstrom
Entladung

10 ... 440V, 50 Hz

10 ...440V

1V

+ (2% v. M. + 2 Digits)

0.12 ... 19.99, 20.0 ... 100.0 MQ

0.00 ... 19.99, 20.0 ... 100.0 MQ

0.01 MQ, 0.1 MQ

+ (3% v. M. + 3 Digits)

500 V DC und einstellbar 250 ... 500 V DC
in 10 V Schritten

-0% ... +25%

>1 mA DC (bei 500 kQ Blrde)

>1 mA DC (bei 250 kQ Burde)

<5 mA DC

ca. 3 MQ automatisch nach Ende der
Messung

Hinweis: Der Anschluss COM ist mit PE Uber eine Impedanz von ca. 10

MOhm verbunden.
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Hochspannungsprifung (HV)

Priafspannung (UN) 1000 V AC, 50 Hz (Ausgang erdfrei)
Leerlaufspannung 1000 bis 1300 V AC (230 V = 10%)
Genauigkeit der angezeigten

Prafspannung + (3% v. M.)

Ausgangsleistung 50 VA max.

Kurzschlussstrom ca. 04 A

Auslosestromeinstellungen (la) 5 mA, 10 mA, 25 mA oder 50 mA
Genauigkeit des Auslésestroms = 15% la

Auslosezeit nach Erreichen des

Ausldsestromes <20 ms

Restspannung, Entladespannung / Entladezeit (URES, tRES)

Eingangsspannungsbereich 0...440V AC, 50 Hz
0...622V DC

Messbereich Restspannung 10 ... 622 DC oder AC

Genauigkeit +(2% v.M. +2V)

Linearer Modus -0V..+15V

Messbereich Entladezeit tRES 0.8...300.0s

Anzeigebereich tRES 0.0...300.0s

Genauigkeit tRES = (2% v. M. + 2 Digits)

Auslésung der Messung (automatischer Trigger) siehe
"Triggerbedingungen”

Eingangswiderstand 20 MQ

Messzeit/Grenzwert 1s,5s

Restspannung 60 V DC

Toleranz URES +0V..-6V

Anderungen vorbehalten!
04/2010 PADB90850000 - 1
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