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BENNING MM 7

Bild 2:  Gleichspannungsmessung
Fig.2:  Direct voltage measurement
Fig. 2:  Mesure de tension continue
Fig. 2:  Meten van gelijkspanning
Fig. 2:  Medicion de tension continua
Fig. 2:  Likspanningsmétning
oxfua 2: pérpnon DC-téong
ill. 2: Misura tensione continua

Bild 4:  Gleichstrommessung

Fig. 4:  DC current measurement

Fig. 4: Mesure de courant continu
Fig.4:  Meten van gelijkstroom

Fig. 4:  Medicién de corriente continua
Fig. 4:  Likstromsmétning

oxnAHa 4: pérpnon auvexoUs pelpaTog
ill. 4: Misura corrente continua

Bild 3:
Fig. 3:
Fig. 3:
Fig. 3:
Fig. 3:
Fig. 3:

Wechselspannungsmessung
Alternating voltage measurement
Mesure de tension alternative
Meten van wisselspanning
Medicion de tension alterna
Véxelspanningsmatning

oxfua 3: pérpnon AC-1éong

ill. 3:

Bild 5:
Fig. 5:

Fig. 5:

Fig. 5:

Fig. 5

Fig. 5:

Misura tensione alternata

Wechselstrommessung

AC current measurement
Mesure de courant alternatif
Meten van wisselstroom
Medicién de corriente alterna
Vaxelstrémsmétning

oxnpa 5:AC- pétpnon

ill. 5:

Misura corrente alternata

Gerétefrontseite Fig. 1:  Parte frontal del equipo
Front tester panel Fig. Framsida
Panneau avant de I'appareil oxiua 1: MmpooTiviy 6yn
Voorzijde van het apparaat ill. 1: Lato anteriore apparecchio
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Bild 6:  Widerstandsmessung Bild 7:  Diodenpriifung

Fig. 6:  Resistance measurement Fig. 7:  Diode Testing B.”d 10 Frequenzmessung B."d 11: Temperaturmessng Bild 14:  Aufwi der Sicherhei itun,
Fig.6:  Mesure de résistance Fig.7: Contrdle de diodes Fig. 10:  Frequency measurement Fig. 11:  Temperature measurement i 14: Wrapoin :’ the safety test leads 9
Fig.6:  Weerstandsmeting Fig.7: Diodecontrole Fig. 10: Mesure de fréquence Fig. 11:  Mesure de température Fig. 14: Enrfuﬁergenpt du céb\eyde mesure de séaurité
Fig.6:  Medicion de resistencia Fig. 7:  Verificacion de diodos Fig. 10: - Frequentiemeing Fig. 11:- Meten van temperatuur Fig. 14: Wikkeling van veiligheidsmeetsnoeren
Fig.6:  Resistansmétning Fig. 7:  Diod-test Fig. 10: - Medicién de frecuencia Fig. t1: - Medicion de temperatura Fig. 14: Arlrolla‘miger\:io dve |I;gco:lduccién rotegida de medicion
oxiua 6: Mérpron avrioTaong oxiHa 7: EAeyxog Siodou Fig. 10: Frekvensmining Fig.11: Temperaluméling Fio 14 Plavorng av somotamalsadta
ill. 6: Misura di resistenza ill. 7: Prova diodi Oxfipa 10: Mérpnon guxvomnrag Oxfia 1: Mérpnan Bepokpaciag g" 14: Tuhi : ! ¢
ill. 10:  Misura di frequenza ill.11: Misura di temperatura oxia 14: Tukitee 1a kakivdia pérpnang

ill. 14: Avvolgimento dei cavetti di sicurezza
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Bild 8:  Durchgangspriifung mit Summer Bild 9:  Kapazitatsmessung Bild 15:  Aufstellung des BENNING MM 7
Fig. 8:  Continuity Testing with buzzer Fig. 9:  Capacity Testing Fig. 15:  Standing up the BENNING MM 7
Fig.8:  Controle de continuité avec ronfleur Fig. 9:  Mesure de capacité Bild 12: Batteriewechsel Bild 13:  Sicherungswechsel Fig. 15: Installation du BENNING MM 7
Fig. 8:  Doorgangstest met akoestisch signaal ~ Fig. 9:  Capaciteitsmeting Fig. 12: Battery replacement Fig. 13: Fuse replacement Fig. 15:  Opstelling van de multimeter BENNING MM 7
Fig. 8:  Control de continuidad con vibrador Fig. 9: Medicién de capacidad Fig. 12:  Remplacement de la pile Fig. 13: Remplacement des fusibles Fig. 15:  Colocacion del BENNING MM 7
Fig.8:  Genomgangstest med summer Fig.9: Kapacitansmatning Fig. 12:  Vervanging van de batterijen Fig. 13: Vervanging van de smeltzekeringen Fig. 15: Instrumentstsd BENNING MM 7
oxfua 8: EAEyX0G GUVEXEITG e NXNTIK Oriua oxiua 9: Mérpnon xwpnTikomTag Fig. 12: Cambio de pila Fig. 13: Cambio de fusible oxfua 15: Kpardvrag 6pBio o BENNING MM 7
il.8:  Prova di continuita con cicalino il.9:  Misura di capacita Fig. 12: Batteribyte Fig. 13:  Sékringsbyte il. 15:  Posizionamento del BENNING MM 7

oyfua 12: AvtikatdoTaon prarapiov oyfua 13: avikardaTaon pmatapiag

ill. 12: Sostituzione batterie ill. 13: Sostituzione fusibile
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Bedienungsanleitung
BENNING MM 7

Digital-Multimeter zur
- Gleichspannungsmessung
- Wechselspannungsmessung
- Gleichstrommessung
- Wechselstrommessung
- Widerstandsmessung
- Diodenprifung
- Durchgangspriifung
- Kapazitatsmessung
- Frequenzmessung
- Temperaturmessung

Inhaltsverzeichnis

SPONoaRONA

Benutzerhinweise

Sicherheitshinweise

Lieferumfang

Geratebeschreibung

Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen

Elektrische Angaben

Messen mit dem BENNING MM 7
Instandhaltung

0. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING MM 7 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen. Es darf
nicht in Stromkreisen mit einer hdheren Nennspannung als 1000 V DC und 750 V AC
eingesetzt werden (N&heres hierzu im Abschnitt 6. “Umgebungsbedingungen”).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING MM 7 werden folgende
Symbole verwendet:

A

=i+ ¥

Dieses Symbol weist auf elektrische Gefahr hin.

Dieses Symbol weist auf Gefahrdungen beim Gebrauch des
BENNING MM 7 hin. (Dokumentation beachten!)

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 7 bedeutet, dass das
BENNING MM 7 schutzisoliert (Schutzklasse 1) ausgefihrt ist.

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 7 weist auf die eingebauten
Sicherungen hin.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene
Batterie.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Durchgangspriifung”.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenpriifung”.
Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Kapazitatsprifung”.
(DC) Gleichspannung.

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

Masse (Spannung gegen Erde).

10/ 2004
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2. Sicherheitshinweise
Beispiel fiir einen Sicherheitshinweis:

Elektrische Gefahr!
Beachten Sie die Sicherheitshinweise!

Bevor Sie das BENNING MM 7 benutzen, lesen Sie bitte die Bedienungsanlei-
tung sorgfaltig. Beachten Sie die Sicherheitshinweise in der Bedienungsanleitung.
Damit schiitzen Sie sich vor Unfallen und das BENNING MM 7 vor Schaden.

3. Lieferumfang

Zum Lieferumfang des BENNING MM 7 gehéren:
3.1 ein Stlick BENNING MM 7,
3.2 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m; Spitze @ = 4 mm),
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m; Spitze @ =

4 mm),
3.4 ein Stiick Temperatursensor Typ K,
3.5 ein Stiick Adapter fiir Temperatursensor,
3.6 ein Stick Gummi-Schutzrahmen,
3.7 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.8 eine 9-V-Blockbatterie und zwei unterschiedliche Sicherungen (zur Erst-
bestlickung im Gerat eingebaut),

3.9 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf VerschleiRteile:

- Das BENNING MM 7 enthélt Sicherungen zum Uberlastschutz:
Ein Stiick Sicherung Nennstrom 10 A flink (500 V), D = 6,35 mm, L = 32 mm und
ein Stiick Sicherung Nennstrom 1 A flink (500 V), D = 6,35 mm, L = 32 mm.

- Das BENNING MM 7 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie
(IEC 6 LR 61) gespeist.

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen ATL-2 (gepriiftes
Zubehor) entsprechen CAT Ill 1000 V und sind fir einen Strom von 10 A
zugelassen.

4. Geratebeschreibung
siehe Bild 1: Geratefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt

bezeichnet:

Digitalanzeige, fiir den Messwert, die Bargraphanzeige und die Anzeige

der Bereichsiiberschreitung,

Polaritatsanzeige,

Batterieanzeige, erscheint bei entladener Batterie,

RANGE-Taste, Umschaltung automatischer/ manueller Messbereich,

REL-Taste, Peak-Hold-/ Relativwert-Funktion,

MIN/MAX-Taste, Speicherung des héchsten und niedrigsten Messwertes,

HOLD-Taste,

Taste (gelb), Displaybeleuchtung,

Taste (blau), fir Gleichspannung/-Strom (DC) bzw. Wechselspannung/ -

Strom (AC), Widerstandsmessung bzw. Diodenpriifung, Frequenzmessung

bzw. Drehzahlmessung (RPM),

Drehschalter, fiir Wahl der Messfunktion,

Buchse (positive'), fiir V, Q, Hz, °C, °F,

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Strom-, Spannungs-, Widerstands-

, Frequenz-, Temperatur-, Kapazitdtsmessungen, Durchgangs- und

Diodenpriifung,

Buchse (positive), fir mA-Bereich, fiir Stréme bis 400 mA,

Buchse (positive), flr 10 A-Bereich, fiir Strome bis 10 A,

Gummi-Schutzrahmen

") Hierauf bezieht sich die automatische Polaritatsanzeige fiir Gleichstrom- und
Spannung

00000000

(SI=1c]

(GI=1c)

5. Allgemeine Angaben

5.1 Aligemeine Angaben zum Multimeter

5.1.1 Die Digitalanzeige ist als 4-stellige Flussigkristallanzeige mit 14 mm

Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der grofite Anzeigewert ist

4000.

Die Bargraphanzeige besteht aus 82 Segmenten

Die Polaritatsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung

entgegen der Buchsendefinition mit “-” angezeigt.

5.1.4  Die Bereisliberschreitung wird mit "OL" oder "- OL" und teilweise einer
akustischen Warnung angezeigt.

10/ 2004 BENNING MM 7 2
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515

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

5.1.20

Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

Die Bereichstaste ,RANGE" @ dient zur Weiterschaltung der manuellen
Messbereiche bei gleichzeitiger Einblendung ,RANGE® im Display.
Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) wird die automatische
Bereichswahl gewahlt (Anzeige ,RANGE" erlischt).

Die Taste ,REL" @ hat in der Drehschalterfunktion V, mA und A sowie eine
Peak-Hold-Funktion. Durch Weiterschaltung wird wechselweise der ,Peak
MAX*- und ,Peak MIN“-Wert angezeigt. Durch langeren Tastendruck (2
Sekunden) wird wieder in den Normalmodus zuriickgeschaltet. Vor dem
Einschalten der Peak-Hold-Funktion Gerat kalibrieren, hierzu die Spitzen
der Messleitungen kurzschliessen und die Taste so lange driicken bis
L,CAL" im Display erscheint. Bei AC erscheint keine Polaritidtsangabe!

In allen anderen Drehschalterstellungen (Q, Hz, -#, °C, °F) hat die
Taste ,REL" eine Relativwert-Funktion. Bei Tastenbetatigung wird der
anliegende Messwert gespeichert und die Differenz (Offset) zwischen
diesem und den folgenden Messwerten angezeigt. Eine weitere Betatigung
zeigt den gespeicherten Messwert bei blinkendem ,REL"-Zeichen an.
Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) wird in den Normalmodus
zuriickgeschaltet.

Die MIN/MAX-Tastenfunktion @ erfasst und speichert automatisch den
héchsten und niedrigsten Messwert. Durch Weiterschaltung werden
folgende Werte angezeigt: Blinkende Anzeige ,MAX/MIN“ zeigt den
aktuellen Messwert, ,MAX" zeigt den gespeicherten héchsten und ,MIN*
den niedrigsten Wert an. Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden)
wird in den Normalmodus zurlickgeschaltet. Funktionsbereitschaft ist
nur im RANGE-Betrieb gegeben.

Messwertspeicherung ,HOLD": Durch Betatigen der Taste ,HOLD" @ lasst
sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzeitig das
Symbol ,HOLD* eingeblendet. Erneutes Betatigen der Taste schaltet in
den Messmodus zurtick.

Taste (gelb) @ schaltet die Beleuchtung des Displays an. Ausschaltung
durch erneute Tastenbetatigung.

Taste (blau) @ schaltet in Drehschalterstellung V, mA und A zwischen DC
und AC-Betrieb um. In der Stellung Q wird von Widerstandsmessung
in Durchgangspriifung und bei weiterer Betatigung in Diodenpriifung
umgeschaltet. In der Schalterstellung Hz wird von der Frequenzmes-
sung in die RPM-Funktion umgeschaltet. Die RPM-Funktion entspricht
einer mathematischen Umwandlung von Hz (Zyklus pro Sekunde) in
RPM (Umdrehung/ Zyklus pro Minute). Dabei entspricht 1 Hz = 60 RPM
(Umdrehungen/ Zyklen pro Minute).

Die Messrate des BENNING MM 7 betragt nominal 2 Messungen pro
Sekunde fir die Digitalanzeige und 12 Messungen fiir die Bargraph-
anzeige.

Das BENNING MM 7 wird durch den Drehschalter @ ein- oder ausge-
schaltet. Ausschaltstellung “OFF”.

Das BENNING MM 7 schaltet sich nach ca. 30 min selbsttatig ab (APO,
Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn die HOLD-Taste
oder eine andere Taste (aufer der gelben Taste) betétigt wird. Ein
Summerton warnt 15 Sekunden vor der selbsttatigen Abschaltung.
Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,15 x (angegebene Messge-
nauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der
Referenztemperatur von 23 °C.

Das BENNING MM 7 wird durch eine 9-V-Blockbatterie gespeist (IEC 6
LR 61).

Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung
des BENNING MM 7 sinkt, erscheint in der Anzeige ein Batterie-
symbol.

Die Lebensdauer einer Batterie betrdgt etwa 300 Stunden (Alkali-
batterie).

Gerateabmessungen:

(Lx B x H) =180 x 88 x 33,5 mm ohne Gummi-Schutzrahmen

(Lx B x H) =188 x 94 x 40 mm mit Gummi-Schutzrahmen
Gerategewicht:

300 g ohne Gummi-Schutzrahmen

440 g mit Gummi-Schutzrahmen

Die Sicherheitsmessleitungen sind in 4 mm-Stecktechnik ausgefiihrt.
Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fiir die
Nennspannung und dem Nennstrom des BENNING MM 7 geeignet.
Das BENNING MM 7 wird durch einen Gummi-Schutzrahmen @ vor
mechanischer Beschadigung geschiitzt. Der Gummi-Schutzrahmen
® ermoglicht es, das BENNING MM 7 wahrend der Messungen aufzu-
stellen oder aufzuhéangen.

10/ 2004 BENNING MM 7 3
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6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING MM 7 ist fur Messungen in trockener Umgebung vorge-
sehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 664/ IEC 1010-
1:1990 — 600 V Kategorie Ill; 1000 V Kategorie I,

- Verschmutzungsgrad: Il,

- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkérper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 30 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 40 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Lagerungstemperatur: Das BENNING MM 7 kann bei Temperaturen von
- 20 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei ist die
Batterie aus dem Geréat herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ (im 400 mV-Bereich 1GQ).

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
400 mV 100 pV + (0,25 % des Messwertes + 5 Digit) 1000 Ve
4V 1mVv + (0,4 % des Messwertes + 1 Digit) 1000 Ve
40V 10mVv + (0,25 % des Messwertes + 1 Digit) 1000 Ve
400V 100 mV + (0,25 % des Messwertes + 1 Digit) 1000 Vo
1000 V 1V + (0,25 % des Messwertes + 1 Digit) 1000 Ve

7.2 Wechselspannungsbereiche

Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ parallel 100 pF. Der Messwert wird
als echter Effektivwert (TRUE RMS) gewonnen und angezeigt. Bei nicht sinus-
formigen Kurvenformen wird der Anzeigenwert ungenauer. So ergibt sich fiir
folgende Crest-Faktoren ein zuséatzlicher Fehler:

Crest-Factor von 1,4 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 1,5 %

Crest-Factor von 3,0 bis 4,0 zusétzlicher Fehler + 3,0 %

. n Messgenauigkeit im Frequenzt W e hut
Messbereich  Auflésung 40 Hz - 1000 Hz Uber
+ (2,0 % des Messwertes + 8 Digit)
400 mV 100 pVv im Frequenzbereich 50 Hz - 60 Hz 750 V.
fiir 400 mV-Bereich

4V 1mv + (1,3 % des Messwertes + 5 Digit)*1*2 750 V.
40V 10mVv + (1,3 % des Messwertes + 5 Digit)2 750 V.
400V 100 mV + (1,3 % des Messwertes + 5 Digit)*2 750V,
750 V 1V + (1,3 % des Messwertes + 5 Digit)*2 750V,

*1 £ (1,5 % + 5 Digit) im Frequenzbereich 500 Hz - 1 kHz
*2 + (1,5 % + 5 Digit) fiir Messwerte > 50 % des Messbereichsendwetes

7.3 Gleichstrombereiche
Uberlastungsschutz:
- 1A(500 V)-Sicherung, flink am mA - Eingang,
- 10 A (500 V)-Sicherung, flink am 10 A - Eingang,

Messbereich  Auflosung

40 mA 10 uA + (0,6 % des Messwertes + 2 Digit) 200 mV max.
400 mA 100 pA + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 2V max.
10A 10 mA + (1,0 % des Messwertes + 3 Digit) 2V max.

10/ 2004 BENNING MM 7 4
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7.4 Wechselstrombereiche
Der Messwert wird als echter Effektivwert (TRUE RMS) gewonnen und ange-
zeigt. Bei nicht sinusférmigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer.
So ergibt sich fiir folgende Crest-Faktoren ein zusatzlicher Fehler:
Crest-Factor von 1,4 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 1,5 %
Crest-Factor von 3,0 bis 4,0 zusatzlicher Fehler + 3,0 %
Uberlastungsschutz:

- 1A (500 V)-Sicherung, flink am mA - Eingang,

- 10 A (500 V)-Sicherung, flink am 10 A - Eingang,

Messbereich  Auflésung x;olH.z _iTo':)o Hz : Spannungsabfall
40 mA 10 pA + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit) 200 mV,, max.
400 mA 100 pA + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit) 2V, max.
10A 10 mA + (2,5 % des Messwertes + 5 Digit) 2V, max.
7.5 Widerstandsbereiche
Uberlastschutz bei Widerstandsmessungen: 600 V.,
Mess- Auf- " . Max. Max. Leerlauf-
bereich  Idsung M l
400 Q 01Q +(0,7 % des Messwertes + 3 Digit) 700 pA 13V
4kQ 1Q + (0,4 % des Messwertes + 3 Digit) 200 pA 13V
40kQ 10Q +(0,4 % des Messwertes + 3 Digit) 40 pA 13V
400 kQ 100 Q + (0,4 % des Messwertes + 3 Digit) 4 pA 13V
4MQ 1kQ + (0,6 % des Messwertes + 3 Digit) 400 nA 13V
40 MQ 10 kQ + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 40 nA 13V

7.6 Dioden- und Durchgangspriifung

Die angegebene Messgenauigkeit gilt im Bereich zwischen 0,4 V und 0,8 V.
Uberlastschutz bei Diodenpriifungen: 600 Ve

Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand R kleiner 30 Q.

Mess- Auf- Mess- max. Max. Leerlauf-
bereich  |6sung genauigkeit Messstrom spannung
>+ 1mV + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 1,5mA 30V

7.7 Kapazitatsbereiche

Bedingungen:  Kondensatoren entladen und entsprechend der angegebenen
Polaritat anlegen.

Uberlastschutz bei Kapazitatsmessungen: 600 A

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit
4nF 1pF + (3,0 % des Messwertes + 10 Digit)
40 nF 10 pF + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit)
400 nF 100 pF + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit)
4 pF 1nF + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit)
40 pF 10 nF + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit)
400 pF 100 nF (2,0 % des Messwertes + 5 Digit)

+
4 mF 1pF + (3,0 % des Messwertes + 20 Digit)
40 mF 10 pF + (5,0 % des Messwertes + 20 Digit)

7.8 Frequenzbereiche
Uberlastschutz bei Frequenzmessungen: 600V,

Mess- Auf- Messgenauigkeit fiir Min. Eingangs-  Min. Empfind-
bereich  losung 5V, max. frequenz lichkeit

4 kHz 1Hz  £(0,01 % des Messwertes + 1 Digit) 20 Hz 100 mV,,
40 kHz 10Hz  +(0,01 % des Messwertes + 1 Digit) ~ 200 Hz 100 mV,
400kHz 100 Hz = (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) 2 kHz 100 mV,,
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4 MHz 1kHz  +(0,01 % des Messwertes + 1 Digit) 20 kHz 250 mV,
40MHz  10kHz (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) 200 kHz 1V,

7.9 Temperaturbereiche °C
Mit Temperatursensor Typ K und Sensoradapter

Messbereich Messgenauigkeit Uberlastschutz
-20°Cbis ca. 0 °C * (2 % des Messwertes + 4 °C) 600 V.,
1°C bis ca. 100 °C + (1 % des Messwertes + 3 °C) 600V,

101 °C bis ca. 500 °C + (2 % des Messwertes + 3 °C) 600V,
501 °C bis ca. 800 °C £ (3 % des Messwertes + 2 °C) 600V,

7.10 Temperaturbereiche °F
Mit Temperatursensor Typ K und Sensoradapter

Messbereich Messgenauigkeit Uberlastschutz
-4 °F bis ca. 32 °F + (2 % des Messwertes + 8 °F) 600 V.,
33 °F bis ca. 212 °F + (1 % des Messwertes + 6 °F) 600V,
213 °F bis ca. 932 °F + (2 % des Messwertes + 6 °F) 600V,
933 °F bis ca. 1472 °F + (3 % des Messwertes + 4 °F) 600V,

7.11 PEAK HOLD

DC/ AC V Messbereich Messgenauigkeit
400 mV nicht spezifiziert
4V + (1,5 % des Messwertes + 300 Digit)
40V + (1,5 % des Messwertes + 60 Digit)
400 V + (1,5 % des Messwertes + 60 Digit)
1000 V/ 750 V * (1,5 % des Messwertes + 60 Digit)
DC/ AC V Messbereich Messgenauigkeit
40 mA + (3,0 % des Messwertes + 60 Digit)
400 mA + (3,0 % des Messwertes + 60 Digit)
10A + (1,5 % des Messwertes + 60 Digit)

8. Messen mit dem BENNING MM 7

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING MM 7 nur bei den angegebenen
Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonnen-
einstrahlung.

Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmesslei-
tungen Uberpriifen. Die zum Lieferumfang gehdrenden Sicherheitsmessleit-
ungen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem BENNING MM
7

Isolation der Sicherheitsmessleitungen (berpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.
Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, missen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

Starke Storquellen in der Nahe des BENNING MM 7 kdnnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungs- und Strommessung

Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen,

COM-Buchse @
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- Buchse fir V, Q, Hz, °C, °F

- Buchse fir mA-Bereich ® und der

- Buchse flr 10 A-Bereich @

des BENNING MM 7 gegenliber Erde liegen darf, betragt 1000 V.

Elektrische Gefahr!

Maximale Schaltkreisspannung bei Strommessung 500 V! Bei
A Sicherungsauslosung liber 500 V ist eine Beschadigung des

Gerates moglich. Von einem beschiadigten Gerit kann eine

elektrische Gefdhrdung ausgehen!

8.2.1 Spannungsmessung

- Mit dem Drehschalter ® die gewlinschte Funktion (V) am BENNING MM 7
wahlen.

- Mitder Taste (blau) @ am BENNING MM 7 die zu messende Spannungsart
Gleich- (DC) oder Wechselspannung (AC) wéhlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, °C, °F @ am
BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Mess-
wert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung
siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung
8.2.2 Strommessung

- Mitdem Drehschalter @ den gewiinschten Bereich und Funktion (mA oder A)
am BENNING MM 7 wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 7 die zu messende Stromart
Gleich- (DC) oder Wechselstrom (AC) wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fur mA-Bereich @ fir
Stréme bis 400 mA bzw. mit der Buchse firr 10 A-Bereich @ fir Strome von
grofer 400 mA bis 10 A am BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Mess-
wert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7 ablesen.

siehe Bild 4: Gleichstrommessung

siehe Bild 5: Wechselstrommessung

8.3 Widerstandsmessung

- Mit dem Drehschalter () die gewiinschte Funktion (Q) am BENNING MM 7
wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q, Hz, °C, °F @) am
BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7 ablesen.

siehe Bild 6: Widerstandsmessung

8.4 Diodenpriifung

- Mitdem Drehschalter ® die gewiinschte Funktion (Q/ Summer- und Dioden-
Symbol) am BENNING MM 7 wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 7 die Umschaltung auf
Diodenpriifung vornehmen (Taste zweimal driicken).

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, °C, °F § am
BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Diodenanschliissen kontaktieren,
den Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7 ablesen.

- Fir eine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Flussspan-
nung zwischen 0,500 V bis 0,900 V angezeigt. Die Anzeige “000“ deutet
auf einen Kurzschluss in der Diode hin, die Anzeige “1” deutet auf eine
Unterbrechung in der Diode hin.

- Fir eine in Sperrrichtung angelegte Diode wird “OL” angezeigt. Ist die
Diode fehlerhaft, werden “000” oder andere Werte angezeigt.

siehe Bild 7: Diodenpriifung

8.5 Durchgangspriifung mit Summer
- Mit dem Drehschalter () die gewiinschte Funktion (Q/ Summer- und Dioden-
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Symbol) am BENNING MM 7 wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 7 die Umschaltung auf
Durchgangspriifung vornehmen (Taste einmal driicken)

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, °C, °F ) am
BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren. Unter-
schreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und der
Buchse fiir V, Q, Hz, F °C, °F @ 30 Q, ertdnt im BENNING MM 7 der
eingebaute Summer.

siehe Bild 8: Durchgangspriifung mit Summer

8.6 Kapazititsmessung

Kondensatoren vor Kapazitatsmessungen vollstindig entladen!
Niemals Spannung an die Buchsen fiir Kapazititsmessung

A anlegen! Das Gerat kann beschadigt oder zerstort werden! Von
einem beschidigten Gerdt kann eine elektrische Gefahrdung
ausgehen!

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion < am BENNING MM 7
wabhlen.

- Polaritait des Kondensators ermitteln und Kondensator vollstandig
entladen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, °C, °F § am
BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit dem entladenen Kondensator
entsprechend seiner Polaritat kontaktieren, Messwert an der Digitalanzeige
@ am BENNING MM 7 ablesen.

siehe Bild 9: Kapazitatsmessung

8.7 Frequenzmessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Hz) am BENNING MM 7
wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q, Hz, °C, °F () am
BENNING MM 7 kontaktieren. Beachten Sie die minimale Empfindlichkeit fir
Frequenzmessungen am BENNING MM 7!

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7 ablesen.

siehe Bild 10: Frequenzmessung

8.8 Temperaturmessung

- Mit dem Drehschalter ® die gewlnschte Funktion (°C oder °F) am
BENNING MM 7 wahlen.

- Den Adapter flr den Temperatursensor in die Buchse COM @ und V, Q, Hz,
°C, °F @ polrichtig kontaktieren.

- Den Temperatursensor (Typ K) in den Adapter kontaktieren.

- Die Kontaktstelle (Ende der Sensorleitung) an zu messender Stelle
plazieren. Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7
ablesen.

siehe Bild 11: Temperaturmessung

9. Instandhaltung

Vor dem Offnen das BENNING MM 7 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING MM 7 unter Spannung ist ausschlieBlich
Elektrofachkréften vorbehalten, die dabei besondere MaRnahmen zur
Unfallverhiitung treffen missen.

So machen Sie das BENNING MM 7 spannungsfrei, bevor Sie das Gerat
offnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 7.
- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.
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9.1 Sicherstellen des Gerites

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING MM 7 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von léangerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auferordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING MM 7 sofort abzuschalten, von den Mess-

stellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause duBerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerét zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weile Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

Vor dem Offnen das BENNING MM 7 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 7 wird von einer 9-V-Blockbatterie gespeist. Ein Batterie-
wechsel (siehe Bild 12) ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das Batterie-
symbol @ erscheint.

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 7.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.

- Entfernen Sie den Gummi-Schutzrahmen @ vom BENNING MM 7.

- Legen Sie das BENNING MM 7 auf die Frontseite und l6sen Sie die Schlitz-
Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom
Unterteil ab.

- Heben Sie die entladene Batterie aus dem Batteriefach, und nehmen Sie
die Batteriezuleitungen vorsichtig von der Batterie ab.

- Die neue Batterie ist mit den Batteriezuleitungen zu verbinden, und ordnen
Sie diese so, dass sie nicht zwischen den Gehauseteilen gequetscht
werden. Legen Sie dann die Batterie an die dafiir vorgesehene Stelle im
Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die
Schraube an.

- Setzen Sie das BENNING MM 7 in den Gummi-Schutzrahmen @ ein.

siehe Bild 12: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei lnrer Kommune.

9.4 Sicherungswechsel

Vor dem Offnen das BENNING MM 7 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 7 wird durch eine eingebaute Sicherung (G-Schmelzeinsatz)
1 Aflink und eine eingebaute Sicherung (G-Schmelzeinsatz) 10 A flink vor Uber-
lastung geschiitzt (siehe Bild 13)

So wechseln Sie die Sicherungen:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 7.

- Bringen Sie den Drehschalter (O in die Schaltstellung “OFF”.

- Entfernen Sie den Gummi-Schutzrahmen @ vom BENNING MM 7.

- Legen Sie das BENNING MM 7 auf die Frontseite und l6sen Sie die Schlitz-
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Schraube vom Batteriedeckel.
Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom
Unterteil ab.

Losen Sie keine Schrauben an der gedruckten Schaltung des
BENNING MM 7!

Entfernen Sie die beiden &uBeren Schrauben (schwarz) und die
zwei Schrauben neben der gedruckte Schaltung aus dem Unterteil
(Gehauseboden).

Heben Sie den Gehauseboden im unteren Bereich an und nehmen Sie ihn
im oberen Bereich vom Frontteil ab.

Heben Sie ein Ende der defekten Sicherung aus dem Sicherungshalter.
Schieben Sie die defekte Sicherung vollstandig aus dem Sicherungshalter.
Setzen Sie die neue Sicherung mit gleichem Nennstrom, gleicher Ausldse-
charakteristik und gleicher Abomessungen ein.

Ordnen Sie die neue Sicherung mittig in dem Halter an.

Ordnen Sie die Batteriezuleitungen so, dass sie nicht zwischen den
Gehauseteilen gequetscht werden.

Rasten Sie den Gehauseboden an das Frontteil an und montieren Sie die
vier Schrauben.

Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die
Schraube an.

Setzen Sie das BENNING MM 7 in den Gummi-Schutzrahmen @ ein.

siehe Bild 13: Sicherungswechsel

9.5 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr.

10. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens

Sie konnen die Sicherheitsmessleitungen verwahren, indem Sie die
Sicherheitsmessleitungen um den Gummi-Schutzrahmen @ wickeln und
die Spitzen der Sicherheitsmessleitungen geschiitzt an den Gummi-Schutz-
rahmen @ anrasten (siehe Bild 14).

Sie kénnen eine Sicherheitsmessleitung so an den Gummi-Schutzrahmen
@ anrasten, dass die Messspitze freisteht, um die Messspitze gemeinsam
mit dem BENNING MM 7 an einen Messpunkt zu fiihren.

Die rickwartige Stitze am Gummi-Schutzrahmen @ ermdglicht, das
BENNING MM 7 schrag aufzustellen (erleichtert die Ablesung) oder
aufzuhéngen (siehe Bild 15).

Der Gummi-Schutzrahmen @ besitzt eine Ose, die fiir eine Aufhdngemég-
lichkeit genutzt werden kann.

siehe Bild 14: Aufwicklung der Sicherheitsmessleitung
siehe Bild 15: Aufstellung des BENNING MM 7
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Operating Manual
BENNING MM 7

Digital Multimeter for
- DC voltage measurement
- AC voltage measurement
- DC current measurement
- AC current measurement
- Resistance measurement
- Diode testing
- Continuity testing
- Capacity measurement
- Frequency measurement
- Temperature measurement

Contents:

Operating instructions

Safety notes

Contents of delivery

Description of unit

General data

Ambient conditions

Electrical data

Measuring with the BENNING MM 7
Maintenance

0. How to use the protective rubber holster

SPONoaRONA

1. Operating Instructions
This operating manual is intended for:

- electricians and
- qualified electrotechnical persons

The BENNING MM 7 is designed for measurements in dry surroundings. It must
not be used in electrical circuits with rated voltages higher than 1000 V DC and
750 V AC (for more details, see section 6 “Ambient conditions”).

The following symbols are used in the operating manual and on the
BENNING MM 7 itself:
A This symbol indicates an electrical hazard.

This symbol indicates sources of danger when using the
BENNING MM 7 (see documentation).

This symbol on the BENNING MM 7 indicates that the unit is
protection insulated (safety class II).

This symbol on the BENNING MM 7 indicates the fuses which it
contains.

This symbol appears in the display for a discharged battery.

This symbol indicates the “continuity-testing” application. The
buzzer provides an audible signal.

This symbol indicates the “diode-testing” application.

This symbol marks the range “capacity testing”.

=== (DC) voltage or current.

(AC) voltage or current.

~
J_ Earth (voltage to earth).
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2. Safety notes
Example safety note:

Electrical hazard!
Comply with the safety instructions!

Before using the BENNING MM 7, read the operating instructions carefully.
Always comply with the safety notes given in the operating instructions. This is
essential in order to avoid accidents and damage to the BENNING MM 7.

3. Contents of delivery
The followmg items make up the standard BENNING MM 7 package:
one BENNING MM 7,
3.2 one safety test lead, red (L = 1.4 m; tip @ = 4 mm),
3.3 one safety test lead, black (L = 1.4 m; tip @ = 4 mm),
3.4 one temperature sensor, type K
3.5 one adapter for temperature sensor
3.6 one protective rubber holster,
3.7 one compact protection carrying case,
3.8 one 9-V block battery and two different fuses (integrated in the new unit
when it is supplied),
3.9 one set Operating Manual.
Note on replaceable parts:
- The BENNING MM 7 contains fuses for overload protection:
One fuse rated 10 A rapid-acting (500 V), D = 6.35 mm, L = 32 mm and one
fuse rated 1 A rapid-acting (500 V), D = 6.35 mm, L = 32 mm.
- The BENNING MM 7 is powered by one 9-V block battery (IEC 6 LR 61
“micro”).
- The above mentioned safety cable ATL2 (tested spare part) are approved
in accordance with CAT IIl 1000 V and for a current up 10 A.

N

4. Description of unit
See fig. 1: Front panel

The display and operating elements shown in fig. 1 are as follows:

@ Digital display, for the measurement reading, bar graph and display for
overrange indication,

© Polarity display,

© Battery display, appears when battery discharged,

@ RANGE button, switchover between automatic and manual measuring
range,

© REL button, peak hold / relative value function,

@ MIN/MAX button, storage of highest and lowest measurement value in
memory,

@ HOLD button,

© Button (yellow), display illumination,

© Button (blue), for DC voltage and current and AC voltage and current,

resistance measurement and/or diode testing, frequency measurement

and/or speed measurement (r.p.m),

Rotating switch, for selecting measurement function.

Socket (positive') for V, Q, Hz, °C, °F,

COM socket, joint socket for measurement of current, voltage, resistance,

frequency, temperature, capacity, continuity and diode testing,

Socket (positive), for mA range, for currents up to 400 mA,

Socket (positive), for 10-A range, for currents up to 10 A,

Protective rubber holster

') The automatic polarity display for DC current and voltage refers to this.

09060 066

5. General data

5.1 General data on multimeter

5 The digital display is designed as a 4 digit liquid-crystal indicator with 14 mm

digit height and decimal point. The highest value displayed is 4000.

5.1.2  The bar graph display consists of 82 segments.

5.1.3 The polarity indication @ functions automatically. Only a polarity
contrary to the socket definition is indicated, as “-”.

5.1.4  The range overload will be displayed with “OL” or “-OL” and sometimes
with an acoustic signal.
Attention: no display or warning by complete overload.

5.1.5 The “RANGE” button @ is for switching the manual measurement range
further on while showing “RANGE” simultaneously in the display. When
the button is pressed for longer (2 sec.), automatic range selection is
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17
18
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5.1.20

selected (“RANGE” disappears from display).

In the rotating-switch functions V, mA and A, the “REL” button @ has
a peak-holding function. By pressing it several times, the “peak MAX”
and “peak MIN” values are shown alternately. When the button is
pressed for 2 sec. it switches back to normal mode. Before switching
on the peak hold function, calibrate the unit. To do this, short-circuit
the tips of the measuring leads and keep the button pressed until
“CAL” appears in the display. With AC, no polarity is shown. In all
the other switch positions (Q, Hz, -#, °C, °F) the “REL” button has a
relative-value function. When the button is pressed, the measurement
value applied is stored and the difference (offset) between this and the
following values displayed. When it is pressed again, the stored value
is displayed with a flashing “REL” symbol. When the button is pressed
for 2 sec., the unit switches back into the normal mode.

The “MIN/MAX” button @ function records and stores the highest and
lowest measurements automatically. By pressing the button several
times, the following values are shown: Flashing display “MAX/MIN”
shows the current measurement value, “MAX” shows the highest value
stored and “MIN” the lowest value stored. When the button is pressed
for 2 sec. the unit switches back to normal mode. Functional standby is
possible only in “RANGE” mode.

“HOLD?” - storage of measurement reading: When the “HOLD” button @ is
pressed, the measurement reading is stored in the memory. The symbol
“HOLD” appears in the display at the same time. When the button is
pressed a second time, the unit switches back to measurement mode.
The yellow button @ switches the display illumination on. To switch it off,
press the yellow button again.

When the rotating switch is at V, mA and A, the blue button @
switches between DC and AC operation. In position Q, it switches
from resistance measurement to continuity testing and when pressed
another time, to diode testing. In switch position Hz, it switches from
frequency measurement to RPM mode. The RPM mode is equivalent
to a mathematical conversion from Hz (cycles per second) to RPM
(rotations/cycles per minute). 1 Hz is equivalent to 60 r.p.m. (rotations/
cycles per minute).

The nominal measurement rate of the BENNING MM 7 is 2
measurements per sec. for the digital display and 12 measurements
for the bar graph display.

The BENNING MM 7 is switched on and off by the rotating switch .
Switch-off position “OFF”.

The BENNING MM 7 switches off automatically after approx. 30 minutes
(APO, Auto-Power-Off). It switches back on again when the HOLD
button (or another button, apart from the yellow button) is pressed. A
buzzer is heard 15 sec. before it switches off automatically.
Temperature coefficient of measurement value: 0.15 x (stated
measurement accuracy)/ °C < 18 °C or > 28 °C relative to the value at
the reference temperature of 23 °C.

The BENNING MM 7 is powered by one 9-V block battery (IEC 6 LR
61).

When the battery voltage drops beneath the specified operating voltage
of the BENNING MM 7, the low battery symbol appears in the display.
The life span of a battery is approx. 300 hours (alkali battery).
Dimensions:

(L x W x H) = 180 x 88 x 33.5 mm without protective rubber holster
(Lx W x H) = 188 x 94 x 40 mm with protective rubber holster

Weight:

300 g without protective rubber holster

440 g with protective rubber holster

The safety test leads are 4 mm plug-type leads. The safety test
leads are expressly suitable for the rated voltage and power of the
BENNING MM 7.

The BENNING MM 7 is protected against mechanical damage by a
protective rubber holster @. The protective rubber holster @ makes it
possible to suspend the BENNING MM 7 during the measuring process
or to stand it upright.

Ambient conditions

The BENNING MM 7 is designed only for measuring in dry surroundings,
Maximum barometric height during measurement: 2000 m.

Overvoltage category / set-up category: IEC 664/ IEC 1010-1:1990 — 600 V
category lll; 1000 V category II.

Degree of contamination: II.

Protective system: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
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IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No
protection against water, (0 - second index).
- Operating temperature and relative humidity:
At operating temperature of 0 °C to 30 °C: relative humidity under 80 %.
At operating temperature of 30 °C to 40 °C: relative humidity under 75 %.
- At operating temperature of 40 °C to 50 °C: relative humidity under 45 %.
- Storage temperature: The BENNING MM 7 can be stored at temperatures
from - 20 °C to + 60 °C (humidity O up to 80 %). The batteries must be
removed from the unit.

7. Electrical data
Note: The measurement accuracy is stated as the sum of
- arelative proportion of the measurement value and
- anumber of digits (i.e. numerical steps of the last place).
This measurement accuracy applies for a temperature of 18 °C to 28 °C and a
maximum relative humidity of max. 80 %.

7.1 DC voltage ranges
The input resistance is 10 MQ (in 400 mV-range 1 GQ).

Measuring range  Resoluti M accuracy Overload protection
400 mV 100 pv + (0.25 % of reading + 5 digits) 1000 V.
4V 1mv + (0.4 % of reading + 1 digit) 1000 Vo
40V 10 mV +(0.25 % of reading + 1 digit) 1000V,
400V 100 mV +(0.25 % of reading + 1 digit) 1000 V.
1000 V 1V +(0.25 % of reading + 1 digit) 1000 V.

7.2 AC voltage ranges

The input resistance is 10 MQ parallel 100 pF. The measurement value is
obtained as a true RMS value and displayed as such. With non-sinusoidal
curves, the value displayed is less accurate. This results in an additional error
for the following crest factors:

Crest factor of 1.4 to 3.0, additional error + 1.5 %.

Crest factor of 3.0 to 4.0, additional error + 3.0 %.

Measuring Resolution Measurement accuracy in Overload
range frequency range 40 Hz - 1000 Hz protection

+ (2.0 % of reading + 8 digits) in frequency range

dwmy Y 50 Hz - 60 Hz for 400 mV-range 750 Ve
4V 1mv + (1.3 % of reading + 5 digits)*1*2 750V,
40V 10 mV + (1.3 % of reading + 5 digits)*2 750V,
400 V 100 mV + (1.3 % of reading + 5 digits)*2 750V,
750 V 1V + (1.3 % of reading + 5 digits)*2 750V,
*1 +(1.5 % + 5 Digit) in frequency range 500 Hz - 1 kHz
*2 £(1.5 % + 5 Digit) for measuring ranges > 50 % of the measuring range value
7.3 DC ranges
Overload protection:
- 1A(500 V) fuse, rapid on mA input
- 10 A (500 V) fuse, rapid on 10 A input
Measuring range Resolution Measurement accuracy Voltage drop
40 mA 10 pA + (0.6 % of reading + 2 digits) 200 mV max.
400 mA 100 pA + (0.7 % of reading + 2 digis) 2V max.
10A 10 mA + (1.0 % of reading + 3 digits) 2V max.

7.4 AC ranges
The measurement reading is obtained as a true RMS reading and displayed
as such. With non-sinusoidal curves, the value displayed is less accurate. This
results in an additional error for the following crest factors:
Crest factor of 1.4 to 3.0, additional error + 1.5 %.
Crest factor of 3.0 to 4.0, additional error + 3.0 %.
Overload protection:
- 1A(500 V) fuse, rapid on mA input
- 10 A (500 V) fuse, rapid on 10 A input
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Measuring " M y in freq
range Rl range 40 Hz - 1000 Hz aliagelion
40 mA 10 pA + (2,0 % of reading + 5 digits) 200 mV,; max.
400 mA 100 pA + (2,0 % of reading + 5 digits) 2V, max.
10A 10 mA + (2,5 % of reading + 5 digits) 2V, max.
7.5 Resistance ranges
Overload protection for resistance measurements: 600 V.,
Measuring Resolution Measurement T (R G Max. no-load
range accuracy voltage
* (0.7 % of reading +
400 Q 01Q 3 digits) 700 pA 13V
+ (0.4 % of reading +
4kQ 10 3 digits) 200 pA 13V
+ (0.4 % of reading +
40kQ 100 3 digits) 40 pA 13V
+ (0.4 % of reading +
400 kQ 100 Q 3 digits) 4 pA 13V
4MQ g SODHEEEES 400 nA 13V
3 digits)
o )
40MQ fokg (15 %ol reading + 40 A 13V
5 digits)

7.6 Diode and continuity testing

The stated measurement accuracy applies in the range between 0.4 and 0.8 V.
Overload protection for diode testing: 600 V.,

The integrated buzzer sounds at resistances R < 30 Q.

Measuring Pty h M Max. Max. no-load
range *  meas. current voltage
+ (1,5 % of reading +
>+ Y 5 digits)

1,5mA 30V

7.7 Capacity ranges

Conditions: capacitors discharged and connected in accordance with the
polarity stated.

Overload protection for capacity measurements: 600 V.,

Measuring range Resolution Measurement accuracy
4nF 1pF + (3.0 % of reading + 10 digits)
40 nF 10 pF + (2.0 % of reading + 5 digits)
400 nF 100 pF + (2.0 % of reading + 5 digits)
4 pF 1nF + (2.0 % of reading + 5 digits)
40 pyF 10 nF + (2.0 % of reading + 5 digits)
400 uF 100 nF + (2.0 % of reading + 5 digits)
4 mF 1pF + (3.0 % of reading + 20 digis)
40 mF 10 uF + (5.0 % of reading + 20 digits)

7.8 Frequency ranges
Overload protection for frequency measurements: 600 V.,

Measuring o . .. Minimum input ~ Minimum

range TN T frequency Sensitivity
4 kHz 1Hz + (0.01 % of reading + 1 digit) 20 Hz 100 MV,
40 kHz 10 Hz +(0.01 % of reading + 1 digit) 200 Hz 100 mV,,
400kHz 100 Hz +(0.01 % of reading + 1 digit) 2 kHz 100 mv,
4 MHz 1kHz +(0.01 % of reading + 1 digit) 20 kHz 250 mV
40MHz 10 kHz +(0.01 % of reading + 1 digit) 200 kHz 1V,
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7.9 Temperature ranges °C
With temperature sensor type K and sensor adapter.

Measuring range Measurement accuracy Overload protection
- 20 °C to approx. 0 °C + (2 % of reading + 4 °C) 600 V.,
0 °C to approx. 100 °C + (1 % of reading + 3 °C) 600V,
101 °C to approx. 500 °C + (2 % of reading + 3 °C) 600V,
501 °C to approx. 800 °C + (3 % of reading + 2 °C) 600V,
7.10 Temperature ranges °F
With temperature sensor type K and sensor adapter.
Measuring range Measurement accuracy Overload protection
- 4 °F to approx. 32 °F + (2 % of reading + 8 °F) 600V,
33 °F to approx. 212 °F + (1 % of reading + 6 °F) 600V,
213 °F to approx. 932 °F + (2 % of reading + 6 °F) 600 V,,
933 °F to approx. 1472 °F + (3 % of reading + 4 °F) 600 V.,
7.11PEAK HOLD
DC/ AC V Measuring range Measurement accuracy
400 mV not specified
4V + (1.5 % of reading + 300 digits)
40V + (1.5 % of reading + 60 digits)
400 V + (1.5 % of reading + 60 digits)
1000 V/ 750 V + (1.5 % of reading + 60 digits)
DC/ AC V Measuring range Measurement accuracy
40 mA + (3.0 % of reading + 60 digits)
400 mA + (3.0 % of reading + 60 digits)
10A + (1.5 % of reading + 60 digits)

8. Measuring with the BENNING MM 7

8.1 Preparation for measurement

Store and use the BENNING MM 7 only under the correct temperature
conditions stated. Always avoid longer exposure to sunlight.

Check the rated voltage and rated current stated on the safety test leads.
The safety test leads supplied with the unit are suitable for the rated voltage
and current of the BENNING MM 7.

Check the insulation of the safety test leads. If the insulation is damaged in
any way, do not use the leads.

Check the continuity of the safety test leads. If the conductor in the safety
test lead is interrupted, do not use the leads.

Before selecting another function with the rotating switch @, always
disconnect the safety test leads from the measuring point.

Sources of strong current in the vicinity of the BENNING MM 7 may cause
unstable or incorrect readings.

8.2 Voltage and current measurement

Always observe the maximum voltage to earth potential!
Electrical hazard!

The maximum voltage which may be applied to the sockets

COM- socket @

socket for V, Q, Hz, °C, °F @
socket for mA range @ and the
socket for 10 A range @

of the BENNING MM 7 to earth is 1000 V.
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Electrical hazard!

A Maximum switching-circuit voltage for current measurement,
500 V! If the fuse triggers over 500 V, the unit may be damaged.
A damaged unit may represent an electrical hazard!

8.2.1 Voltage measurement

- With the rotating switch (), select the desired function (V) on the BENNING MM
7.

- With the blue button @ on the Benning MM 7, select the type of voltage to
be measured (DC or AC voltage)

- Connect the black safety test lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7.

- Connect the red safety test lead to the socket ) for V, Q, Hz, °C, °F on
the
BENNING MM 7.

- Connect the safety test leads to the measuring points. Read the measurement
value displayed in the digital display @ of the BENNING MM 7.

See fig. 2: DC-voltage measurement
See fig. 3: AC-voltage measurement

8.2.2 Current measurement

- With the rotating switch @, select the desired range and function (mA or A)
on the BENNING MM 7.

- With the blue button @ on the Benning MM 7, select the type of current to
be measured (DC or AC current).

- Connect the black safety test lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7.

- Connect the red safety test lead to the socket for mA range, @ for current
up to 400 mA or to the socket for the 10 A range, @ for currents greater than
400 mA up to 10 A on the BENNING MM 7.

- Connect the safety test leads to the measuring points. Read the measurement
value displayed in the digital display @ of the BENNING MM 7.

See fig. 4: DC-current measurement

See fig. 5: AC-current measurement

8.3 Resistance measurement

- With the rotating switch @@, select the desired function (Q) on the
BENNING MM 7.

- Connect the black safety test lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7.

- Connect the red safety test lead to the socket @ for V, Q, Hz, °C, °F on the
BENNING MM 7.

- Connect the safety test leads to the measuring points. Read the measurement
value displayed in the digital display @ of the BENNING MM 7.

See fig. 6: Resistance measurement

8.4 Diode testing

- With the rotating switch (), select the desired function (Q/ buzzer and diode
symbol) on the BENNING MM 7.

- Using the blue button @ on the BENNING MM 7, switch to diode testing
(press button twice).

- Connect the black safety test lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7.

- Connect the red safety test lead to the socket @ for V, Q, Hz, °C, °F on the
BENNING MM 7.

- Contact the diode connections with the safety test leads and
read the measurement value displayed in the digital display @ of the
BENNING MM 7.

- For a normal silicone diode located in flow direction, the flow voltage
between 0.500 V and 0.900 V is displayed. If “000” appears in the display,
there may be a short circuit in the diode. If “1” appears in the display, there
may be an interruption in the diode.

- For a diode located in the non-conducting direction “OL” appears. If the
diode is defective, “000” or other figures appear.

See fig. 7: Diode testing

8.5 Continuity testing with buzzer

- With the rotating switch {, select the desired function (Q/ buzzer and diode
symbol) on the BENNING MM 7.

- Using the blue button @ on the BENNING MM 7, switch to continuity test
(press button once)

- Connect the black safety test lead to the COM socket @ on the
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BENNING MM 7.

- Connect the red safety test lead to the socket @) for V, Q, Hz, °C, °F on the
BENNING MM 7.

- Contact the measuring points with the safety test leads. If the measuring
lead resistance between the COM socket @ and the socket @ for V, Q,
Hz, °C, °F on the BENNING MM 7 is lower than 30 Q the built-in buzzer is
activated.

See fig. 8: Continuity testing with buzzer

8.6 Capacitance measurement

Discharge capacitors fully before measurement! Never apply

A voltage to the sockets for capacitance measurement as this
may cause irreparable damage to the unit. A damaged unit may
represent an electrical hazard!

- With the rotating switch ), select the desired function on -# the BENNING
MM 7 Determine the polarity of the capacitor and discharge it completely.

- Connect the black safety test lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7.

- Connect the red safety test lead to the socket @ for V, Q, Hz, °C, °F on the
BENNING MM 7.

- Contact the discharged capacitor with the safety test leads observing
correct polarity. Read the measurement value on the digital display @ of
the BENNING MM 7.

See fig. 9: Capacity measurement

8.7 Frequency measurement

- With the rotating switch @, select the desired function (Hz) on the
BENNING MM 7.

- Connect the black safety test lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7.

- Connect the red safety test lead to the socket @ for V, Q, Hz, °C, °F on
the BENNING MM 7. Remember the minimum sensitivity for frequency
measurements using the BENNING MM 7!

- Contact the measuring points with the safety test leads and read the
measurement result on the digital display @ on the BENNING MM 7.

See fig. 10: Frequency measurement

8.8 Temperature measurement

- With the rotating switch (I, select the desired function (°C or °F) on the
BENNING MM 7

- Connect the adapter for the temperature sensor correctly to the socket
COM @ and V, Q, Hz, °C, °F @; observe polarity.

- Connect the temperature sensor (type K) to the adapter.

- Place the contact point (end of the sensor lead) on the point to be
measured. Read the measurement value on the digital display @ of the
BENNING MM 7.

See fig. 11: Temperature measurement

9. Maintenance

Before opening the BENNING MM 7, ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

Any work required on the BENNING MM 7 when it is under voltage must be
done only by a qualified electrician. Special steps must be taken to prevent
accidents. Before opening the BENNING MM 7, remove it from all sources of
voltage as follows:

- First remove both safety test leads from the measurement points.

- Remove both safety test leads from the BENNING MM 7

- Turn the rotating switch @ to “OFF”.

9.1 Securing the unit

Under certain circumstances, the safety of the BENNING MM 7 can no longer

be guaranteed. This may be the case if:

- there are visible signs of damage on the unit,

- errors occur in measurements,

- the unit has been stored for a long period of time under the wrong
conditions, and

- if the unit has been subjected to rough handling during transport.
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In these cases, the BENNING MM 7 must be switched off immediately, removed
from the measuring points and secured to prevent it from being used again.

9.2 Cleaning

Clean the outside of the unit with a clean dry cloth. (Exception: any type of
special cleaning cloth). Never use solvents or abrasives to clean the testing unit.
Ensure that the battery compartment and the battery contacts have not been
contaminated by electrolyte leakage.

If any electrolyte or white deposits are seen near to the battery or in the battery
compartment, remove them with a dry cloth, too.

9.3 Battery replacement

Before opening the BENNING MM 7, ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

The BENNING MM 7 is powered by 9-V block battery. The battery must be

replaced (see fig. 12) when the battery symbol @ appears in the display @.

To replace the battery, proceed as follows:

- First remove the safety test leads from the measurement circuit.

- Remove the safety test leads from the BENNING MM 7.

- Turn the rotating switch {® to “OFF”.

- Remove the protective rubber holster @ from the BENNING MM 7.

- Lay the BENNING MM 7 on its front and loosen the screw from the cover of
the battery compartment.

- Lift the battery compartment cover (at the recesses in the housing) off the
bottom part.

- Lift the discharged battery out of the battery compartment and remove the
battery leads carefully from the battery.

- Connect the new battery with the battery leads and arrange them in such a
way that they are not crushed between the two halves of the housing. Then
place the battery in the correct position in the battery compartment.

- Clip the battery cover onto the bottom part and tighten the screw.

- Replace the BENNING MM 7 in its protective rubber holster @.

See fig. 12: Battery replacement

Remember the environment! Do not dispose of used batteries

A with d tic waste. Disp of them at a battery-collection
point or as toxic waste. Your local authority will give you the
information you need.

9.4 Fuse replacement

Before opening the BENNING MM 7, ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

The BENNING MM 7 is protected from overloading by two integrated melt fuses

(1 Aand 10 A rapid acting) (see fig. 13)

To replace the fuses, proceed as follows:

- Disconnect the safety test leads from the measurement circuit.

- Disconnect the safety test leads from the BENNING MM 7.

- Turn the rotating switch (O to the “OFF” position.

- Remove the protective rubber holster ® from the BENNING MM 7.

- Lay the BENNING MM 7 on its front and loosen the screw from the cover of
the battery compartment.

- Lift the battery-compartment cover (at recesses in housing) off the bottom
part.

Do not loosen any of the screws on the printed circuit of the
BENNING MM 7!

- Remove the two outer screws (black) and the two screws beside the printed
circuit from the base of the housing.

- Lift the housing base at the bottom and remove it from the top of the front
part.

- Lift one end of the defective fuse out of the fuse holder.

- Push the defective fuse out of the fuse holder completely.

- Replace the defective fuse with another of the same rated power, same
triggering characteristics and same dimensions.
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Push the new fuse into the centre of the holder.

Arrange the battery leads in such a way that they are not crushed between
the housing parts.

Clip the housing base into the front part and replace the four screws.

Clip the battery cover onto the bottom part and tighten the screw.

Replace the BENNING MM 7 in its protective rubber holster @®.

See fig. 13: Fuse replacement

9.5 Calibration

To achieve the desired degree of accuracy in your measurement readings, the
unit must be calibrated regularly by our field service. We recommend calibrating
your testing unit once per year.

10. How to use the protective rubber holster

The safety test leads can be stored by coiling them round the protective
rubber holster ® and clipping the probe into the holster @ so that they are
sufficiently protected (see fig. 14)

You can clip one lead onto the protective rubber holster @ in such a way
that the measuring probe projects. This allows you to bring the measuring
probe and the BENNING MM 7 up to the measuring point together.

The support at the back of the holster § can be used to prop the
BENNING MM 7 up in a diagonal position (to make reading easier) or to
suspend it (see fig. 15).

The protective rubber holster @ has an eyelet for suspending the unit in a
convenient position.

See fig. 14: Wrapping up the safety test leads
See fig. 15: Standing up the BENNING MM 7
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Notice d’emploi
BENNING MM 7

Multimétre numérique pour
- mesure de tension continue
- mesure de tension alternative
- mesure de courant continu
- mesure de courant alternatif
- mesure de résistance
- contréle de diodes
- controle de continuité
- mesure de capacité
- mesure de fréquence
- mesure de température

Contenu

Remarques a I'attention de l'utilisateur
Consignes de sécurité

Volume de la livraison

Description de I'appareil

Indications générales

Conditions d’environnement
Indication des valeurs électriques
Mesure avec le BENNING MM 7
Entretien

0. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc

SPONoaRONA

1. Remarques a I’attention de I'utilisateur
Cette notice d’emploi s’adresse

- aux électriciens et
- aux personnes formées dans le domaine électrotechnique

Le BENNING MM 7 est congu pour procéder a des mesures dans un
environnement sec et ne doit pas étre utilisé dans des circuits électriques
dont la tension nominale est supérieure @ 1000 V CC et 750 V CA (pour plus
d’informations, se reporter a la section 6 « Conditions d’environnement »).
Les symboles suivants sont utilisés dans la notice d'emploi et sur le
BENNING MM 7:
A Ce symbole indique qu'il existe un risque d’électrocution.
Ce symbole indique qu’il existe un danger a utiliser le
BENNING MM 7 (se reporter a la documentation !).

est doté d’une double isolation (classe de protection II).

Ce symbole sur le BENNING MM 7 indique qu'il y a des fusibles

@ Ce symbole sur le BENNING MM 7 signifie que le BENNING MM 7
_E_ intégrés.

Ce symbole apparait sur 'affichage, indiquant qu’une batterie est
déchargée.

Ce symbole caractérise la plage « Controle de continuité ».
Le ronfleur émet un signal acoustique indiquant le résultat.

Ce symbole caractérise la plage « Contrdle de diodes ».
Ce symbole caractérise la plage « Mesure de capacité ».
(CC) tension continue ou courant continu

(CA) tension alternative ou courant alternatif

masse (tension a la terre)
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2. Consignes de sécurité
Exemple de consigne de sécurité:

Risque d’électrocution !
Veuillez vous conformer aux consignes de sécurité !

Avant d'utiliser le BENNING MM 7, veuillez lire attentivement la notice d’emploi.
Veuillez vous conformer aux consignes de sécurité contenues dans la notice
d’emploi. Ceci vous mettra a I'abri des accidents et votre BENNING MM 7 a
I'abri des détériorations.

3. Volume de la livraison

Le volume de la livraison du BENNING MM 7 est composé de :
3.1 un BENNING MM 7,
3.2 un cable de mesure de sécurité, rouge (L = 1,4 m; pointe @ = 4 mm),
3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,4 m; pointe @ = 4 mm),
3.4 une sonde de température type K,
3.5 un adaptateur pour la sonde de température,
3.6 un cadre de protection en caoutchouc,
3.7 une sacoche protectrice compacte,
3.8 une pile de 9 V et deux fusibles différents (montés initialement dans

I'appareil),

3.9 une notice d’emploi.

Remarque sur les piéces d’usure:

- Le BENNING MM 7 contient des fusibles de protection contre la surcharge:
un fusible a courant nominal de 10 A a action instantanée (500 V), D = 6,35
mm, L = 32 mm un fusible a courant nominal de 1 A a action instantanée
(500 V), D = 6,35 mm, L =32 mm.

- Le BENNING MM 7 est alimenté par une pile de 9 V (IEC 6 LR 61).

- Les cables de mesure de sécurité ATL 2 (accessoires contrdlés) mentionnés
ci-dessus correspondent a CAT Ill 1000 V et sont homologués pour un
courant de 10 A.

4. Description de I’appareil
voir fig. 1: panneau avant de I'appareil

La description des éléments et indicateurs de commande représentés a la Fig.
1 est la suivante :

indicateur numérique pour la valeur mesurée, affichage a diagramme en
batons et affichage du dépassement de plage,

indicateur de polarité,

indicateur de pile, apparait quand la pile est déchargée,

touche RANGE, commutation entre la plage de mesure automatique/
manuelle,

touche REL, fonction Peak Hold/valeur relative,

touche MIN/MAX, mémorisation de la valeur mesurée maximum et
minimum,

touche HOLD,

touche (jaune), éclairage de I'affichage,

touche (bleue), pour tension continue/courant continu (CC) ou pour
tension alternative/courant alternatif (CA), mesure de résistance ou contréle
de diodes, mesure de fréquence ou mesure de vitesse (tr/mn),
commutateur rotatif, sert a sélectionner la fonction,

douille (positive'), pour V, Q, Hz, °C, °F,

douille COM, douille commune pour mesure de courant, tension, résistance,
fréquence, température, capacité, contréle de continuité et de diodes,
douille (positive), pour plage mA, pour courants jusqu’a 400 mA,

douille (positive), pour plage de 10 A, pour courants jusqu’a 10 A,

cadre de protection en caoutchouc

") L'indicateur automatique de polarité pour tension continue et courant continu s'y rapporte ici.

6960 066 000 00 0600

Indications générales

Indications générales sur le multimeétre

.1.1  Lindicateur numérique est un affichage a cristaux liquides a 4 chiffres
de 14 mm de hauteur et a virgule décimale. La plus grande valeur
affichable est 4000.

L'affichage a diagramme en batons est composé de 82 segments
L'indicateur de polaritt @ agit automatiquement. Seule la polarité
opposée a la définition de la douille est affichée avec « - ».

5.14 Le dépassement de plage est indiquée par « OL » ou « -OL » et,
partiellement, par un signal acoustique.

oo
2
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Attention: pas d'affichage et d'avertissement en cas de surcharge!

La touche de plage « RANGE » @ sert a commuter entre les plages
de mesure manuelles avec I'affichage de « RANGE » sur l'indicateur.
La sélection automatique de plage a lieu quand on maintient la touche
appuyée pendant une durée prolongée (2 secondes) (I'indication «
RANGE » disparait).

La touche « REL » @, en tant que commutateur rotatif, a les fonctions
V, mA et A ainsi qu'une fonction Peak Hold. La valeur « Peak MAX
» et « Peak MIN » sont alternativement affichées avec chaque
commutation. Quand on maintient plus longtemps la touche appuyée
(2 secondes), le mode normal réapparait. Etalonner I'appareil avant
d’activer la fonction Peak Hold ; pour cela, court-circuiter les pointes
des cables de mesure et appuyer sur la touche jusqu’'a ce que «
CAL » apparaisse sur l'affichage. Avec le courant alternatif/la tension
alternative, il n’y a pas d’indication de polarité !

Dans toutes les positions du commutateur rotatif (Q, Hz =k, °C, °F), la
touche « REL » a une fonction de valeur relative. Quand on actionne
la touche, la valeur mesurée actuelle est mémorisée et la différence
(offset) entre cette valeur et les valeurs suivantes apparait. Tout
actionnement suivant entraine I'affichage de la valeur mémorisée et
le symbole « REL » clignote. Quand on maintient plus longtemps la
touche appuyée (2 secondes), le mode normal réapparait.

La fonction des touches “MIN/MAX” @ saisit et mémorise automatiquement
la valeur maximum et la valeur minimum. Avec chaque commutation,
les valeurs suivantes apparaissent : affichage clignotant « MAX/MIN
» indiquant la valeur mesurée actuelle, « MAX » indique la valeur
maximum mémorisée et « MIN » la valeur minimum mémorisée.
Quand on maintient plus longtemps la touche appuyée (2 secondes), le
mode normal réapparait. L'état de marche Prét a fonctionner apparait
uniquement en mode RANGE.

Mémorisation de la valeur mesurée « HOLD » : le résultat de la
mesure est mémorisé quand on appuie sur la touche « HOLD » @.
Simultanément, le symbole « HOLD » apparait sur I'affichage. Une
seconde pression sur cette touche entraine le retour au mode de
mesure.

La touche (jaune) @ allume I'éclairage de l'indicateur. Pour I'éteindre,
appuyer de nouveau sur la touche.

La touche (bleue) @ en position de commutateur rotatif V, mA et A permet
de commuter entre le mode CC et CA. Sur la position q, il est possible
de commuter entre la mesure de résistance, le contréle de continuité
et le contrdle de diodes. Sur la position Hz, il est possible de commuter
entre la mesure de fréquence et la fonction RPM. La fonction RPM
correspond a une conversion mathématique de Hz (cycle par seconde)
en RPM (tour par minute). Pour cela, 1 Hz correspond a 60 RPM (tours
par minute).

Le taux nominal de mesure du BENNING MM 7 est de 2 mesures par
seconde pour l'indicateur numérique et de 12 mesures pour I'affichage
a diagramme en batons.

Le BENNING MM 7 est mis en marche et éteint par le commutateur
rotatif @. Position d’arrét « OFF ».

Le BENNING MM 7 s’arréte automatiquement au bout de 30 minutes
(APO, Auto-Power-Off). Il se remet en marche quand ont actionne la
touche HOLD ou une autre touche (hormis la touche jaune). Le ronfleur
retentit pendant env. 15 secondes avant I'arrét automatique.
Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,15 x (précision de
mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur avec
la température de référence de 23 °C.

Le BENNING MM 7 est alimenté par une pile de 9 V (IEC 6 LR 61).
Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de travail
spécifié¢e du BENNING MM 7, le symbole d’'une batterie apparait sur
l'indicateur.

La durée de vie d'une pile est d’environ 300 heures (batterie alcaline).
Dimensions de I'appareil :

(L x B x H) =180 x 88 x 33,5 mm sans cadre de protection en
caoutchouc

(L x Bx H) =188 x 94 x 40 mm avec cadre de protection en
caoutchouc

Poids de l'appareil :

300 g sans cadre de protection en caoutchouc

440 g avec cadre de protection en caoutchouc

Les cables de mesure de sécurité sont réalisés avec des fiches
de 4 mm. Les cables de mesure de sécurité livrés conviennent
expressément pour la tension nominale et le courant nominal du
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BENNING MM 7.

5.1.20 Le BENNING MM 7 est protégé par un cadre de protection en
caoutchouc @ contre les détériorations mécaniques. Le cadre de
protection en caoutchouc @ permet de poser debout ou de suspendre
le BENNING MM 7 pour effectuer les mesures.

6. Conditions d’environnement

- Le BENNING MM 7 est congu pour effectuer des mesures dans un
environnement sec,

- hauteur barométrique lors des mesures : maximum 2000 m,

- catégorie de surtension/catégorie d'installation : IEC 664/ IEC 1010- 1
11990 — 600 V catégorie Ill; 1000 V catégorie II,

- degré d’encrassement : Il

- type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

- température de travail et humidité relative de l'air :
avec une température de travail de 0 °C a 30 °C :
humidité relative de I'air inférieure a 80 %,
avec une température de travail de 30 °C a 40 °C :
humidité relative de I'air inférieure a 75 %,
avec une température de travail de 40 °C a 50 °C :
humidité relative de I'air inférieure a 45 %,

- température de stockage : le BENNING MM 7 peut étre stocké a des
températures comprises entre - 20 °C et + 60 °C (humidité de I'air 0 a 80
%). Pour cela, il faut retirer la pile de I'appareil.

7. Indication des valeurs électriques
Remarque : La précision de mesure est indiquée en tant que somme

- d'une proportion relative de la valeur mesurée et

- d'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniéere position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures comprises entre
18 °C et 28 °C et une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.1 Plages de tensions continues
La résistance d’entrée est de 10 MQ (1 GQ dans la plage de 400 mV).

':Laegsif: Résolution Précision de mesure Pr«:ate:l:irz::rt;:tre
400 mV 100 pvV (0,25 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 Ve
4V 1mv £ (0,4 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 1000 Ve
40V 10mv £ (0,25 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 1000 Ve
400V 100mV  £(0,25 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 1000 Ve
1000 V 1V + (0,25 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 1000 Ve

7.2 Plages de tensions alternatives

La résistance d’entrée est de 10 MQ en paralléle a 100 pF. La valeur mesurée
est obtenue et affichée comme valeur effective (TRUE RMS). Quand la forme
des courbes n’est pas sinusoidale, la valeur affichée est imprécise. Il en résulte
une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte suivants :

facteur de créte de 1,4 a 3,0 erreur supplémentaire + 1,5 %

facteur de créte de 3,0 a 4,0 erreur supplémentaire + 3,0 %

Plage de Résolution Précision de mesure dans la plage de Protection contre
mesure fréquence 40 Hz - 1000 Hz la surcharge

+ (2,0 % de la valeur mesurée + 8 chiffres) dans la plage

WY ey de fréquence 50 Hz - 60 Hz pour la plage de 400 mV 750 Vg
4V 1mv £ (1,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) " 750 V.,
40V 10mv (1,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 750 V
400 V 100 mV + (1,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 750 V.
750 V 1V + (1,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)? 750 V

1+ (1,5 % + 5 chiffres) dans la plage de fréquence 500 Hz - 1 kHz
2+ (1,5 % + 5 chiffres) pour valeurs mesurées > 50 % de la valeur finale de
la plage de mesure

7.3 Plages de courant continu
Protection contre la surcharge :
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- fusible de 1 A (500 V), a action instantanée a I'entrée mA,
- fusible de 10 A (500 V), a action instantanée a I'entrée 10 A,

F:Il1aegselj:iee Résolution Précision de mesure ‘iz::o:e
40 mA 10 pA + (0,6 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 200 mV max.

400mA 100 pA + (0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 2V max.

10A 10 mA + (1,0 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 2V max.

7.4 Plages de courants alternatifs
La valeur mesurée est obtenue et affichée comme valeur effective (TRUE RMS).
Quand la forme des courbes n’est pas sinusoidale, la valeur affichée est imprécise.
Il en résulte une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte suivants :
facteur de créte de 1,4 a 3,0 erreur supplémentaire + 1,5 %
facteur de créte de 3,0 a 4,0 erreur supplémentaire + 3,0 %
Protection contre la surcharge :

- fusible de 1 A (500 V), a action instantanée a I'entrée mA,

- fusible de 10 A (500 V), a action instantanée a I'entrée 10 A,

Précision de mesure dans la plage de

esure, Résolton fréquence 40 Hz - 1000 Hz SO EDEE
40 mA 10 pA + (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 200 mV,_, max.
400 mA 100 pA + (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 2V, max.
10A 10 mA + (2,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 2V, max.

7.5 Plages de résistances
Protection contre la surcharge lors des mesures de résistance : 600 Vg

Plagede . 9 ] Courant de Tension
Résolution Précision de mesure " o
mesure maximum  avide
400 Q 0,1Q + (0,7 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 700 pA 1,3V
4kQ 1Q (0,4 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 200 pA 13V

40kQ 100Q (0,4 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 40 pA 13V
400 kQ 100 Q (0,4 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 4 pA 13V
4MQ 1kQ + (0,6 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 400 nA 13V
40 MQ 10kQ + (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 40nA 13V
7.6 Controle de diodes et de continuité
La précision de mesure indiquée est valable dans la plage de 0,4 Va 0,8 V.

Protection contre la surcharge lors des controles de diodes : 600 Vg
Le ronfleur incorporé retentit en cas de résistance R inférieure a 30 Q.

Plage de p H Précision de mesure Courant de P
Résolution g g Tension a vide
mesure
+ (1,5 % de la valeur mesurée
>t 1mV i) 1,5mA 30V

7.7 Plages de capacités

Conditions : décharger les condensateurs et les appliquer en fonction de la
polarité indiquée.

Protection contre la surcharge lors des mesures de capacité : 600 Ve

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
4nF 1pF + (3,0 % de la valeur mesurée + 10 chiffres)
40 nF 10 pF + (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
400 nF 100 pF + (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
4 pF 1nF + (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
40 uF 10 nF + (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
400 pF 100 nF + (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
4 mF 1pF + (3,0 % de la valeur mesurée + 20 chiffres)
40 mF 10 uF + (5,0 % de la valeur mesurée + 20 chiffres)
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7.8 Plages de fréquence
Protection contre la surcharge lors des mesures de fréquence : 600 Vg

Plage de Résolution Précision de mesure pour Frt.aq'uence Se.|15.|b|I|te
mesure 5V, max. minimum  minimum
4 kHz 1Hz 0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 20 Hz 100 mV,,

0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 200 Hz 100 mV,

£ )
40 kHz 10Hz  +( )
+(0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) ~ 2kHz 100 mV,
( )
( )

400 kHz 100 Hz
4 MHz 1kHz
40 MHz 10kHz =+

0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 20kHz 250 mV,;

0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 200 kHz 1V

7.9 Plages de températures °C
Avec sonde de température type K et adaptateur

Protection contre la

Plage de mesure Précision de mesure surcharge
-20°Caenv.0°C + (2 % de la valeur mesurée + 4 °C) 600 V.,
0°Caenv.100°C  + (1 % de la valeur mesurée + 3 °C) 600V,

101°Caenv. 500 °C (2 % de la valeur mesurée + 3 °C) 600V,
501 °Caenv. 800 °C  + (3 % de la valeur mesurée + 2 °C) 600V,
7.10Plages de températures °F
Avec sonde de température type K et adaptateur
Plage de mesure Précision de mesure Protection contre la surcharge

-4°Faenv.32 °F + (2 % de la valeur mesurée + 8 °F) 600 V.,
33°Faenv.212°F (1 % de la valeur mesurée + 6 °F) 600V,
213°Faenv.932°F £ (2 % de la valeur mesurée + 6 °F) 600V,

933 °Faenv. 1472 °F (3 % de la valeur mesurée + 4 °F) 600 V.,
7.11PEAK HOLD
Plage de mesure V CC/ CA Précision de mesure
400 mV non spécifiée

4V + (1,5 % de la valeur mesurée + 300 chiffres)

4V + (1,5 % de la valeur mesurée + 60 chiffres)

400 V + (1,5 % de la valeur mesurée + 60 chiffres)

1000 V/ 750 V + (1,5 % de la valeur mesurée + 60 chiffres)
Plage de mesure V CC/ CA Précision de mesure

40 mA + (3,0 % de la valeur mesurée + 60 chiffres)

400 mA + (3,0 % de la valeur mesurée + 60 chiffres)

10A + (1,5 % de la valeur mesurée + 60 chiffres)

8. Mesure avec le BENNING MM 7

8.1 Préparation des mesures

Utilisez et stockez le BENNING MM 7 uniquement dans les conditions

spécifiées de température de travail et de stockage, évitez I'exposition

prolongée aux rayons du soleil.

- Contrélez les indications de tension nominale et de courant nominal des
cables de mesure de sécurité. La tension nominale et le courant nominal
des cables de mesure de sécurité livrés avec I'appareil correspondent a
ceux du BENNING MM 7.

- Controlez lisolation des cébles de mesure de sécurité. En cas de
détérioration de l'isolation, il faudra remplacer immédiatement les cables
de mesure de sécurité.

- Contrélez la continuité des cables de mesure de sécurité. En cas de rupture
du conducteur des cables de mesure de sécurité, il faudra remplacer
immeédiatement les cables de mesure de sécurité.

- Avant de sélectionner une autre fonction avec le commutateur rotatif @,
faut retirer les cables de mesure de sécurité du point de mesure.
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- Les fortes sources de parasites a proximité du BENNING MM 7 peuvent
entrainer l'instabilité de I'affichage et provoquer des mesures erronées.

8.2 Mesure de tension et de courant

Tenir compte de la tension maximum contre le potentiel a la
terre ! Risque d’électrocution !

La tension maximum pouvant étre appliquée aux douilles
- douille COM @

- douille pour V, Q, Hz, °C, °F @

- douille pour plage mA @ et

- douille pour plage de 10 A ®

du BENNING MM 7 contre la terre est de 1000 V.

Risque d’électrocution !

Tension de circuit maximum lors de la mesure du courant 500 V
A ! Détérioration possible de I’appareil en cas de déclenchement

du fusible au-dela de 500 V. Tout appareil détérioré présente un

danger d’électrocution !

8.2.1 Mesure de tension

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (V) sur le
BENNING MM 7.

- Sélectionner le type de tension a mesurer - tension continue (CC) ou
alternative (CA) - avec la touche (bleue) @ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du
BENNING MM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, °F @ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure,
lire la valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du BENNING MM 7.

voir fig. 2 : Mesure de tension continue
voir fig. 3 : Mesure de tension alternative
8.2.2 Mesure de courant

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la plage et la fonction
souhaitées (mA ou A) du BENNING MM 7.

- Sélectionner le type de courant a mesurer - courant continu (CC) ou
alternatif (CA) - avec la touche (bleue) @ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille
pour plage mA @ pour courants jusqu'a 400 mA ou avec la douille pour
plage de 10 A @ pour les courants supérieurs a 400 mA a 10 A du
BENNING MM 7.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure,
lire la valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du BENNING MM 7.

voir fig. 4 : Mesure de courant continu

voir fig. 5 : Mesure de courant alternatif

8.3 Mesure de résistance

- Avec le commutateur rotatif ®, sélectionner la fonction souhaitée (Q) du
BENNING MM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, °F @) du BENNING MM 7.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points
de mesure, lire la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 7.

voir fig. 6 : Mesure de résistance

8.4 Controle de diodes

- Avec le commutateur rotatif (), sélectionner la fonction souhaitée (Q/
symbole de ronfleur et de diode) du BENNING MM 7.

- Avec la touche (bleue) @ du BENNING MM 7, commuter sur le controle de
diodes (appuyer deux fois sur la touche).

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7.
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- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, °F @ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les connexions
pour diodes, lire la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 7.

- Dans le cas d'une diode Si placée dans le sens normal du flux, la tension
de flux affichée est comprise entre 0,500 V et 0,900 V. L'affichage « 000 »
indique qu'’il y a court-circuit dans la diode ; I'affichage « 1 » indique qu’il y
a interruption dans la diode.

- Dans le cas d'une diode Si placée dans le sens du verrouillage, « OL
» apparait. Si la diode est défectueuse, « 000 » ou une autre valeur
apparait.

voir fig. 7 : Controle de diodes

8.5 Contréle de continuité avec ronfleur

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (Q/
symbole de ronfleur et de diode) du BENNING MM 7.

- Avec la touche (bleue) @ du BENNING MM 7, commuter sur le controle de
continuité (appuyer une fois sur la touche)

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du
BENNING MM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, °F @ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure. Si la valeur de résistance de cable est trop basse entre la douille
COM @ et la douille pour V, Q, Hz, F °C, °F @) 30 Q, le ronfleur intégré du
BENNING MM 7 retentit.

voir fig. 8 : Contréle de continuité avec ronfleur

8.6 Mesure de capacité

Décharger entierement les condensateurs avant de mesurer la
A ! Ne j i pliq de tension aux douilles de pour

mesure de capaclte [} y a risque de détérioration de I’appareil.

Tout appareil détérioré présente un danger d’électrocution !

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée 'H' du
BENNING MM 7.

- Déterminer la polarité du condensateur et le décharger entierement.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, °F @ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec le condensateur
en fonction de sa polarité, lire la valeur mesurée sur l'indicateur numérique
@ du BENNING MM 7.

voir fig. 9 : Mesure de capacité

8.7 Mesure de fréquence

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (Hz) du
BENNING MM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille
pour V, Q, Hz, °C, °F @ du BENNING MM 7. Tenir compte de la sensibilité
minimum pour mesures de fréquence avec le BENNING MM 7 !

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure,
lire la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du BENNING MM 7.

voir fig. 10 : Mesure de fréquence

8.8 Mesure de température

- Avec le commutateur rotatif J, sélectionner la fonction souhaitée (°C ou °F)
du BENNING MM 7.

- Introduire I'adaptateur de la sonde de température dans la douille COM @
etV, Q, Hz, °C, °F @ avec la polarité correcte.

- Introduire la sonde de température (type K) dans I'adaptateur.

- Placer le point de contact (extrémité du cable de la sonde) sur 'emplacement
a mesurer. Lire la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 7.

voir fig. 11 : Mesure de température
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9. Entretien

Avant d’ouvrir le BENNING MM 7, il faut absolument le mettre
hors tension ! Risque d’électrocution !

Seuls des spécialistes devant prendre des mesures particuliéres pour prévenir

les accidents sont autorisés a travailler avec le BENNING MM 7 quand celui-ci

est ouvert et sous tension.

Procédez de la maniéere suivante pour mettre le BENNING MM 7 hors tension

avant de l'ouvrir :

- retirez d’abord les deux cébles de mesure de sécurité de l'objet a
mesurer.

- Retirez ensuite les deux cables de mesure de sécurité du
BENNING MM 7.

- Amenez le commutateur rotatif J sur la position « OFF ».

9.1 Rangement sir de I’appareil

Dans certaines conditions, la sécurité de manipulation du BENNING MM 7 n’est

plus donnée ; par exemple, en cas :

- de détériorations visibles du boitier,

- derreurs de mesure,

- de dommages décelables résultant d’'un stockage prolongé dans des
conditions inacceptables et

- de dommages décelables résultant d’'une grande sollicitation lors du
transport.

Dans ces cas, il faut couper immédiatement I'alimentation du BENNING MM 7,

le retirer des points de mesure et le ranger de maniére sdre afin qu'il ne puisse

pas étre réutilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyer I'extérieur du boitier avec un chiffon propre (seule exception : chiffons
spéciaux de nettoyage). N’employer ni solvants ni produits récurrents pour
nettoyer I'appareil. Il faut absolument veiller & ce que de I'électrolyte ne se
répande ni ne salisse le logement et les contacts des piles.

En cas de présence d’électrolyte ou de dépdts blancs au niveau des piles ou du
logement, les retirer a I'aide d’un chiffon sec.

9.3 Remplacement de la pile

Avant d’ouvrir le BENNING MM 7, il faut absolument le mettre
hors tension ! Risque d’électrocution !

Le BENNING MM 7 est alimenté par une pile de 9 V. Il est nécessaire de
remplacer la pile (voir fig. 12) quand le symbole de batterie @ apparait sur
l'indicateur @.

Remplacez la pile de la maniére suivante :

- retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING MM 7.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

- Retirez le cadre de protection en caoutchouc @ du BENNING MM 7.

- Posezle BENNING MM 7 sur le panneau avant et retirez la vis du couvercle
du boitier.

- Retirez le couvercle du boitier (au niveau des cavités du boitier) de la partie
inférieure.

- Retirez la pile déchargée du logement et détachez avec précaution les
conducteurs de la pile.

- Raccordez la pile neuve aux conducteurs et rangez-les de telle sorte qu'ils
ne puissent pas étre écrasés entre les éléments du boitier. Introduisez
ensuite la pile dans I'emplacement du logement prévu a cet effet.

- Introduisez le logement dans la partie inférieure et serrez la vis.

- Placez le BENNING MM 7 dans le cadre de protection en caoutchouc @.

voir fig. 12 : Remplacement de la pile

Contribuez a protéger I’environnement ! Ne jetez pas les piles

A dans les ordures ménagéres. Vous pouvez les porter a un
centre de collecte de piles usées ou de déchets spéciaux.
Veuillez vous renseigner auprés des autorités locales.

9.4 Remplacement des fusibles
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Avant d’ouvrir le BENNING MM 7, il faut absolument le mettre
hors tension ! Risque d’électrocution !

Le BENNING MM 7 est protégé contre la surcharge par un fusible intégré

(fusible miniature) de 1 A a action instantanée et un fusible intégré (fusible

miniature) de 10 A a action instantanée (voir fig. 13)

Remplacez les fusibles de la maniére suivante :

- retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING MM 7.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

- Retirez le cadre de protection en caoutchouc ® du BENNING MM 7.

- Posezle BENNING MM 7 sur le panneau avant et retirez la vis du couvercle
du boitier.

- Retirez le couvercle du boitier (au niveau des cavités du boitier) de la partie
inférieure.

A Ne retirez aucune vis du circuit imprimé du BENNING MM 7.

- Retirez hors de la partie inférieure (fond du boitier) les deux vis extérieures
(noires) et les deux vis se trouvant a c6té du circuit imprimé.

- Soulevez le fond du boitier dans la partie inférieure et retirez-le dans la
partie supérieure du panneau avant.

- Soulevez hors du porte-fusible une extrémité du fusible défectueux.

- Retirez entiérement le fusible défectueux hors du porte-fusible.

- Placez un fusible neuf présentant le méme courant nominal, la méme
caractéristique de déclenchement et les mémes dimensions.

- Arrangez le fusible de maniére a ce qu'il soit au centre du porte-fusible.

- Disposez les conducteurs du fusible de telle sorte qu’ils ne soient pas
coincés entre les éléments du boitier

- Montez le fond du boitier sur le panneau avant et placez les quatre vis.

- Introduisez le logement dans la partie inférieure et serrez la vis.

- Placez le BENNING MM 7 dans le cadre de protection en caoutchouc @.

voir fig. 13 : Remplacement des fusibles

9.5 Etalonnage

Pour conserver la précision indiquée des mesures effectuées, il faut faire
étalonner régulierement I'appareil par les techniciens de notre service aprés-
vente. Nous recommandons de faire étalonner I'appareil une fois par an.

10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc

- Vous pouvez ordonner les cables de mesure de sécurité de telle sorte a les
enrouler autour du cadre de protection en caoutchouc @ et a engager les
pointes des cables dans le cadre de protection en caoutchouc (® pour les
protéger (voir fig. 14).

- Vous pouvez ordonner un céble de mesure de sécurité sur le cadre de
protection en caoutchouc (® de maniére a ce que la pointe de mesure soit
libre pour étre dirigée vers une pointe de mesure avec le BENNING MM
7

- Létrier au dos du cadre de protection en caoutchouc @ permet d'incliner (pour
en faciliter la lecture) ou de suspendre le BENNING MM 7 (voir fig. 15).

- Le cadre de protection en caoutchouc (® est doté d’un oeillet permettant de
le suspendre.

voir fig. 14 : enroulement du cable de mesure de sécurité

voir fig. 15 : installation du BENNING MM 7
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Gebruiksaanwijzing
BENNING MM 7

Digitale multimeter voor het meten van:
- Gelijkspanning
- Wisselspanning
- Gelijkstroom
- Wisselstroom
- Weerstand
- Dioden
- Stroomdoorgang
- Capaciteit
- Frequentie
- Temperatuur

Inhoud

Opmerkingen voor de gebruiker
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsomvang

Beschrijving van het apparaat
Algemene kenmerken
Gebruiksomstandigheden
Elektrische gegevens

Meten met de BENNING MM 7
Onderhoud

0. Gebruik van de beschermingshoes

SPONoaRONA

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor:
- Elektriciens
- Elektrotechnici

De BENNING MM 7 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan
1000 V DC en 750 V AC. (zie ook punt 6: ,Gebruiksomstandigheden®)

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING MM 7 worden de volgende
symbolen gebruikt:

A

=i+ ¥

Dit symbool wijst op gevaarlijke spanning

Dit symbool verwijst naar mogelijke gevaren bij het gebruik van de
BENNING MM 7 (zie gebruiksaanwijzing)

Dit symbool geeft aan dat de BENNING MM 7 dubbel geisoleerd is
(beschermingsklasse I1)

Dit symbool op de BENNING MM 7 duidt op de ingebouwde
zekeringen

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage
batterijspanning

Dit symbool geeft de instelling "doorgangstest" aan. De zoemer
geeft bij doorgang een akoestisch signaal

Dit symbool geeft de instelling weer van "diodecontrole"
Dit symbool geeft de instelling weer van "capaciteitsmeting”

DC: gelijkspanning/ -stroom

AC: wisselspanning/ -stroom

Aarding (spanning t.o.v. aarde)
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2. Veiligheidsvoorschriften
Bijvoorbeeld:

Gevaarlijke spanning!
Let op de veiligheidsvoorschriften.

Alvorens de BENNING MM 7 in gebruik te nemen gelieve u deze
gebruiksaanwijzing grondig te lezen en de veiligheidsvoorschriften strikt
te volgen. Hierdoor kunt u ongevallen voorkomen en uw BENNING MM 7
beschermen tegen beschadiging.

3. Leveringsomvang
Bij de levering van de BENNING MM 7 behoren:
3.1 Eén BENNING MM 7
3.2 Eén veiligheidsmeetsnoer rood (L = 1.4 meter; puntdia. 4 mm)
3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer zwart. (L = 1.4 meter; puntdia. 4 mm)
3.4 Eén temperatuursensor type K
3.5 Eén adapter voor temperatuursensor
3.6 Eén rubber beschermingshoes
3.7 Eén compactbeschermingsetui
3.8 Eén batterij van 9 V en twee verschillende zekeringen (ingebouwd)
3.9 Eén gebruiksaanwijzing
Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:
- De BENNING MM 7 wordt gevoed door één batterij van 9 V (IEC 6 LR 61)
- Voorts is de BENNING MM 7 voorzien van twee smeltzekeringen tegen
overbelasting. Eén zekering voor een nominale stroom van 10 A (500 V)
en één zekering voor een nominale stroom van 1 A (500 V).
Afmetingen van de zekeringen: D = 6,35 mm x L = 32 mm.
- De bovengenoemde veiligheidsmeetkabels ATL 2 (getest toebehoren)
voldoen aan CAT Il 1000 V en zijn toegestaan voor een stroom van 10 A.

4. Beschrijving van het apparaat

Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en
bedieningselementen.

@ Digitaal display (LCD) voor het aflezen van gemeten waarde, weergave
van een staafdiagram en de aanduiding indien meting buiten bereik van het
toestel valt.

© Aanduiding polariteit.

© Symbool voor lege batterijen.

@ Range-toets voor omschakeling (automatisch/ handmatig instellen)

© REL-toets, Peakfunctie/ relatieve waarde

@ MIN/ MAX-toets, voor opslag van hoogste en laagste gemeten waarde.

© Holdtoets.

@ Toets (geel) voor verlichting van het display.

@ Toets (blauw) voor gelikspanning/ -stroom (DC), c.q. wisselspanning/-
stroom (AC), weerstandsmeting dan wel diodecontrole, frequentie- of
toerentalmeting (R.P.M)

@ Draaischakelaar voor functiekeuze.

@ Contactbus (positief') V, Q, Hz, °C en °F.

@® COM-contactbus, gezamenlijke contactbus voor stroom-, spannings-
en weerstandsmeting, frequentietemperatuur en capaciteitsmeting, door-
gangs- en diodencontrole.

@® Contactbus (positief )voor mA-bereik, voor stromen tot 400 mA.

@ Contactbus (positief) voor 10 A-bereik, voor stromen tot 10 A.

® Rubber beschermingshoes.

") Hierop is de automatisch polariteitsaanduiding gebaseerd voor gelijkstroom en -
spanning

5. Algemene kenmerken
5.1 Algemene gegevens van de BENNING MM 7.
5.1.1  De numerieke waarden zijn op een display (LCD) af te lezen met
4 ciffers van 14 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De
grootst mogelijk af te lezen waarde is 4000.
De staafdiagramaanduiding bestaat uit 82 segmenten.
De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één
pool t.0.v. de contactbussen aangeduid met "-".
5.1.4  De bereiksoverschrijding wordt met "OL" of "-OL" en gedeeltelijk met
een akoestische waarschuwing aangeduid.
Let op: geen aanduiding en waarschuwing bij overbelasting.
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5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

oo
= ©

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.19

5.1.20

Met de "Range" toets @ kunnen de verschillende meetbereiken worden
ingesteld, waarbij tegelijkertijd het symbool "Range" in het scherm
verschijnt. Door de knop langer in te drukken (2 sec). wordt het bereik
automatisch ingesteld. (Aanduiding "Range" verdwijnt uit het scherm).
De REL-toets @ heeft, in de draaischakelaarstand V, pA en A, een
Peak-/ Hold functie. Door op de toets te drukken wordt afwisselend de
maximale en de minimale "Peak" waarde aangegeven. Door de toets
langer in te drukken (2 sec.) wordt weer naar de normale status terug
geschakeld. Alvorens de Peak-/ Hold functie te gebruiken moet het
apparaat worden gekalibreerd. Hiervoor moeten de meetpennen worden
kortgesloten en de toets zo lang indrukt tot "CAL" verschijnt in het display.
Bij wisselspanning wordt geen polariteit aangeduid. Bij alle andere
schakelaarinstellingen (Q, Hz, <#, °C, °F) heeft de toets een functie van
relatieve meetwaarde. Door een druk op de knop wordt de op dat moment
gemeten waarde opgeslagen en wordt het verschil met daarop volgende
metingen weergegeven. Een verdere druk op de knop laat de opgeslagen
meetwaarde zien in het display, met tegelijkertijd een knipperende "Rel"
aanduiding. Door de toets langer in te drukken (2 sec) wordt weer naar
de normale status teruggeschakeld.

De MIN/ MAX functie @ bepaalt de hoogste en de laagste gemeten
waarde en slaat deze op in het geheugen. Door op de knop te drukken
worden de volgende meetwaardes weergegeven. De knipperende
"MIN/ MAX" aanduiding geeft de actueel gemeten waarde weer, "MAX"
geeft de hoogste gemeten waarde en "MIN" de laagste gemeten
waarde. Door de toets langer in te drukken (2 sec) wordt weer naar de
normale status terug geschakeld.

Door het indrukken van de toets "Hold" @ wordt de gemeten waarde
in het geheugen opgeslagen. In het display verschijnt het symbool "H".
Door een herhaald indrukken verdwijnt de "H" en de gemeten waarde
wordt weer in het scherm afgebeeld.

De gele toets @ schakelt de verlichting van het display aan en uit.

De blauwe toets @ dient, bij een draaischakelaarstand op het segment
V, mA, A voor de omschakeling tussen gelijkspanning/ -stroom en
wisselspanning/ -stroom (DC en AC). Staat de draaischakelaar in
het segment Q (weerstand), dan wordt omgeschakeld van weer-
standsmeting naar doorgangstest en bij nogmaals indrukken, naar
diodecontrole. In de schakelaarstand "Hz" wordt door een druk op de
knop omgeschakeld van frequentiemeting naar de RPM-functie. Deze
laatste functie komt overéén met een automatische omzetting van Hz
(cycles per seconde) in RPM (omwentelingen/ cycles per minuut).
Daarbij komt 1 Hz overéén met 60 RPM.

De meetfrequentie van de BENNING MM 7 bij cijfferweergave bedraagt
gemiddeld 2 metingen per seconde, de meetfrequentie van de staaf-
diagramuitlezing is ongeveer 12 metingen per seconde.

De BENNING MM 7 wordt in- en uitgeschakeld met de draaischakelaar
. Uitschakelstand is "Off".

Na ca. 30 minuten in rust schakelt de BENNING MM 7 zich zelf
automatisch uit. (APO, Auto Power Off). Hij wordt weer ingeschakeld
door een druk op de "Hold" - of een andere toets, (met uitzondering
van de gele toets). Ongeveer 15 seconden voor het automatisch afscha-
kelen wordt door de zoemer een waarschuwingssignaal gegeven.

De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,15 x (aangegeven
nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C, t.o.v.
de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

De BENNING MM 7 wordt gevoed door één batterij van 9 V. (IEC
6 LR61)

Indien de batterij onder de minimaal benodigde spanning daalt,
verschijnt het batterij-symbool in het scherm.

De levensduur van een batterij (alkaline) bedraagt ca. 300 uur
Afmetingen van het apparaat:

L x B x H =180 x 88 x 33,5 mm (zonder beschermingshoes).

Lx B x H =188 x 94 x 40 mm (met beschermingshoes).

Gewicht: 300 gram (zonder beschermingshoes).

440 gram (met beschermingshoes).

De veiligheidsmeetsnoeren zijn uitgevoerd in een 4 mm stekertechniek.
De meetsnoeren zijn nadrukkelijk alleen bedoeld voor het meten van
de voor de BENNING MM 7 genoemde nominale spanning en stroom.
De BENNING MM 7 wordt beschermd tegen mechanische bescha-
digingen door een rubber beschermingshoes . Deze bescher-
mingshoes maakt het tevens mogelijk de BENNING MM 7 neer te
zetten of op te hangen.

6. Gebruiksomstandigheden
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- De BENNING MM 7 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m maximaal.

- Categorie van overbelasting/ installatie IEC 664/ IEC 1010-1: 1990 —
600 V
categorie Ill: 1000 V categorie Il

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).
Beschermingsgraad stofindringing: Il

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Bij een omgevingstemperatuur van 0 °C tot 30 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 30 °C tot 40 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 75 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 40 °C tot 50 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 45 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING MM 7 kan worden opgeslagen bij
temperaturen van - 20 °C tot + 60 °C met een relatieve vochtigheid van de
lucht < 80 %. Daarbij dient wel de batterij verwijderd te worden.

7. Elektrische gegevens
Opmerking:
De nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde.
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een
relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %.

7.1 Meetbereik bij gelijkspanning
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ. (In het 400 mV bereik 1GQ)

Beveiliging tegen

et Resoly [pheliiiineting overbelasting
400 mV 100 pV + (0,25 % meetwaarde + 5 digits) 1000 Ve
4V 1mv + (0,4 % meetwaarde + 1 digit) 1000 Ve
40V 10 mV + (0,25 % meetwaarde + 1 digit) 1000 Ve
400V 100 mV + (0,25 % meetwaarde + 1 digit) 1000 Vo
1000 V 1V + (0,25 % meetwaarde + 1 digit) 1000 Ve

7.2 Meetbereik voor wisselspanning

De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ parallel met 100 pF. De waarde wordt
gemeten als echte effectieve waarde en als zodanig aangegeven (True RMS).
Bij niet sinusvormige signaalprofielen wordt de uitkomst onnauwkeuriger.
Daardoor ontstaat voor de volgende Crestfactoren een extra afwijking:
Crestfactor 1,4 tot 3,0: extra afwijking + 1,5 %.

Crestfactor 3,0 tot 4,0: extra afwijking + 3,0 %

otk oo \oiouthddudnaing Sty
o0 5y bijis(g et Hevoos 400 1 porok 780 Veq
4V 1mv + (1.3 % meetwaarde + 5 digits) 750 V.
40V 10 mVv + (1.3 % meetwaarde + 5 digits) 750V,
400V 100 mV + (1.3 % meetwaarde + 5 digits) 750V,
750 V 1V + (1.3 % meetwaarde + 5 digits) ? 750 V

"+ (1,5% + 5 digits) in frequentiebereik 500 Hz - 1 kHz
2+ (1,5% + 5 digits) voor meetwaardes > 50 % van de maximale waarde van
het meetbereik.

7.3 Meetbereik voor gelijkstroom

Beveiliging tegen overbelasting:

- 1A (500 V) zekering, snel, aan mA-ingang

- 10 A (500 V) zekering, snel, aan 10 A-ingang
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Meetbereik Resoluti igheid v.d. meting Afvalspanning
40 mA 10 pA + (0,6 % meetwaarde + 2 digits) 200 mV max.
400 mA 100 pA + (0,7 % meetwaarde + 2 digits) 2V max.
10A 10 mA * (1,0 % meetwaarde + 3 digits) 2V max.

7.4 Meetbereik voor wisselstroom

De waarde wordt gemeten als echte effectieve waarde en als zodanig
aangegeven (True RMS). Bij niet sinusvormige signaalprofielen wordt de
uitkomst onnauwkeuriger. Daardoor ontstaat voor de volgende Crestfactoren
een extra afwijking: Crestfactor 1,4 tot 3,0: extra afwijking + 1,5 %, Crestfactor
3,0 tot 4,0: extra afwijking + 3,0 %

Beveiliging tegen overbelasting:

- 1A (500 V) zekering, snel aan mA-ingang.

- 10 A (500 V) zekering, snel aan 10 A-ingang.

Nauwkeurigheid v.d. meting

Meetbereik Resolutie bij 40 Hz-1000 Hz Afvalspanning

40 mA 10 pA + (2% meetwaarde + 5 digits) 200 mV,, max.
400 mA 100 pA + (2% meetwaarde + 5 digits) 2V, max.
10A 10 mA + (2,5% meetwaarde +5 digits) 2V, max.

7.5 Meetbereik voor weerstanden
Overbelastingsbeveiliging bij weerstandsmeting: 600 V..

Maximale Maximale nullast

Meetbereik Resoluti igheid v.d. meting o v spanning
400 Q 01Q + (0,7 % meetwaarde + 4 digits) 700 pA 13V
4kQ 1Q + (0,4 % meetwaarde + 3 digits) 200 pA 13V
40kQ 100 + (0,4 % meetwaarde + 3 digits) 40 pA 13V
400 kQ 100 Q + (0,4 % meetwaarde + 3 digits) 4 uA 13V
4MQ 1kQ + (0,6 % meetwaarde + 3 digits) 400 nA 13V
40 MQ 10 kQ + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 40 nA 13V

7.6 Doorgangstest en diodecontrole

De aangegeven nauwkeurigheid van de meting geldt voor het bereik tussen
0,4V en 0,8 V. Overbelastingsbeveiliging bij diodecontrole: 600 V.

De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand <
30 Q.

berei 9 igheid v.d. Maximal Maximale
Lzl Rl meting meetstroom nullast spanning
(1,5% meetwaarde +
> 1mVv 5 digits) 1,5 mA 30V

7.7 Capaciteitsbereik
Voorwaarde: condensatoren ontladen en de meetpennen overéénkomstig de
polariteit aanleggen. Overbelastingsbeveiliging bij capaciteitsmeting: 600 V.

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting
4nF 1pF + (3 % meetwaarde + 10 digits)
40 nF 10 pF + (2 % meetwaarde + 5 digits)

400 nF 100 pF + (2 % meetwaarde + 5 digits)
4 pF 1nF + (2 % meetwaarde + 5 digits)
40 pF 10 nF + (2 % meetwaarde + 5 digits)
400 pF 100 nF + (2 % meetwaarde + 5 digits)
4 mF 1 pF + (3 % meetwaarde + 20 digits)
40 mF 10 pF + (5 % meetwaarde + 20 digits)

7.8 Frequentiebereik
Overbelastingsbeveiliging bij frequentiemeting: 600 V.,
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Nauwkeurigheid v.d. Minimale ingangs-  Minimale
meting bij 5 V,, max. frequentie gevoeligheid

4 kHz 1Hz + (0,01 % meetwaarde + 1 digit) 20 Hz 100 mV,
40 kHz 10 Hz + (0,01 % meetwaarde + 1 digit) 200 Hz 100 mV,,
400kHz 100 Hz + (0,01 % meetwaarde + 1 digit) 2kHz 100 mV,,
( )
( )

Meetbereik Resolutie

4 MHz 1kHz £ (0,01 % meetwaarde + 1 digit) 20 kHz 250 mV .
40 MHz 10 kHz + (0,01 % meetwaarde + 1 digit) 200 kHz 1 Ve"

7.9 Temperatuurbereik °C
Met temperatuursensor type K en sensoradapter.

Meetbereik igheid v.d. meting Beveiliging tegen overbelasting
-20°Ctotca.0°C * (2 % meetwaarde + 4 °C) 600 V.,
1°C tot ca. 100 °C £ (1 % meetwaarde + 3 °C) 600V,
101 °C tot ca. 500 °C + (2 % meetwaarde + 3 °C) 600V,
501 °C tot ca. 800 °C + (3 % meetwaarde + 2 °C) 600 V.,
7.10 Temperatuurbereik °F
Met temperatuursensor type K en sensoradapter
Meetbereik igheid v.d. meting  Beveiliging tegen overbelasting
-4 °F tot ca. 32 °F % (2 % meetwaarde + 8 °F) 600V,
33 °F tot ca. 212 °F (1 % meetwaarde + 6 °F) 600V,
213 °F tot ca. 932 °F + (2% meetwaarde + 6 °F) 600V,
501 °C tot ca. 800 °C + (3 % meetwaarde + 2 °C) 600V,
7.11Peak Hold
DC/ AC V Meetbereik Nauwkeurigheid v. d. meting
400 mV niet gespecificeerd
4V + (1,5 % meetwaarde + 300 digits)
40V + (1,5 % meetwaarde + 60 digits)
400 V + (1,5 % meetwaarde + 60 digits)
1000 V/ 750 V + (1,5 % meetwaarde + 60 digits)
DC/ AC V Meetbereik Nauwkeurigheid v. d. meting
40 mA + (3,0 % meetwaarde + 60 digits)
400 mA + (3,0 % meetwaarde + 60 digits)
10A + (1,5 % meetwaarde + 60 digits)

. Meten met de BENNING MM 7

.1 Voorbereiden van metingen.
Gebruik en bewaar de BENNING MM 7 uitsluitend bij de aangegeven werk-
en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.
Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van
nominale spanning en stroom. Origineel met de BENNING MM 7 meegele-
verde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.
Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde
meetsnoeren direct verwijderen.
Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.
Voor dat met de draaischakelaar ( een andere functie gekozen wordt,
dienen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.
Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING MM 7 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

8.2 Spannings- en stroommeting
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Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

COM-bus @

Bus voor V, Q, Hz, °C en °F )
Contactbus voor mA - bereik ® en de
Contactbus voor 10 A - bereik @

van de multimeter BENNING MM 7 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 1000 V
bedragen.

Gevaarlijke spanning:

smelten van de zekering boven 500 V kan het apparaat worden

: Spanning in het circuit bij stroommeting maximaal 500 V. Bij

beschadigd. Een beschadigd apparaat kan onder spanning
komen te staan.

8.2.1 Spanningsmeting

Kies met de draaiknop () de gewenste instelling (V).

Kies met de blauwe toets @ van de BENNING MM 7 de te meten
spanningssoort (gelijk-(DC) of wisselspanning (AC))

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 7

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C en
°F @ van de BENNING MM 7

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 7

Zie fig. 2: meten van gelijkspaning.
Zie fig. 3: meten van wisselspanning.
8.2.2 Stroommeting

Kies met de draaiknop {® het gewenste bereik (mA of A).

Kies met de blauwe toets @ van de BENNING MM 7 de te meten
stroomsoort (gelijk- (DC) of wisselstroom (AC)).

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 7

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus voor mA @
bereik voor stromen tot 400 mA, dan wel met de contactbus voor 10 A @
bereik voor stromen van 400 mA tot 10 A.

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten van
het circuit en lees gemeten waarde af in het display van de BENNING MM 7

Zie fig. 4: meten van gelijkstroom
Zie fig. 5: meten van wisselstroom
8.3 Weerstandsmeting

Kies met de draaiknop @) de gewenste instelling (Q)

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 7.

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C en
°F @ van de BENNING MM 7

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten van het
circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de BENNING MM 7

Zie fig. 6: weerstandsmeting

8.4

Diodecontrole
Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Q, »), »F)

Met de blauwe toets van de BENNING MM 7 omschakelen naar
,diodecontrole” (toets 2x drukken)

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 7

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C en
°F @ van de BENNING MM 7

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de aansluitpunten
van de diode en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 7

Voor een normale, in stroomrichting gemonteerde Si-diode wordt een
stroomspanning van 0,500 V tot 0,900 V aangegeven. De aanduiding
"000 V" wijst op een kortsluiting in de diode, de aanduiding "1" geeft een
onderbreking in de diode aan.
R nerri

- B nin h i g ij
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defecte diode wordt "000 V" of een andere waarde aangegeven.
Zie fig. 7: diodecontrole

8.5 Doorgangstest met akoestisch signaal

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Q, »), »F).

- Met de blauwe toets van de BENNING MM 7 omschakelen naar
,doorgangstest” (toets 1x drukken)

- Hetzwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING MM 7

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz @ van
de BENNING MM 7

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit. Indien de gemeten weerstand in het circuit tussen de
twee contactbussen kleiner is dan 30 Q, wordt een akoestisch signaal
afgegeven.

Zie fig. 8: doorgangstest met zoemer.

8.6 Capaciteitsmeting

Voor capacitei ingen di de densatoren volledig
ontladen te zijn. Er mag nooit spanning gezet worden op
A de contactt voor capaciteit: ting. Het apparaat kan

daardoor beschadigd worden of defect raken. Een beschadigd
apparaat kan spanningsgevaar opleveren.

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (®+).

- Stel de polariteit vast van de condensator en ontlaad de condensator.

- Hetzwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING MM 7

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C en
°F @ van de BENNING MM 7

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren overéénkomstig pola-
riteit aan de ontladen condensator en lees de gemeten waarde af in het
display van de BENNING MM 7

Zie. fig. 9: capaciteitsmeting

®
3

Frequentiemeting

- Kies met de draaiknop (® de gewenste instelling (Hz).

- Hetzwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING MM 7

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C en
°F @ van de BENNING MM 7

- Let op de minimale gevoeligheid voor frequentiemetingen met de
BENNING MM 7

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 7

Zie fig. 10: frequentiemeting

8.8 Temperatuurmeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (°C en °F)

- De adapter voor de temperatuursensor overéénkomstig polariteit inpluggen
in de COM-contactbus @ en in de contactbus V, Q, Hz, °C en °F.

- De temperatuurssensor (type K) inpluggen in de adapter.

- Leg het contactpunt (uiteinde van de sensorkabel) aan de te meten plaats
en lees de gemeten waarde af in het display van de BENNING MM 7

Zie fig. 11: temperatuurmeting.

9. Onderhoud

De BENNING MM 7 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING MM 7 mag uitsluitend
gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige
voorzorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen.

Maak de BENNING MM 7 dan ook spanningsvrij, alvorens het apparaat te
openen.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 7.
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- Zet de draaischakelaar () in de positie "Off"

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING MM 7 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- Zichtbare schade aan de behuizing

- Meetfouten

- Waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde
omstandigheden

- Transportschade

In dergelijke gevallen dient de BENNING MM 7 direct te worden uitgeschakeld

en niet opnieuw elders te worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek. (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING MM 7 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het batterijvak
en de batterijcontacten niet vervuilen door uitiopende batterijen. Indien toch
verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterij en/ of in het
huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterij

Voor het openen van de BENNING MM 7 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 7 wordt gevoed door een blokbatterij van 9 V. Als het
batterijsymbool @ in het display verschijnt, moet de batterij worden vervangen.
De batterijen worden als volgt gewisseld

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 7

- Zet de draaischakelaar ) in de positie "Off"

- Neem de rubber beschermingshoes @ af van de BENING MM 7

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef met de sleufkop, uit
het deksel van het batterijvak

- Neem het deksel uit de achterwand

- Neem de batterij uit het batterijvak en maak de aansluitdraden van de
batterij voorzichtig los.

- Verbind de aansluitdraden weer op de juiste manier met de nieuwe batterij
en leg deze op de juiste plaats in het apparaat. Let er daarbij op dat de
aansluitdraden niet tussen de behuizing geklemd worden.

- Klik het deksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in.

- Plaats de rubber beschermhoes @ weer op de BENNING MM 7

Zie fig.12: vervanging van de batterij

Gooi lege batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar
lever ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw
een bijdrage voor een schoner milieu.

9.4 Het wisselen van de zekeringen

Voor het openen van de BENNING MM 7 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 7 wordt door twee ingebouwde snelle smeltzekeringen (één

zekering 1 A, één zekering 10 A) beschermd tegen overbelasting (zie fig. 13)

De zekeringen worden als volgt gewisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 7

- Zet de draaischakelaar @ in de positie "Off"

- Neem de rubber beschermingshoes @ af van de BENNING MM 7

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef met de sleufkop, uit
het deksel van het batterijvlak

- Neem het deksel uit de achterwand
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Geen schroeven losdraaien van de printplaat van de
BENNING MM 7!

- Verwijder beide overige schroeven uit de achterwand (zwart) alsook de
twee schroeven naast de printplaat in het apparaat

- Til de achterwand van het apparaat aan de onderkant omhoog en neem het
vervolgens aan de bovenkant af van het voorste deel van de behuizing

- Til de defecte zekering aan één kant uit de zekeringhouder

- Neem de defecte zekering uit de zekeringhouder

- Plaats een nieuwe zekering met dezelfde nominale spanning, smeltsnelheid
en met dezelfde afmetingen

- Positioneer de zekering in het midden van de houder

- Let op dat de interne bedrading niet beklemd raakt in de behuizing

- Kilik de achterplaat weer op de behuizing en draai de vier schroeven er weer in

- Klik het batterijdeksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in

- Plaats de rubber beschermingshoes @ weer op de BENNING MM 7

Zie fig. 13: wisselen van zekeringen

9.5 ljking
Om de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen
het apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

10. Gebruik van de rubber beschermingshoes

- U kunt de veiligheidsmeetsnoeren opbergen als u deze om de rubber
beschermingshoes @ wikkelt en de meetpennen van de meetsnoeren
beschermd in de hoes vastklikt (zie fig.14)

- U kunt een veiligheidsmeetsnoer ook zodanig in de beschermingshoes
@® klikken, dat de contactpunt vrij komt te staan en deze, samen met de
BENNING MM 7, naar een meetpunt kan worden gebracht.

- Een steun aan de achterzijde van de beschermingshoes ® maakt het mogelijk
de BENNING MM 7 schuin neer te zetten of op te hangen (zie fig. 15)

- De beschermingshoes @ heeft een oog waaraan het apparaat eventueel
kan worden opgehangen

Zie fig.14: wikkelen van de veiligheidsmeetsnoeren

Zie fig 15: opstelling van de BENNING MM 7
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Instrucciones de servicio
multimetro BENNING MM 7

Multimetro digital para
- Medicion de tension continua
- Medicion de tension alterna
- Medicion de corriente continua
- Medicion de corriente alterna
- Medicion de resistencia
- Verificacion de diodos
- Control de continuidad
- Medicion de capacidad
- Medicién de frecuencias
- Medicion de temperaturas

Contenido

Instrucciones para el operario
Instrucciones de seguridad
Envergadura del suministro
Descripcion

Generalidades

Condiciones ambientales

Datos eléctricos

Medir con el multimetro BENNING MM 7
Mantenimiento

0. Empleo del marco protector de goma

SPONoaRONA

1. Instrucciones para el operario
Estas instrucciones de operacion estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y

- personas electrotécniamente instruidas
El multimetro BENNING MM 7 esta previsto para empleo exclusivo en
ambiente seco. El equipo no puede ser empleado en circuitos con tension
nominal superior a 1000 V DC y 750 V AC (para mas detalles, ver seccion 6,
,Condiciones ambientales*.

En las Instrucciones de servicio y en el multimetro BENNING MM 7 se emplean
los simbolos siguientes:

A Este simbolo avisa de peligro por electricidad.

Este simbolo indica posibles peligros en el empleo del multimetro
BENNING MM 7. (jObservar la documentacion!)

de aislamiento protector (clase de proteccion I1).

Este simbolo en el equipo BENNING MM 7 indica los fusibles
integrados.

@ Este simbolo en el multimetro BENNING MM 7 indica que dispone
=

Este simbolo en el display indica una bateria descargada.

))) Este simbolo marca la funcién de “control de continuidad”. El
vibrador sirve de sefalizacion acustica del resultado.

Este simbolo marca la funcién de “verificacion de diodos”.
Este simbolo marca la funcién de “control de capacidad”.

(DC) tension continua o corriente continua.

(AC) tension alterna o corriente alterna.

Masa (potencial puesta a tierra).

=i+ ¥
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2. Instrucciones de seguridad
Ejemplo:

Q iPeligro de tension eléctrica!
jObserve las instrucciones de seguridad!

Antes de emplear el multimetro BENNING MM 7, por favor, lea las instrucciones
de servicio detenidamente. Observe las instrucciones de seguridad de las
instrucciones de servicio. Asi, se protege usted mismo contra accidentes y evita
dafios en el multimetro BENNING MM 7.

3. Envergadura del suministro
Forman parte del suministro del multimetro BENNING MM 7:
3.1 multimetro BENNING MM 7, una unidad
3.2 conduccion protegida de medicion, una unidad, color rojo (L = 1,4 m;
punta @ =4 mm),
3.3 conduccion protegida de medicion, una unidad, color negro (L = 1,4 m;
punta @ =4 mm),
3.4 sensor de temperatura tipo K, una unidad
3.5 adaptador para sensor de temperatura tipo K, una unidad
3.6 marco protector de goma, una unidad
3.7 bolsa compacta de proteccion, una unidad,
3.8 pila 9V, una unidad, y dos fusibles diferentes (montados como primera
alimentacién del equipo),
3.9 instrucciones de servicio, una unidad.
Piezas propensas al desgaste:
- El multimetro BENNING MM 7 contiene fusibles para proteccién de
sobrecargas:
fusible corriente nominal 10 A de disparo rapido (500 V), D = 6,35 mm, L =
32 mm, una unidad, y fusible corriente nominal 1 A de disparo rapido (500
V), D =6,35 mm, L =32 mm.
- El multimetro BENNING MM 7 se alimenta con una pila 6-V montada
(IEC 6 LR 61).
- Mencionar el cable de seguridad ATL 2 (repuesto testeado) son aprobados
en concordancia con CAT |l 100 v y para corrientes superiores 10 A.

4. Descripcion
ver fig 1: parte frontal del equipo

Los elementos de visualizacion y de operacion indicados en la fig. 1 se
denominan como sigue:

@ display digital, para indicaciéon del valor medido, el barégrafo y la
indicacion del exceso de rango,

@ indicacion de la polaridad,

© Dbateria, aparece cuando la pila quedé descargada,

O tecla RANGE, conmutacion entre rango de medicién automatico/manual

@ tecla REL, funciones Peak-Hold-/ valor relativo,

@ tecla MIN/MAX, archiva los valores limites medidos maximo y minimo,

@ tecla HOLD,

@ tecla (amarilla), iluminacion del display,

© tecla (azul), para tensiéon continua/corriente continua (DC) respective
tension alterna/corriente alterna (AC), medicion de resistencia respective
verificacion de diodos, medicion de frecuencia respective medicion de
revoluciones por minuto (RPM),

@ conmutador de disco, para seleccion de funciones de medicion,

@ hembrilla (positiva’), para V, Q, Hz, °C, °F,

@® hembrilla comin COM, hembrilla comun para mediciones de corriente,
tension, resistencias, frecuencia, temperatura, mediciones de capacidad,
control de continuidad y verificacion de diodos,

® hembrilla (positiva), para rangos de mA, para corrientes de hasta 400 mA,

@ hembrilla (positiva), para rango 10 A, para corrientes de hasta 10 A,

@® marco protector de goma

") Aello se refiere la indicacion automética de polaridad para corriente continua y tensién

5. Generalidades

5.1 Generalidades del multimetro

5.1.1 El display digital viene ejecutado en cristal liquido, indicando 4
caracteres de 14 mm de altura con punto decimal. El valor maximo
indicado es 4000.

5.1.2  El display del barégrafo consta de 82 segmentos

5.1.3 Laindicacion de polaridad en pantalla @ es automatica. Soélo se indica
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5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.15
5.1.16

5.1.17
5.1.18

5.1.19

con “-” una polarizacién contraria a la indicada en la definicién de la
hembrilla.

El rango de sobrecarga sera mostrado con “OL” o “-OL” y algunas
veces con una sefial acustica.

Atencion: no lecturas o indicaciones por completa sobrecarga.

La tecla de rangos “RANGE” @ sirve para conmutacién manual de
los rangos de medicién, con indicacién simultdnea de “RANGE” en el
display. Pulsando la tecla durante mas tiempo (2 segundos) se activa
la seleccion automatica de rangos (se apaga el mensaje “RANGE”).
La tecla “REL” @ dispone de las funciones V, mA y A seleccionables
mediante conmutador de disco, ademas de la funcién de Peak-Hold.
Conmutando a la funcién siguiente aparece en display el valor punta
“Peak MAX” alternando con el valor “Peak MIN". Pulsando la tecla
durante mas tiempo (unos 2 segundos), el equipo vuelve al modo
normal. Antes de activar la funcién Peak-Hold conviene calibrar el
equipo. Para ello se cortocircuita las puntas de las conducciones de
medicién y se pulsa la tecla cierto tiempo, hasta aparecer en display la
indicacién “CAL”. jNo hay indicacion de polaridad con AC!

En todas las demas posiciones del conmutador de disco (Q, Hz, =,
°C, °F), la tecla “REL” tiene funcién de valor relativo. Pulsando la tecla
se archiva el valor medido existente, y se indica la diferencia (Offset)
entre dicho valor y los valores medidos a continuacién. Pulsando la
tecla nuevamente aparece el valor medido archivado, y el simbolo
de “REL” parpadea. Al mantener la tecla pulsada durante mas tiempo
(2 segundos), el equipo vuelve al modo normal.

La funcién de la tecla MIN/MAX @ registra y archiva automaticamente
los valores medidos maximo y minimo. Al seguir conmutando se
indican estos valores: El aviso en display ,MAX/MIN” indica el valor
medido actual parpadeando, “MAX” indica el valor maximo archivado,
y “MIN” el valor minimo archivado. Al mantener la tecla pulsada durante
mas tiempo (2 segundos), el equipo vuelve al modo normal. Sélo en
modo RANGE el equipo esta en estado de disponibilidad funcional.
Archivar valores medidos “HOLD”: El resultado de la medicion se
archiva pulsando la tecla “HOLD” @. Simultaneamente, en el display
aparece el simbolo “HOLD”. Pulsando la tecla nuevamente, el equipo
vuelve al modo de medicion.

La tecla (amarilla) @ conecta la iluminacion del display. Se desconecta
volviendo a pulsar dicha tecla.

La tecla (azul) @ conmuta entre modo de servicio DC y modo de servicio
AC en las posiciones V, mA y A del conmutador de disco. La posicion
Q conmuta de medicién de resistencias a control de continuidad, y otra
pulsada mas conmuta a la funcién de verificacion de diodos. Estando
el conmutador en posicion Hz, hay conmutacion de mediciéon de
frecuencias a la funcién de revoluciones por minuto. La funcion RPM
corresponde a una conversién matematica de Hz (ciclos por segundo)
en RPM (revolucién/ciclo por minuto). correspondiendo 1 Hz = 60 RPM
(revoluciones/ciclos por minuto).

La frecuencia nominal de mediciones del multimetro BENNING MM 7
es de 2 mediciones por segundo para la indicacién digital en display, y
12 mediciones en bardgrafo.

El multimetro BENNING MM 7 se conecta o desconecta activando el
conmutador de disco @. Posicion “OFF” para desconectar.

Al cabo de unos 30 minutos, el multimetro BENNING MM 7 desconecta
automaticamente (APO, Auto-Power-Off). Se vuelve a conectar al
pulsar la tecla HOLD u otra tecla (con excepcion de la tecla amarilla).
Un zumbido avisa de la desconexiéon automatica con unos 15
segundos de antelacion.

Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,15 x (tolerancia de
medicién indicada)/ °C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor existente con
una temperatura de referencia de 23 °C.

El multimetro BENNING MM 7 se alimenta con una pila 9 V (IEC 6 LR 61).
En el display aparece el simbolo de bateria, cuando la tensién de la
pila cae hasta quedar inferior a la tension de trabajo prevista para el
multimetro BENNING MM 7.

La vida util de una pila es de unas 300 horas (pila alcalina).
Dimensiones del equipo:

(LxAx alt) = 180 x 88 x 33,5 mm sin marco protector de goma
(LxAxalt.) = 188 x 94 x 40 mm con marco protector de goma

peso del equipo:

300 g sin marco protector de goma

440 g con marco protector de goma

Las conducciones protegidas de mediciéon vienen ejecutadas en
tecnologia de enchufe 4 mm. Las conducciones protegidas de

10/ 2004 BENNING MM 7 43



®

mediciéon suministradas se prestan especialmente para la tension
nominal y la corriente nominal del multimetro BENNING MM 7.

5.1.20 Un marco protector de goma @ protege el multimetro BENNING MM 7
de dafios mecanicos. El marco protector de goma @ permite poner el
multimetro BENNING MM 7 en posicion vertical o colgarlo durante las
mediciones.

6. Condiciones ambientales

- El multimetro BENNING MM 7 esta previsto para empleo en ambiente
seco,

- Altura barométrica en las mediciones: maxima 2000 m,

- categoria de sobretension/ categoria de colocacién: IEC 664/ IEC 1010-
1:1990 — 600 V Categoria Ill; 1000 V categoria I,

- Nivel de contaminacién: I,

- Clase de Proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
Proteccion IP 30 significa:
Primer digito (3): Proteccion contra contactos a partes peligrosas y contra
objetos de un didametro superior a 2,5 mm. Segundo digito (0): No protege
del agua.

- Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:
Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C:
humedad atmosférica relativa inferior al 80 %,
Con temperaturas de trabajo entre 30 °C y 40 °C:
humedad atmosférica relativa inferior al 75 %,
Con temperaturas de trabajo entre 40 °C y 50 °C:
humedad atmosférica relativa inferior al 45 %.

- Temperatura de almacenamiento: El multimetro BENNING MM 7 permite
almacenamiento con temperaturas de - 20 °C hasta + 60°C (humedad
atmosférica 0 - 80 %). Para ello hay que sacar la pila del aparato.

7. Datos eléctricos
Nota: La exactitud de medicién se indica como suma resultando de
- una parte relativa al valor medido y
- un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la
ultima posicion).
Esta exactitud de medicién vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad atmosférica relativa inferior al 80 %.

7.1 Rangos de tensién continua
La resistencia de entrada es de 10 MQ (en rango 400 mV es de 1 GQ).

Fnae':fi’;g: Resolucién Exactitud de medicion P;ztg::g%ge
400 mV 100 pV + (0,25 % del valor medido + 5 digitos) 1000 Ve
Y 1TmV + (0,4 % del valor medido + 1 digito) 1000 Ve
40V 10mVv + (0,25 % del valor medido + 1 digito) 1000 Ve
400 V 100 mV + (0,25 % del valor medido + 1 digito) 1000 V.
1000 V 1V + (0,25 % del valor medido + 1 digito) 1000 Ve

7.2 Rangos de tension alterna

La resistencia de entrada es de 10 MQ paralelo 100 pF. El valor medido se
obtiene e indica como valor efectivo real (TRUE RMS). En curvas que no tienen
forma sinusoide, el valor indicado resulta menos preciso. De modo que para los
siguientes factores de cresta resulta un error adicional:

factor cresta de 1,4 hasta 3,0 error adicional + 1,5 %

factor cresta de 3,0 hasta 4,0 error adicional + 3,0 %

Rango de Resolucion Exactitud de medicion Proteccion de
medicion Rango de frecuencia 40 - 1000 Hz sobrecarga

+ (2,0 % del valor medido + 8 digitos) rango de

oY ey frecuencia 50 - 60 Hz para rango 400 mV 750 Ve
4V i\ + (1,3 % del valor medido + 5 digitos) " 750 V.
4V 10 mV + (1,3 % del valor medido + 5 digitos)? 750 V
400V 100 mV + (1,3 % del valor medido + 5 digitos) 750V,
750 V 1V + (1,3 % del valor medido + 5 digitos)? 750 V.,

1+ (1,5 % + 5 digitos) con rango de frecuencias 500 Hz - 1 kHz
2+ (1,56 % + 5 digitos) > 50 % del valor limite del rango de medicion
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7.3 Rangos de corriente continua
Proteccion de sobrecarga:
- fusible 1 A (500 V), de disparo rapido, en entrada mA,
- fusible 10 A (500 V), de disparo rapido, en entrada 10 A,

Rang_o_ f‘e Resolucién il l_nedicién Caida de tension
medicion Rango de frecuencia 40 - 1000 Hz
40 mA 10 pA + (0,6 % del valor medido + 2 digitos) 200 mV max.
400 mA 100 pA + (0,7 % del valor medido + 2 digitos) 2V max.
10A 10 mA + (1,0 % del valor medido + 3 digitos) 2V max.

7.4 Rangos de corriente alterna
El valor medido se obtiene e indica como valor efectivo real (TRUE RMS) . En
curvas que no tienen forma sinusoide, el valor indicado resulta menos preciso.
De modo que para los siguientes factores de cresta resulta un error adicional:
factor cresta de 1,4 hasta 3,0 error adicional + 1,5 %
factor cresta de 3,0 hasta 4,0 error adicional + 3,0 %
Proteccion de sobrecarga:

- fusible 1 A (500 V), de disparo rapido, en entrada mA,

- fusible 10 A (500 V), de disparo rapido, en entrada 10 A,

Rango de Exactitud de medicion

medicion el Rango de frecuencia 40 - 1000 Hz EaltatlelensCn
40 mA 10 pA + (2,0 % del valor medido + 5 digitos) 200 m V, max.
400 mA 100 pA + (2,0 % del valor medido + 5 digitos) 2V, max.
10A 10 mA + (2,5 % del valor medido + 5 digitos) 2V, max.

7.5 Rangos de resistencias
Proteccion de sobrecarga en mediciones de resistencias: 600 Ve

meion aen Bt demedicion G e
400Q  0,1Q (0,7 % del valor medido + 3 digitos) 700 pA 13V
4kQ 1Q +(0,4 % del valor medido + 3 digitos) 200 pA 13V
40kQ  10Q = (0,4 % del valor medido + 3 digitos) 40 pA 13V
400kQ 100 Q + (0,4 % del valor medido + 3 digitos) 4 pA 13V
4MQ 1kQ = (0,6 % del valor medido + 3 digitos) 400 nA 13V
40MQ  10kQ £ (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 40 nA 13V

7.6 Verificacion de diodos y control de continuidad

La exactitud de medicién indicada vale para un rango de entre 0,4y 0,8 V.
Proteccion de sobrecarga en la verificacion de diodos: 600 Ve

El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 30 Q.

Rango de R . Exactitud Corriente max. Tension maxima

- ..~ Resolucion R s - n

medicion de medicion de medicion en circuito abierto
>+ 1mV  £(1,5 % del valor medido + 5 digitos) 1,5 mA 30V

7.7 Rangos de capacidad

Condiciones: Descargar los condensadores y aplicarlos conforme la
polaridad indicada.

Proteccion de sobrecarga en las mediciones de capacidad: 600 V,_,

Rango de medicion Resolucion Exactitud de medicion
4nF 1pF + (3,0 % del valor medido + 10 digitos)
40 nF 10 pF + (2,0 % del valor medido + 5 digitos)
400 nF 100 pF + (2,0 % del valor medido + 5 digitos)
4 uF 1nF + (2,0 % del valor medido + 5 digitos)
40 pF 10 nF + (2,0 % del valor medido + 5 digitos)
400 pF 100 nF + (2,0 % del valor medido + 5 digitos)
4 mF 1pF + (3,0 % del valor medido + 20 digitos)
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40 mF 10 F

7.8 Rangos de frecuencia

+ (5,0 % del valor medido + 20 digitos)

Proteccion de sobrecarga en mediciones de frecuencias: 600 Ve

Rango de Reso-

Exactitud de medicion con 5V, méax.

Frecuencia min. Sensibilidad

medicion lucion de entrada minima
4 kHz 1Hz +(0,01 % del valor medido + 1 digitos) 20 Hz 100 MV,
40kHz  10Hz (0,01 % del valor medido + 1 digitos) 200 Hz 100 MV,
400 kHz 100 Hz (0,01 % del valor medido + 1 digitos) 2kHz 100 mV,,
4MHz  1kHz (0,01 % del valor medido + 1 digitos) 20 kHz 250 mV
40MHz  10kHz (0,01 % del valor medido + 1 digitos) 200 kHz 1V,

7.9 Rangos de temperatura en °C

con sensor de temperatura tipo Ky

Rango de medicion

- 20 °C hasta aprox. 0 °C
0 °C hasta aprox. 100 °C
101 °C hasta aprox. 500 °C

+(2
+(1
+(2
501 °C hasta aprox. 800 °C (3

adaptador para sensor

Exactitud de medicion Proteccion de

sobrecarga
% del valor medido + 4 °C) 600V,
% del valor medido + 3 °C) 600V,
% del valor medido + 3 °C) 600V,
% del valor medido + 2 °C) 600V,

7.10Rangos de temperatura en °F

con sensor de temperatura tipo K 'y

Rango de medicién

- 4 °F hasta aprox. 32 °F
33 °F hasta aprox. 212 °F
213 °F hasta aprox. 932 °F
933 °F hasta aprox. 1472 °F

+(2
+(1
+(2
+(3
7.11PEAK HOLD

DC/ AC V Rango de medicion
400 mV
4V
40V
400 V
1000 V/ 750 V

DC/ AC V Rango de medicion
40 mA
400 mA
10A

8. Medir con el multimetro BEN
8.1 Preparar la medicion

adaptador para sensor

Exactitud de medicion Rioteccianice

sobrecarga
% del valor medido + 8 °F) 600V,
% del valor medido + 6 °F) 600V,
% del valor medido + 6 °F) 600V,
% del valor medido + 4 °F) 600V,

Exactitud de medicion
sin especificar
+ (1,5 % del valor medido + 300 digitos)
+ (1,5 % del valor medido + 60 digitos)
+ (1,5 % del valor medido + 60 digitos)
+ (1,5 % del valor medido + 60 digitos)

Exactitud de medicion
(3,0 % del valor medido + 60 digitos)
(3,0 % del valor medido + 60 digitos)
* (1,5 % del valor medido + 60 digitos)

+
+

NING MM 7

Usar y almacenar el multimetro BENNING MM 7 sélo con las temperaturas de
trabajo y de almacenamiento indicadas, evitando radiacion solar continua.

Controlar la tensién y la intensidad nominales en las conducciones
protegidas de medicion. Las conducciones protegidas de medicion que
forman parte del suministro coinciden en la tensién y la intensidad
nominales con las del multimetro BENNING MM 7.

Controlar el aislamiento de las conducciones protegidas de medicion.
Si el aislamiento es defecutoso, eliminar en seguida las conducciones
protegidas de medicion.

Controlar la continuidad de las conducciones protegidas de medicién. Al
encontrarse interrumpido el hilo conductor de la conduccion protegida de
medicién, eliminar en seguida la conduccion protegida de medicion.

Antes de seleccionar otra funcion mediante el conmutador de disco (),
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hay que separar las conexiones protegidas de medicién del punto de
medicion.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro
BENNING MM 7 pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y
producir errores de medicion.

8.2 Medir tensiones y corrientes

Q iObsérvese la tension maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!

La tensién maxima permitida en las hembrillas,
- hembrilla COM @
- hembrilla para V, Q, Hz, °C, °F @
- hembrilla para rango MA@ y la
hembrilla para rango 10 A @
del multimetro BENNING MM 7 frente a tierra, es de 1000 V.

iPeligro de tension eléctrica!

La tension maxima permitida del circuito de conmutacion al
A medir corrientes es de 500 V! Si salta el fusible con voltajes

superiores a 500 V, pueden resultar dafios en el equipo. Un

equipo danado puede suponer una fuente de peligro de tension

eléctrica!

8.2 Medicion de tensiones

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion deseada (V) en
el multimetro BENNING MM 7.

- Con la tecla (azul) @ seleccionar en el multimetro BENNING MM 7 el tipo
de tension a medir, tensién continua (DC) o tension alterna (AC).

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el multimetro BENNING MM 7.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, °C, °F @ en el multimetro BENNING MM 7.

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos
de medicién, leer el valor medido en el display @ del multimetro
BENNING MM 7.

ver fig 2: medicién de tensién continua

ver fig 3: medicion de tension alterna

8.2.2 Medicién de corriente

- Seleccionar con el conmutador de disco @ el rango y la funcién deseados
(mA 6 A) en el multimetro BENNING MM 7.

- Mediante la tecla (azul) @ del multimetro BENNING MM 7 seleccionar la
clase de corriente a medir, continua (DC) 6 alterna (AC).

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM

- Contactar, en el multimetro BENNING MM 7, la conduccién protegida de
medicion roja con la hembrilla para rangos mA @ para corrientes de hasta
400 mA, respective con la hembrilla para rango 10 A @ para corrientes
superiores a 400 mA hasta 10 A.

- Contactar las conducciones protegidas de mediciéon con los puntos
de medicién, leer el valor medido en el display @ del multimetro
BENNING MM 7.

ver fig 4: medicion de corriente continua
ver fig 5: medicién de corriente alterna
8.3 Medicion de resistencias

- Mediante el conmutador de disco ) seleccionar la funcion deseada (Q) en
el multimetro BENNING MM 7.

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ en el multimetro BENNING MM 7.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, °C, °F @ en el multimetro BENNING MM 7.

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos
de medicién, leer el valor medido en el display @ del multimetro
BENNING MM 7.

ver fig 6: medicion de resistencia

8.4 Vi

cacion de diodos

= V] { n
10/ 2004 BENNING MM 7 47



®

simbolo vibrador y diodo) en el multimetro BENNING MM 7.

Pulsar la tecla (azul) @ del multimetro BENNING MM 7 para conmutar a la
funcién de verificacion de diodos (dos pulsadas).

Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ del multimetro BENNING MM 7.

Contactar la conduccion protegida de medicién roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, °C, °F @ en el multimetro BENNING MM 7.

Contactar las conducciones protegidas de medicion con los diodos, leer el
valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 7.

Para un diodo Si normal, aplicado en direccién de flujo, se indica una
tension de flujo de entre 0,500 V y 0,900 V. El mensaje “000” en display
indica un cortocircuito en el diodo, el mensaje “1” indica una discontinuidad
dentro del diodo.

Un diodo en sentido de bloqueo es indicado con “OL”". Estando defecutoso
el diodo, se indica “000 V", u otros valores.

ver fig 7: verificacion de diodos

8.5

Control de continuidad con vibrador

Mediante el conmutador de disco (O seleccionar la funcion deseada (Q/
simbolo vibrador y diodo) en el multimetro BENNING MM 7.

Pulsar la tecla (azul) @ del multimetro BENNING MM 7 para conmutar a la
funcién de control de continuidad (una pulsada).

Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ en el multimetro BENNING MM 7.

Contactar la conduccion protegida de medicién roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, °C, °F @ en el multimetro BENNING MM 7.

Contactar las conducciones protegidas de mediciéon con los puntos de
medicién. Al quedar la resistencia del hilo conductor, entre la hembrilla COM
@ y la hembrilla para V, Q, Hz, F °C, °F @ inferior a 30 Q, suena el vibrador
integrado en el multimetro BENNING MM 7 produciendo un zumbido.

ver fig 8: control de continuidad con vibrador

8.6

Medicion de capacidad

Antes de efectuar cualquier dicion de idad es

: imprescindible descargar los condensadores a fondo.

No aplicar jamas tension a las hembrillas para mediciéon de
capacidad. ! Puede destruir el equipo! Un equipo danado puede
suponer una fuente de peligro de tension eléctrica!

Mediante el conmutador de disco () seleccionar la funcién 'H' deseada en
el multimetro BENNING MM 7.

Averiguar la polaridad del condensador, y descargarlo a fondo.

Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING MM 7.

Contactar la conduccion protegida de medicién roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, °C, °F @ en el multimetro BENNING MM 7.

Contactar las conducciones protegidas de medicién con el condensador
descargado conforme su polaridad, leer el valor medido en el display @
del multimetro

BENNING MM 7.

ver fig 9: medicién de capacidad

8.7 Medicion de frecuencia

- Mediante el conmutador de disco (O seleccionar la funcién deseada (Hz) en
el multimetro BENNING MM 7.

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING MM 7.

- Contactar la conduccion protegida de medicién roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, °C, °F @ en el multimetro BENNING MM 7. Observar la sensibilidad
minima para mediciones de frecuencia en el multimetro BENNING MM 7!

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de medicion,
leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 7.

ver fig 10: medicién de frecuencia

8.8 Medicion de temperatura

Mediante el conmutador de disco O seleccionar la funcién deseada (°C 6
°F) en el multimetro BENNING MM 7.

Contactar el adaptador para el sensor de temperatura tipo K, con la
polaridad exacta, en la hembrila COM @ vy V, Q, Hz, °C, °F @.

Contactar el sensor de temperatura tipo K (tipo K) con el adaptador.
Posicionar el punto de contacto (final de la conduccién del sensor) en
la_posicién a medir. Leer el valor medido en el display @ del multimetro
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BENNING MM 7.
ver fig 11: medicién de temperatura

9. Mantenimiento

Q jAntes de abrir el multimetro BENNING MM 7, eliminar sin falta
todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension eléctrica!

El trabajo en el multimetro BENNING MM 7 abierto y bajo tensiéon queda

exclusivamente en manos de personal especializado en electrotecnia, que debe

tomar medidas especiales para evitar accidentes.

Asi asegura usted que el multimetro BENNING MM 7 quede libre de potencial,

anters de abrirlo:

- Quitar primero ambas conducciones protegidas de medicién del objeto de
medicion.

- Quitar después ambas conducciones protegidas de medicién del multimetro
BENNING MM 7.

- Posicionar el conmutador de disco (O en posicion ,OFF*.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del multimetro BENNING MM 7; por ejemplo cuando se presenten:

- dafios visibles en la carcasa,

- errores en mediciones,

- huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y

- huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el multimetro

BENNING MM 7, alejarlo del punto de medicién y guardarlo seguro contra el

uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcionalmente
con pafios especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes y/o
abrasivos para limpiar el detector de tensién. Observe sin falta que el apartado
de la pila y los contactos no se contaminen con electrolito saliente de la pila.
Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila
o del apartado de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pila

Q jAntes de abrir el multimetro BENNING MM 7, eliminar sin falta
todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension eléctrica!

El multimetro BENNING MM 7 se alimenta con una pila 9 V. Hace falta cambiar
la pila (ver figura 12), cuando en el display @ aparece el simbolo de la bateria

Asi se cambian las pilas:

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del multimetro
BENNING MM 7.

- Posicionar el conmutador de disco @ en posicién ,OFF*.

- Quitar el marco protector de goma @ del multimetro BENNING MM 7.

- Colocar el multimetro BENNING MM 7 sobre la parte frontal y soltar el
tornillo de cabeza ranurada de la tapa del apartado de pilas.

- Destapar el apartado de pilas (en la zona de regiones ahuecadas de la
carcasa) quitando la tapa de la parte inferior.

- Sacar la pila descargada del apartado de pilas levantandola, y desconectar
cuidadosamente las conducciones de la pila.

- Unir las conducciones con la nueva pila procurando que no queden
apretadas entre las partes de la carcasa. Después, colocar la pila en el
lugar previsto del apartado de pilas.

- Cerrar la tapa del apartado de pilas hasta enganchar en la base, y fijar el
tornillo.

- Colocar el multimetro BENNING MM 7 dentro del marco protector de goma

ver fig '12: cambio de pila
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Aporte su granito a la proteccion del medio ite! Las pilas

A no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto de
coleccion de pilas gastadas o residuos especiales. Informese,
por favor, en su municipio.

9.4 Cambio de fusible

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING MM 7, eliminar
sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension
eléctrica!

El multimetro BENNING MM 7 dispone de proteccién contra sobrecargas en

forma de un fusible integrado (tira fusible G) 1 A, de disparo rapido, y un fusible

integrado (tira fusible G) 10 A, de disparo rapido (ver fig 13).

Asi se cambian los fusibles:

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicion del multimetro
BENNING MM 7.

- Posicionar el conmutador de disco (O en posicion ,OFF*.

- Quitar el marco protector de goma  del multimetro BENNING MM 7.

- Colocar el multimetro BENNING MM 7 sobre la parte frontal y soltar el
tornillo de cabeza ranurada de la tapa del apartado de pilas.

- Destapar el apartado de pilas (en la zona de regiones ahuecadas de la
carcasa) quitando la tapa de la parte inferior.

No soltar tornillo alguno en el circuito impreso del multimetro
BENNING MM 7

- Soltar los dos tornillos externos (negros), también los dos tornillos juntos al
circuito impreso en la parte inferior (fondo de la carcasa).

- Levantar el fondo de la carcasa por la parte inferior y quitarlo en la parte
superior de la parte frontal.

- Levantar el fusible defectuoso del portafusible de un extremo.

- Sacar el fusible defectuoso entero del portafusible.

- Colocar el nuevo fusible, con la misma corriente nominal, las mismas
caracteristicas de disparo e idénticas dimensiones.

- Colocar el nuevo fusible en el centro del portafusible.

- Disponer los cables de la pila de manera que no queden apretados entre
las partes de la carcasa.

- Enganchar la base de la carcasa en la parte frontal y fijar los cuatro

tornillos.
- Cerrar la tapa del apartado de pilas hasta enganchar en la base, y fijar el
tornillo.
- Colocar el multimetro BENNING MM 7 dentro del marco protector de goma .
ver fig 13: cambio de fusible
9.5 Calibrado

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de
medicion, es preciso que nuestro personal de servico calibre el equipo
periédicamente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio.

10. Empleo del marco protector de goma

- Para guardar las conducciones protegidas de medicion, arrollar éstas
alrededor del marco protector de goma ® y enganchar las puntas de
las conducciones protegidas de medicién de forma segura en el marco
protector de goma @ (ver fig 14).

- Es posible enganchar una conduccién protegida de medicién en el marco
protector de goma (B) dejando libre la punta de medicion para llevarla junto
con el multimetro BENNING M 7 a un punto de medicion.

- El apoyo al dorso del marco protector de goma @ permite la colocacion
inclinada del multimetro BENNING MM 7 (facilita la lectura) o colgarlo (ver

fig 15).
- El marco protector de goma @ dispone de un ojal para colgarlo.
ver fig 14: arrollamiento de la conduccion protegida de medicion
ver fig 15: colocacion vertical del multimetro BENNING 7
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Bruksanvisning
BENNING MM 7

Digitalmultimeter BENNING MM 7 &r avsedd for
- Likspanningsmatning
- Vaxelspanningsmatning
- Likstrémsmatning
- Vaxelstromsmatning
- Resistansmatning
- Diod-test
- Genomgangsprovning
- Kapacitansmatning
- Frekvensmatning
- Temperaturmétning

Innehallsforteckning
Anvéandarinformation
Sakerhetsinformation
Leveransomfattning
Produktbeskrivning

Allmén information
Omgivningsvillkor

Elektriska data

Att médta med BENNING MM 7
Underhall

0. Instruktion for gummiskyddsram

SPONoaRONA

1. Anvandarinformation
Denna bruksanvisning riktar sig till

- Elmontérer och
- elektrotekniskt utbildade personer

BENNING MM 7 &r avsedd for matning i torr miljo och far inte anvéndas i
stromkretsar med en hégre méarkspanning an 1000 V DC och 750 V AC. (Foér
vidare information se avsnitt 6. Omgivningsvillkor).

| bruksanvisningen och pa BENNING MM 7 anvands féljande symboler:
Symbolen hanvisar till elektrisk fara

Symbolen hanvisar till risker vid anvéandning av BENNING MM 7
(Beakta bruksanvisningen!)

Symbolen pa BENNING MM 7 innebar att instrumentet &ar
dubbelisolerat (skyddsklass I1)

1= >

Symbolen hanvisar till de inbyggda sékringarna.

Symbolen visar att batteriet &r urladdat
)))) Symbolen visar "Genomgangstest med summer"
Symbolen visar "Diod-test"

Symbolen visar "Kapacitansmatning”

oy’

=== (DC) Likspanning eller -strom.

(AC) Vaxelspanning eller -strom.

1= 2

Jord (Spanning till jord).
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2. Sakerhetsinformation
Exempel pa sakerhetsinformation:

Elektrisk fara!
Observera sakerhetsinformationen!

Innan Du anvander BENNING MM 7, las igenom bruksanvisningen noga.
Observera sakerhetsinformationen i bruksanvisningen, darigenom skyddar Ni
er fran olycksfall och BENNING MM 7 fran skador.

3. Leveransomfattning
Vid leverans av BENNING MM 7 ingar foljande:
3.1 1 st Digitalmultimeter BENNING MM 7
3.2 1 st Testsladd rod (L = 1,4 m, spets @ 4 mm)
3.3 1 st Testsladd svart (L = 1,4 m, spets @ 4 mm)
3.4 1 st Temperaturgivare typ K
3.5 1 st Adaptor for temperaturgivare
3.6 1 st Skyddsram av gummi
3.7 1 st Skyddsvaska
3.8 1 st 9 V batteri och 2 olika sakringar (Batteri och sakringar monterade
vid leverans)
3.9 1 st Bruksanvisning

Information betraffande férbrukningsdetaljer:

- BENNING MM 7 har sakringar som Overlastskydd:
En sékring 10 A snabb/ 500 V (D = 6,35mm, L = 32 mm), En sakring
1A snabb/ 500 V (D = 6,35 mm, L = 32 mm)

- BENNING MM 7 forsérjs av ett 9 V blockbatteri (IEC 6 LR 61)

- Ovan namnda sékerhetstestsladdar ATL 2 (provat tillbehdr) motsvarar
CAT 1l 1000 V och ar godkéanda foér 10 A strom.

4. Produktbeskrivning
se fig. 1: Instrumentfront
De i fig. 1 angivna display- och anvéndarelementen betecknas enligt foljande:

Digitaldisplay for matvarde, balkdisplay och éverskridet matomrade.
Polaritetsindikering.

Batterisymbol, visas néar batteriet ar urladdat.

RANGE, omkopplare fér manuellt/ automatiskt matomradesval.
REL-knapp, Peak-hold/ Relativvardesfunktion

MIN/MAX-knapp, lagring av hdgsta och lagsta matvardet.

HOLD-knapp, lasning av matvarde

Knapp (gul) for displaybelysning.

Knapp (bla) for omkoppling mellan likspanning/ -strom resp.
vaxelspanning/-strém, resistansmétning resp. diod-test, frekvensmatning
resp. varvtalsmatning (RPM).

Vred, for val av matfunktion.

Anslutning (positiv'), for V, Q, Hz, °C, °F

COMe-anslutning, gemensam anslutning for strém-, spannings-, resistans-,
frekvens-, temperatur- och kapacitansméatning, genomgangs- och diodtest.
Anslutning for mA-omrade for strommatning upp till 400 mA.
Anslutning for 10 A-omrade, for strommatning upp till 10 A.
Gummi-skyddsram

1) Referenspunkt for polaritetsvisning vid likspénning och -strém

660 066 000000000

Allméan information

Allméan information for digitalmultimeter

.1.1  Den digitala displayen &r utférd som en 4-siffrors flytande kristall-

display med 14 mm sifferh6jd och decimalpunkt. Hogsta visade varde

4000.

Balkvisningen bestar av 82 segment

Visning av polaritet @ sker automatiskt. Det visas endast en polaritet

gentemot testsladdsdefinitionen med "-".

5.1.4  Omradesoverskridning indikeras med "OL" eller "-OL" och delvis med
en akustisk varningssignal.

OBS! Ingen indikering och varning for 6verlast!

5.1.5 Matomradesknappen "RANGE" @ anvéndes fér omkoppling av
manuella matomrade nar "RANGE" visas i displayen. Om knappen
halls intryckt langre &n 2 sekunder sker omradesval automatiskt.
("RANGE" i displayen slacks).

5.1.6 Knappen "REL" @ har i sin funktion, d& V, mA, och A valts,

[SET RS
o
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5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.17
5.1.18

5.1.19

5.1.20

dessutom en Peak-Hold funktion. Genom tryckning visas vaxelvis
"Peak MAX"- och "Peak MIN-" vardet. Om knappen halls intryckt langre
an 2 sekunder atergar funktionen till normal. Innan inkoppling av Peak-
Hold-funktionen, skall instrumentet kalibreras genom kortslutning av
matspetsarna; hall knappen intryckt tills "CAL" syns i displayen. Vid
AC visas ingen polaritet.

Vid samtliga andra matomradesval (Q, Hz, ¥, °C, °F) har knappen
"REL" en relativvardesfunktion. Vid knapptryck kommer det aktuella
maétvérdet att lagras och differensen mellan detta och féljande méatvarde
att visas. Ytterliggare ett knapptryck visar det lagrade vardet med ett
blinkande "REL"-tecken. Hall in knappen 2 sekunder och funktionen
atergar till normal.

Med MIN/ MAX-knappen @ lagras automatiskt det hogsta och lagsta
matvardet. Vid tryckning visas foljande varden: Blinkande "MAX/MIN"
visar det aktuella matvardet, "MAX" visar det lagrade hogsta vardet,
"MIN" det lagrade lagsta vardet. Hall in knappen tva sekunder och
funktionen atergar till normal. "MIN/MAX" kan endast erhallas i lage
"RANGE".

Med knappen "HOLD" @ kan matvardet lagras. | displayen visas
symbolen "HOLD". Med ett nytt tryck pa knappen atergar instrumentet
till normal métfunktion.

Den gula knappen @ kopplar in belysningen i displayen, urkoppling
sker med ett nytt tryck pa knappen.

Den bla knappen @ véxlar mellan DC- och AC- matning nar vredet @
arilage V, mAochA. | Q-matningslage vaxlas mellan resistansmatning,
genomgangstest och diodtest. | Hz-matningslage véxlas mellan
frekvensmatning och varvtalsmatning. Varvtalsméatning RPM sker
med en matematisk omvandling fran Hz (cykler per sekund) till RPM
(varvtal/ cykler per minut), dér 1 Hz motsvarar = 60 RPM (varvtal/ cykler
per minut).

BENNING MM 7 utfér nominellt 2 matningar per sekund for
digitaldisplayen och 12 méatningar per sekund for balkvisningen.
BENNING MM 7 sétts pa och av med vredet . Instrumentet ar
franslaget i lage "OFF".

BENNING MM 7 stanger av sig sjalv efter ca 30 minuter (APO Auto
Power Off). Instrumentet kopplas pa igen med ett tryck pa HOLD-
knappen eller nagon annan knapp utom den gula knappen. En summer
varnar ca 15 sekunder innan instrumentet stangs av.
Temperaturkoefficient for matvarde: 0,15 x (angiven méatnoggrannhet)/
°C <18 °C eller > 28 °C i relation till referenstemperaturen pa 23 °C.
BENNING MM 7 forsorjs med ett 9V-blockbatteri (IEC 6 LR61).

Nar batterispanningen sjunker under avsedd spanning ténds
batterisymbolen i displayen.

Batteriets livslangd beréknas till ca 300 timmar (alkalibatteri).
Instrumentets matt (L x B x H):

180 x 88 x 33,5 mm utan gummiskyddsram.

188 x 94 x 40 mm med gummiskyddsram.

Instrumentets vikt:

300 g utan gummiskyddsram

440 g med gummiskyddsram

Testsladdarna &ar av sakerhetstyp och férsedda med matspetsar
med @ 4 mm. Testsladdarna och matspetsarna motsvarar den
for BENNING MM 7 angivna markspéanningen och markstrémmen.
Matspetsarna kan fastas pa instrumentets/ gummiskyddsramens
undersida.

BENNING MM 7 skyddas mot mekanisk averkan av en gummi-
skyddsram @. Gummiskyddsramen gor det ocksa majligt att under
maétning stalla eller hanga BENNING MM 7.

6. Omgivningsvillkor

- BENNING MM 7 ar avsedd for matningar i torr omgivning.

- Barometrisk hojd vid matningar max 2000 m

- Overspénningskategori: 11l/ 600 V, 1I/ 1000 V enl. IEC 664/ IEC 1010 —
1:1990

- Forsmutsningsgrad: Il

- Kapslingsklass: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
IP 30 betyder: Skydd mot beréring av farliga delar och skydd fér fasta
kroppar >2,5 mm diameter, (3 - forsta siffran). Inget skydd mot intrangade
véatska, (0 - andra siffran).

- Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:
Arbetstemperatur 0 °C till 30 °C, relativ luftfuktighet <80 %
Arbetstemperatur 30 °C till 40 °C, relativ luftfuktighet <75 %
Arbetstemperatur 40 °C till 50 °C, relativ luftfuktighet <45 %
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- Lagringstemperatur: BENNING MM 7 kan lagras i temperaturer fran -20 °C
till + 60 °C, vid en relativ luftfuktighet 0-80 %.
Tag ur batteriet vid lagring.
7. Elektriska data
Observera: Matnoggrannheten anges som en summa av
- den relativa andelen av méatvardet och
- ett antal siffror (talsteg pa sista siffran).
Denna méatnoggrannhet galler vid en temperatur fran 18°C till 28°C och vid en
relativ luftfuktighet mindre &n 80%.

7.1 Liksp@nningsomrade
Ingangsresistansen ar 10 MQ (i 400 mV-omradet 1 GQ).

Matomrade  Uppldsning Métnoggrannhet Overlastskydd
400 mV 100 pV + (0,25 % av matvardet + 5 siffror) 1000 Ve
4V 1mv + (0,4 % av matvérdet + 1 siffror) 1000 Ve
4V 10 mv + (0,25 % av matvardet + 1 siffror) 1000 Ve
400V 100 mV + (0,25 % av matvardet + 1 siffror) 1000 Ve
1000 V 1V + (0,25 % av matvardet + 1 siffror) 1000 Vo

7.2 Vaxelspanningsomrade

Ingangsresistansen ar 10 MQ parallell 100 pF. Méatvardet erhalles och visas som
akta effektivvarde (TRUE RMS). Vid icke sinusformad kurvform har det visade
vardet lagre noggrannhet. For foljande Crest-varden tillkommer féljande fel:
Vid Crest-faktor mellan 1,4 - 3,0 + 1,5 %

Vid Crest-faktor mellan 3,0 - 4,0 + 3,0 %

Matomrade  Uppldsning frekver’\iét:;orgg;zgh:;i- 1 kHz Overlastskydd
LT b 18
4V 1mV + (1,3 % av métvardet + 5 siffror)! 2 750V,
4V 10 mV + (1,3 % av matvardet + 5 siffror)? 750V,
400V 100 mV + (1,3 % av matvardet + 5 siffror) 750 V.
1000 V 1V + (1,3 % av matvérdet + 5 siffror)? 750 V.

) (1,5 % + 5 siffror) i frekvensomradet 500 Hz - 1 kHz
2) £ (1,5 % + 5 siffror) fér matvarden >50 % av métomradets maxvéarde

7.3 Likstromsomrade
Overlastskydd:
- 1A (500 V)-sakring, snabb pa mA-ingangen
- 10 A (500 V)-sakring, snabb pa 10 A-ingangen

Matomrade  Uppldsning Métnoggrannhet Spénningsfall

40 mA 10 pA + (0,6 % av matvardet + 2 siffror) 200 mV max.
400 mA 100 pA + (0,7 % av matvardet + 2 siffror) 2V max.
10A 10 mA + (1,0 % av matvardet + 3 siffror) 2V max.

7.4 Vaxelstromsomrade
Méatvérdet erhalles och visas som akta effektivvarde (TRUE RMS). Vid icke
sinusformad kurvform har det visade vardet lagre noggrannhet. For foljande
Crest-varden tillkommer foljande fel:
Vid Crest-faktor mellan 1,4 - 3,0 + 1,5 %
Vid Crest-faktor mellan 3,0 - 4,0 + 3,0 %
Overlastskydd:
- 1A(500 V)-sakring, snabb pa mA-ingangen
- 10 A (500 V)-sakring, snabb pa 10 A-ingangen

Matomrade  UpplGsning Matnoggrannhet Spanningsfall

40 mA 10 pA + (2,0 % av matvardet + 5 siffror) 200 mV,, max.
400 mA 100 pA + (2,0 % av métvardet + 5 siffror) 2V, max.
10A 10 mA + (2,5 % av métvardet + 5 siffror) 2V, max.

7.5 Resistansomrade
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Overlastskydd vid resistansmatningar: 600 Vi

Mé.t " Uppldsning Matnoggrannhet ..Max'.. o pax t?m-'
omrade matstrom  gangsspénning
400 Q 0,1Q + (0,7 % av matvardet + 3 siffror) 700 pA 1,3V
4kQ 1Q + (0,4 % av matvardet + 3 siffror) 200 pA 13V
40kQ 10Q + (0,4 % av métvardet + 3 siffror) 40 pA 13V
400 kQ 100 Q + (0,4 % av métvardet + 3 sifror) 4 pA 13V
4 MQ 1kQ + (0,6 % av méatvardet + 3 siffror) 400 nA 1,3V
40 MQ 10kQ + (1,5 % av matvardet + 5 siffror) 40 nA 1,3V

7.6 Diod- och genomgangstest

Den angivna méatnoggrannheten géller i omradet mellan 0,4 och 0,8 V.
Overlastskydd vid Diodtest: 600 \

Den inbyggda summern ljuder vid ett motstand R mindre an 30 Q.

CEE Upp- Mtnoggrannhet LT [
omrade  l6sning métstrdm  gangsspanning
E 1mvV + (1,5 % av méatvardet + 5 siffror) 1,5 mA 30V

7.7 Kapacitansomrade

Forutsattning:  Urladda kondensatorn och anslut testsladdarna enl. angiven
polaritet.

Overlastskydd vid kapacitansmétning: 600 Ve

Mat d Upplésning Matnoggrannhet
4nF 1pF + (3,0 % av matvardet + 10 siffror)
40 nF 10 pF + (3,0 % av matvardet + 10 siffror)
400 nF 100 pF + (2,0 % av matvardet + 5 siffror)
4 yF 1nF + (2,0 % av matvardet + 5 siffror)
40 pF 10 nF + (2,0 % av métvardet + 5 siffror)
400 pF 100 nF + (2,0 % av matvardet + 5 siffror)
4 mF 1 pF + (3,0 % av matvardet + 20 siffror)
40 mF 10 uF + (5,0 % av matvardet + 20 siffror)

7.8 Frekvensomrade
Overlastskydd vid frekvensmatningar: 600 Vo

Matom- Upplos- m a Min.ingangs- . .
ride ning Métnoggrannhet for 5 V,, max. Dt Min. Kénslighet
4 kHz 1Hz + (0,01 % av matvardet + 1 siffror) 20 Hz 100 mV,,
40kHz 10 Hz + (0,01 % av matvardet + 1 siffror) 200 Hz 100 mV,,
400kHz 100Hz £ (0,01 % av métvérdet + 1 siffror) 2 kHz 100 mV,,
4MHz  1kHz (0,01 % av métvardet + 1 siffror) 20 kHz 250 mV
40MHz 10kHz  £(0,01 % av méatvardet + 1 siffror) 200 kHz 1V,
7.9 Temperaturomrade °C
Med temperaturgivare typ K och adaptor.

Matomrade Matnoggrannhet Overlastskydd
-20°C-ca0°C + (2 % av métvérdet + 4 °C) 600V,
1°C-ca100°C £ (1 % av métvérdet + 3 °C) 600V,

101 °C - ca 500 °C * (2 % av métvérdet + 3 °C) 600V,
501 °C-ca 800 °C * (3 % av métvérdet + 2 °C) 600V,
7.10 Temperaturomrade °F
Med temperaturgivare typ K och adaptor.
Matomrade Matnoggrannhet Overlastskydd
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-4°F-ca32°F + (2 % av métvardet + 8 °F) 600V,
33 °F-ca212 °F £ (1 % av métvérdet + 6 °F) 600V,
213 °F - ca 932 °F * (2 % av métvérdet + 6 °F) 600V,
933 °F - ca 1472 °F + (3 % av métvérdet + 4 °F) 600V,
7.11PEAK HOLD
DC/ AC V métomrade Matnoggrannhet
400 mV €] specificerat
4V + (1,5 % av matvardet + 300 siffror)
40V + (1,5 % av matvardet + 60 siffror)
400V + (1,5 % av métvardet + 60 siffror)
1000 V/ 750 V + (1,5 % av matvardet + 60 siffror)
DC/ AC V matomrade Métnoggrannhet
40 mA + (3,0 % av métvardet + 60 siffror)
400 mA + (3,0 % av matvardet + 60 siffror)
10A + (1,5 % av matvardet + 60 siffror)

8. Att mdta med BENNING MM 7

8.1 Forberedelse for métning

Anvand och lagra BENNING MM 7 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Kontrollera testsladdarnas markspanning och méarkstrom. De medlevererade
svarta och roda testsladdarna uppfyller i oskadat skick den for BENNING
MM 7 géllande markspanningen och markstrémmen.

- Kontrollera sladdarnas och matspetsarnas isolering. Om isoleringen &r
skadad skall testsladden kasseras.

- Genomgangstesta sladdarna. Vid brott pa nagon sladd skall den kasseras.

- Innan en annan funktion véljs med matomradesomkopplaren @ maste
maétsladdarna med métspetsarna skiljas fran matstéllet.

- Starka stérkallor i narheten av BENNING MM 7 kan leda till instabil funktion
och matfel.

8.2 Spannings- och strommatning

Observera max. spanning till jordpotential!
Elektrisk risk!

Den hogsta spanningen pa anslutningarna
- COM@
- V,Q,Hz,°C,°F @
- mA@®
- 10AQ
pa BENNING MM 7 gentemot jord far vara 1000 V.

Elektrisk risk!

A Maximal stromkretsspanning vid strommétning 500 V.
Om sakringen l6ser ut vid mer @n 500 V kan instrumentet
skadas. Ett skadat instrument kan innebéra fara!

8.2.1 Spanningsmatning

- Med vredet ) valjs 6nskad funktion (V).

- Med den bl knappen @ viljs lik- (DC) eller véaxelspanning (AC).

- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for Q, Hz, =, °C, °F ).
- Anslut matspetsarna till matstéllena, |as av vardet i displayen @.

Se fig. 2: Likspanningsmatning

Se fig. 3: Vaxelspanningsmatning
8.2.2 Strommatning

- Valj onskat omrade och funktion (mA eller A) med vredet @.
- Med den bla knappen @ véljs lik- (DC) eller vaxelstrom (AC).
- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.
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- Den roda testsladden ansluts till anslutning ®, for mA-omradet vid
strommar upp till 400 mA eller till anslutning N, féor 10 A-omradet vid
strémmar mellan 400 mA och 10 A.

- Anslut matspetsarna till matstallena, |as av vardet i displayen @.

Se fig. 4: Likstrémsmatning

Se fig. 5: Véxelstromsmatning

8.3 Resistansmaétning

- Med vredet ) véljs 6nskad funktion (Q).

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz,°C,°F @.

- Anslut matspetsarna till matstéllena, |as av vardet i displayen @.

OBS:

- Forsakra Dig om att matstallet ar spanningslost innan matning genomfors!
Se fig. 6: Resistansmétning

8.4 Diodtest

- Valj 6nskad funktion (Q / summer och diodsymbol) med vredet .

- Med den bla knappen @ kopplas om till diodtest (tryck tva ganger pa
knappen).

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz,°C,°F @.

- Anslut matsspetsarna till diodens anslutningar och las av matvardet i
displayen @.

- For en felfri i strdmriktningen inkopplad Si-diod visas en spanning mellan
0,500 V till 0,900 V. Visas "000" i displayen tyder detta pa en kortslutning i
dioden. Visas "1" tyder detta pa ett avbrott i dioden.

- For en i sparriktningen ansluten diod visas "OL" i displayen. Ar dioden
felaktig visas "000" eller ett annat varde.

Se fig. 7: Diodtest

8.5 Genomgangstest med summer

- Valj 6nskad funktion (Q/ summer och diodsymbol) med vredet @.

- Med den bla knappen @ kopplas om till diodtest (tryck en gang pa
knappen).

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz,°C,°F @.

- Anslut matspetsarna till matstallet. Underskrider ledningsmotstandet mellan
COM-anslutningen @ och anslutningen for V, Q, Hz,°C,° F @ 30 Q ljuder
den i BENNING MM 7 inbyggda summern.

Se fig. 8: Genomgangstest med summer

8.6 Kapacitansmatning

Ladda alltid ur kondensatorerna helt fére kapacitansmatning.

A Lagg aldrig spanning pa anslutningarna vid
kapacitansmatning! Instrumentet kan skadas eller forstoras.
Ett skadat instrument innebara fara.

- Valj 6nskad funktion =k med vredet (10}

- Faststall kondensatorns polaritet och ladda ur den helt.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz,°C,°F @.

- Anslut matspetsarna med réatt polaritet till den urladdade kondensatorn,
avlas matvardet i displayen @.

Se fig. 9: Kapacitansmatning

8.7 Frekvensmatning

- Vaélj 6nskad funktion (Hz) med vredet @.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz,°C,°F ). Observera
min. kénslighet som géller for frekvensméatning med BENNING MM 7.

- Anslut matspetsarna till matstallena, las av vardet i displayen @.

Se fig. 10: Frekvensmatning

8.8 Temperaturmatning

- Valj 6nskad funktion (°C eller °F) med vredet @®.

- Adaptorn for temperatursensorn ansluts med ratt polaritet i COM-
anslutningen @ och i anslutningen for V, Q, Hz,°C,°F @.

- Koppla in temperaturgivaren (typ K) i adaptorn.

- Givarledningen placeras pa matstéllet och matvardet avldses i displayen
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Se fig. 11: Temperaturmatning

9. Underhall

Se till att BENNING MM 7 ar spanningslos innan Du 6ppnar det.
Elektrisk risk!

Arbete med en 6ppnad BENNING MM 7 under spanning far endast utféras av
fackman som maste vidtaga speciella atgarder for att forhindra olyckor. Sa har
gor Du BENNING MM 7 spanningslds innan den dppnas:

Tag bort matspetsarna fran méatobjektet.
- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 7.
- Stall omkopplaren @ i lage "Off".

9.1 Instrumentets sdkerhet

Under bestdmda omsténdigheter kan sakerheten i handhavandet av BENNING

MM 7 inte langre garanteras; t ex. vid:

- Synliga skador pa instrument och/eller pa méatsladdarna,

- Fel vid métningar,

- Synliga folider av av for lang lagring under icke tillatna lagringsvillkor.
Synliga foljder av transportskador.

V|d dessa tillfalle skall BENNING MM 7 omgaende stangas av, ta bort det fran

métstéllet och sékerstall att det inte kan komma till anvandning igen.

9.2 Rengoring

Rengdr instrumentholjet utvandigt med en ren torr duk (undantag speciella
rengoéringsdukar) Anvand inte |6sningsmedel for att rengdra instrumentet.
Kontrollera att inte batterifack och batterikontakter utsatts for lackande
batterivatska. Om batterivatska har lackt ut eller kontakter och batterifack har
fatt en vit belaggning rengdres dessa med en torr duk.

9.3 Batteribyte

Se till att BENNING MM 7 &r spanningslos innan Du 6ppnar det!
Elektrisk risk!

BENNING MM 7 forsorjs av ett 9 V blockbatteri. Byt batteri (se fig. 12) nar

batterisymbolen @ syns i displayen @.

Sa har bytes batteri:

- Tag bort matspetsarna fran matobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 7.

- Stall omkopplaren { i lage "Off".

- Tag bort gummisskyddsramen .

- Lagg instumentet pa frontsidan och lossa skruven till batterifacket.

- Tag bort locket fran underdelen.

- Lyft ut det gamla batteriet och lossa forsiktigt pa batterisladden.

- Anslut det nya batteriet polriktigt och observera sa att sladden inte klams.
Lagg i det nya batteriet.

- Stang och skruva fast locket.
Var forsiktig sa att batterisladden inte klams.

Se fig. 12: Batteribyte

Gor Ert bidrag till miljon. Batterier far inte laggas bland

A hushallsoporna. Batterier kan Ilamnas pa speciella
uppsamlingsstallen for gamla batterier. Information kan erhallas
fran Er kommun.

9.4 Sakringsbyte

Se till att BENNING MM 7 &r spanningslos innan Du 6ppnar det!
Elektrisk risk!

BENNING MM 7 skyddas mot éverlast med en inbyggd sakring 1 A snabb och
en 10 A snabb (se fig. 13).

- Tag bort matspetsarna fran métobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 7.

- Stall omkopplaren () i lage "Off".
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- Tag bort gummisskyddsramen @®.

- Lagg instumentet pa frontsidan och lossa skruven till batterifacket.

- Tag bort locket fran underdelen.

- Lossa bort de bagge yttre svarta skruvarna och de tva skruvarna i
batterifacket bredvid kretskortet.

A Lossa inga skruvar pa kretskortet!

- Tatag i héljets undre nedre del och tag bort det fran éverdelen.

- Lyft den defekta sakringen i ena &nden ur sékringshallaren.

- Skjut den defekta sakringen ur sakringshallaren.

- Satt in den nya sakringen med samma markspanning, samma
utlésningskarakteristik och samma matt.

- Placera den nya sakringen mitt i hallaren.

- Observera sa att batterikabeln inte klams mellan front och bakstycke.

- Satt fast underdelen pa fronten och spann de fyra skruvarna.

- Sétt tillbaka batterifacklocket och spann skruvarna.

- Montera gummiskyddsramen @.

Se fig. 13: Séakringsbyte

9.5 Kalibrering
For att matnoggrannheten skall kunna innehallas maste instrumentet kalibreras
av var serviceverkstad. Vi foreslar en kalibreringsintervall pa ett ar.

10. Gummiskyddsram

- Ni kan forvara testsladdarna genom att vinda dessa runt gummiskydds-
ramen @ och sticka in matspetsarna i hallarna pa héljet (se fig. 14).

- Nikan fasta en av matspetsarna sa att spetsen sticker fram. Instrumentet
med den framstickande matspetsen kan anslutas till en matpunkt (praktiskt
om man inte kan stélla instrumentet).

- Stodet pa baksidan pa gummiskyddsramen gor det mojligt att stélla
BENING MM 7 (lattare avlasning) eller hanga upp det (se fig. 15).

- Gummiskyddsramen @ har aven ett hal for upphangning.

Se fig. 14: Vinda upp méatsladdarna

Se fig. 15: Att stalla/hanga BENNING MM 7
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Eyxeipidio Xpiong yia 1o
BENNING MM 7

Wnpiokd TTOAUPETPO yia
- pérpnon DC - ouvexoUg Taong
- pérpnon AC - evaAAaooopevVNG TEoNg
- pérpnon DC - ouvexoug peupatog
- pérpnon AC - evaAAaOOOUEVOU PEUPATOG
- pétpnon avriotaong
- éheyxo di16dou
- €Aeyxo OuVEXEIg
- HETPNON XWPNTIKOTNTOG
- HéTpPnOn ouxvoTnTag
- pétpnon Beppokpaciog

Mepiexopeva:

O&nyieg xpnong

0dnyieg ao@dAeiag

AioTa avTIKEIMEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUOTIa

Mepiypagn Tou opydvou

Mevika dedopéva

Zuvenkeg mepiBdAAovrog

HAekTpIKG SeSopéva

MeTpwvTag pe To BENNING MM 7

Zuvtipnon

0. Mwg TpPEmmel va XPNOIYOTIOIEITAI TO TIPOCTATEUTIKO KAAUppO Tou
BENNING MM 7

SPONoaRONA

1. Odnyieg Xpriong
To Eyxepidio Aeitoupyiag ammeubuveral o€:

- nAekTpoAdyoug Kai

- TIPOOWTTA TTOU £XOUV YVWOEIG OTNV TEXVOAOYia TNG NAeKTpoAoyiag
To BENNING MM 7 oxedIGOTNKe yio WETPAOEIG Ot OTEYVO TrEPIBAAAOV. Agv
TIPETTEl VO XPNOIPOTIOIEITAI O€ NAEKTPIKA KUKAWHATA ME TAOEIG PEYAAITEPEG
Twv 1000 V yia ouvexég pedpa Kal Twv 750 V yia evaAhaooduevo pelpa.(yia
TIEPICOOTEPEG AETITOPEPEIEG OEITE KEPAAQIO 6 « TUVOAKEG TTEPIBAAAOVTOGY).
Ta TTapakdTw oXApaTa TTapouacidlovTal oTo eyXEIPidIo XPriong ,aAAd uTTapxouv
Kai TTévw oTo i51o To BENNING MM 7.

A AuTo 10 oUpPBOAO dnNAWVE TTPOCOXT KivEUVOG NAEKTPOTTANGIOG.

Auté 10 oUpBoAo dnAwvel TTNYEG KIvEUvou , 6Tav To
BENNING MM 7 eivai o€ Aeitoupyia (SiaBdoTe Tig 0dnyieg).

Auté 10 gUpBoAo TTavw oto BENNING MM 7 Beixvel 6T TO 6pyavo
€ival TrpooTateupévo amd BpaxukUkAwpa (Babuida aapaleiag Il).

AuTto 10 oUpBoAO oTo TTAvw oTo BENNING MM 7 deixvel Tig
AOPAAEIEG TTOU TTEPIEXEI.

Auté 1o oUpBoAo epaviCeTal Tav N UTTATOPIa EXEI EKPOPTIOTEI.

Auté T0 oUpBoAO SNAWVEI TNV EQAPHOYR TOU ‘EAEYXOU OUVEXEIDG .
O BopBnTrg TTapéxel éva aKOUaTIKG afua.

Auté T0 oUpBoA0 SnAWvEl TNV EQapPOYR Tou ‘eAéyxou diddou’.

Auto 10 oUpBoAo deixvel TNV KAiJaka TNG AeiToupyiag ‘€Aeyxog
XwpPNTIKOTNTAG .

DC tdon i pelua

AC 1d0n i pevpa

Meiwon
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2. 0bdnyieg aoc@aleiag
Mopddelypa Kavovwy aopaAeiog

Kivduvog nAekTpotrAngiag!
ZuppOPPWOEITE PE TOUG KAVOVEG ao@aAsiag!

Mpiv xpnoiyotroirjoete 70 BENNING MM 7 d10BA&0TE TTPOCEKTIKG TIG 0dnyieg
Xprong. Na CUPHOPPUWVESTE TIAVTA PE TOUG KAVOVEG AOQAAEIaG TTOU UTTAPXOUV
oTIg 0dnyieg Xprong. H mapatmdvw mapartipnaon eival OnUAvTIKr TTPOKEINEVOU
va atropeuxBouv atuxripata Kai kataoTpo@ég Tou BENNING MM 7.

3. AioTa OVTIKEIPEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIX

To Trakéro Tou BENNING MM7 atroteAgital a1réd Ta TTApakaTw pépn
3.1 ‘Eva BENNING MM 7,

3.2 ‘Eva koAwdio pétpnong aceaAeiag, kokkivo (M =1.4 m, akpn @ =

4 mm)

3.3 ‘Eva kahwdlo pétpnong ao@aleiag, pavpo (M=1.4 m, dkpn @ =
4 mm)

3.4 ‘Eva aiobntipa Beppokpaciag ,T0TTou K

3.5 ‘Eva Trpooappoyéa yia Tov aiobntipa Bepuokpaciag

3.6 ‘Eva TTpooTateuTIKG AAOTIXEVIO KAAUPHA.

3.7 ‘Eva TIpOOTATEUTIKO TOAVTAKI YIA TV PETAPOPE TOU.

3.8 Mia 9V pmatapia kal duo SIAQOPETIKEG ATPAAEIEG (EVOWHATWHEVES

aTnv govada, av auTég Trapéxovral)
3.9 ‘Eva Eyxeipidio Asimoupyiag

0dnyieg yia Ta avaAwoipa e§apTipaTa:

- 710 BENNINGMM7 TmepihapBdavel  ao@GAglEg  TIpooTACiOG  yIa
UTTEPPOPTWON:
Mia aogdAeia ota 10 A Tayeiag T§ng (500 V), A = 6.35mm, M = 32 mm ka1
Mo acedAeia ota 1 A Taxeiag Tgng (500 V), A=6.35 mm, M = 32 mm.

- To BENNING MM 7 tpogodorteital amd pia 9V pmatapia (IEC 6 LR61
“micro”).

- Ta mpoavagepdueva kaAwdia ac@aleiag ATL2 (Sokiyaopévo UNIKG) eival
eheypéva oupewva pe 7o CAT Il 1000 V kai yia pedpa €viaong TTavw atréd
10A.

4. MNepiypa®n Tou opydvou
BAéme oxfpa 1: MrrpooTivi} 6yn

H 0Bdévn kai Ta oToixeia Aeitoupyiag Tou @aivovtal oto oxAua 1 eival Ta
akoAouBa:

wn@iokA 086vn, yia didBacua Twv PETPAOEWY, YPAPANOTA KAl ATTEIKOVION
TwV KTOG KAipOKag eVOEiEewv.

QATTEIKOVION TNG TTOAIKOTNTAG

QTTEIKOVION TNG PTTATAPIAG, QAivETal TTOTE N PTTATApPIC EXEI EKPOPTIOTET
TIAAKTPO  KAIPOKAG , TIEPICTPEPEI QVAPECA OE QUTOMATN Kal XEIPOKIVNTN
KAipaka pétpnong.

Rel TTAAKTPO, KpaTAEl TNV KOPUQPH / AEITOUpYia OXETIKAG TIPAG

MIN/MAX TIAAKTPO, OTTOBNKEUEl GTN WVAPN TNV HEyaAUTEPn Kai Tnv
HIKPOTEPN PETPNON.

HOLD tAnAkTpO

TIARKTPO (KITPIVO),aTTEIKOVIEl TNV QWTEIVOTNTA

TIARKTPO (UTTAE), YIa ouvexr TEon Kal peUPa Kal yia eVOAAACOOUEVN TAON Kal
pelpa, pétpnon TnG avtiotaong kai /r) éAeyxo di16dou, YETPNON CuxvOTNTAG
Kai / pérpnon Taxutntag (r.p.m),

TIEPIOTPEPOUEVOG DIAKOTITNG , YIa £TTIAOYN TNG AeiToupyiag pétpnong.
Ymodoxn (BeTikAi1) yia V, Q \Hz ,C ,F

Ymodoxri COM, utrodoxn yia pETpnon pelparog, Téong, avriotaong,
auxvoTNTag, BEPUOKPATIAg, XWPNTIKOTNTA, GUVEXEID Kal EAEYXO SI0dwV
Ymodoxn (BeTikry) yia mA KAipOKeg, yia evidaoeig péxpl 400 mA

Ymodoxn (BeTikny) yia 10A kAipakeg, yia evidoeig péxpr 10 A

MpooTateuTiKd KAAUPMA.

") H roAikémTar cmelkovideTan autéuara yia DC evidoeig kai TAOEIG TIou avagépovial O auTég

000 00 000

0860 066

levika oToIxEia

Mevika dedopéva avw oTo TTOAUHETPO

1.1 H wneiak 086vn eivalr oxediaopévn aav 4-yr@iog evoeiktng uypou
KPUOoTAAAoU pe Uyog yn@iou 14 mm kai dekadiké PEPOG. H peyaAutepn
TIPA TToU PTTOpEi va ateikovioTei gival 4000.

5.1.2  H ypagikri ameikdvion atroteAeital ammod 82 Tufpata.

oao
2
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5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

O Beiktng ToAIKOTNTAG @ AeiToupyei autépara. Mévo pia TToAIKOTTA
avTiBeTn O€ auTh TTou €XOUNE opioel OTNV UTTOB0XT dnAWvVETaIl PE ‘-
‘Otav £éxoupe uTrepPOPTION aUTS aTTeIKOViCeTal pE TNV évdeign ‘Ol r *-OL
KaI KapId @opd Pe akouoTIKG orjua.

Mpoooxn: dev umdpyel kamola évdeign R Tposidotroinon Katd TNV
TTARPN UTTEPPSPTION.

To TAfikTpO KAidakag ‘RANGE’ @ eival yia va peyoAwvel xeipokivnta
TNV aKTiva HETPNONG, EVW OUYXPOVWG @aiveTal aTnv 086vn n évdeign
‘RANGE’.Otav 70 TAAKTpO TaTnBEi yio OpKeT) wpa (2 delTepa),
emAéyeTal autépara n etmAoyr range (n évdeign ‘RANGE’ egagavidetal
a1moé TNV 086vn).

v TePIOTPEPOPEVN AeiToupyia V, mA kai A, 1o TAfkTpo ‘REL’ @ éxel
oav Aeitoupyia Tnv diaThpnon Kopurg. MEJOVTAEG TO TTOAAEG POpPEG N
‘péyioTn Kopur ‘ kal N ‘€AdxIoTn Kopur) @aivovTal diadoyikd. Otav
7O TTARKTPO TTIEDTEI yia 2 OeUTEPA N GUOKEUN ETTIOTPEPEI OTNV KAVOVIKH
karaoTaon. Mpiv aAAdgete TN Béon Tou dIOKOTITN OTN AsIToupyia
Slatipnang kopurg, BaBuovounote TNV ouokeur). Mo va To KAVETE
auTd, BPAXUKUKAWOTE TIG GKPEG Twv leads PETpnong kal KPATAOTE TO
TIAAKTPO TTaTnpévo, péxpl va eggavioTei n évdeign ‘CAL otnv o8dvn.
21nv AC Aertoupyia dev @aivetal kGTTola TTOAIKOTNTA. 2 OAEG TIG GAAEG
Béoeig Tou diakdéTTn (Q, Hz, ,°C, °F) 10 TARKTPO ‘REL’ €X€1 pia oXETIKG
onpavtik Aeitoupyia. ‘Otav 1o TAAKTPO eival TTaTnuévo n TIUAR TToU
METPATON €KEiVN TNV OTIYN aTroBnKeUeTal Kal n dlagopd avaueoa o€
auTh TNV TIMA Kal TIG ETTOPEVEG QaiveTal oTnv 086vn. Otav To TTARKTPO
EavamatnBei n amobnkeupévn TIPA Qaivetal oTnv 086vn padi pe éva
oUpBoro ‘REL’ tou avaBoarivel. Otav 10 TAAKTpO TIaTnBEi yia 2
0eUTEPQ, N CUOKEUN ETTIOTPEPEI GTNV KAVOVIKA TNG KATdoTAON.

H Aerroupyia Tou ‘MIN/MAX TTARKTpou @ €ival va eyypagel kal va
aToBnKeUel TNV XapunASGTEPN Kol TNV uwnAdTEPN PETPNON QuTOMaTA.
Matwvtag 10 TTAAKTPO OPKETEG POPEG, PAivVOVTal Of TTOPOKATW TIMEG.
H 086vn ou avaBooPrvel “MAX/MIN” deixvel TNV TIUA TNG Tpéxouoag
pétpnong , “MAX” Beixvel TNV TIPR TNG HEYIOTNG PETPNONG TTOU £XEl
armobnkeutel, “MIN” deixvel TV TIMA TG €AdXIOTNG METPNONG TTOU
£xel ammoBnkeuTei. MaTwvTag 1o TAAKTPO yia dUo SeUTEPQ, N CUOKEUN
EMOTPEPEI TIIOW OTNV KAVOVIKN AgiToupyia. H ouokeun utropei va eival
o€ avagovi pévo otnv Aeimoupyia “RANGE”.

HOLD-atroBnkevel TNV TIPA TTou diaBadoupe. OTav TMECOUPE TO TTARKTPO
“HOLD” @, n pétpnon Tou ekeivn TV oTiypr) dloBadel 1o unxavnua
aTTOBNKEUETAI GTN PVAKN. ZUYXPOVWG eppaviCeTal oTnv 086vn n €voeign
“HOLD” . Av mratriooupe yia deutepn @opd To TAAKTpo “HOLD”, n
OUOKEUN ETTIOTPEPEI OTNV AgIToupyia PéTPNONG.

To KiTpIvO TTARKTPO BETEl TNV QWTEIVOTNTA TNG 086vNG O€ AgiToupyia.
Av TTaTooUE TO KiTpIvo @ TTARKTPO yia SeUTepn QOPa KAEiVOUupE TNV
PWTEIVOTNTA TNG 086VNG.

‘Otav o oTpe@opevog dIakOTITNG eival ata V, mA, A, To UTTAe TTAAKTPO
@ oTpégetal petagy Tng DC kai Tng AC Aertoupyiag . ZTn Béon Q,
OTPEPETAI OTTO TN PETPNON TNG AVTIOTACNG OTOV EAEYXO TNG OUVEXEIOG
KQI OV TTATAOOUUE TO TTARKTPO GAAN pIa @opd , OTPEPETAI OTOV EAEYXO
NG d16d0u. 2Tn Béon Hz , oTpépeTal atd Tn p€Tpnon cuxvoetnTag oTnv
RPM Aeitoupyia. H RPM Aermoupyia ivar icod0vapn piag pabnuartikig
avTioTpoPrg ammé Hz (kukhol/ deutepdAemto)oe RPM(TrepioTpogég /
KUKAOUG To AeTTT0) . 1 HZ 1000Tan pe 60 r.p.m (TTEPICTPOPEG / KUKAOUG TO
AeTITO).

O ovopaoTikdg pubuodg pérpnong Tou BENING MM 7 eival dUo
HETPACEIG TO OEUTEPOAETTTO, YIO TNV WN@IaKr oOTeIkévion Kai 12
HETPATEIG YIa TNV YPAPIKH ATTEIKOVION.

To BENNING MM 7 pTraivel evidg Kal KTOG AEIToupyiag TTEPIOTPEPOVTAG
10 diakdTTn . ExTOG Aeimoupyiag eivar n Béon “OFF”.

To BENNING MM 7 Byaivel autépata €kTOG A€IToupyiag PETd otmd
Tepimou 30AemTd avapovrig (APO, Auto-Power-Off). Mmaivel {ava
o€ Aeitoupyia , étav 1o TARKTpo HOLD (r) otroiodrirote dAAO TTARKTPO
€KTOG TOU KiTpIvou)eival Tratnuévo. ‘Evag 86puBog akoUyeTarl 15 delTepa
TIPIV UTTEl O€ A€ITOoUpYyia.

O ouvteheoTrig Beppokpaciog yia TG TIHEG Twv peTprioewv: 0.15 x
(kaBopiopévn akpiBeia pétpnong) °C <18 °C i >28 °C OXeTIKA pE TNV
TIPR oTNV BepPokpacia avapopdg Twv 23 °C.

To BENNING MM 7 1pogodorteital amd 9 V ptarapia (CUGOWPEUTH)
(IEC 6 LR 61).

Otav n 1@on TG PTaTapiag TEQTEl KATW OTTO PIa CUYKEKPIPEVN TEON
Aerroupyiag yia To BENNING MM 7, epgaviletar atnv 086vn n €vdeign
XOMNAAG pTTaTapiog.

H didpkeia wng piag ptratapiag givar epimou 300 wWpeg (AAKaAIKA
yTaTapia)
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5.1.18 Aiaotdoeig: (M x M x Y)= 180 x 88 x 33.5 mm xwpig TO TTPOCTATEUTIKO
KGAuppa (M x M x Y)=188 x 94 x 40 mm pe 1O TTPOOTATEUTIKO KAAUPPA
Bapog:

300 gr Xwpig TO TTPOCTATEUTIKG KGAUPC
440 gr pe TO TTPOCTATEUTIKO KAAUMO.

5.1.19 O1 akpodékTeg eAéyxou ao@aleiag eival 4 mm TUTOU BUoparog. Oi
aKPOOEKTEG EAEyxOU aoaAeiag eival KatdAAnAol yia Tnv Tdon Kai TV
10%U €vTOG KAipakag Tou BENNING MM 7.

5.1.20 To BENNING MM 7 rpooTateVeTal atrd pnxavikr BAGRN pe Tnv Borbeia
TOU TIPOOTATEUTIKOU AaoTixéviou TePIBAUATOG .To TTPOCTATEUTIKO
AaaTixévio TepiBAnpa emtpémel oto BENNING MM 7 va kpéuetal kata
® v diadikaaia TG PETPNONG 1} va TTapapével oe 6pBia Béon @.

6. Zuvlnkeg mepifdAloviog

- To BENNINGMM7 ecival oxedlaopévo HOVO yia WETPHOEIG O OTEYVO
TEPIBAAAOY .

- MéyioTo BapopeTpikd Uyog kata TV didpKela TG péTpnong : 2000m

- Katnyopia utrep@optiong / katnyopia set-up : IEC 664/ IEC 1010-1:1990 —
600 V kartnyopia llI; 1000 V katnyopia Il

- BaBpog péAuvong : 11

- ZUotnua mpooTtaciag : IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
To IP 30 onpaiver: Mpootacia amd mpdoBaocn ot emkivduva pépn Kal
TIpOOoTACia OTIO OTEPEEG TTPOOHiGeEI dlapétpou > 2,5 mm, (3 - TpWTO
wneio). Kapia mpooTacia aTo vepod, (0 - deUTepo Wn@io).

- Ogppokpacia AeiToupyiag kal oxeTI{OEVN uypaaia :
e Beppokpaoia Aeiroupyiag 0 °C péxpr 30 °C : oxemdduevn uypacia
HIKpSTEPN TOu 80%.
Ze Beppokpaaia Acitoupyiag 30 °C péxpl 40 °C : axeTi{duevn uypagcia KATw
att6 75%.

- Ze Beppokpaoia Aeitoupyiag 40 °C péxpl 50 °C : axeTi{duevn uypacia KATw
atré 45%.

- Ogppokpacia amobrikeuong : To BENNING MM 7 utropei va ammobnkeuTei
oge Beppokpaaieg ammé -20 °C péxpr 60 °C (uypacia 0 péxpr 80%). O
JTTaTapieg TPETTEN va XOUV a@aipeBei aTTd TNV CUOKEUN.

7. HAekTpIKG Sedopéva

Znpeiwon : H akpiBeia Tng pérpnong dnAwveTal wg 1o oUvolo

- MIag OXETIKAG avaloyiag TG TIWAG TNG HETPNONG Kal

- éva apiBpd Yneiwv (apiBunTika BrApata atmmé Tn TeAeuTaia pétpnon ).

Auti) n akpiBeia pérpnong dnAwvetal yia Beppokpacieg amd 18 °C péxpr 28 °C
Kol avTioTolxn péyioTn uypacia 80%.

7.1 KAipaka pérpnong DC tdong
H avriotaon €i106dou gival 10 MQ ( og 400 mV-BeAnvekég 1GQ).

KAipoka 5 p p MpocTacia
Mérpnong Avaiuon AxpiBeia Mérpnang YTreppoptiong
400 MV 100 v (0.25% amé autd TIou Siapadoupe 1000 V
+ 5 ynoia) =5
4V 1 my (0.4% a6 autd TIou diaBadoupe 1000 V
+1 ynoia) =5
W0V 10 mv (0.25% amé autd Tiou Siapadoupe 1000V
+ 1 ynoia) =5
400V 100 mv (0.25% amé autd TIou Siapadoupe 1000V
+1 ynoia) =5
1000V 1V (0.25% amé autd TIou Siapadoupe 1000V
+1 ynoia) =5

7.2 KAipaka pétpnong AC taong

H avriotaon €i06dou eivar 10 MQ mapdAAnAn o€ 100pF . H TiuA Tou peTpdue
Kal amreikovijoupe gival n RMS Tipr). Mg pn-nuitovoeidf KapTrUAeg , n TIPA
TIou aTreikovigetal gival Aiyétepo akpiBig. H Trapamdvw TipA gival akdua 1o
AavBaopévn yia Toug TTapOaKATW TTAPAYOVTEG KOPUPWV:

Mapdyovtag kopupng amd 1.4 éwg 3.0, emmAéov AdBog +1.5%

Mapdyovtag kopueng amd 3.0 éwg 4.0, emmAéov AdBog +3.0%
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AxpiBeia Mérpnang otnv akTiva MpoaTacia
ouyvotnTag 40 Hz - 1000 Hz Ymep@opriong

KAipaka

Mérpnong AvéAuon

(2.0% a6 auté Tou diaBagoupe
400 mV 100 pVv + 8 ynpia) otV akTiva ouxvetnTag 750 V.
50 Hz - 60 Hz yia 400 mV-kAipaka

(1.3% a6 auté Tou diaBagoupe

4V 1mv & B P 750V,

W0V 10 mv (1.3% a6 autd Tou ilaBd(wus 750V
+5 yneia) €

400V 100 mv (1.3% a6 autd ou gde(ouus 750V
+ 5 yneia) Cif

750V 1y (1.3% a6 autd Tou ilaBdéouus 750V
+ 5 yneia) Cif

T (1.5% + 5 yneia ) o€ auxvomTa akrivag 500 Hz-1KHz
2 (1.5% + 5 yngia ) yia PeTproeig akTivag >50 % amd TV TIUA MG akTivag PETpong

7.3 DC kAipakeg
MpooTacia uTrepPOPTIONG :
- 1A(500 V) avrioTaon, Taxeia oe mA gigodo
- 10 A (500 V) avrioTtaon, Taxeia oe 10 A gicodo

KAipaka L . . AmeAeubépwan
Mérpnong AvaAuon AxpiBeia Métpnang nhsxapiie rdoc
o i
40 mA opa  (06%amd pf OIBACOUE 500 1y max,
o i
400 mA t0pa =0T am pf OIOBACOUE g\ gy,
o i
10A 10 mA + (1.0% amo qau:pongicg; SiaBadoupe + 2V max.

7.4 AC kAipakeg
MeTpdarar kai ameikovigetal n mpaypatikp RMS 1y g pérpnong. Me pn
—NMITOVOEIBNAG KAUTTUAEG oI TIPEG TToU aTTelkoviovTal ival Aiyotepo akpifig. H
TTOPATIavVW TIM €ival aképa 1o AavBaopévn yia Toug TTAPAKATW TTApAyovVTEG
KOPUPUIV:
- Mapdyovrag kopueig amo 1.4 éwg 3.0, emmAéov AdBog +1.5%
- Mapdyovtag kopuerg amd 3.0 éwg 4.0, emmAéov AdBog +3.0%
MpooTacia uTrEPPOPTIONG :

- 1A (500 V) avrioTaon, Taxeia oe mA gicodo

- 10 A (500 V) avriotaon , Taxeia oe 10A eicodo

KAipaka NG AxpiBeia Mérpnang otV akTiva AmeAeubépwan
Mérpnong n guxvotnTag 40 Hz - 1000 Hz nNAEKTPIKAG TdONG
P — ,
40mA opa  E@0%amo %UTLPOWE?Gl; BIcBACOULE * 950 . max.
P — ,
woma  foopa  EEORIOMOTOUSORE Sy
+ (2.5% amé auté mou diaBaloupe +
10A 10 mA 5 ynoic) 2V, max.

7.5 KAipakeg avriotaong
MpooTacia utepeodpTIoNg yia avrioTaon : 600 V.

KAipaka Méyioro Pebpa Méyiotn tdon

Mérprong AvaAuon AxpiBeia Mérpnang Mérpnone  ywpic goprio
4000 010 +(0.7% amé autd TIou diapadoupe 700 pA 13V
+3 yneia)
4KQ 10 + (0.4% amé autd TIou diapadoupe 200 pA 13V
+ 3 ynoia)
40kQ 0o * (0.4% a6 autd TIou diapadoupe 40 yA 13V
+ 3 ynoia)
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+ (0.4% am6 autd Tou diapajoupe

400 kQ 100 Q o) 4 A 13V
o i
4MQ 1k * (0.6% qrrciqsum TIou diapadoupe 400 nA 13V
ynoia)
o i
40MQ 10ka * (1.5% qrrci%um TIou diapadoupe 40nA 13V
ynoia)

7.6 "EAgyx0g 3165wV Kal CUVEXEIOG

H kaBopiopévn akpiBeia péTpnong avagépetal o€ Taon atmé 0.4 £wg 0.8 V.
MpooTacia utrepeoPTIoNG Yia €Aeyxo S16dou : 600 V, .

O evowpaTtwpévog BoupnTig nxei o avriotaon R < 30 Q.

Khipoka p q p Méyioto Pepa  Méyiom Téon
Mérpnong AvéAuon Akpifeia Mérpnong Mérpnong Ywpic gopTio
> gy + (1.5% amé autd mou 15mA 30V

Siaadoupe + 5 wneia)

7.7 KAipokeg XwpnTIKOTNTAG

ZUVBNAKEG: Ol TTUKVWTEG eKPoPTIfovTal Kol ouvdéovtal g€ OXéOn HE TNV
KaBopiopévn TToAIKATNTA.

MpooTacia uTTepPOPTIONG Yia PETPRAOEIG XwPENTIKOTNTAG: 600 V.

KAipaka Métpnong ~ AvaAuon AxpiBeia Mérpnang
4nF 1pF + (3.0% amé auté mou diaBadoupe + 10 yneia)
40 nF 10 pF + (2.0% amé autd mou diapdadoupe + 5 yngia)
400 nF 100 pF + (2.0% amé auté mou diapdadoupe + 5 wneia)
4 uF 1nF + (2.0% amé auté mou diapadoupe + 5 yngia)
40 pF 10 nF + (2.0% amé auté mmou diaBadoupe + 5 wneia)
400 uF 100 nF + (2.0% amé autd mou Siapdloupe + 5 yngia)
4 mF 1 pF + (3.0% amé auté mou diaBadoupe + 20 yneia)
40 mF 10 uF + (5.0% amé auté mou diaBadoupe + 20 yngia)

7.8 KAipakeg ouxvoTnTag
MpooTacia uTTepPOPTIONG yia HETPROEIG ouXVOTNTAG: 600 V.

KAipoka Avé Akpifela Mérpnong EAaxiotn EAaxiotn
. vaAuon - . .
Mérpnong yia 5V, max ouxvoTnTa £10630U  EVaITBNTia

+(0.01% amé auté mou
4 kHz 1Hz RS | ) 20 Hz 100 mV,,
+(0.01% amé auté mou
40 kHz 10 Hz AEREE | UEe) 200 Hz 100 mV,,
+(0.01% amé auté mou
400 kHz 100 Hz e | o) 2 kHz 100 mV,,
+(0.01% amé auté mou
4 MHz 1kHz REReEE | o) 20 kHz 250 mV,_,
+(0.01% amé auté mou
40 MHz 10 kHz e | o) 200 kHz 1V,

7.9 KAipakeg 8gppokpaaciag °C
Me aiobntripa Beppokpaaiag TUTTou K Kal TTpocappoaTh yia Tov aiodntipa

KAipaka Métpnang AxpiBeia Mérpnong MpoaTaaia Ymeppopriong
-20 °C péxpr mepimou 0 °C  + (2% amd autd mou diaBadouye + 4 °C) 600V,
0 °C péxp! mepimmou 100 °C =+ (1% amé auté mou diaBadoupe + 3 °C) 600 V.,
101 °C péxpi mepimou 500 °C  + (2% am6 autd Tou Siapadoupe + 3 °C) 600V,
501 °C péxpr mepimou 800 °C  + (3% am6 autd Tou diapadoupe + 2 °C) 600V,

7.10KAipakeg Beppokpaaiag °F
Me aiobntiipa Beppokpaciag TUTrou K Kal TIpocappoaTr yia Tov aiodnTripa
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KAipaka Mérpnong AkpiBeia Mérpnong MpooTaaia Ymeppopriong
-4 °F péxpi Tepitmou 32 °F + (2% amo6 auté Tou SlaBagoupe + 8 °F) 600V,
33 °F péxp! mepimou 212 °F (1% amd auté mou diapadouple + 6 °F) 600V,
213 °F péxpr mepimou 932 °F  + (2% amé auté ou diapadouple + 6 °F) 600V,
933 °F péxpi mepimou 1472 °F  + (3% amé autd Tou diapadouple + 4 °F) 600 V.,

7.11Aiatipnon kopugirig (PEAK HOLD)

DC/ AC V Khipaka pérpnong Axpieia pérpnang
400 mV ampoadIopIoTn
4V + (1.5% amé auto mou diaBagoupe + 300 yngia)
40V + (1.5% amé auté mou diapadoupe + 60 yngia)
400 vV + (1.5% amé auté mou diapadoupe + 60 ynoia)
1000 V/ 750 V + (1.5% amé autd mou Siapdadoupe + 60 wnoia)
DC/ AC V Khipaka pérpnong Axpieia pétpnong
40 mA + (3.0% amé autd mou Siapdadoupe + 60 wnoia)
400 mA + (3.0% amé autd mou diapdadoupe + 60 ynoia)
10A + (1.5% amé auté mou diapadoupe + 60 ynoia)

8. Merpwvrag pe To BENNING MM 7

8.1 MNposeToipacia yia TNV péTpnon

AmobnkevoTe kal xpnoipotroijote 1o BENNING MM 7 pévo kdtw amod Tig

owaTég ouVBrKkeg Beppokpaaiag TTou €xouv kKaBopioTei. Na atmogelyeTe TavTa

TNV peYAAn ékBeon aTov HAIO.

- EAéygre TV T@ON Kai TV €viaon Tou kaBopiovial oTa KaAWSIa PETPNONG
aoc@aleiag. Ta KaAwdia PETPNONG TTOU TTAPEXOVTAI PE TNV OUCKEUN Eival
KaT@AANAa yia Tnv Tdon kai To pevpa TTou Aeitoupyei To BENNING MM 7.

- EAéyEre TV pévwon Twv kaAwdiwv pétpnong. Av n pévwon eival
KOTEOTPOMPPEVN, YNV XPNOILOTIOINCETE Ta KAAWSIA.

- EAéygre TNV ouvéxeia Twv kaAwdiwy PETPNONG. Av 0 aywyodg oTa KaAwdia
PETPNONG €ival SIaBPWHEVOG, PNV XPNOIPOTIOINCETE Ta KAAWSIA.

- Mpiv emAéEeTe kamoia GAAN Asiroupyia pe Tov BIOKOTTN TepIoTpodns @,
VO OTTOOUVOEETE TIAVTA TOUG OKPOJEKTEG ATPAAOUG AEyXOU OTTd TO GNEio
peTpnong.

- Mnyég 1o0Xupou peUpaTOG ,TTOU BPICKOVTAI KOVTE OTNV CUOKEUN ,UTTOPOUV VO
TIpokaAéoouV aoTaBEig 1) AavBaapéveg evaEitelg.

8.2 Mérpnon Tdong Kai évraong

Mavra va TopaTnpeite TNV PEYIOTN TAON O OXEON ME TN YN.
Kivduvog yia nAektpomrAngial

H péyioTn Té0on TIoU YTTOPET VO EPAPHOOTET OTIG TIPICES
- COM-utrodoxn @

- YmodoxnyaV,Q,Hz,C,F @

- Ymodoxn yia mA ®

- Ymodoxn yia 10A @

Tou BENNING MM 7 kai oTn yn givar 1000 V.

Kivduvog nAekTpotrAngiag!

H péyiotn 1dOon TOU BIOKOTITOMEVOU KUKAWMOTOG KATA TNV
A TpEXouoa péTpnon 500 V! Av n ac@dAsia epebideTal Tavw aTrod

Ta 500 V, n cuokeun pmropei va kataoTpagei. Mia kataoTpappévn

OUOKEUN MTTOPEi va onuaivel Kivouvo yia nAekTpotrAngia

8.2.1  Mérpnon t1éong

- Me Tov TrepioTpe@dpevo SiakoTTn @ emAEETe TV emBupnTA Aeimoupyia (V)
o710 BENNING MM 7.

- Me 1o pumA¢€ TAnkTpo @ Tou BENNING MM 7, emmAégTe To €idOg TNG TAIONG
Trou B¢éAete va petprioete ( DC ) AC téon).

- ZuvdéoTe TO palpo kaAwdio pétpnong otnv umodoxy COM @ Tou
BENNING MM 7.

- ZuvdEoTe TO KOKKIVO KaAWwdIo péTpnang otnv utodoxn P yia Vv, Q Hz, C, F
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Tou BENNING MM 7.

- Zuvd£éoTe TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDiWV PETPNONG OTa onueia PETPNONG.
AiaBdaoTe TNV TIPA TNG PETPNONG TTOU OTTEIKOVIgeTal aTNV Yn@iakr 08évn @
Tou BENNING MM 7.

BAéme oxfpa 2: DC- pétpnon

BAée oxripa 3: AC- pétpnon

8.2.2  Mérpnon évraong

- Me Tov TrepioTpePOUEVO SIakoTTn ) EMAEETE TNV €MBOUUNTH AgIToupyia Kal
KAipaka (mA 1) A) oto BENNING MM 7.

- Me 10 pmAe TAAKTpo @ Tou BENNING MM 7, emAégre 1o €idog Tou
peupaTog TTou BéAeTe va petprioete ( DC f AC évraon).

- ZuvdéoTe TO paupo KaAwdio pétpnong otnv umodoxy COM @ Tou
BENNING MM 7.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KaAWwdio pétpnong otnv umodoxn @ yia mA Tou
BENNING MM 7, yia éviaon péxpl 400 mA 1 atnv utrodoxn @ yia 10 A, yia
pevpata évraong peyaAlitepa Twy 400 mA péxpr 10 A.

- ZUVO£OTE TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWY PETPNONG OTA onueia PETPNONG.
AlaBaoTe TV TIPA TNG PETPNONG TTIOU aTTEIKOVIZeTal OTNY Yn@iakr} 08évn @
Tou BENNING MM 7.

BAéme oxfua 4: DC- pétpnon

BAémre oxrjua 5: AC- pétpnon

8.3 Mérpnon avriotaong

- Me Tov TrepioTpe@duevo diakoTTn @ emMAESTE TNV €mMBUUNTA Aeimoupyia (Q)
o710 BENNING MM 7.

- ZuvdéoTe To palpo KaAwdio péTpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING MM 7.

- ZuvdéoTe To KOKKIVO KaAwdio pérpnang otnv utodoxn @ yia Vv, Q Hz, C, F
Tou BENNING MM 7.

- Zuvd£oTe TOUG OKPODEKTEG TV KaAwdiwv PETPNONG OTa onueia PETPNong.
AiaBdaoTe TNV TIPA TNG PETPNONG TTOU OTTEIKOVIgeTal OTNV Yn@iakr o0évn @
Tou BENNING MM 7.

BAéme oxfpa 6: Mérpnon avrioTaong

8.4 "EAgyxog 51650u

- Me Tov mepioTpe@duevo diakdTTn @ emAEETe TNV emBupNTA AsiToupyia (Q/
BouBog kai oUpBoio 8165ou) oto BENNING MM 7.

- Me 1o ptAe AfkTpo @ Tou BENNING MM 7, yupioTte oTov éAeyxo Si6dou
(TTaTAOTE TO KOUPTT 2QOPEG).

- ZuvdéoTe To palpo KaAwdio pétpnong otnv umodoxj COM @ Tou
BENNING MM 7.

- ZuvdéaTe To KOKKIVO KaAwdio uétpnong otnv utodoxn @ yia V, Q Hz, C, F
Tou BENNING MM 7.

- @épTe o€ £TTAQPN TOUG OKPODEKTEG TWV KaAWSIWY PETPNONG HE Ta GKPa TNG
B16d0u. AlaBAoTE TNV TIUA TNG PETPNONG TTOU OTTEIKOVIZETAI TNV YNQIAKH
086vn @ Tou BENNING MM 7.

- TNa pia kavovik diodo oIAkdvng ToTToBeTNUéVN OTnV BilBuvon pPorg
, N 1don porg avdpeoa ota 0.500 V kai 0.900 V ¢aivetal oTn 086vn.
Edv epgaviotei otnv 086vn n €évdeiEn ‘000" umopei va €xel umdapéel
BpayukUkAwua aTn diodo. Edv epgavioTei n €vdeign ‘1’ oTnv 086vn ptropei
va €xel TPokAnBei diakotrr otnv diodo ( dnAadr) n diodog Bpioketal o€
KATdoTAON ATIOKOTIAG).

- TNao pia diodo Tou eival TOTTOBETNPEVN OTNV  UN-aywyiun diedBuvon,
ep@avietal mavra n évdeign ‘OL’. Edv n diodog eival eATTWHATIKY,
epavigetal 1o ‘000’ ) kATTOIO GAAN EVOEIEN.

BAétre oxrjpa 7: ‘EAeyxog d16d0u.

8.5 "EAgyxog ouvéxelag pe 86pupo

- Me Tov TrepioTpe@dpevo diakotr @ emAEETe TV emBupnTA Aeitoupyia (Q/
B86puBo kai gUpBoAo di6dou) oto BENNING MM 7.

- Me 10 pmmAé mARkTpo @ Tou BENNING MM 7, ptreite otnv Aeimoupyia
€AeyX0G OUVEXEIQG (TTATACTE TO TTAAKTPO Ui QOpPd).

- ZuvdéoTe To palpo KaAwdio pétpnong otnv utodoxj COM @ Tou
BENNING MM 7.

- ZuvdEoTe TO KOKKIVO KaAwdio pérpnang otnv utodoxn @ yia Vv, Q Hz, C, F
Tou BENNING MM 7.

- @épTe O€ ETAQN TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWY PETPNONG PE Ta OnuEia
pétpnong. Edv n petpolpevn avriotaon avaueca otnv COM-utodoxn @
Kal aTnv utrodoxn yia V, Q, Hz, C, F @) Tou BENNING MM 7 eivai pikpotepn
arméd 30 Q , 0 evowPATWHEVOS BOUBNTAG EVEPYOTTOIEITAI.

BAétre oxrjpa 8: ‘EAeyx0g ouvéxelag pe 66pufo.
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8.6 Métpnon XwpenTikoTnTAg

EK@OpTioTE TTAPWG TOU TTUKVWTES TrPIV TNV pETPnon! MoTé pnv
EQPAPHPOTETE TAON OTIG UTTOBOXEG YIO METPNON XWPNTIKOTNTAG

A MO Kal auTé PTropEi va TrpokaAécel aveTravopBwreg BAGReg oTn
ouokeun. Mia KOTOOTPAUHMEV) CUCKEUN UTTOPEI VO TTPOKOAECE!
nAekTpomAngia!

- Me Tov TepioTpe@opevo diakomn @ emAégTe ™y emBupnT Aermoupyia oo
BENNING MM 7. OpioTe TV TTOAIKGTNTA TOU TIUKVWTH KAl EKPOPTIOTE TOV TIAPWG.

- Zuvdéote TO palpo kaAwdio pétpnong omv umodoxy COM @ Ttou
BENNING MM 7.

- ZuvdéaTe To KOKKIVO KaAwdio pétpnong otnv umodoxn yia V, Q \Hz, C, F @
Tou BENNING MM 7.

- @épTe O€ €TTAPA TOV EKPOPTIOPEVO TTUKVWTH MPE TOUG OKPODEKTEG TWV
KaAWSiwWV PETPNONG, TIPOOEXOVTAG TNV OWOTH TOAIKOTNTA. AlaBdoTe
™V TP TNG PETPNONG TTOU OTTEIKOVIZETal OTNV Wn@iokr oBévn @ Tou
BENNING MM 7.

BAétre oxrjpa 9: Métpnon xwpnTikéTNTaAG.

8.7 Mérpnon ouxvornrag

- Me tov TrepioTpe@dpevo diakdTTn @ emAEETE TNV emBupunTA Aeitoupyia (Hz)
oTo BENNING MM 7.

- ZuvdéoTe TO paupo KaAwdio pétpnong otnv umodoxy COM @ Tou
BENNING MM 7.

- ZuvdéoTe To KOKKIVO KaAWwdIo pétpnong otnv utrodoxn yia V, Q Hz, C, F
@ tou BENNING MM 7. OupnBeite TNV €AAXIOTN EUaIoONTia yia PETPAOEIG
auxvoeTnTag xpnoigotolwvtag 1o BENNING MM 7!

- @épTe O€ €TTAQN) TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWV PETPNONG PE TO OnueEia
péTpnong. AlaBAacTe TNV TIPA TNG HETPNONG TTOU OTTEIKOVIZETAI OTNV WNQIOKHA
086vn @ Tou BENNING MM 7.

BAémre oxrjpa 10: Métpnon ouxvoéTnTag.

8.8 Mérpnon Beppokpaciag
Me Tov TrepioTpe@dpevo SiakdTn @ emAEETe TNV emBuunT Agimoupyia (C
n F) oto BENNING MM 7.

- XuvdéoTe TOV TIPOOAPUOOTH Yia Tov aicOnTripa Beppokpaciag cwoTd aTnv
utodox} COM @ tou BENNING MM 7 kai otnv utrodoxn yia V, Q, Hz, C,
F @, mpooégTe TNV TTOAIKOTNTA.

- ZuvdéoTe Tov aloBnTipa Bepuokpaciag (TUTTou K) aTov TTPOCapUooTH.

- TomobetAoTe TO Onueio emagng (o1o TéAog Tou aioBnTrpa) OTO OnuEio
Trou Ba peTPNBEl. AIaBAOTE TNV TIPA TNG PETPNONG TTOU OTTEIKOVIETAl OTNV
wneiakf 086vn @ Tou BENNING MM 7.

BAétre oxrjua 11: Métpnon Beppokpaciag.

9. Zuvtipnon

Mpiv avoigete To BENNING MM 7, BeBaiwBeite 611 Sev €ival urd
1aon! Kivduvog nAektpomAngiag!

Omroladnote epyaaia yivel ato BENNING MM 7, étav autd eivar utré Tdon,
TIPETTEI VA YiVEl OTTO EUTTEIPOUG NAEKTPOAGYOUG. MpETTEl va TTapBOoUV EIBIKG PETPO
TIPOKEIPEVOU VA aTTOPEUXBOUV aTUXANATA.

Mpiv avoitete To BENNING MM 7, amopakpUveTte 10 a1rd OAEG TIG UTTO TACEIG
TINYEG WG akoAoUBwWG :

- [Mpwrta amopoakpUVETE Kal Ta Suo KOAWSIA pETPNONG aTméd Ta onueia
pérpnong.

- AToPakpUVETE Kal To 2 KaAwdIa PéTpnong ammoé 1o BENNING MM 7.

- ZTpéyTe TOV TEPIOTPEPOUEVO SiakdTTn @ oTo ‘OFF’.

9.1 Ao@aAioTE TNV CUOKEUN C0Og

Katw a1ré opiopéveg ouvBnikeg Kaveig dev pTTopei va eyyunBei Tnv ac@daAeia Tou

BENNING MM 7. Auté ptropei va OUPBET OTIG TIEPITITWOEIG TTOU ©

- UTTdpxouv Qavepd onuadia KATaoTPOPAG TNG GUCKEUNG,

- oupBaivouv AGBn KaTd TIG OUVOETEIG YIa TIG HETPATEIG,

- n ouokeun €xel QUAOXTE yia pEYAAO XPOVIKO didoTnua o€ aKatdAAnAo
TEPIBAAAOV.

- H ouokeun €xel UTTOOTEI KOKOPETOXEIPION KATA TNV HETAPOPA.

Ze autég TIg TTepIMTWaoelg To BENNING MM 7 mrpétrel va kAgioel, va aTrodakpuveei
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9.2 Kabdpiopa

KaBapioTe e§wTepIKG TN ouokeur, pe éva kabapod oTeyvo mavi (e§aipean: KGBe
€idoug €181koU pouxou Kabapiopatog). MoTé va pnv xpnaoigoTrolite JIGAUTIKG 1
AglavTikd yia va kaBapioete TNV povada eAéyxou. BeBaiwbeite 611 Ta didpopa
TUAMOTA TNG PTTATOPIOG KOl Ol ETTAPEG TNG DeV £XouV dlappor NAEKTPOAUTN.

Edv otroioodiTrote NAekTPOAUTNG 1) doTTpa anuadia gival SiTTAa GTnV pTTaTapia
| OKOUUTTAEI O€ KATTOIO PEPOG TNG PTTATAPIOG, ATTOHOAKPUVETE TO JE €Va OTEYVO
TTavi.

9.3 AVTIKATAOTAON PTTATAPIAG

Mpiv avoigere To BENNING MM 7, oiyoupeuteite 6T Sev eival
umé Tdon! Kivduvog nAektpotrAngiag!

To BENNING MM 7 tpogodorteital atd pia 9 V pmratapia. H pratapia TpéTel va
avTikataoTadei (BAETTe oxfpa 12) 6tav To oUPBoAC TNG PTTaTapiag @ expavioTe
otV Yneiakr 086vn @ tou BENNING MM 7.

Mo va avTIKaTaoTACETE TNV UTTaTapio aKOAOUBAOTE Ta TTapakdTw BApaTa:

- MNpwrta amopakpUveTe Kal Ta duo KaAWdIa YETPNONG aTrd To UTTO PETPNON
KUKAWpQ.

- AgaipéaTe kai Ta 2 KaAwdia pétpnong amd 1o BENNING MM 7.

- ZTpEYTE TOV TTEPIOTPEPOPEVO BIakdTITN (B oTo ‘OFF’.

- MeTakiviioTe T0 TIPOOTATEUTIKG KGAUpUa @ a6 1o BENNING MM 7.

- TomobetAoTe To BENNING MM 7 pmrpoUputa Kai XaAapwaTe Tig Bideg TTou
ouykpaToUV To KAAUPQ TNG pTTaTapiag.

- ZNKWOTE To PEPOG TNG PTTaTapiag( TTou BPIioKeTal 0TNV €00XK TNG GUOKEUNG)
atré 1o KATw PEPOG.

- ByaAte Tnv amogopTiopévn pTratapia ammd TN Béon TNG Kol agaipéoTe
TIPOCEKTIKA TOUG OKPODEKTEG TNG UTTATAPIAG.

- ZuvdéoTe TNV KaIvOUPIO UTTATOPIA PE TOUG OKPODEKTEG KAl TOTIOBETHAOTE
TOUG KaTA TETOIO TPATTO, WOTE VA PNV TTECOVTAI OTNV £00XH. ZTNV GUVEXEIQ
TOTTOBETATTE TNV PTTATAPia CWOTA aTNV B0N TNG.

- KAeiote 10 KGAUPpa TNG PTTATAPIAG OTO KATW WEPOG TNG OUOKEUAG Kal
BidwoTe TIG Rideg.

- Zava tomoBetiaTe To BENNING MM 7 oT0 TTpOo0TaTEUTIKO TOU KAAuppa @.

BAétre oxrjpa 12: AvTiKaTdoTaon PTraTapiag.

Oupnoeite To mePIBAAAOV IMnV TTETATE TIG XPNOIUOTTOINUEVEG

A HTTaTApiEg OTA OKOUTTiSIA. KATAOTPEWTE TIG OF E181KOUG XWPOUG
N oav Todikd améBAnTa. O1 TomiKEG apXES Ba oag evnuEpWoouV
TEPAITEPW.

9.4 AvTIKaTdoTaoN 0C@AALIag

Mpiv avoigetre To BENNING MM 7, olyoupeuteite 611 Sev gival
utré Téon ! Kivduvog nAektpotrAngiag!

To BENNING MM 7 mrpootateleTal ammd TEPITITWOEIG UTTEPPOPTIONG XAPIG

U0 evowpatTwpévwy ac@areiwv TENG (1 A kai 10 A ypriyopng Tgng) (BAéTTe

oxnua 13)

Ma va avTIKAaTaoTACETE TIG AOPAAEIEG, AKOAOUBEIOTE Ta TTAPOAKATW BripaTa:

- AmoouvoéoTe Ta KOAWDIO PETPNONG ATTO TO UTTO PETPNGT KUKAWA.

- AmoouvdéoTe Ta 2 kaAwdia pétpnong amé 1o BENNING MM 7.

- ZTpéyrte ToV TEPIOTPEPOUEVO BiakdTTn @ oTo ‘OFF'.

- MeTaKIvAoTE TO TIPOOTATEUTIKG KGAUpUa @ amé 1o BENNING MM 7.

- TomoBetrioTe To BENNING MM 7 ptrpoUputa Kai XaAapwoTe TiG Bideg TTou
QUYKPATOUV TO KAAUPHA TNG PTTATaPIOG.

- ZNKWOTE TO PEPOG TNG PTTATaPIOG( TTOU BPICKETAl OTNV E00XN TNG CUOKEUNG)
atd 10 KATW PEPOG.

Mnv &eBidlwoete Kapia amod Tig Bideg TOU OuyKpaATOUV TO
TUTTWHEVO KUKAwpa Tou BENNING MM 7

- AmopakpUveTe TIG dU0 e§wTEPIKEG Bideg (aUpeg) kal Tig duo Bideg diTTAa oTO
TUTTWHEVO KUKAwpPa atrd Tnv BAon Tou KaAUPPaTOG.
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TNV KOPU®PH) GTO PTTPOCTIVO TURHA.

MeTakIviioTE TNV pIa dKPN TNG EAATTWHATIKAG ao@aAEiag atrd T Béon Tng.
MeTakiviioTe TeAeiwg TNV ao@dAeia atmé Tn B€0n TNG.

AVTIKOTAOTAOTE TNV EAATTWHOATIKA OO@AAEId pE Mia Kaivoupla idlwv
diaoTdoewy, idiag IoxXUG Kal idlag euaiodnaoiag.

ZmPWETE TNV Kavoupia ac@aAgia otnv B€on TnG.

TOTTOBETAOTE TOUG AKPODEKTEG TNG UTTATAPIAG KATA TETOIO TPOTIO , WOTE VA
unv médovTal otV €00XH.

KAeioTe Tn B&on Tou KAAUPPATOG GTO PTTPOCTIVO TURKA Kal §ava BIOWOTE TIG
Téaoepig Bideg.

KAeioTe 10 KGAUppa TNG UTTOTOPIAG OTO KATW WEPOG TNG OCUOKEUNG KOl
BidwoTe.

=avd TomoBetrioTe To BENNING MM 7 07O TTpOOTATEUTIKG TOU KAAUpUA ®.

BAétre oxrjpa 13: QAVTIKATAOTAON PTTaTapPIaG.

9.5 PUBuion — BaBuovopunon (Calibration)

Ma va TeTixeTe Tov €mMOUPNTO BaBu6 akpiBeiag aTig PETPRAOEIG TTou SlaBddeTe
,TTpéTTel va BabpovoypeiTe (calibration) Tnv cuokeur| 0ag TAKTIKE . ZAG TTPOTEIVOUNE
Va TO KAVETE QUTO OTNV CUOKEUR 0ag Hia ¢opd To Xpdvo.

10. Nwg va XPNOIUOTIOINCETE TO TTPOOTATEUTIKO KAAUPHO TNG CUOKEUNG

oag
To KaAWdIa PETPNONG UTTOPOUV va aTroBnkeuToUv TUAiyovVTag Ta YUpw atrd
TO TIPOCTATEUTIKO KGAUPUA @ Kal KPATWVTAG Ta TTAVW OTO TTPOCTATEUTIKO
kéhuppa @ €101 WOTE va gival ETTAPKWG TTpooTaTteupéva (BAETTE oxriua
14).

MTropeiTe va KpaTtAoeTe To £éva KAAWJIO PETPNONG TIAVW OTO TIPOCTATEUTIKO
K&Auppa €101 OTIWG €XOUV Ta GKpa PETPNONG OXESIAOTEI. AUTO ETTITPETTEI VO
£pBel 10 dkpo péTpnong kal To BENNING MM 7 padi oTo onpeio pérpnong.
To oTmiplypa oOTO oW PEPOG TOU TTPOOTATEUTIKOU KaAUpparog B Tou
BENNING MM 7 ptopei va xpnoipotroinBei yia va utrooTnpitel 1o
BENNING MM 7 oe pia Siaywvia 6éon ( yia va yivetar To didBacpa Trio
aTroTeAEOHATIKG) i va alwpeital (BAéTTe oxApa 15).

To mpooTaTeuTikG KaAuppa @ éxel pia TPUTTTOO yia va pTropoUue va
QUYKPOTOUPE TNV GUCKEUN O€ pia BoAikr Béon.

BAétre oxrjpa 14: TuAigTe Ta KAAWDIO PETPNONG
BAémre oxrjpa 15: Kpatwvtag 6pbio To BENNING MM 7.
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Istruzioni d’uso
BENNING MM 7

Multimetro digitale con pinza inseribile per misure di
- tensione continua
- tensione alternata
- corrente continua
- corrente alternata
- resistenza
- capacita
- frequenza
- temperatura
- per prove diodi
- per prove di continuita

Indice

Avvertenze per l'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali

Dati elettrici

Misure con il BENNING MM 7
Manutenzione

0. Impiego del guscio protettivo

SPONoaRONA

1. Avvertenze per l'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

I BENNING MM 7 & previsto per misure in ambiente asciutto e non deve essere

impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 1000 V CC e 750 V

CA (per maggiori dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d'uso e sul BENNING MM 7 vengono usati i seguenti simboli:
Q Questo simbolo richiama [I'attenzione sul pericolo di scariche

elettriche.

Questo simbolo richiama I'attenzione sui pericoli legati all’'uso del
BENNING MM 7 (prestare attenzione alla documentazione!).

Questo simbolo riportato sul BENNING MM 7 indica che tale
multimetro dispone di isolamento di protezione (classe di protezione

1).
Questo simbolo riportato sul BENNING MM 7 indica il fusibile
integrato.

Questo simbolo compare sul display ad indicare batterie scariche.

Questo simbolo contrassegna il campo “Prova di continuita”. Il
cicalino segnala il risultato acustico.

Questo simbolo contrassegna il campo “Prova diodi”.
Questo simbolo contrassegna il campo “Prova capacita”.
(CC) Tensione continua

(CA) Tensione o corrente alternate

Massa (tensione verso terra)
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2. Avvertenze sulla sicurezza
Esempio di un’avvertenza sulla sicurezza:

Pericolo di scariche elettriche!
Osservare le avvertenze di sicurezza!

Prima di usare il BENNING MM 7, leggere accuratamente le istruzioni d'uso.
Osservare le avvertenze di sicurezza contenute nelle presenti istruzioni. In tal
modo ci si protegge da incidenti e si preserva il BENNING MM 7 da danni.

3. Dotazione standard

Fanno parte della dotazione standard del BENNING MM 7:
3.1 un multimetro BENNING MM 7,
3.2 un cavetto di sicurezza rosso (lungh. = 1,4 m; puntale da @ = 4 mm),
3.3 un cavetto di sicurezza nero (lungh. = 1,4 m; puntale da @ = 4 mm),
3.4 un sensore di temperatura tipo K,
3.5 un adattatore per sensore temperatura,
3.6 un guscio protettivo in gomma,
3.7 una custodia compatta,
3.8 una batteria da 9 V e due fusibili diversi tra loro(come prima dotazione

inseriti nell'apparecchio),

3.9 istruzioni d'uso.

Avvertenza sulle parti soggette a consumo:

- il BENNING MM 7 contiene fusibili per la protezione da sovraccarico:
un fusibile rapido corrente nominale da 10 A (500 V), D = 6,35 mm,
L = 32mm e un fusibile rapido corrente nominale da 1 A (500 V),
D =6,35mm, L =32 mm.

- | BENNING MM 7 viene alimentato tramite una batteria integrata da 9 V
(IEC 6 LR 61).

- | cavetti di sicurezza ATL-2 sopra menzionati (accessori collaudati)
corrispondono a CAT Ill 1000 V e sono ammessi per una corrente di 10 A.

4. Descrizione apparecchio
Sivedalill. 1: Lato anteriore apparecchio

Display digitale del valore misura, indicazione con grafica a barre e
indicazione del superamento di portata

Indicazione polarita,

Indicazione carica batterie, compare in caso di batterie scariche,

Tasto RANGE commutazione automatica/manuale del campo di misura,
Tasto REL, Peak-Hold / funzione valore relativo,

Tasto MIN/MAX, memorizzazione dei valori di misura massimo e minimo,
Tasto HOLD

Tasto (giallo), illuminazione display,

Tasto (blu) per le misure di tensione e corrente continue (CC), tensione e
corrente alternate (CA), resistenza, frequenza o numero di giri (RPM) e per
prove diodi,

00000000 ©

@ Manopola per la selezione delle funzioni di misura,

@ Boccola (polo positivo') per V, Q, Hz, °C, °F,

@ Boccola COM, boccola plurifunzione per le misure di corrente, tensione,
resistenza, frequenza, temperatura e capacita e per le prove di continuita e
diodi,

® Boccola (polo positivo), per il campo mA, per correnti fino a 400 mA

@ Boccola (polo positivo), per la portata 10 A, per correnti fino a 10 A,

® Guscio protettivo in gomma

1) Cisi riferisce all'indicazione automatica di polarita con corrente e tensione continue

5. Dati di carattere generale
5.1 Dati generali relativi al multimetro

5.1.1 Il display digitale & del tipo a cristalli liquidi a 4 cifre con un’altezza dei
caratteri di 14 mm e con punto decimale. |l massimo valore indicabile &
4000.

5.1.2 Lindicazione con grafica a barre € composta da 82 segmenti.

5.1.3 Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata

solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-“.

5.1.4 |l superamento di portata viene indicato con ,OL" 0 ,-OL" e talvolta con
un segnale acustico.
Attenzione, non si ha alcuna indicazione o alcun avvertimento in caso
di sovraccarico!

5.1.5 |l tasto di campo @ “RANGE” serve alla commutazione manuale dei
campi misura con contemporanea comparsa di “RANGE” sul display.
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5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.19

5.1.20

Con una pressione prolungata (2 secondi) di tale tasto viene attivata la
selezione automatica dei campi (I'indicazione “RANGE” scompare).

Il tasto @ “REL” ha nella funzione della manopola V, mA e A anche
una funzione Peak-Hold. Continuando ad azionare il tasto vengono
indicati alternativamente i valori “Peak MAX" e “Peak MIN”. Con una
pressione prolungata del tasto (2 sec.) si ritorna alla modalita normale.
Prima di accedere alla funzione Peak-Hold, tarare I'apparecchio, allo
scopo mettere in corto circuito i puntali dei cavetti di sicurezza e tenere
premuto il tasto finché sul display compare “CAL”. Con CA non si hanno
indicazioni di polarita!

In tutte le altre posizioni della manopola (Q, Hz, -+, °C, °F) il tasto
“REL” ha una funzione di valore relativo. Azionando il tasto il valore
corrente di misura viene memorizzato e viene indicata la differenza
(Offset) tra questo valore e quello seguente. Un secondo azionamento
indica il valore misura memorizzato con il simbolo “REL” lampeggiante.
Premendo il tasto piu a lungo (2 sec.) si ritorna alla modalita normale.
La funzione del tasto @ MIN/MAX rileva e memorizza automaticamente
i valori misura massimo e minimo. Continuando ad azionare il tasto
vengono indicati i seguenti valori: con l'indicazione lampeggiante “MAX
/MIN” compare il valore corrente di misura, “MAX” indica il valore
massimo memorizzato e “MIN” quello minimo. Con una pressione
prolungata del tasto (2 sec.) si ritorna alla modalita normale. Soltanto
nell’esercizio RANGE si ha la funzione stand-by.

Memorizzazione del valore misura “HOLD”: azionando il tasto @
“HOLD” si pud memorizzare il risultato della misurazione. Sul display
compare contemporaneamente il simbolo “HOLD”. Con un secondo
azionamento del tasto si torna alla modalita di misura.

Il tasto @ (giallo) accende lilluminazione del display. Per spegnerla si
deve azionare il tasto una seconda volta.

Il tasto @ (blu) nella posizione della manopola V, mA ed A commuta
alternativamente tra I'esercizio in CC e quello in CA. Nella posizione Q
si ha la commutazione da misure di resistenza in prova di continuita
e con un secondo azionamento in prova diodi. Nella posizione “Hz” si
passa dalle misure di frequenza alla funzione RPM. Con la funzione
RPM si ha la conversione matematica di Hz (cicli al secondo) in RPM
(giri / cicli al minuto). 1 Hz corrisponde a 60 RPM (giri/cicli al minuto).
La velocita nominale di misurazione del BENNING MM 7 & di circa 2
misurazioni al secondo per l'indicazione digitale e 12 misurazioni per
quella con grafica a barre.

I BENNING MM 7 viene acceso e spento mediante la manopola . La
posizione di spegnimento & ,OFF*.

I BENNING MM 7 si spegne automaticamente dopo circa 30 min.
(APO, Auto-Power-Off). Si riaccende, se si aziona il tasto HOLD o
un altro tasto (eccetto il tasto giallo). Un segnale acustico avverte
15 secondi prima dello spegnimento automatico.

Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,15 x (precisione di
misura indicata)/ °C < 18 °C o > 28 °C, in rapporto al valore della
temperatura di riferimento di 23 °C.

I BENNING MM 7 viene alimentato da una batteria da 9V
(IEC 6 LR 61).

Se la tensione batteria scende al di sotto della tensione di lavoro
prevista per il BENNING MM 7, compare sul display il simbolo di una
batteria.

La durata di una batteria & di circa 300 ore (batterie alcaline).
Dimensioni apparecchio:

(Lungh. x largh. x alt.) = 180 x 88 x 33,5 mm senza guscio protettivo
(Lungh. x largh. x alt) = 188 x 94 x 40 mm con guscio protettivo

Peso apparecchio:

300 g senza guscio protettivo

440 g con guscio protettivo

| cavetti di sicurezza sono realizzati con tecnica di inserimento da
4 mm. | cavetti di sicurezza in dotazione sono espressamente adatti
alla tensione ed alla corrente nominali del BENNING MM 7.

I BENNING MM 7 viene protetto da danni meccanici da un guscio
protettivo @. Esso consente di tenere inclinato il BENNING MM 7 o di
appenderlo durante I'esecuzione delle misure

6. Condizioni ambientali

- |l BENNING MM 7 é previsto per I'esecuzione di misure in ambiente
asciutto

- Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: max. 2000 m

- Categorie sovratensione / posizionamento: |IEC 664/ IEC 1010-1:1990 —
600 V categoria Ill; 1000 V categoria Il
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- Grado di inquinamento: Il

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 80 %,
con una temperatura di funzionamento da 30 °C a 40 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %,
con una temperatura di funzionamento da 40 °C a 50 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 45 %

- Temperatura di stoccaggio: il BENNING MM 7 pud essere immagazzinato a
temperature da - 20 °C a +60 °C (umidita dell’aria da 0 a 80%). In tal caso
si deve rimuovere la batteria dall’apparecchio.

7. Dati elettrici
Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di
- una quota relativa del valore misura e
- di una quantita di digit (cio& passi numerici) dell'ultima posizione.
Tale precisione di misura €& valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed
un’umidita relativa dell’aria inferiore a 80 %.

7.1 Portate tensione continua
La resistenza d’'ingresso & di 10 MQ (nella portata 400 mV 1 GQ).

Portata  Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
400 mV 100 pv + (0,25 % del valore misura + 5 digit) 1000 V.

4V 1mv + (0,4 % del valore misura + 1 digit) 1000 Ve

4V 10 mV + (0,25 % del valore misura + 1 digit) 1000 Ve
400V 100 mv + (0,25 % del valore misura + 1 digit) 1000 Ve
1000 V/ 1V + (0,25 % del valore misura + 1 digit) 1000 Vo

7.2 Portate tensione alternata

La resistenza d’'ingresso € di 10 MQ in parallelo a 100 pF. Il valore misura
viene acquisito e indicato come valore effettivo reale (TRUE RMS). Nelle forme
d’'onda non sinusoidali il valore indicazione diviene pit impreciso. Ne risulta
quindi per i seguenti fattori cresta un errore addizionale:

fattore cresta da 1,4 a 3,0 errore addizionale + 1,5 %

fattore cresta da 3,0 a 4,0 errore addizionale + 3,0 %

Precisione misure nel campo Protezione

Portata Risoluzione frequenze da 40 Hz a 1000 Hz sovraccarico

+ (2,0 % del valore misura + 8 digit) nel campo

oY oy frequenze da 50 Hz a 60 Hz per la portata di 400 mV 750 Ve
4V 1mv + (1,3 % del valore misura + 5 digit) 750V,
40V 10 mV +(1,3 % del valore misura + 5 digit) * 750V,
400 V 100 mV + (1,3 % del valore misura + 5 digit) 750V,
750 V 1V + (1,3 % del valore misura + 5 digit) 750V,

1

+ (1,5 % + 5 digit) nel campo frequenza da 500 Hz a 1 kHz
2 +(1,5 % + 5 digit) per valori misura > 50 % del valore finale di portata.

7.3 Portate corrente continua
Protezione da sovraccarico:
- Fusibile rapido da 1 A (500 V) allingresso mA,
- Fusibile rapido da 10 A (500 V) all'ingresso 10 A,

Portata Risoluzi Precisione misure Calo di tensione

40 mA 10 pA + (0,6 % del valore misura + 2 digit) 200 mV max.

400 mA 100 pA + (0,7 % del valore misura + 2 digit) 2V max.
10A 10 mA + (1,0 % del valore misura + 3 digit) 2V max.

7.4 Portate corrente alternata

Il valore misura viene acquisito e indicato come valore effettivo reale (TRUE
RMS). Nelle forme d’onda non sinusoidali il valore indicazione diviene piu
impreciso. Ne risulta quindi per i seguenti fattori cresta un errore addizionale:
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fattore cresta da 1,4 a 3,0 errore addizionale + 1,5 %
fattore cresta da 3,0 a 4,0 errore addizionale + 3,0 %
Protezione da sovraccarico:

- fusibile rapido da 1 A (500 V) all'ingresso mA,

- fusibile rapido da 10 A (500 V) all'ingresso 10 A,

Precisione misure nel campo

Portata Risoluzione frequenze da 40 Hz a 1000 Hz Calo di tensione

40 mA 10 pA + (2,0 % del valore misura + 5 digit) 200 mV_; max.

400 mA 100 pA + (2,0 % del valore misura + 5 digit) 2V, max.
10A 10 mA + (2,0 % del valore misura + 5 digit) 2V, max.

7.5 Portate resistenza
Protezione da sovraccarico nelle misure di resistenza: 600 Veff.

Portata Risoluzione Precisione misure Corrente max. Iz:tsgor:::
400 Q 01Q + (0,7 % del valore misura + 3 digit) 700 pA 13V
4kQ 10 + (0,4 % del valore misura + 3 digit) 200 pA 13V
40 kQ 10Q + (0,4 % del valore misura + 3 digit) 40 pA 13V

400 kQ 100 Q + (0,4 % del valore misura + 3 digit) 4 pA 13V
4MQ 1kQ + (0,6 % del valore misura + 3 digit) 400 nA 13V

40 MQ 10kQ + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 40 nA 13V

7.6 Prove continuita e diodi

La precisione di misura indicata & valida nel campo da 0,4 V a 0,8 V.
Protezione da sovraccarico nelle prove diodi: 600 V.

Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza R inferiore
a30Q.

Corrente Tensione a vuoto
max. max.

> 1mV + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 1,5 mA 30V

Portata  Risoluzione Precisione misure

7.7 Portate di capacita

Condizioni: condensatori scarichi e messi in contatto tenendo conto della
polarita indicata.

Protezione da sovraccarico nelle misurazioni di capacita: 600 V.,

Portata Risoluzione Precisione misure

4nF 1pF + (3,0 % del valore misura + 10 digit)
40 nF 10 pF + (2,0 % del valore misura + 5 digit)
400 nF 100 pF + (2,0 % del valore misura + 5 digit)

4 uF 1nF + (2,0 % del valore misura + 5 digit)
40 pF 10 nF + (2,0 % del valore misura + 5 digit)
400 pF 100 nF + (2,0 % del valore misura + 5 digit)
4 mF 1pF + (3,0 % del valore misura + 20 digit)
40 mF 10 uF + (5,0 % del valore misura + 20 digit)

7.8 Portate frequenza
Protezione da sovraccarico nelle misure di frequenza: 600 V,

Portata IE;:e Precisione misure per 5V, max. Freque;ﬁidr::gresso Sinnizii:i‘I;té
4 kHz 1Hz + (0,01 % del valore misura + 1 digit) 20 Hz 100 mV,,
40 kHz 10Hz  £(0,01 % del valore misura + 1 digit) 200 Hz 100 mV,,
400kHz 100 Hz (0,01 % del valore misura + 1 digit) 2kHz 100 mV,,
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4MHz  1kHz  £(0,01 % del valore misura + 1 digit) 20 kHz 250 mV
40MHz  10kHz (0,01 % del valore misura + 1 digit) 200 kHz 1V

7.9 Portate temperatura °C

Con sensore temperatura tipo K e adattatore per sensore

Portata
da20°Cacirca 0 °C

da 1 °C acirca 100 °C + (2 % del valore misura + 3 °C

da 501 °Cacirca800°C = (3 % del valore misura + 2 °C;

7.10 Portate temperatura °F

Precisione misure
+ (2 % del valore misura + 4 °C)

da 1 °C acirca 100 °C + (1 % del valore misura + 3 °C) 600 V.,
)

)

Protezione sovraccarico
600V,

600V,
600V,

Con sensore temperatura tipo K e adattatore per sensore

Portata Precisione misure Protezione sovraccarico
da 4 °F a circa 32 °F + (2 % del valore misura + 8 °F) 600V,
da 33 °F a circa 212 °F + (1 % del valore misura + 6 °F) 600V,
da 213 °F a circa 932 °F + (2 % del valore misura + 6 °F) 600V,
da 933 °Facirca 1472°F £ (3 % del valore misura + 4 °F) 600V,

7.11 PEAK HOLD

Campo misure CC/ CAV Precisione misure
400 mV non specificata

4V + (1,5 % del valore misura + 300 digit)

40V + (1,5 % del valore misura + 60 digit)

400 V + (1,5 % del valore misura + 60 digit)

1000 V/ 750 V + (1,5 % del valore misura + 60 digit)
Campo misure CC/ CAV Precisione misure

40 mA + (3,0 % del valore misura + 60 digit)

400 mA + (3,0 % del valore misura + 60 digit)

10A + (1,5 % del valore misura + 60 digit)

8. Misure con il BENNING MM 7

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING MM 7 solo alle condizioni di stoccaggio
e di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua
all'irraggiamento solare.

Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sui cavetti di
sicurezza. | cavetti di sicurezza in dotazione corrispondono per tensione e
corrente nominali al BENNING MM 7.

Controllare lisolamento dei cavetti di sicurezza. Se lisolamento &
danneggiato, i cavetti di sicurezza devono essere immediatamente esclusi
dallimpiego.

Controllare la continuita dei cavetti di sicurezza. Se il conduttore dei cavetti
di sicurezza & interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi
dall'impiego.

Prima di selezionare con la manopola @ un’altra funzione, i cavetti devono
essere separati dal punto di misura.

Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING MM 7 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione e corrente

Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!
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La tensione massima, che pud essere presente sulle boccole,
- COM@

- @perV, Q Hz °C, °F

- @ peril campo mA

- @ per la portata 10 A

del BENNING MM 7 rispetto a terra, & di 1000 V.

Pericolo di scariche elettriche!

La tensione di circuito massima nelle misure di corrente & di
A 500 V! In caso di attivazione di fusibile con tensione superiore

a 500 V é possibile che I'apparecchio subisca danni. Da un

apparecchio danneggiato puo derivare pericolo di scariche

elettriche!

8.2.1  Misure di tensione

- Con la manopola (O selezionare la funzione desiderata (V) sul
BENNING MM 7.

- Con il tasto @ (blu) selezionare sul BENNING MM 7 il tipo di tensione
continua (CC) o alternata (CA) da misurare.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola ) per V, Q,
Hz, °C, °F del BENNING MM 7.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 7.

Sivedaiill. 2: Misura tensione continua
Sivedaiill. 3: Misura tensione alternata
8.2.2 Misure di corrente

- Con la manopola @ selezionare il campo desiderato e la funzione (mA o A)
sul BENNING MM 7.

- Con il tasto @ (blu) selezionare sul BENNING MM 7 il tipo di corrente
continua (CC) o alternata (CA) da misurare .

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per il
campo mA per correnti fino a 400 mA o nella boccola @ per la portata 10 A
per correnti superiori a 400 mA fino a 10 A del BENNING MM 7.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 7.

Sivedalill. 4: Misura corrente continua

Sivedalill. 5: Misura corrente alternata

8.3 Misure di resistenza

- Con la manopola @) selezionare la funzione desiderata (Q) sul
BENNING MM 7.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q,
Hz, °C, °F del BENNING MM 7.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 7.

Si vedalill. 6: Misura di resistenza

8.4 Prova diodi

- Con la manopola () selezionare sul BENNING MM 7 la funzione desiderata
(Q/ simbolo cicalino e diodi).

- Con il tasto @ (blu) effettuare sul BENNING MM 7 la commutazione su
prova diodi (premere il tasto due volte).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q,
Hz, °C, °F del BENNING MM 7.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con le connessioni dei diodi,
leggere il valore misura sul display digitale @ del BENNING MM 7.

- Per un diodo Si, predisposto per una direzione di flusso normale, viene
indicata la tensione di flusso tra 0,500 V e 0,900 V. L'indicazione “000”
segnala un corto circuito nel diodo, I'indicazione “1” segnala un’interruzione
nel diodo.

- Per un diodo predisposto per una direzione di blocco viene indicato “OL”.
Se il diodo e difettoso, vengono indicati “000” o altri valori.

Sivedalill. 7: Prova diodi
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8.5 Prova di continuita con cicalino

- Con la manopola () selezionare sul BENNING MM 7 la funzione desiderata
(Q/ simbolo cicalino e diodi).

- Con il tasto @ (blu) effettuare sul BENNING MM 7 la commutazione su
prova di continuita (premere il tasto una volta).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola ) per V, Q,
Hz, °C, °F del BENNING MM 7.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura. Se la resistenza
del conduttore tra la boccola COM @ e la boccola @ V, Q, Hz, °C, °F &
inferiore a 30 Q, il cicalino integrato nel BENNING MM 7 emette un segnale
acustico.

Si vedalill. 8: Prova di continuita con cicalino

8.6 Misure di capacita

Scaricare completamente i condensatori prima di effettuare
misure di capacita! Non applicare mai tensioni alle boccole per

A la misura di capacita! L’apparecchio puo essere danneggiato o
distrutto! Da un apparecchio danneggiato puo derivare pericolo
di scariche elettriche!

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 7 la funzione
desiderata.

- Determinare la polarita del condensatore e scaricarlo completamente.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q,
Hz, °C, °F del BENNING MM 7.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con il condensatore scaricato,
tenendo conto della sua polarita, leggere il valore di misura sul display
digitale @ del BENNING MM 7.

Sivedalill. 9: Misura di capacita

8.7 Misure di frequenza

- Con la manopola () selezionare sul BENNING MM 7 la funzione desiderata
(Hz).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q,
Hz, °C, °F del BENNING MM 7. Osservare la sensibilita minima per misure
di frequenza del BENNING MM 7!

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti di misura, leggere il
valore di misura sul display digitale del BENNING MM 7.

Sivedaill. 10: Misura di frequenza

8.8 Misure di temperatura

- Con la manopola () selezionare sul BENNING MM 7 la funzione desiderata
(°C o °F).

- Con la giusta polarita inserire gli spinotti dell’adattatore per il sensore
temperatura nelle boccole COM @ e @ per V, q, Hz, °C, °F.

- Mettere in contatto il sensore temperatura (tipo K) con I'adattatore.

- Posizionare il punto di contatto (parte terminale del conduttore sensore)
sul punto da misurare. Leggere il valore di misura sul display digitale @ del
BENNING MM 7.

Sivedaill. 11: Misura di temperatura

9. Manutenzione

Prima di aprire il BENNING MM 7 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING MM 7 aperto e sotto tensione sono riservati esclusivamente
ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la prevenzione di
infortuni.

I BENNING MM 7 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo, nel
modo che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambi i cavetti di sicurezza dall'oggetto delle
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misure.
- Rimuovere poi entrambi i cavetti di sicurezza dal BENNING MM 7.
- Selezionare quindi con la manopola (I la posizione “OFF”.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nell'impiego del

BENNING MM 7; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING MM 7, rimuoverlo dai

punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente l'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione:
panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire il
BENNING MM 7. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i
relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel
caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull'involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione della batteria

Prima di aprire il BENNING MM 7 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING MM 7 viene alimentato da una batteria da 9 V. Si rende necessaria
la sostituzione della batteria (si veda ill. 12), se sul display @ compare il simbolo
della batteria @.

Modalita di sostituzione della batteria:

- rimuovere dal circuito oggetto di misure i cavetti di sicurezza.

- Rimuovere dal BENNING MM 7 i cavetti di sicurezza.

- Portare la manopola ) nella posizione “OFF”.

- Rimuovere dal BENNING MM 7 il guscio protettivo .

- Deporre il BENNING MM 7 sul lato anteriore e svitare la vite con intaglio dal
coperchio delle batterie.

- Sollevare il coperchio della batteria (nella cavita dell'involucro) dalla parte
inferiore.

- Rimuovere la batteria scarica dal vano e staccare con cautela le linee di
alimentazione dalla batteria.

- La nuova batteria deve essere connessa con le linee di alimentazione.
Queste devono essere disposte in modo tale che non vengano schiacciate
tra le parti dellinvolucro. Inserire poi la batteria nello spazio previsto del
vano batteria.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e riavvitare

la vite.
- Infilare il BENNING MM 7 nel guscio protettivo @®.
Sivedaiill. 12: Sostituzione batterie

Si dia un contributo alla protezione del’ambiente! Le batterie
non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse
A 10 essere cor te presso un centro di raccolta per

batterle usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio
comune.

9.4 Sostituzione dei fusibili

Prima di aprire il BENNING MM 7 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Il BENNING MM 7 viene protetto da sovraccarico tramite un fusibile rapido
integrato (fusibile G) da 1 A ed un fusibile rapido integrato (fusibile G) da 10
A (sivedaiill. 13).

Modalita di sostituzione dei fusibili:

- rimuovere i cavetti di sicurezza dal circuito oggetto di misura.
- Rimuovere i cavetti di sicurezza dal BENNING MM 7.

- Portare la manopola @ nella posizione “OFF”.
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Rimuovere il guscio protettivo @ dal BENNING MM 7.

Deporre il BENNING MM 7 sul lato anteriore e svitare la vite con intaglio dal
coperchio della batteria.

Sollevare il coperchio della batteria (nella cavita dell'involucro) dalla parte
inferiore.

A Non svitare alcuna vite dal circuito stampato del BENNING MM 7!

Si vi

9.5
Per

Rimuovere entrambe le viti esterne (nere) e le due viti accanto al circuito
stampato dalla parte inferiore (fondo dell’involucro).

Sollevare il fondo dell'involucro nella parte inferiore e staccarlo nella parte
superiore dal lato anteriore.

Sollevare una parte terminale del fusibile difettoso dal portafusibili.

Sfilare completamente il fusibile difettoso dal portafusibili.

Inserire il nuovo fusibile di pari corrente nominale, pari caratteristiche di
attivazione e pari dimensioni.

Sistemare il nuovo fusibile al centro del portafusibili.

Sistemare le linee di alimentazione della batteria in modo tale che esse non
vengano schiacciate tra le parti dell'involucro.

Inserire a scatto il fondo dell'involucro nella parte anteriore ed avvitare le
quattro viti.

Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e avvitare la
vite.

Infilare il BENNING MM 7 nel guscio protettivo @.

eda ill. 13: Sostituzione fusibile
Taratura
conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio

deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno.

10. Impiego del guscio protettivo

- Si possono conservare i cavetti di sicurezza avvolgendoli intorno al guscio
protettivo @ ed inserendo a scatto i puntali degli stessi nel guscio protettivo
(si vedaill. 14).

- Si puo inserire a scatto uno dei cavetti di sicurezza nel guscio protettivo
@®, in modo tale che il puntale resti libero, per condurlo insieme al
BENNING MM 7 su un punto misura.

- Il sostegno posteriore del guscio protettivo 9 consente di disporre inclinato
il BENNING MM 7 (cio facilita la lettura) o di appenderlo (si veda ill. 15).

- Il guscio protettivo (® dispone di un'asola che pud essere utilizzata per
appendere I'apparecchio.

Si vedaill. 14: Avvolgimento dei cavetti di sicurezza

Si vedaiill. 15: Posizionamento del BENNING MM 7
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