B INSTALLATIONSTESTER C-A 6115N
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Bedienungsanleitung A R N O U X



Bedeutung des Symbols A :

ACHTUNG! Lesen Sie die Bedienungsanleitung vor Benutzung des Geréats

Wenn Sie die in der vorliegenden Bedienungsanleitung mit diesem Symbol versehenen Hinweise
nicht beachten, kdnnen daraus Gefahren fur Leib und Leben oder Schaden an der Anlage und am
Gerat entstehen.

Bedeutung des Symbols @:

Dieses Geréat ist mit einer doppelten bzw. Schutzisolierung versehen. Seine elektrische Sicherheit
ist auch ohne Verbindung zum Schutzerdekontakt der Steckdose gewahrleistet.

Wir bedanken uns bei lhnen fir den Kauf eines Installationstesters C.A 6115N und das damit
entgegengebrachte Vertrauen. Um stets die besten Ergebnisse mit lnrem Gerét zu erzielen, bitten wir Sie:
B die vorliegende Bedienungsanleitung aufmerksam zu lesen,

B die darin enthaltenen Sicherheitshinweise unbedingt zu beachten.

A SICHERHEITSHINWEISE A

B Den Installationstester C.A 6115N niemals mit Wasser bespritzen oder in Wasser eintauchen.

B Das Gerat darf an elektrischen Anlagen der Kategorie Ill, deren Spannung gegeniiber Erde 300 V
nicht tUbersteigt, benutzt werden. Die Kategorie entspricht den strengen Sicherheits- und
Zuverlassigkeitsbestimmungen der Norm IEC 664-1, die fiir fest eingebaute Industrie-Elektroanlagen
gelten.

B Verwenden Sie den Anlagentester C.A 6115N niemals an Elektroanlagen, deren Potenzial gegeniber
Erde mehr als 300 V betragen kann.

B Verwenden Sie ausschlieRlich Anschlusszubehor, dessen Uberspannungskategorie und Betriebs-
Nennspannung mindestens derjenigen des Gerats entspricht (300 V, Kat. IIl). Verwenden Sie
ausschlieBlich Anschlusszubehor, das die Sicherheitsnormen erfullt (EN 61010-2-032).

B Ersetzen Sie durchgebrannte Sicherungen nur unter genauer Beachtung der Hinweise in der
vorliegenden Anleitung!

B Reparatur- und/oder Kalibrierungsarbeiten dirfen nur von entsprechend ausgebildetem Fachpersonal
vorgenommen werden!

GARANTIE

Unsere Garantie erstreckt sich auf eine Dauer von zwdlf Monaten ab dem Zeitpunkt der Bereitstellung
des Gerats (Auszug aus unseren allg. Verkaufsbedingungen. Erhaltlich auf Anfrage).
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1. ALLGEMEINE GERATEVORSTELLUNG

Der C.A 6115N ist ein normgerechtes Priifgerat fur die Sicherheit elektrischer Anlagen.

Messfunktionen:

Anzeige:

Bedienung:

Spannung, Frequenz, Strom/Leckstrom, Isolationswiderstand, Priifung von
FI-Schutzschaltern, Erdungswiderstand/selektiver Erdungswiderstand,
Beruhrungsspannung, Schleifenimpedanz, Kurzschlussstrom, Widerstand/
Durchgangspriifung, Phasenfolge, Schutzleiterpriifung, Prifung der
Anschlisse.

Digital 3 % -stellig (1999 Digits), LCD mit Hintergrundbeleuchtung
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Uber zentralen Drehschalter und Tasten

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Meereshohe:
Betriebstemperatur:
Nenn-Temperatur:
Lagertemperatur:
Temperaturkoeffizient:
Relative Luftfeuchte:
Benutzung nur in RAumen

Zuléssige Fehler und
Bedienungsfehler:

Verschmutzungsgrad:

SICHERHEIT
Schutzart:

Schutzklasse:
Sicherheit:

Schutz der Eingange:

Zulassige Uberlast:

bis max. 2000 m

-10° C.. .+50° C

0°C...+35°C

-20° C...+60° C

+ 0,1% Anz./K

max. 80% bis zu +31°C Ohne Betauung

Betreffen die Einhaltung des Nenn-Temperaturbereichs bzw. der Sinusform
bei Spannungen und Stromen.

2, d.h. entweder keine Verschmutzung oder nur trockene, nicht leitfahige
Verschmutzung.

Zeitweilige Oberflachen-Leitfahigkeit durch Kondensation ist zuléssig, z.B.
in einem beheizten geschlossenen Raum, ohne Nebel oder Dampf.

IP 40 gem. EN 60529

IK 04 gem. EN 50102 (Ausg. 95)

Entspricht Schutzklasse Il gem. EN 61010-1 (Ausg. 95)

EN 61010-1 300 V, Installationskategorie 1ll,

Verschmutzungsgrad 2 + EN 61557 (Ausg.97)

Durch Software-Verriegelung und mit Varistoren gegen Spannungen U, > 600V
sowie Sicherung mit hohem Trennvermogen M-3,15 A-500 V-10 kA-6,3 x 32 mm
Messzangeneingang mit Sicherung M-2 A-380 V-10 kA-5 x 20 mm

U, max. = 500 V in allen Funktionen



EMV:
Stromversorgung:

Nachladedauer:
Anzahl Messungen

mit einer Akkuladung:

Abmessungen:
Gewicht:

Abstrahlungen gem. EN 50081-1 (Ausg. 92)
Einstrahlungsfest gem. EN 50082-2 (Ausg. 95)

NiMH-Akku 7,2 V/1000 mAh mit eingebautem Ladegeréat
Netzanschluss Uber die Messleitung
120 Minuten max. (Schnellladung)

Mindestens 1500 Messungen mit maximalem Strom (Isolationsmessungen
unter 500 V)

295 mm x 230 mm x 108 mm (L x B x H) mit Deckel;
ca. 2,1 kg mit Akku



2. GERATEBESCHREIBUNG

8 17

Drehschalter zur Wahl der Messfunktion und zum Abschalten des Geréts (OFF).

Ladekontroll-LED: leuchtet bzw. blinkt bei automatischer Ladung des Akkus in Stellung ,OFF/
CHARGE" des Drehschalters und wenn das Gerat am Netz angeschlossen ist.

Taste ,TEST“ zum Starten der angewahlten Messfunktion. In den Funktionen ISOLATION und
DURCHGANGSPRUFUNG beginnt die Messung sofort bei Betétigen, in den anderen Funktionen
erst bei Loslassen der Taste ,TEST". Die Taste dient auch zur Prifung der Spannungsfreiheit des
Schutzleiters PE (Masse) bzw. einer Unterbrechung des Schutzleiters.

Taste ,MORE" zur Anzeige von Zusatzinformationen bzw. weiteren Messwerten. Dient auRerdem
zum Einschalten der Beleuchtung des LCD-Anzeigefensters (Taste langer als 2 sec driicken).

Multifunktionstaste ,CHANGE" zum Umschalten der Priifspannung bei Isolationsprufung: 100V,
250V oder 500V, zur Funktionswahl bei der FI-Schutzschalterprifung: ohne Auslésung (—-t), mit
positiver AC-Phase (Ja-), mit negativer AC-Phase (j), mit positivem DC-Impuls (jo2), mit negativem
DC-Impuls (jgy). Dient weiterhin zur Einstellung von Grenzwerten, zur Auswahl von Speicherplatzen
und zum Umschalten von der Messwertanzeige zur Spannungsmessung.
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Multifunktionstaste ,SELECT" zur Funktionswahl bei der FI-Schutzschalterprifung: Messung
des Auslosestroms mit Rampe (l=£), Messung der Auslésezeit mit Impuls: Test bei |, selektiver
Test 2 x 1 ([8]), 5 x I, Test mit 150 mA oder 250 mA. Dient weiterhin zur Einstellung von
Grenzwerten, zur Auswahl von Speicherplatzen und zum Umschalten von der Messwertanzeige
zur Spannungsmessung.

Multifunktionstaste ,MEM/MR" zur Einspeicherung von Messwerten (MEM) und zum Abruf
gespeicherter Werte (MR).

Multifunktionstaste ,PRINT/SETUP“ zum Ausdrucken von Messwerten (PRINT) und zum Aufruf
des SET-UP-Menus (PROGRAMMIERUNG) bei langerem Driicken (> 2 sec).

LC-Anzeige mit 2000 Digit (3 1/2 Stellen), Ziffernhéhe 17 mm, automatischer Dezimalpunkt, Anzeige
diverser Symbole und Messeinheiten, Beleuchtung zuschaltbar (mit automatischer Abschaltung).

Eingang fiir Zangenstromwandler: zwei Sicherheitsbuchsen mit & 4mm)

& ACHTUNG: Nur die Original-Zubehorzangen gem. EN 61010 mit
Sicherheitsmessleitungen verwenden!

Sicherung fur Messzangeneingang (M-2 A-380 V-10 kA-5 x 20 mm).

Anschlussbuchse fiir Erdungsmesssonde (Sicherheitsbuchsen mit & 4mm).

Anschlussbuchsen fiir Messleitungen (3 Sicherheitsbuchsen mit & 4mm).

& ACHTUNG: Max. zul. Spannung gegeniiber Erde = 300 V.
RS232-Schnittstelle, 9-polige SUB-D Buchse (Pin-Belegung siehe Kapitel «6. RS232-Schnittstelle»).

Deckelscharniere und Deckelhalterung in verschiedenen Stellungen. Um den Offnungswinkel zu
andern beide Schieber, links und rechts, gleichzeitig nach oben driicken und Deckel in gewiinschte
Stellung bringen.

& ACHTUNG: Deckel niemals gewaltsam 6ffnen!
Tragegurt (bei Bedarf abnehmbar)
Kurzanleitung mit den wichtigsten technischen Daten und Anschluss-Schaubildern.

3. ERSTE INBETRIEBNAHME

Der C.A 6115N wird durch einen eingebauten NiMH-Akkumulator mit Energie versorgt. Der Akku muss
vor der ersten Inbetriebnahme aufgeladen werden (siehe Kap. «9.2 Laden des Akkumulators»).

Geratedeckel 6ffnen:
Ziehen Sie die beiden Schieber an den Seiten des Deckels nach oben und klappen Sie den Deckel auf.
Bringen Sie den Deckel in die gewiinschte Lage und lassen Sie die Schieber los.

AACHTUNG: Deckel nie gewaltsam 6ffnen!

Im optimalen Offnungswinkel von 115° fiir besten Ablesekomfort bei Vor-Ort-
Einséatzen rastet der Deckel ein. Um diese Raststellung zu verlassen immer
die beiden Schieber betatigen!

Um den Deckel wieder zu schlieRen, Schieber betatigen und Deckel in geschlossener Position einrasten.

HINWEIS: Im vollstindig zuriickgeklappten Zustand (180° Offnung) lasst sich der Deckel abnehmen.
Beim Wiedereinsetzen prifen, ob der Deckel richtig in die Drehhalterung eingerastet ist und erst danach
den Deckel zuklappen. Wenden Sie niemals Gewalt an!



4. ALLGEMEINE BEDIENHINWEISE

Der Installationstester C.A 6115N ist trotz seiner umfangreichen Mess- und Priffunktionen sehr einfach
zu bedienen.

1. Drehschalter auf die gewiinschte Messfunktion stellen. Das Gerat wahlt automatisch die jeweils
klassische Testkonfiguration.

2. Gerat gemaR den Anschluss-Schaubildern in der Anleitung bzw. im Deckel anschlieRen.

3. Messung durch Drucken der Taste ,TEST" starten.
Hinweis: Ab CA 6115N Version 2.8 wird ein kurzer oder langer Tastendruck unterschieden. ,KURZ"
startet eine Messung wie bisher, ,LANG" (> 2 sek., bis ein Summerton ertont) startet eine Messung
Uber 10 Einzelmessungen und zeigt den Mittelwert als Ergebnis an (Empfohlen bei stark schwankenden
Einzelwerten).

4. Hauptergebnis in der Anzeige ablesen und eventuelle Zusatzergebnisse durch Driicken der Taste
,MORE" in die Anzeige rufen.

5. BeiBedarf die Messergebnisse mit Taste ,MEM/MR" einspeichern oder mit Taste ,PRINT“ ausdrucken.

4.1 Automatische Uberpriifungen

Der C.A 6115N priift selbsttéatig vor jeder Messung die jeweiligen Test- und Prufbedingungen. Dazu

gehoren die folgenden Parameter:

- Netzspannung

- Netzfrequenz

- Temperatur im Innern des Gehauses

- Ladezustand des Akkus

- Spannungsfreiheit bei Isolations- oder Widerstandsmessungen

- Spannungsfreiheit des Schutzleiters PE (Masse)

- Richtiger Anschluss der Messleitungen: bei Driicken der Taste ,TEST" wird immer geprift, ob die
Erdung korrekt ist.

Wenn die Messbedingungen nicht in Ordnung sind, wird keine Messung vorgenommen und der Fehler

wird angezeigt.

Auch die Messwerte werden automatisch uberprift. Liegt ein Wert z.B. auf3erhalb der vorgegebenen

Grenzen, erfolgt automatisch eine optische und akustische Warnung!

Sind die fur eine Messung erforderlichen Sicherungen defekt, erscheint kein Messwert, sondern die

Meldung " " in der LC-Anzeige.

4.2 Anschluss des Gerats

Bei Anlagen mit Netzstromversorgung wird einfach die Messleitung mit dem 3-poligen Schuko-Netzstecker
verwendet. So vermeiden Sie jeden Fehlanschluss und kénnen die Testméglichkeiten des Geréts optimal nutzen.

Egal wie der Schukostecker eingesteckt wurde, der C.A 6115N zeigt automatisch, welcher Leiter mit
Spannungen >20 V gegen den PE Anschluss verbunden, oder nicht mit dem Netz verbunden ist.

A HINWEIS: Um jeden Fehler auszuschlie3en, sollten Sie ausschlie3lich die mitgelieferten Original-
Messleitungen benutzen!

Bei Widerstands-, Isolationswiderstands- und Phasenfolge-Messungen, sowie bei Messungen in

Verteilerschranken ist stets die Messleitung mit drei Einzelleitern zu verwenden.

Sind Messungen mit der Erdungsmesssonde vorgesehen, ist die Sonde (griine Messleitung auf der
Haspel) mit der Buchse " s " zu verbinden. Der Tester prift automatisch, ob die Sonde richtig
angeschlossen wurde. Wenn ja, erscheint das Sonden-Symbol " s " sténdig in der Anzeige. Falls das
Sonden-Symbol blinkt, erfordert die gewtinschte Messung eine Verbindung zur Sonde oder, falls keine
Sonde verwendet werden darf, jedoch eine Leitung angeschlossen ist, muss die Leitung vom Gerat

entfernt werden.



Bei Anschluss eines Zangenstromwandlers erscheint ebenfalls das entsprechende Symbol in der Anzeige.
Blinkt das Symbol, erfordert die gewiinschte Messung eine Messzange und die Zange ist nicht angeschlossen,
oder es wurde eine Messzange angeschlossen, obwohl sie fir diese Messung unnétig ist.

4.3 Funktionsprinzip des C.A 6115N
Grundsatzlich verfligt der Tester C.A 6115N Uber zwei Betriebsarten:

1. Vor einer Messung (Drehschalter wurde aus Stellung OFF verdreht) :
Der C.A 6115N priift automatisch die aktuellen Messbedingungen. Durch Driicken der Taste “MORE”
kénnen Sie nacheinander anzeigen: Spannungen zwischen den angeschlossenen Messeingangen,
Frequenz dieser Spannung, von der Messzange gemessener Strom (soweit angeschlossen),
programmierte Grenzwerte, sowie weitere Parameter je nach der mit dem Drehschalter gewéahlten
Messfunktion: z.B. Grenzwert der Bertihrungsspannung, Bezugsspannung fir die Berechnung des
Kurzschlussstroms, Prifspannung fir Isolationsmessungen usw....

B Indiesem Stadium kdnnen Sie alle diese Parameter mit Taste ,MORE" abrufen und gegebenenfalls
mit den Tasten ,SELECT" und ,CHANGE" verandern.
B Wenn Sie jetzt auf Taste “MEM/MR” driicken, geht das Gerat automatisch in Funktion Speicherabruf
(MR), da noch keine Messung durchgefiihrt wurde (siehe Kapitel 6.2).
B Wenn Sie Taste ,PRINT" driicken, druckt das Gerat automatisch die gespeicherten Messwerte
aus (siehe Kapitel 6.3).
2. Nach einer Messung (Taste , TEST" wurde gedriickt) :

Der C.A 6115N zeigt die verschiedenen Messergebnisse an: das Hauptergebnis direkt in der Anzeige,
die zusatzlichen Ergebnisse nach Driicken der Taste ,MORE".

B Erscheint «- - - -» in der Anzeige, wurde die Messung aufgrund eines Problems nicht durchgefihrt:
Messleitungen nicht angeschlossen, Sicherung defekt, Messbedingungen nicht in Ordnung, usw...
Beheben Sie den Fehler und versuchen Sie es erneut.

B Wird ein Messwert angezeigt und Sie driicken Taste ,MEM/MR", speichert der C.A 6115N dieses
Ergebnis ab (n&heres siehe in Kapitel 6.2).

B Dricken Sie auf Taste ,PRINT* druckt der C.A 6115N den angezeigten Messwert auf dem
angeschlossenen Drucker aus.

Vor oder nach einer Messung kann das Abrufen der zusétzlichen Ergebnisse mit Taste ,MORE" durch
entsprechende Einstellungen im «SET-UP-Menli» erheblich reduziert werden (siehe Kapitel 4.5). Noch
einfacher kénnen Sie diese Einstellungen mit der auf Wunsch lieferbaren Windows-Software fiir den C.A
6115N am PC vornehmen.

3. Riickkehr in die Betriesbart Spannungsmessung

Verdrehen des Funktionsdrehschalters, oder Tastendruck der Taste ,CHANGE" oder ,SELECT".

Zeigt das Gerat Messergebnisse nach einer Messung an, so nimmt das Gerat nach Verdrehen des

Drehschalters wieder die Betriebsart ,Vor einer Messung“ an. Zuvor gemessene Ergebnisse werden

geldscht

4.4 Andern von Variablen, Grenzwerten usw...

Beim C.A 6115N lassen sich verschiedene Variablen, Grenzwerte usw... je nach gewahlter Messfunktion
andern. Dadurch kann der Benutzer Messergebnisse schnell und unkompliziert beurteilen.

Diese Variablen sind bereits ab Werk auf die tiblichen und vorschriftsmafigen Werte voreingestellt. Der
Benutzer kann sie jederzeit direkt am Gerat verandern, aus Sicherheitsgriinden bleiben diese geanderten
Werte jedoch nur so lange erhalten wie das Gerat eingeschaltet bleibt.

Nach jedem Ausschalten des Geréates werden die urspriinglichen Standardwerte wieder angenommen.

Sollen die Werte dauerhaft im Gerat abgeandert werden, missen sie mit der auf Wunsch lieferbaren
Software fur den C.A 6115N uber einen PC einprogrammiert werden.



Funktion

Isolationspriifung:
FI-Schutzschalterprifung:
Erdungsprufung:

Schleifenprifung:
Durchgangsprifung:
Phasenfolge

Voreingestellte Standardwerte

Prufspannung U =500V, Grenzwert R, =500 kQ, Summer bu = ON

U =50V, Z -Messung = ON, |, -Anzeige = ON, U___ =230V, Summer bu = ON
R, lim =100 Q, Messleitungskompensation R, = ON

Z_lim =100 Q, Bezugsspannung U, = 230V, Messleitungskompensation R, = ON
Grenzwert R, =5 Q, Messleitungskompensation R, = ON

Keine Variablen

Andern der Einstellungen:
1. Drehschalter auf die gewlinschte Messfunktion stellen.

2. Taste ,MORE" mehrmals driicken, um die Variablen nacheinander anzuzeigen. De jeweils angezeigte
Wert lasst sich mit den Tasten ,CHANGE" und ,SELECT" verandern.

3. Um die geanderten Werte einzuspeichern, Taste ,MORE" abschlieBend driicken.

4.5

«SET-UP» Allgemeine Einstellungen

Im «SET-UP-Menii» kann der Benutzer die Grundfunktionen des C.A 6115N entsprechend seinen
Bedurfnissen konfigurieren: Einstellung der automatischen Abschaltung, Summer ein-/ausschalten,
Datum/Uhrzeit einstellen, Messleitungskompensation ein-/ausschalten, DU-Rate fir die RS232-
Schnittstelle einstellen usw...

Der C.A 6115N lasst sich im SET-UP auch zu einem sehr einfach zu benutzenden Tester konfigurieren,
der nur die Hauptergebnisse und wichtigsten Begleit-Parameter anzeigt, oder zu einem komplexen
Multifunktions-Prifgeréat, das zusatzlich zu den Hauptergebnissen und -Parametern je nach gewahlter
Messfunktion nitzliche und interessante Zusatzinformationen anzeigt.

Die folgenden Einstellungen stehen zur Wahl:

Pd | Power down on/off In «off» ist die automatische Abschaltung zur Batterieschonung
nach einigen Minuten Nichtbenutzung nicht mehr aktiv

bu | Buzzer on/off In «off» ist der Summer bei Uberschreitung von
Grenzwerten abgeschaltet.

dAt | Datum 14 05 00 | Einstellung des Datums mit Tasten ,SELECT" und ,CHANGE"

tim | Uhrzeit AM 12:31 | Einstellung der Uhrzeit mit Tasten ,SELECT“ und ,CHANGE"

R, | Kompensations-R on/off In «off» ist die Messleitungskompensation ausgeschaltet

bd | DU-Rate in Baud: 300...9,6 K.- - -| Dateniibertragungsrate fiir die RS232-Schnittstelle
Die Anzeige «- - -» bedeutet Umstellung auf seriell-
parallel (zu benutzen bei Anschluss eines Paralleldruckers
A4 mit dem als Zubehor lieferbaren Adapter (siehe Kap. 7).
Die Anzeige « -P- » bedeutet, dass die Prifspitze mit
Fernbedienung angeschlossen ist (siehe Kap. 4.7).

prt | Druckformat doc/prt doc: Ausdruck im Typ «Dokumentation»
prt:  Ausdruck im Typ «Protokoll»

Weiterhin kénnen im «SET-UP-Menu» bestimmte Zusatzanzeigen fur die jeweilige Messfunktion
ausgeblendet werden. Die mit einem « X » gekennzeichneten Zusatzanzeigen lassen sich durch ,ON/

OFF“-Umschaltung ein- bzw. ausblenden.




Parameter

int Intervalldruck/-speicherung
(automatische Messreihe)

U Grenzwert Berihrungsspannung

Ueer Bezugsspannung fur |

I Kurzschlussstrom ~ *

z Schleifenimpedanz

Z°lim  Grenzwert fiir Schleifenimpedanz

R Schleifenwiderstand

R®lim  Grenzwert fir Erdungswiderstand

Rim  Grenzwert fiir Durchgangswiderstand

z Erdungsimpedanz (1)

A

Einstellung

0,1...199,9
min
on/off
on/off
on/off
on/off
on/off
on/off
on/off
on/off
on/off

RCD | EARTH | LOOP |INSULATION

X X

X X

X X

X

X

X X

X X
X

X

X X

LOW Q

1.
2.
3.

(1) nur Verwendbar im Zusammenhang mit der Utility Software Version 3.2
Andern der Einstellungen:

Drehschalter auf die gewiinschte Messfunktion stellen.

Taste ,PRINT/SET-UP* langer als 2 sec. driicken — Anzeige aller LCD-Segmente.

Taste ,MORE" mehrmals driicken, um die SET-UP-Parameter nacheinander anzuzeigen. Die jeweiligen
Werte lassen sich mit den Tasten ,CHANGE" und ,SELECT" verandern.

. Um den «SET-UP» zu verlassen und die geanderten Werte einzuspeichern, Taste ,MORE" so oft

driicken bis die SET-UP-Schleife zu Ende ist, oder einfach Taste ,TEST" driicken. Bei Verstellen des
Drehschalters werden die veranderten Parameter nach Abschalten des Geréts nicht dauerhaft
abgespeichert.

4.6 Power down ,Pd" (Energiesparmodus)

Um die Batterien zu schonen, schaltet sich das Gerat nach ca. 1 Minute Nichtbenutzung automatisch
ab. In der Anzeige erscheint die Meldung « - - - ». Durch Dricken einer beliebigen Taste schaltet sich

das Gerat wieder mit der aktuellen Anzeige ein.

Die automatische Abschaltung (Power down «Pd>») lasst sich im «SET-UP» deaktivieren.
Vorhandene Messwerte gehen im Power down Zustand nicht verloren.

4.7 Power up (Einschalten des Gerates)

Nach einem kurzen Displaytest mit allen Segmenten, werden mehrstellige Nummern angezeigt. Die
Softwarenummer kennzeichnet den Stand des Gerates und befindet sich links zweistellig mit kleinen
Ziffern: In der Mitte mit 3 groRBen Ziffern und rechts oben mit 3 kleinen Ziffern wird die sechsstellige
Instrumentennummer angezeigt z.B.:

001

s 300

Softwareversion 2.8
Instrumentennummer 300 001




4.8 Prufspitze mit Fernbedienung

Die Prufspitze mit Fernbedienung wird an den RS232-Stecker
des C.A 6115N angeschlossen. An ihrer Unterseite befindet
sich ein 4 mm-Sicherheitsstecker zum Anschluss der jeweiligen
Messleitung L, N, oder PE, je nach abzugreifendem Messpunkt.
Mit der gelben Fernbedienungstaste auf der Prufspitze sind
nun samtliche Messungen moglich. Die Taste hat genau
dieselbe Funktion wie die ,TEST“-Taste am Gerat.
Warnung: Die Prifung auf Spannungsfreiheit des PE
Anschlusses entfallt.

Ein Druckknopf auf der Priifspitze dient zur Beleuchtung des
Messpunktes (ca. 500 lux Leuchtstarke). Diese Beleuchtung
ist besonders bei Messungen an stromlosen Anlagen (z.B. bei
Isolationsmessungen) nitzlich.

Zur Benutzung des Gerats mit der Fernbedienungs-Priifspitze muss die RS232-Schnittstelle vorher im
«SET-UP» entsprechend eingestellt werden: die DU-Rate wird dazu auf « - P - » gestellt (siehe Kap. 4.5)

Krokodilklemmen Prifspitze mit

Fernbedienung

RS232-
Anschluss

4.9 Error codes CA 6115N (gereiht nach Software Version)

V2.3: EOO - microcontroller program check-sum error
EO1 - stack overflow
EO2 - program state error
EO3 - display value out of range
EO04 - MEMORY (MEM/MR) CHECK-SUM ERROR
EO5 - EEPROM check-sums (one of 4)
EO6 - watchdog reset
EO7 - EEPROM communication
EO08 - RTC initialisation or access error
EQ9 - bistable relays control
Erweiterung in V2.4:
EO5 - EEPROM check-sum - printer data
E15 - EEPROM check-sum - rotary switch calibration data
E25 - EEPROM check-sum - measurement calibration data
E35 - EEPROM check-sum - instrument number
Erweiterung in V2.7:
E09 — shows the number of a faulty relay if test fails in the right upper display corner
Erweiterung in V2.8:
E45 — EEPROM - bad contents of constants for measurement

Diese Fehlermeldungen vereinfachen die Fehlerdiagnose. Das Gerat muss in jedem Fall einer autorisierten
Servicestelle Gibergeben werden.

5. MESSUNGEN

5.1 Phasenprifung mit dem Schukostecker

Diese Funktion ist besonders nitzlich zum raschen Auffinden des Phasenleiters in Steckdosen. Angezeigt
wird der Leiter mit Angezeigt wird der Leiter mit Spannung > 20 V gegen den PE-Eingang. Aber auch ein
nicht angeschlossener, dritter Leiter, wird mit ,L“ markiert, wenn die anderen beiden angeschlossenen
Leiter eine Spannung von mindestens 40 V fuhren (Phase). Die Funktion erspart die herkdmmliche
Phasenpriiflampe und wird mit der Messleitung mit normalem Schuko-Netzstecker durchgefihrt.



5.1.1 Beschreibung der Funktion

Die Spannung an den “L” und “N"-Leitern der Messleitung wird gegeniber Erde “PE” gemessen. Die
héhere Spannung (> 20 V) wird als Phase gewertet und durch den Buchstaben ,L“ an dem in der
Anzeige erscheinenden Stecker-Symbol " @L" markiert. Die Lage des L-Leiters bezieht sich auf den
weilen Punkt auf dem Netzstecker der Messleitung.

Beispiel: Die Spannung zwischen dem angeschlossenen L und PE Leiter betragt 230 V. Der N-Leiter ist
zwar angeschlossen, ist aber zur Steckdose unterbrochen. In diesem Fall wird auch der N-Leiter markiert,
und damit ein Leitungsunterbruch signalisiert.

WARNUNG: Man darf jetzt keinesfalls davon ausgehen, dass es ungefahrlich sei, den nicht mit ,L“
markierten Leiter zu bertihren! Der Tester zeigt nur den Leiter mit der gegenuber Erde (PE) hoheren
Spannung an. Bei Benutzung von Einzelleitern darauf achten, dass die wei3e PE-Leitung richtig an die
Schutzerde des Netzes angeschlossen ist.

5.1.2 Technische Daten
Nennspannung: 20 - 300V; 15,3 ... 420 Hz
Innenwiderstand: ca. 400 kQ
Max.zul. Uberlast: U | max. = 500 V
e

5.1.3 Durchfuihren einer Messung

1. Den C.A 6115N-Tester wie abgebildet an die
Anlage anschlie3en.

2. Den Drehschalter auf eine beliebige
Messfunktion stellen.
Prifen, dass der Netzstecker der Messleitung
mit dem weil3en Punkt nach oben eingesteckt
ist. =

3. Erklarung der Anzeigen: ST

T e
[

EF%%
nmmn
NSRS

L@ = die hoéhere Spannung gegentber
Schutzerde (PE) liegt am linken Steckerstift

@L = die héhere Spannung gegeniber Schutzerde (PE) liegt am rechten Steckerstift

Im Falle einer Messung mit drei Einzelleitern:
Wenn das Symbol "@L" erscheint, flhrt die Leitung L (rot) das hohere Potenzial gegentiber Schutzerde PE (weil3).
1

Wenn das Symbol "y" erscheint, fuhrt die Leitung L (gelb) das hohere Potenzial gegentiber Schutzerde PE
2
(weil).

A HINWEIS: Um Fehlanzeigen zu vermeiden, immer nur die mitgelieferten Original-
Messleitungen benutzen!

Werden beide Symbole angezeigt, so sind entweder beide Leitungen L,N spannungsfiihrend, oder eine

der beiden Leitungen ist unterbrochen. Durch Anzeige der einzelnen Spannungen L-N, L-PE, N-PE ist

der Fehler sofort erkennbar.

5.2 Schutzleiterprifung PE

Wenn der Benutzer die leitfahige ,TEST“-Taste berihrt, pruft der Tester automatisch ob am PE-Leiter
eine Spannung > 50 V gegen Bezugserde anliegt und ob der Schutzleiter tatsachlich mit Erde verbunden
ist. Wenn das Gerat feststellt, dass keine Verbindung zu Erde besteht und Sie dennoch eine Messung
ohne Erdung durchfihren wollen, betétigen Sie die ,TEST"“-Taste einfach mit einem isolierenden
Gegenstand, z.B. einem Handschuh, einem Plastikstift usw...



5.2.1 Beschreibung der Funktion

Durch ein eingebautes hochohmiges Widerstandsnetzwerk zwischen L, N und PE wird der PE-Schutzleiter
vorgespannt. Beim Beruhren der leitfahigen ,TEST“-Taste stellt der Benutzer Uber seinen
Korperwiderstand eine Verbindung zum Schutzerde-Potenzial her. Wenn der zu prifende Schutzleiter
nun Spannung fuhrt oder keine Verbindung zur Schutzerde hat, stellt das Gerét eine Potenzialdifferenz
fest und zeigt den Fehler durch das Symbol «PE» in der Anzeige an. Gleichzeitig ertont ein Warnton.

5.2.2 Technische Daten
Prifung : Prufung des Schutzleiters auf Spannungsfreiheit und auf Unterbrechung der Erdverbindung.

Spannung: > 50V -300V AC 16-300 Hz. Messung der Spannungsdifferenz zwischen Priif-Elektrode
(,TEST“Taste) und PE-Schutzerde.

Unterbrechung: Wird automatisch erkannt. Bei Netzspannungen 90 — 440 V und 16 —65 Hz wird die
Messung nicht freigegeben.

Innenwiderstand: ca. 700 kQ .

5.2.3 Durchfiihren einer Messung
1. Den C.A 6115N-Tester wie abgebildet an die

Anlage anschlieRen. = T ) o
2. Den Drehschalter auf die gewilinschte EE = jr — / — L3
Messfunktion einstellen (ausgenommen e N
Drehfeld). i ° PE

Bei Verwendung von drei Einzelleitern prifen,

dass der Schutzerdeleiter PE (weil3) richtig & \ = ﬁ

angeschlossen ist.

3. Taste ,TEST" beruhren. Dabei darf der
Benutzer nicht gegen Erde isoliert sein, d.h.
keine Schuhe mit dicken Gummisohlen tragen oder die Taste mit einem isolierenden Gegenstand
beriihren. Zur Sicherheit kann der Benutzer ein erdeflihrendes Teil anfassen: z.B. Wasserleitung,
Heizungsrohre usw...

Erklarung der Anzeige: B «PE» mitU_, = Netzspannungund U .., U, .. = ca.50% der Netzspannung.
Der Schutzerdeleiter (PE) ist unterbrochen oder hochohmig!
B «PE»mitU = 0,undU__, U . = 100% der Netzspannung.

Der Schutzerdeleiter (PE) fiihrt Netzspannung!

A WARNUNG! Es besteht Stromschlag-Gefahr! Anlage sofort stromlos machen, gegen
Wiedereinschalten sichern und Fehler beheben!

5.3 Spannungs- und Frequenzmessung

5.3.1 Messung einer AC-/DC-Spannung - Technische Daten
Alle gemessenen AC-Werte beziehen sich auf sinusférmige Kurvenform.

Messbereich Anzeigebereich Auflésung Frequenzbereich
95...440V 0...500V 1V DC-AC 153 ...450 Hz
Genauigkeit: + (1% Anz. + 1 Digit)

Innenwiderstand: ca. 400 kQ (L - N - PE)
Max.zul. Uberlast: U_, max. =500V



5.3.2 Frequenzmes

sung - Technische Daten

Eine Frequenzmessung kann in allen Stellungen des Drehschalters durchgefuhrt werden.

Messbereich Auflésung Betriebsbereich
15,3 ... 99,9 ... 450 Hz 01..1Hz 5...400V
Genauigkeit: + (0,01% Anz. + 1 Digit)

Innenwiderstand: ca. 400 kQ (L - N - PE)

Max.zul. Uberlast: U

«Max. =500 V

5.3.3 Durchfiihren einer Spannungs-/Frequenzmessung
1. Den C.A 6115N-Tester wie abgebildet an

die Anlage ansch

2. Den Drehschalter auf eine beliebige Eg S jrr ) ',j
Messfunktion stellen. =4 R — Ls
3. Messwerte nacheinander durch Driicken i —
der Taste ,MORE" in die Anzeige rufen. ® PE

4. Um die Spannun

gs- und Frequenzwerte o
einspeichern oder ausdrucken zu kénnen, &L’ ﬁ

muss eine Messung mit Taste ,TEST*

gestartet werden (
, Schleifen- oder
Die Spannungs

lieRen.

FI-Schutzschalter-, Erde-
Phasenfolge-Messung).
- und Frequenzwerte

werden dann zusammen mit dem jeweiligen Messergebnis eingespeichert oder ausgedruckt.

A ACHTUNG!

Die bei einem TEST erfassten Spannungs- und Frequenzwerte kénnen nur durch
Ausdruck oder Ubertragung der eingespeicherten Daten zum PC und
Datenlibernahme z.B.in EXCEL™ dargestellt werden. Die Umfeld-Parameter einer
TEST-Messung (Spannungen, Frequenz, Strom) kdnnen mit der Speicherabruf-
Funktion ,MR* nicht in die LC-Anzeige gerufen werden (siehe Kap. 6.2).

5.3.4 Fehleranzeigen - Hinweise

Anzeige Bedeutung Hinweise
> SDnv Messbereichsuberlauf Spannung > 500 V
L-PE bt
F > L’I'D e Keine Messung moglich Frequenz > 450 Hz
) Frequenz auRRerhalb des

F 0

e

zulassigen Bereichs oder DC
Frequenz < 15,3 Hz

Foome

Keine Messung mdglich,

<
keine Spannung vorhanden. Spannung < 0,1V

Keine Messung moglich, Akku nachladen.
Akku entladen Wenn die Anzeige wiederholt
erscheint > Kundendienst verstandigen.




5.4 Strom-und Leckstrommessungen mit Messzange

In dieser Funktion kénnen sehr kleine Strdme in der GréRenordnung von wenigen mA (Fehlerstréme,
Leckstrome, ...) bis zu Starkstromen in der GréRenordnung von 300 A AC gemessen werden.

Durch die Verwendung eines Zangenstromwandlers ist die grof3tmogliche Sicherheit gewahrleistet.

5.4.1 Beschreibung der Funktion

Ein Zangenstromwandler mit dem Wandlerverhaltnis 1000:1 wird an den entsprechenden Messeingang
mit einem Operationsverstarker (OP-Amp) gelegt. Der leistungslose Stromfluss in diesem Kreis ermdoglicht
eine erhebliche Ausweitung des Messbereichs der benutzten Stromzange, so dass selbst herkémmliche
Starkstrom-Messzangen Stréme bis herunter zu einigen mA messen kdnnen.

5.4.2 Technische Daten

Messzange Messbereich Auflésung Frequenzbereich Genauigkeit
C103 0,004 ... 300 A ImA...1A 45 ... 450 Hz + 2% Anz. + 1 Digit *
MN21 0,003 ... 200 A I1mA...1A 45 ... 450 Hz + 2% Anz. + 1 Digit *

* in Bezug auf die Zangenstromwandler-Typen C 103 und MN 21

HINWEIS: Wenn die Messwerte dabei stark schwanken, deutet dies auf eine gestorte, verunreinigte
Netzspannung hin (Spannungsspitzen, Spannungseinbriiche usw...) oder schwankende
Netzfrequenzen. In diesem Fall muss auch mit unstabilen Messergebnissen bei
netzspannungsabhéngigen Grofl3en, z.B. Schleifenimpedanz (Zs), Erdungswiderstand (Ra),
Fl-Prifungen (DDR-RCD-FI) usw..., gerechnet werden.

A WARNUNG: Wenn das Geréat ans Netz angeschlossen ist und die rote Ladekontrollleuchte leuchtet,
kénnen die Messzangen-Eingange des Gerats Spannung fiihren !

SchlieRen Sie daher nur berihrungssichere Zangenstromwandler gem. EN
61010 mit Sicherheitsmessleitungen an, wie etwa die als Zubehér zum C.A
6115N angebotenen Modelle C103 oder MN21.

A ACHTUNG: Anden Messzangeneingang darf niemals eine Fremdspannung gelegt werden!
Andernfalls brennt die eingebaute Sicherung durch und der Eingang kénnte

beschadigt werden!

5.4.3 Durchfiihren einer Messung
1. Den Drehschalter auf eine beliebige Messfunktion
stellen und die Messzange an den Eingang " =>O
" anschliel3en.
Die Anzeige " =>O " erscheint automatisch.
- Falls diese Anzeige nicht erscheint, Taste ,MORE"
driicken bis Anzeige «l....A» erscheint.
2. Den zu messenden Stromkreis mit der Messzange
umschlieRen wie in der Abb. dargestellt.
3. Messwert ablesen.
Um den gemessenen Stromwert einspeichern oder
ausdrucken zu kénnen, muss eine Messung mit Taste
LTEST" gestartet werden (FI-Schutzschalter-, Erde-,
Schleifen-Tests ohne Messzange oder Phasenfolge-
Messung). Die Strom-, Spannungs- und Frequenzwerte werden dann zusammen mit dem jeweiligen
Messergebnis eingespeichert oder ausgedruckt.
Um die Leckstromwerte in regelmafigen Zeitintervallen zu protokollieren, siehe Kap. 6.4.




A ACHTUNG! Der bei einem TEST erfasste Stromwert kann nur durch Ausdruck oder Ubertragung
der eingespeicherten Daten zum PC und Datenubernahme z.B.in EXCEL™ sichtbar

gemacht werden. Die Begleit-Parameter einer TEST-Messung (Spannungen, Frequenz,
Strom) kénnen mit der Speicherabruf-Funktion ,MR* nicht in die LC-Anzeige gerufen
werden (siehe Kap. 6.2).
HINWEIS: Wenn eine Messzange an den roten Messzangeneingang des Testers angeschlossen ist
und das Zangensymbol " =0 " nicht in der LC-Anzeige erscheint, ist wahrscheinlich die
Sicherung des Messzangeneingangs defekt (Sicherung ist in der Frontplatte austauschbar).

5.4.4 Fehleranzeigen

Anzeige Bedeutung Hinweise

Gemessener Strom zu hoch
| > JDE Messbereichsuberlauf Falsche Zange (z.B. 100:1)
A

Fremdspannung angeschlossen

Frequenz auf3erhalb des
Keine Messung mdglich Bereichs 45 ... 450 Hz oder
A Strom zu klein

Akku nachladen.

E Keine Messung maglich, Wenn die Anzeige wiederholt
Akku entladen. erscheint - Kundendienst

verstandigen

5.5 Messung von Isolationswiderstanden

In dieser Funktion kénnen Isolationswiderstande bis 600 MQ (bzw. 300 MQ unter 100-250 V) gemessen
werden. Die Prifspannung ist wahlbar zwischen 500, 250 oder 100 V DC mit einem Nennstrom > 1 mA
entsprechend den Normen DIN VDE 0413 und EN 61557 (Ausg. 97). Die Isolationsmessung zwischen
3 Messpunkten, z.B. L, N, PE, erfolgt automatisch ohne Umstecken der Messleitungen.

5.5.1 Beschreibung der Funktion

Zunéchst wird die an den Messpunkten anliegende Spannung gemessen. Ist sie < 20 V wird die gewahlte
Prifspannung 500/250/100 V DC bei Driicken der Taste ,TEST" erzeugt und an den Messkreis gelegt.
Nach jeder Messung werden eventuell noch geladene Kapazitaten tber einen eingebauten Widerstand
entladen. Betragt die Restspannung > 20V wird dieser Wert zur Warnung angezeigt. In der Funktion «L
- N - PE» misst das Gerat automatisch und in einem Durchlauf die Isolation zwischen séamtlichen
Leiterpaaren: L-N, L-PE und N-PE.

5.5.2 Technische Daten

Messung des Isolationswiderstands gem. EN 61557-2 (Ausg. 97) / DIN VDE 0413, Teil 1 (9/80)

Nennspannung: 100 ; 250 ; 500 V DC umschaltbar

Leerlaufspannung: <1,05x U, +5V

Nennstrom: >21mADC

Kurzschlussstrom: <12 mA DC

Max.zul. Uberlast: U, max. =600V AC

Max. Storspannung: U, = 50 V AC (es erfolgt keine Messung)

Messdauer: Solange Taste ,TEST" gedriickt ist bzw. 4 s im Automatik-Modus
Automatische Entladung nach jeder Messung Uber einen 400 kQ Widerstand



Messbereich Auflésung Genauigkeit

5kQ ...9,99 MQ ....600/300* MQ2 1..10...100kQ ... 1 MQ + (6% Anz. + 1 Digit)
* nur bei 100 V, 250 V

Messbereich Auflésung Genauigkeit
der DC-Spannung
1..520V 1V + (1% Anz. + 1 Digit)

5.5.3 Diagramm der Prifspannung unter Last

Spannungs-/Widerstands-Diagramm unter 100 V Spannungs-/Widerstands-Diagramm unter 250 V

120 300

s 100 s 250

= 80 = 200
2 2

3 60 2 150
£ £

g 40 £ 100

& 20 @ 50

0 0

05 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 05 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000
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Spannungs-/Widerstands-Diagramm unter 500 V
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5.5.4 Durchfliihren einer Messung

= L1
= L2
= L3
= N
ﬂl PE
Anpressdruck
750 N (Boden),
250 N (Wand)
Holzplatte
N Metallplatte
PE Feuchtes Tuch
Bod
T oden




1. Den C.A 6115N-Tester wie abgebildet an die Anlage anschlieRen.

2. Drehschalter auf Messfunktion «INSULATION» , L - N - PE automatisch oder L-PE (2-polige Messung)
stellen.
Bei Benutzung der Einzelleitungen muss bei einer 2-poligen Messung L-PE die unbenutzte gelbe N-
Messleitung mit der weil3en PE-Messleitung verbunden werden.
Wird das Messkabel mit Netzanschluss verwendet, nimmt das Geréat an, dass sich die Phase rechts
von dem weien Punkt auf dem Netzanschluss befindet.

3. Taste ,TEST" druicken.
Bei 2-poligen Messungen L-PE Taste ,TEST" so lange gedriickt halten bis sich der Messwert stabilisiert.
Zum Beenden der Messung Taste loslassen.

4. Messergebnis ablesen.
Die DC-Restspannung nach der Messung wird automatisch angezeigt. Sémtliche Kapazitdten werden
gleichzeitig entladen. Die Entladefunktion lduft automatisch nach jeder Messung ab bis die
Restspannung weniger als 20 V betrdgt.

Fir eine neue Messung Taste ,TEST" erneut driicken.

Um zur Anzeige der Netzspannung U, ,, zurlickzukehren, Drehschalter verstellen oder auf Tasten

+CHANGE" oder ,SELECT" driicken.

L-N*

A WARNUNG: Falls der Messkreis kapazitive Bauteile enthalt, kdnnen geféhrliche Spannungen
bis 510 V auftreten. Lassen Sie das Gerat angeschlossen bis der Messkreis

entladen ist. Spannungsempfindliche Teile der zu prufenden Anlage, z.B.
Mikroprozessoren, Halbleiterspeicher usw.. sollten aus Sicherheitsgriinden vor einer
Isolationsmessung abgeklemmt werden.

A ACHTUNG! Isolationswiderstandsmessungen sind nur an spannungsfreien Anlagen gestattet! Bei
Anschluss des Testers wird die Spannungsfreiheit geprift. Liegt eine Fremdspannung

von mehr als 20 V an, wird keine Messung durchgefihrt.

HINWEIS: Bei Prufungen an Anlagen mit angeschlossenen Verbrauchern ist darauf zu achten, dass
diese Verbraucher mindestens 1-polig vom Netz getrennt sind (z.B. Sicherung entfernen).
Werden die geforderten Isolationswiderstandswerte nicht erreicht, sind diese Verbraucher
allpolig vom Netz zu trennen.

5.5.5 Bewertung der Messergebnisse

In der nachfolgenden Tabelle sind die geforderten Mindestwerte aufgelistet, die unter Beriicksichtigung
der Messfehler erreicht werden missen, um eine ausreichende Isolierung zu gewahrleisten (siehe
einschlagige Normen).

Soll-Isolationswiderstand Angezeigter Mindestwert
100 kQ 0,107 MQ
250 kQ 0,266 MQ
500 kQ 0,531 MQ
1000 kQ 1,061 MQ
10 MQ 10,61 MQ
100 MQ 106,1 MQ




5.5.6 Fehleranzeigen

Anzeige Bedeutung Hinweise

U L-pE EJD" Keine Messung méglich, Spannung am Eingang > 20V, z.B.
A o Fremdspannung liegt an. Netzspannung nicht abgeschaltet.

Messwerte > 600 MQ bei

R> k Mo 500 V oder > 300 MQ bei Wi‘derstand groRer als Messbereich,
{L-N bDD Leitung falsch angeschlossen oder unterbrochen.

100V - 250 V
— k
|‘\'L_N EDE * Messwert kleiner als Warnsignal wird ausgeldst !
o eingegebener Grenzwert. Leitung kurzgeschlossen, evtl. N — PE gebrtickt.

R e

L-FE Keine M salich Messleitungen falsch am Gerat

= eine Messung mdglich. angeschlossen.

u L-N Dv

Keine M salich Akku nachladen, falls Ladung nicht méglich
E’ Aﬁ;(ne ﬁszung mogtich, Sicherung im Ladekreis priifen
u entiaden (siehe «9.3 Ersetzen der Sicherungens).

5.6 FI-Schutzschalterprifung

Die Funktion «RCD-Fl» dient zur Uberpriifung der Funktion von Fl-Schutzschaltern. Am Gerét sind

Nenn-Fehlerstrome |, von 10 / 30 / 100 / 300 / 500 mA und in Schalterstellung «VAR» kontinuierlich

veranderbare Fehlerstrome von 6 mA bis 1000 mA einstellbar. Die Berlihrungsspannung«U»(bei I,,),

der Ausldsestrom «l,» und die Ansprechzeit «t,» werden gemessen.

Zusatzlich stehen Auslosestrome von 2 x 1, 5x |, und von 150/250 mA zur Verfligung.

Bei Benutzung des Erders kann gleichzeitig auch der Erdungswiderstand «R,» gemessen werden.

Ohne Erder konnen aulRerdem der Schleifenwiderstand «R» und der Kurzschlussstrom «lk» gemessen

werden.

Bei allen Priifstromstérken erfolgt gleichzeitig mit der FI-Schutzschalterpriifung die Messung

der Beriithrungsspannung, des Schleifenwiderstands, des Kurzschlussstroms und des

Erdungswiderstands OHNE Auslésung von 30 mA-FI-Schaltern.

Bei den Messungen der Ausldsezeit wird der Priifstrom aus Sicherheitsgriinden nach 500 ms unterbrochen

falls der FlI-Schutzschalter nicht auslost.

Um die bei Altanlagen noch zuléssige Berthrungsspannung von 65 V mit Auslésung zu messen, wird

ein selbst anpassendes Messverfahren verwendet, das bei zunehmender Beriihrungsspannung die

zuléssige Ausldsezeit gemafld EN 61010 auf 100 ms verkdrzt.

Bei Verwendung eines Erders kénnen auftretende Stérspannungen bis 70 V angezeigt werden ohne

dass das Messergebnis dadurch verfalscht wird. Bei Stérspannungen tber 20 V erfolgt keine Messung.

Der max. zul. Widerstand des Erders betragt 15 kQ.

HINWEIS: Bei stark schwankenden Messergebnissen kann durch langen Tastendruck (>2 s) auf die
. TEST“-Taste eine Messung uber 10 Einzelwerte gestartet werden (verfugbar ab Version 2.8
des Grundgerétes).



5.6.1 Beschreibung der Funktion

Nach Prifung der Spannungen U, . und U, .. wird der Prifstrom in den Leiter mit der hbheren Spannung
gegenlber PE eingespeist.

Der Tester speist zunéchst einen Priifstrom mit < 40% von |, ein, um zunachst die Schleifenimpedanz
Z_ und danach die Berihrungsspannung U, = Z_ x |, zu messen, ohne Ausldsung des FI-Schutzschalters.

Bei Verwendung einer Sonde, wird der Spannungsabfall zwischen Erder und Neutralerde gemessen,
woraus sich der Erdwiderstand und die auftretende Beriihrungsspannung berechnen lasst.

Danach wird die Nicht-Ausldésung automatisch gemessen. Dazu wird das Netz wahrend 50 Perioden
(entsprechend > 1000 ms) mit 50% des Nennfehlerstroms | belastet.

Danach folgt, je nach Einstellung durch den Benutzer, die Priifung des FI-Schalters mit <RAMPE» oder
«IMPULS» um den genauen Auslosestrom bzw. die Auslosezeit zu messen.

B Inder Funktion «<RAMPE» wird der Priifstrom in 17 Stufen von 50% bis auf 103% des Nennfehlerstroms
I, €rhoht. Dabei wird der Strom exakt wahrend 200 ms konstant gehalten. Bei Auslosung werden der
jeweilige Auslosestrom (I,) und die gemessene Auslosezeit (t,) angezeigt.

B Inder Funktion «IMPUL S» wird der gewahlte Nennfehlerstrom (1, ) konstant wahrend 500 ms angelegt.
Bei Priifung eines selektiven Fl-Schalters ( [8] ) wird der doppelte Nennfehlerstrom (2x 1, ) angelegt.
Bei Auslosung des FI-Schalters wird die Ausldsezeit (t,) gemessen und angezeigt. Liegt die Auslésezeit
Uber 200 ms (und unter 500 ms!) blinkt der Messwert um anzuzeigen, dass diese Ausldsezeit die
Norm nicht erftillt.

B N-PE Vertauschungspriifung: Wenn die Funktion mit Auslésung gewahlt wurde, und der Fi wahrend
der Prifung nicht ausgeldst hat, wird eine nochmalige Ausldseprufung, automatisch, mit im Geréat
vertauschten N-PE Leitern durchgefuhrt. Lost ein Fi in dieser Phase aus, dann wurde der Fi in der
Anlage falsch verdrahtet. Fehlermeldung: N-PE abwechselnd blinkend. Ist die Funktion ohne Ausldsung
gewabhlt, so wird derselbe Test ausgefihrt, und bei Ausldsung erfolgt die gleiche Anzeige.

Bei allen Prufungen lasst sich die Phasenlage (0-180°) und die Signalform (Sinus/DC-Impuls) des

Prifstroms beliebig wahlen.

Stellt man das Symbol "—~-t" in der LC-Anzeige ein, wird nur der erste Test mit | <40 | durchgefihrt,
d.h. Messung der Beriihrungsspannung, der Schleifenimpedanz usw... OHNE den FI-Schutzschalter
auszuldsen. Diese Priifungen sind sehr praktisch fir die schnelle Beurteilung der Sicherheit einer Anlage,
bieten jedoch eine geringere Messgenauigkeit als die jeweiligen speziellen Messfunktionen.

5.6.2 Technische Daten

Messverfahren: Messung des Spannungsfalls (ohne Erder) bzw. der Spannungsdifferenz (mit Erder)
geman DIN VDE 60413, Teil 6 (8/87)
Prifung des FI-Schutzschalters gem. EN 61557-6

Nennspannung: 95-145, 175-300 V Sinus

Frequenzbereich: 15,3...17,5 Hz, 45...65 Hz

Max.zul. Uberlast: U, max. = 500 V (bei mehr als 300 V erfolgt keine Messung)

Messdauer (mit Auslésung): 1,5 s im Impuls-Modus, 1 s bei 51, 3,4 s max. im Rampen-Modus
Messdauer (ohne Auslésung): 1 s

AN ?

Nennfehlerstrom |, einstellbar Genauigkeit Hinweis
...% vom Sollwert

10, 30, 100, 300, 500 mA
Variabel: 6 ... 1000 mA 0...+7% I max. 1000 mA
x1, x2, x5 1., 150, 250 mA o

AN?

Innenwiderstand: ca. 400 kQ



Nennfehlerstrom Messbereich Auflésung Genauigkeit
|y (MA) R, bzw. Z (©Q)
10 20 ... 999 Q- 9,99 kQ 1...10
30 2...999 Q- 3,33kQ 01...10
100 2..999 Q 01..1 -
300 02..333Q 001 ... 1 10% Anz.+ 4 Digit
500 0,2...199 Q 001..1
1000 0,2...999Q 0,01
Messbereich Beriihrungsspannung (U,) Aufldsung Genauigkeit
01..15..999V 0,1V 0...+15% Anz. 2 Digit
Messbereich Ausldsezeit (t ) Bereich Auflésung | Genauigkeit
A
Rampe: 0...200 ms
Impuls: 0...500 ms 0,1..7..500 ms | 0,1 ms +2ms
Ohne Auslésung: 0...1000 ms
(Automatische Warnung wenn t, > 200 ms)
Messbereich Auslésestrom Auflésung Genauigkeit
17 Stufen von 0,5 bis 1,033 |, und von 6 bis 1000 mA | 3,33% von 1, | = (0..+7% Anz.+ 3,33% von | )
Mit Erder
Messbereich Erder-Spannung Auflésung Genauigkeit
0..4..70V 1v + (2% Anz. + 1 Digit)
Innenwiderstand: ca. 1,6 MQ
Max. Erderwiderstand: < 15 kQ
Storspannung: Max. 70 V gegenuber PE

Bei groReren Storspannungen erfolgt keine Messung

5.6.3 Durchfuihren einer Messung
Auf der Abbildung ist ein TT-Netz dargestellt. FI-Schutzschalterprifungen sind auch an TN- und IT-

L1
L2
L3

mam

Netzen durchfiihrbar. Die Messung erfolgt in jedem Fall einphasig, d.h. das Gerat ist an den Phasenleiter,
den Neutralleiter und Erde angeschlossen. Der Anschluss an den Neutralleiter ist nicht zwingend, in
diesem Fall sind beide Messleitungen ,Neutral“ und ,Erde“ an Erde anzuschlieBen. In diesem Fall

funktioniert jedoch die N-PE Vertauschungsprifung nicht.



1. Den C.A 6115N-Tester wie abgebildet an die Anlage anschlieRen. Die Verwendung des Erders ist
nicht vorgeschrieben! Er muss nur benutzt werden, wenn man zusammen mit der FI-
Schutzschalterprifung den Erdungswiderstand messen will.

2. Drehschalter auf Messfunktion «<RCD/FI» und den gewtinschten Nennfehlerstrom |, einstellen.
Wenn Sie das Priifverfahren (Rampe, Impuls, Beriihrungsspannung) oder die Signalform (AC+, AC-
, DC+, DC-) abandern wollen, driicken Sie Tasten «CHANGE>» oder «SELECT» bis die gewiinschte
Einstellung erreicht ist und das entsprechende Symbol erscheint. Bei Priifung mit variablem
Ausldsestrom (Stellung VAR) dienen die beiden Tasten zur Einstellung des Auslésestroms im Bereich
6 ... 1000 mA wéhrend der ersten 3 Sekunden nach Umstellung des Drehschalters. Danach kann
man den Wert mit Taste ,MORE" in die Anzeige rufen und nach Wunsch &ndern.

3. Messung mit Taste ,TEST" starten.

. Als erstes Ergebnis erscheint die Bertihrungsspannung «U » in der Anzeige.

5. Taste ,MORE"“mehrmals driicken, um die weiteren Ergebnisge (Zeit, Auslosestrom, ....) in die Anzeige
zu rufen.

6. Ergebnisse auf Wunsch mit Taste ,MEM/MR" einspeichern oder mit Taste ,PRINT“ ausdrucken.

N

Messverfahren fiir vor-/nachgeschaltete FI-Schutzschalter:

Bei diesem Verfahren kénnen auch nachgeschaltete FI-Schutzschalter ausgeldst werden, selbst wenn
sich davor ein FI-Schutzschalter mit geringerem Auslésestrom befindet. In diesem Fall wird der Tester an
eine Phase VOR dem zu prifenden FI-Schalter und die tibrigen Messleitungen fiir «Neutral» und «Erde»
werden an den Neutralleiter NACH dem zu priifenden Fl-Schalter angeschlossen. Dieses Verfahren gilt
nur fur einphasige Netze oder Dreiphasennetze mit Neutralleiter, da bei Dreiphasennetzen ohne Neutralleiter
die Spannung zwischen Phasen groRer ist als der zulassige Spannungsbereich des Testers (95...300 V).

A ACHTUNG! Um sicher zu gehen, dass die Fehlerstromschutzvorrichtung richtig funktioniert,
MUSS die erste Prifung in jedem Stromkreis (Steckdose, Gerateanschluss, ....)

immer MIT Auslésung erfolgen. Nur die parallel dazu angeschlossenen
Messstellen kdnnen dann OHNE Ausldsung getestet werden.
Bei der Priifung von FI-Schutzschaltern in Dreiphasennetzen muss jede Phase (L,, L,, L,) einzeln
gegeniiber dem PE-Schutzleiter gepriift werden, um sicher zu stellen, dass alle Phasen richtig an den
FI-Schutzschalter angeschlossen sind.

- Schwankende Messwerte bei der Berihrungsspannung
Falls bei mehreren Messungen hintereinander grol3e Schwankungen der Messwerte festgestellt werden,
deutet dies auf starke Schwankungen der Netzspannung hin.

In diesem Fall kdnnen Sie die Messungen mit einem Erder wie folgt vornehmen:

- Messungen mit Erder (gilt nur fur TT-Netze)

In diesem Fall wird die Berihrungsspannung nicht mehr aus den GréRen Z_ x |, berechnet, sondern
aus dem zuverlassigeren MesswertR, x |,,. Da Netzstérungen Z  sehr viel stérker beeinflussen als den
Messwert fur R, ( Zg wird in der Gber den Netztransformator verlaufenden Schleife ermittelt) ist der mit
einem Erder berechnete Wert flr die Beriihrungsspannung U_ sehr viel genauer.

Bei Messungen mit einem Erder ist zusatzlich zu den abgebildeten Anschliissen das Erderkabel an den
Anschluss "S / 5" des Testers anzuschlie3en. In der Anzeige erscheint das Symbol 35"

Der Erder ist dabei in eine potentialfreie Zone einzustechen, d.h. ca. 20 m entfernt von den aktiven
Erdungen der Anlage (siehe Anschluss-Schaubild). Fihren Sie eine Messung durch und notieren Sie
den Wert. Stecken Sie den Erder an einer anderen Stelle ein (+10% entfernt von der ersten Stelle) und
wiederholen Sie die Messung. Ergibt die zweite Messung dasselbe Ergebnis, ist die Einstechstelle in
Ordnung. Ansonsten mlissen Sie eine andere Stelle suchen, bis die Messwerte stabil bleiben.

Falls es nicht moglich ist einen Erder einzustechen, schlieen Sie die Erder-Leitung an einen mit Erde
verbundenen Neutralleiter an (N-Leiter). In diesem Fall geht der Erdungswiderstand des Transformators
in die Messung mit ein (max. 2 Q gem. DIN VDE 0100 ).



- Prifung von Anlagen mit einer max. Beriihrungsspannung von 25V (Feuchtraume)
Vor einer Prifung rufen Sie den Grenzwert fir die Berihrungsspannung U, mit Taste ,MORE" in die
Anzeige und stellen ihn mit Taste ,CHANGE" von 50 V auf 25 V um.

- Hinweise zum Ablauf der Priifung von selektiven Fl-Schutzschaltern ((8])

Der Ablauf der Messung ist identisch, gem. DIN VDE 0100 wird die Berechnung des Wertes fir U,
(maximale Fehlerspannung) jedoch nach folgender Formel vorgenommen:

bei Messung ohne Sonde Rs = U, /2x 1,

bei Messung mit Sonde Ra = U, / 2x |, Die Ausldsepriifung erfolgt mit dem doppelten Nennfehlerstrom.
AuRerdem wird zwischen den ersten Priafungen mit | < 40% I, und der Auslésepriifung eine Pause von
30 Sekunden eingefligt. Wahrend dieser Pause erscheint ein Zahler in der Anzeige, der im 1-Sekunden-
Rhythmus von 30 auf 0 herunterzahlt. Erst danach wird die Ausléseprifung des FlI-Schutzschalters
durchgefihrt.

Die 30-Sekundenpause lasst sich durch Driicken der ,TEST“-Taste jederzeit abkurzen.

Der Grund fir die 30-Sekunden-Pause liegt im Aufbau der selektiven FI-Schutzschalter: sie sollen
unempfindlich sein gegen kurzfristige Uberspannungen im Netz und verfiigen zu diesem Zweck (iber
eine Kapazitét zur Energiespeicherung. Diese wird bei den Vorprifungen mit 1 <40% |,,, bereits aufgeladen
und wiirde daher zu Anderungen der Auslésezeit fiihren. Die 30s-Pause dient zur Entladung der Kapazitét
und verhindert so den unerwiinschten Speichereffekt.



5.6.4 Fehleranzeigen - Hinweis

Anzeige Bedeutung Hinweise
U F> gggv Bertihrungsspannung U nicht Erdungswiderstand zu grof3.

A oo R messbar, da grof3er 100 V. Prifstrom evtl. falsch eingestellt.
Berlihrungsspannung U, nicht Leckstrome in der Anlage und der
messbar, da FI-Schalter bereits Vorprifungsstrom < 0,4 1, haben
bei der Vorprifung mit1 < 0,4 | den FI-Schalter bereits ausgeldst.

AN
ausgeldst hat. Induktivitaten im Stromkreis.
U ‘ ===V Prifstrom falsch eingestellt.
A g FI-Schalter defekt: 16st bereits bei
| <40% | aus.
In Stelluny VAR geringeren Priifstrom
einstellen.
Fl-Schalter 16st bei Prifung mit Leckstrome in der Anlage und der
50% | bereits aus. geringere Prifstrom lésen den Fl-
AN
U EJ" Schalter bereits aus.
o Induktivitdten im Stromkreis.
A FI-Schalter defekt: 16st bereits bei
<50 %1, aus.
Auslosezeit nicht messbar, FI-Schalter | Leckstréme in der Anlage und 40% bzw,
N hat schon bei 40% oder 50% | 50% des Prifstroms lésen den Fl-
| - = AN
] Y ™ | ausgelost. Schalter aus.
A7 Fl-Schalter defekt: I6st bereits
bei | < 40% bzw. 50% I, aus.
> FI-Schalter hat in Modus Rampe Evtl. Verbindung zwischen N und PE.
1> 0
R _',T_ A ma bei 103% I, nicht ausgeldst Priifstrom falsch eingestellt.
A FI-Schalter defekt.
Fl-Schalter hat bei |, nicht innerhalb | Prifung evtl. fiir selektiven Fl-Schalte
t> 500 - :
A 500 ms ausgelost. wiederholen.
A ke Prufstrom falsch eingestellt..

Uz 100

Keine Messung méglich, Spannung
zwischen Erder und PE > 70 V.

Am Erder liegt eine Spannung > 70 V
gegenuber PE, z.B. Stérspannung,

Beeinflussung durch fremdes Netz

=

Keine Messung mdglich, Erder
falsch oder nicht angeschlossen.

R zu hoch.
A
Erder nicht angeschlossen.

nPE

N- und PE-Leiter vertauscht.

ACHTUNG: die FI-Schutzvorrichtung

A der Anlage ist unwirksam !!
PE PE-Schutzleiter fehlerhaft. PE-Schutzleiter unterbrochen, falsch
A angeschlossen oder fiihrt Spannung.

ACHTUNG: Stromschlag-Gefahr!

Messung nicht moglich,
Akku entladen.

Akku nachladen - siehe Kapitel
«9.2 Laden des Akkumulators».




5.7 Messung des Erdungswiderstands R,, Z, (ab Softwareversion 2.8)

Dazu muss der Tester an die Anlage unter Spannung angeschlossen sein und deren Erdung darf nicht
unterbrochen sein. Fir die Prufung ist nur eine Sonde (Erdspiel3) notwendig. Daraus ergibt sich ein
erheblicher Zeitgewinn gegenuber den herkémmlichen Messverfahren mit Hilfserdern.

Die Prufung erfolgt durch Potenzialmessung zwischen der Sonde, die als Bezugspunkt gilt, und der zu
messenden Erdung. Abhangig vom eingespeisten Priufstrom lassen sich so Erdungswiderstande bis
herunter bis zu 10 kQ messen.

Stdrspannungen bis 20V werden gemessen und angezeigt, sie beeinflussen den Tester nicht. Bei hoheren
Storspannung ist keine Messung maoglich. In diesem Fall muss man den Erder versetzen.

Vor der Messung wird automatisch der Widerstand der Sonde gemessen. Sondeniibergangswiderstande
bis zu 15 kQ sind zulassig und beeinflussen die Messung nicht.

Falls wahrend einer Messung Berlhrungsspannungen von mehr als 50 V gegeniiber Erde auftreten,
wird die Messung automatisch innerhalb 200 ms abgebrochen.

In manchen Fallen (lange Freileitung fir TT-Netz oder nicht ausreichende Erdungen im TN-Netz) kdnnen
induktive Anteile der Erdung oder des PEN Leiters wirksam werden. Fir diesen Fall bietet das CA6115
(ab Software Version 2.8) die Moglichkeit, auch den Wert Za zu bestimmen. Normalerweise ist diese
Funktion verriegelt. Sie kann aber mit Hilfe der Utility Software 3.2 entriegelt werden. Eine erganzende
Beschreibung wird in Kapitel 5.8 gegeben.

Bei Anlagen mit FI-Schutzvorrichtungen muss die Messfunktion "R, —t" benutzt werden. In
dieser Funktion ist die Messung des Erdungswiderstands ohne Ausldsung von 30mA-FI-
Schutzschaltern moglich.

AulRerdem ist auch die selektive Messung von mehreren, parallel angeschlossenen Erdungen méglich.
Dazu ist die als Zubehor zum C.A 6115N lieferbare Messzange zu benutzen.

HINWEIS: Bei stark schwankenden Messergebnissen kann durch langen Tastendruck (> 2 s) auf die
. TEST“-Taste eine Messung uber 10 Einzelwerte gestartet werden (verfugbar ab Version 2.8
des Grundgerétes).

5.7.1 Beschreibung der Funktion

Wahrend der Messung wird ein Prufstrom in den Leiter mit der hdheren Spannung gegeniber PE
eingespeist. Das Netz wird somit durch einen je nach Erdungswiderstand verénderlichen Prifstrom
belastet und der Spannungsfall gegeniiber dem Bezugspunkt, d.h. der eingesteckten Sonde wird
gemessen. Aus den gemessenen Werte fur U und | wird nun der Erdungswiderstand berechnet. Bei
Benutzung einer Messzange wird nur der durch die Zange abflieRende Strom zur Berechnung des
Einzelerders berlicksichtigt. Bitte beachten Sie, dass bei sehr kleinen Parallel-Erdungswiderstanden die
Zuleitungswiderstande des PE-Leiters und der Ubergangwiderstand des PE-Anschluss-Kontaktes die
Messwerte stark verfalschen kann. Es ist daher empfehlenswert, den Anschluss des PE Leiters (weil3e
Einzelleitung) so knapp wie mdglich an den Messpunkt der Zange heranzulegen, und einen 0O-
Punktsabgleich mit allen 3 Messleitungen an diesem Punkt auszufihren, bevor die selektive Messung
gestartet wird (siehe Kapitel 5.11).

Erdungswiderstand (mit Erder) gemal EN 61557-5 (Ausg. 97).

Messverfahren: Messung der Potenzialdifferenz mittels eines Priifstroms und eines Erders.
(DIN VDE 0413, Teil 7 - 7/82)

Nennspannung: 95...145V, 175 ... 300 V

Frequenzbereich: 15,3 ...17,5Hz, 45 ... 65 Hz

Max.zul. Uberlast: U_ max. = 500 V (bei mehr als 300 V erfolgt keine Messung)



Messfunktion R,, Z, (ab Version 2.8 fir 0 <Wert <15 Ohm), R, sel

Messbereich Auflésung (Q) Prifstrom Genauigkeit
(Impulse)
0,15 ... 6,99 Q 0,01 1500 mA Spitze + (10% Anz. + 3 Digit)
0,7 ...19,99 Q (bei Selektiv-Messung)
20,0...1999Q 0,1 650 mA Spitze + (15% Anz. + 10 Digit)
200 ... 1,999 kQ 1 80 mA Spitze (bei Selektiv-Messung)
2,0 ... 9,99 kQ 10 10 mA Spitze

Messdauer: 3 ... 60 Perioden, je nach Widerstand und Hohe des Priifstroms.

1..70V

Messbereich Erder-Spannung

Auflésung
01V

Genauigkeit

+ (2% Anz. + 1 Digit)

Messfunktion R, -t (ohne Auslésung von 30mA-FI-Schutzschaltern):

Messbereich

Auflésung ()

0,15...199,9 Q 0,1
0,200...1,999 kQ 1
2,00... 9,99 kQ 10

Prifstrom

10 mA eff

Genauigkeit

+ (10% Anz. + 3 Digit)

Messfunktion R, seL (Benutzung einer Messzange):

Messbereich
0,7 ...19,99 Q

Auflésung (Q2)
0,01

Prifstrom (mA)
1500

20,0 ...199,9 Q

0,1

650

Genauigkeit
+ (15% Anz. + 10 Digit)

Erder-Spannung:

Max. 20 V gegenlber PE

Bei groReren Spannungen erfolgt keine Messung.

Erder-Widerstand:

Max. 15 kQ
Selektive Messung: Messgrenzen fur R_,: Das Verhaltnis von R

sel

zu gesamt R, ohne R

muss < 100

sel

sein, sonst kann R_, nicht gemessen werden und es werden statt dessen "- - - -
angezeigt. Der Zangenstrom muss mindestens 15 mA betragen. Der Zangenstrom
kann mit der ,MORE" Taste angezeigt werden.




5.7.2 Durchfuihren einer Messung

System TT L1

L3

p
=z

L1

L3

System IT % _

[N ]
mam
AYSYY
—T T T-e

PE

System TN L1
L2
L3

PE

In der Messfunktion "R," ist der Anschluss an den Neutralleiter nicht zwingend, bei Messungen mit
"R, " ist er jedoch unbedingt erforderlich!

Bei "R," konnen daher die «Neutral-» und «Erde-»Messleitungen gemeinsam an den PE-Leiter
angeschlossen werden.

1. Den C.A 6115N-Tester wie abgebildet an die Anlage anschliel3en.
HINWEIS:
Falls der Erdleiter an mehreren Stellen parallel mit Erde verbunden ist (wie z.B.in TN-Netzen, um das
Potenzial des PEN-Leiters auf seiner gesamten Lange auf ,0“ zu halten, auch wenn Neutralstrome
Uber ihn abflieRen) sollte die Messfunktion «R, seL» mit einer Messzange (Zubehdr) verwendet werden.
Dann lasst sich jede Erdung einzeln messen ohne die Verbindungen auftrennen zu miissen.
In der Version 2.8 kann diese Messung noch genauer in der Z_ Funktion gemessen werden (siehe
Kapitel 5.8).

ACHTUNG: In diesem Fall missen die Messzange und die weil3e PE-Messleitung so nah wie
moglich am Erdanschluss angebracht werden und eine Kompensation der
Messleitungen ist vor der Messung durchzufiihren!



System TT : In diesem System lasst sich die Massen-Erdung besonders einfach und schnell
messen: OHNE Auftrennen der Erdanschliisse und nur mit einer Sonde.
System IT : In der Praxis ebenso einfach wie beim TT-System jedoch VORSICHT!:
Der Netztransformator muss Uber eine Impedanz mit Erde verbunden sein. Er darf
nicht vollig gegen Erde isoliert sein, da sonst der Prifstrom nicht flieRen kann.
Die Massen-Erde "R," und die Erdung des Transformators missen unterschiedlich
sein, da der Prifstrom sonst nicht Gber Erde abflief3t.
Die Anlage darf sich auBerdem nicht im Zustand eines nicht behobenen Erstfehlers
befinden. Die Messung wirde sonst als Zweitfehler gegen Erde gewertet. Prifen Sie
daher die Anzeige an ihrer Netziiberwachung.
System TN : Jede einzelne parallele Erdung des PEN-Leiters lasst sich einfach mit der Messzange
umschlieen und messen (selektive Messung).
Ohne Einsatz der Messzange wirde die Messung den Widerstand der gesamten
Erdung des Netzes liefern, was wenig aussageféhig ist. In einem TN-System flieRen
die Fehlerstrdme nur in geringem Maf3e oder Uberhaupt nicht zur Erde, die hier nur
eine ,funktionelle* Aufgabe hat. Die Fehlerstréme laufen vorwiegend Uber den
Neutralleiter ab und, falls keine Fl-Schutzschalter vorhanden sind, kénnen sie durch
die geringe Impedanz der Fehlerschleife sehr hohe Werte erreichen. Die Stréme werden
dann erst durch Sicherungsautomaten oder Schmelzsicherungen abgeblockt.
Es ist daher sehr viel nitzlicher, die Beriihrungsspannung in Abh&ngigkeit von den
eingebauten FI-Schutzschaltern (Schutz von Personen bei indirekter Beriihrung), sowie
die Impedanz der Fehlerschleife zu messen, um dann die Sicherungsautomaten oder
Schmelzsicherungen entsprechend dimensionieren zu kénnen.
2. Stellen Sie den Drehschalter auf Messfunktion R,. Wenn das Symbol " s " blinkt, ist der notwendige
Erder nicht an den Eingang "S / s " angeschlossen.
3. Messung mit Taste ,TEST" starten.
Hinweis: Ab der Version 2.8 kann mit der Utility Software die Messung von Za entriegelt oder verriegelt
werden (Defaulteinstellung: Za ist verriegelt).
4. Messwert flir «R,» oder «R, seL» ablesen. (Z, ab Version 2.8)
5. Ergebnisse auf Wunsch mit Taste ,MEM/MR" einspeichern oder mit Taste ,PRINT“ ausdrucken.

Drticken Sie die Taste ,TEST" um eine neue Messung zu starten.
Um wieder zur Anzeige der Netzspannung U, , zuriickzukehren, verstellen Sie den Drehschalter oder
drticken Sie die Tasten ,CHANGE" oder ,SELECT".

A ACHTUNG: Der Erder ist dabei in eine potentialfreie Zone einzustechen, d.h. ca. 20 m entfernt von
den aktiven Erdungen der Anlage (siehe Anschluss-Schaubild). Fihren Sie eine
Messung durch und notieren Sie den Wert. Stecken Sie den Erder an einer anderen
Stelle ein und wiederholen Sie die Messung. Ergibt die zweite Messung dasselbe
Ergebnis, ist die Einstechstelle in Ordnung. Ansonsten miissen Sie eine andere Stelle
suchen, bis die Messwerte stabil bleiben.

Messungen ohne Erder

Falls es nicht méglich ist einen Erder einzustechen, schlieRen Sie die Erder-Leitung an einen mit Erde
verbundenen Neutralleiter an (N-Leiter). In diesem Fall geht der Erdungswiderstand des Transformator-
Neutralleiters, die Betriebserde (R,), in die Rechnung mit ein, die Messung liefert also einen Wert mit
Sicherheitszuschlag.

Bewertung der Messergebnisse

In der nachfolgenden Tabelle sind die maximal zuléssigen Widerstande aufgelistet, die unter
Berucksichtigung der Messfehler eingehalten werden missen, um eine ausreichende Erdung zu
gewabhrleisten (siehe einschlagige Normen).



Soll-Erdungswiderstand R, Zulassiger Maximalwert in der Anzeige
0,1Q 0,06 Q
0,3Q 0,24 Q
05Q 0,42 Q
0,7Q 0,60 Q
1,0Q 0,88 Q
3,0Q 2,70 Q
50Q 4,52 Q
10,0 Q 9,06 Q

5.7.3 Fehleranzeigen - Hinweise

Anzeige Bedeutung

U

L-PE gﬂv Keine Messung mdoglich, da die
Spannung auRRerhalb des
zulassigen Bereichs liegt.

<LmT

U 400

> umr

Hinweise

Spannung < 90V, Tester
evtl. falsch angeschlossen.

Spannung zu hoch.

F> L,Sﬂ Hz Keine Messung mdglich, da die Frequenz groRer als 450 Hz.

— Frequenz auRerhalb des zuléssigen

F ﬂﬂ He Bereichs liegt. Frequenz kleiner als 15,3 Hz.

R .. 0 Keine Messung mdglich, da keine | FI-Schutzschalter der Anlage hat
\HA e Spannung anliegt. bei der Messung angesprochen.

Messfunktion «R,» verwenden.

Keine Messung mdglich, da

U .z ]Bﬂv zwischen Erder und PE mehr
5-PE . ;

als 70 V anliegen.

Erder-Anschluss fuhrt eine Spannung
> 70 V gegenuber PE-Leiter, z.B.
Stdrspannung, Beeinflussung durch
fremdes Netz

PE Schutzleiter fehlerhaft Schutzleiter evtl. unterbrochen, falsch
angeschlossen oder Spannung fiihrend
A ACHTUNG: Stromschlag-Gefahr!
$> 0 Keine Messung mdoglich, da Erder | Erder-Widerstand zu hoch (> 15KQ),
‘5 falsch/nicht angeschlossen Leitung unterbrochen.
> LIMIT
i Keine Messung maoglich, da Erder | Erder-Widerstand zu hoch, kein
falsch/nicht angeschlossen Erde angeschlossen
ha'l: Geratetemperatur zu hoch Gerét ca. 3 Minuten abkihlen

lassen, Taste , TEST" erneut driicken.

Fehler 03, Messung abgebrochen

U
==
Ly

Interner Fehler im Gerat — Neustart.
Bei wiederholtem Auftreten des Fehlers
Kundendienst verstandigen.

Keine Messung méglich,
Akku entladen

H

Akku nachladen, siehe Kapitel
«9.2 Laden des Akkumulators».




5.8 Messung der Schleifenimpedanz, des Kurzschlussstroms, der Erderspannung,
der Erdungsimpedanz, des selektiven Erdwiderstandes.

Diese Messfunktion dient zur Uberpriifung der Sicherungseinrichtungen in TT-, TN- und IT-Netzen.

Mit dem Tester kdnnen die Schleifenimpedanz Zs zwischen L und PE (aul3er bei IT-Systemen), die Netzimpedanz
zwischen L und N oder zwischen L und L, sowie der entsprechende Kurzschlussstrom in Netzen von 95 bis 440
V AC schnell und einfach bestimmt werden. Die Polaritét des Netzes (Lage der Leiter L und N) wird dabei
automatisch erkannt und bericksichtigt.

In einem TT-System ist die Messung der L/PE-Schleifenimpedanz eine besonders praktische und schnelle
Methode, um den Erdungswiderstand zu ermitteln, ohne dass man einen Erder einstechen muss. Der gemessene
Widerstand enthalt in diesem Falle, gewissermalien als Sicherheitszuschlag, den Erdungswiderstand des
Netztransformators und den Widerstand der Leitungen, die normalerweise vernachléassigbar sind. Wenn der so
gemessene Wert den Normen entspricht, kbnnen Sie also sicher sein, dass die Erdung in Ordnung ist.

Zur Messung der Erderspannung (Ur) gemafd Norm SEV 3569, d.h. der Spannung zwischen PE und
dem Erder bei Auftreten eines Kurzschlussstroms, muss eine Sonde angeschlossen sein.

Die Fehlerspannung U, im Kurzschlussfall ergibt sich aus der Berechnung: U.=1I, xRa=U . xZa/Zs
wobei |, der Kurzschlussstrom und Ra der Zugehérige Erdungswiderstand ist. Wird Za (ab Version 2.8)
als zusatzliches Messresultat mit Hilfe der Utility Software entriegelt, so kann dieser Wert iiber die Taste
,MORE" abgerufen werden. Za beriicksichtigt auch induktive Anteile der Erdung. In der Stellung Zs L-
PE koénnen folgende Messungen durchgefiihrte werden, die durch die Anschlusskonfiguration automatisch
ausgewahlt werden: (Applikation im TT oder TN-Netz).

AnschlulR Hauptergebnisse

1. L, PE, (N optionell) Zs, Rs, I,

2. L, PE, Sonde, (N opitionell) Zs,Rs, I, U, (Za)
3. L, PE, Sonde, Zange, (N optionell) Zs,Rs, |, U, Zsel

In dieser Funktion erreicht die Zsel Messung eine bessere Aufldsung, da der Prifstrom groRer als in der
R, Funktion ist. Die maximale Grenze fir Zsel: Bedingung Zsel/Zs < 1000, sonst kann Zsel nicht
gemessen werden.(Anzeige " - - - - ). Der Zangenstrom ( mit "MORE"-Taste anwéhlbar) muss mindestens

5 mA betragen. in der Zi L-N sind folgende Messungen moglich (Applikation: TT, TN, IT-Netz):

Anschlufl Hauptergebnisse
1.L-N Zs, Rs, I,
2. L-L (Phase-Phase) Zs, Rs, I,

Wenn die zu prifende Anlage mit FI-Schutzschaltern ausgeristet ist, gestattet es die

Sonderfunktion "Zs —t" die Prufung auch hinter 30mA-FI-Schutzschaltern vorzunehmen, ohne

diese auszuldsen (dieses so genannte ,ALT“-System ist fir CHAUVIN ARNOUX patentiert).

Wenn die Anlage durch zahlreiche Leck- und Fehlerstréme bereits stark gestort ist, kann mit der als

Zubehor zum C.A 6115N lieferbaren PC-Software der Prufstrom noch weiter reduziert werden.

Stark schwankende Messergebnisse deuten auf Netzspannungsschwankungen hin. Nehmen Sie mehrere

Messungen vor, bis ein stabiler Messwert erreicht wird oder nehmen Sie das Mittel aus 5 Messungen.

HINWEIS: In dieser Funktion muss L, N, PE angeschlossen sein.

HINWEIS: Bei stark schwankenden Messergebnissen kann durch langen Tastendruck (>2 s) auf die
,TEST“-Taste eine Messung Uber 10 Einzelwerte gestartet werden (verflgbar ab Version 2.8
des Grundgerates).

5.8.1 Beschreibung der Funktion

Zunéchst prift der C.A 6115N-Tester die Netzspannung. In Stellung «L-PE» des Drehschalters wird der
Leiter mit dem hoheren der beiden Spannungswerte L-N bzw. L-PE belastet. AnschlieBend wird das Netz
abwechselnd nicht belastet (Leerlauf) und dann mit einem Prifstrom | < 5A im Normalmodus bzw. mit | < 15
mA im selektiven Modus "Zs —-" belastet. Aus der gemessenen Spannungsdifferenz mit bzw. ohne Belastung
und aus der Phasenverschiebung errechnet der Prozessor nun die Schleifenimpedanz und zeigt sie an.



Die Berechnung des Kurzschlussstromes (k) erfolgt nach der Formel: Ik = Unetz/Zs. Als Wert fir Unetz
wird entweder der Nennspannungswert des eingestellten Netzes genommen (110/127/220/230/380/400 VY
oder die tatsachlich gemessene Netzspannung. Die Einstellung dieser Bezugsspannung «URrer» wird vor
einer Messung mittels der Tasten ,MORE" und ,CHANGE" bzw. ,SELECT" vorgenommen (bei Wahl der
tatsachlich gemessenen Spannung erscheint das Symbol « - - - » in der Anzeige).

Um in Stellung «L - PE» die Erderspannung, d.h. die Spannung am Erdungsanschluss bei Nennstrom am Fl-
Schutzschalter zu messen, muss ein Erder angeschlossen sein.

Wenn an den Tester ein Erder und eine Messzange (Zubehdr) angeschlossen sind, wir automatisch eine
selektive Erdungsmessung (Schalterstellung «Zs SEL») vorgenommen.

5.8.2 Technische Daten

Messverfahren:  Schleifenimpedanz Z, Schleifenwiderstand R gemaf IEC 61557 - 3
Nennspannung: 95...145V, 175...300V, 330 ...440V (L- N oder L - L)
Frequenzbereich: 15,3 ... 17,5 Hz, 45 ... 65 Hz

Priifstrom: <5 A bei 230V /400 V, max. 15 mA im Modus «Zs —t»
Messdauer: 4 bis 50 Perioden

Max.zul. Uberlast: U, max. = 500 V (dartiber erfolgt keine Messung)

Messung von Zs ohne Ausldésung von 30mA-FI-Schutzschaltern:

Messbereich Auflésung Genauigkeit
0,20 ...1,99 Q 0,01 Q + (15% Anz. + 3 Digit)
2,00 ... 199,9 Q 0,01..01Q + (5% Anz. + 3 Digit)

Messung von Zs mit héherem Strom (< 5 A) fur erhdhte Genauigkeit:

Messbereich Auflésung Genauigkeit
0,080 ... 0,500 Q 0,001 Q + (10% Anz. + 16 Digit)
0,500 ... 1,999 ... 19,99 ... 199,9 Q 0,001...0,1Q + (5% Anz. + 3 Digit)

Wenn gleichzeitig eine selektive Erdungsmessung vorgenommen wird (mit angeschlossenem Erder
und Messzange) wird der Messbereich automatisch auf 199,9 Q eingeschréankt. Die restlichen technischen
Daten (Genauigkeit, Priifstrom) sind identisch zu den Angaben in Kapitel 5.7.

Messung von Rsel x Rpar =50 mQ, Rsel =50 Q Zsel/Zpar = 1000 mit Messleitungsabgleich an der
Messstelle.

Messbereich Auflésung Genauigkeit

0,0800 ... 1,999 Q 0,001 Q + (10% +16 digit)
2..19,99 Q 0,01 Q + (10% +16 digit)
19,99 ... 1999 Q 01Q + (20% + 16 digit)

Messung der Erderspannung (SEV 3569): U_ = Uref x Z /Zs
Messbereich Auflésung Berechnung des Werts

1. Messung von |, anschl.
0...200V 1V 2. Messung von Z, (Anzeige ab Version 2.8), anschl.
3. Berechnung Z, x |, = Erderspannung

Max. Erderwiderstand: <15 kQ
Max. Stérspannung: 70 V gegeniber PE-Potenzial (dartiber erfolgt keine Messung)

Kurzschlussstrom:

Messbereich |, Auflosung Berechnungsformel
0,1A..29,9 kA 0,1A..100 A I =U e / R




5.8.3 Durchfuihren einer Messung

In dieser Messfunktion ist der Anschluss an den Neutralleiter nur fur die Messung von "Z_ ___ " erforderlich.
Far die "Z,"-Messung kann die neutrale Messleitung an Erde angeschlossen werden, bei der"Z'"-Messung
kann sie an eine zweite Phase angeschlossen werden (Messung der Phase/Phase-Schleife).

1. Den C.A 6115N-Tester wie abgebildet an die Anlage anschlieRen.

System TT _ = <1 _ _ L
- =}t ) | o 2
- =1t | LT 3
Z =g R I e
l ............. \ \ I PE
= S >20m é Ra ij/é
System TT:  Die Messung der L-PE-Schleife gestattet eine schnelle und einfache Erdungsmessung

(incl. Sicherheitszuschlag) ohne einen Erder einstechen zu mussen.
Die Messung der Schleife L-N ermdglicht die Berechnung des Kurzschlussstroms und
so die optimale Dimensionierung von Sicherungsautomaten oder Schmelzsicherungen.

System TN - = f 'T L1
- = ! L2
K— = ,’ FH—
) ' T
l T J ST
System TN: Die Messung der Schleifen L-PE oder L-N oder L-L entspricht einer

Fehlerschleifenmessung und gestattet so die optimale Dimensionierung von
Sicherungsautomaten oder Schmelzsicherungen.

System IT _ =1 ° - L1
- =11 L2
- =y L3
- =11 N
......... f > 9- PE
- S >20m J]RA ﬁ
=
System IT:  Die Messung der Schleifen L-N oder L-L entspricht einer Fehlerschleifenmessung

und durch die Berechnung des Kurzschlussstroms kdnnen Sicherungsautomaten oder
Schmelzsicherungen optimal dimensioniert werden. Die Schleife L-PE kann bei diesem
System wegen der hohen Erdungsimpedanz des Netztransformators bzw. seiner
Isolierung gegen Erde nicht gemessen werden (Messbereichsiberlauf).



2. Drehschalter in Stellung LOOP «Z» L-PE fur die Messung der Erdungsimpedanz bzw. in «Z» L-N
fur die Messung der Netzimpedanz stellen.

Um die Erderspannung automatisch in Stellung LOOP Zs zu messen, muss ein Erder angeschlossen
sein.

Bei gleichzeitiger selektiver Erdungsmessung zusammen mit der Schleifenmessung missen die
Messzange und die weilse PE-Messleitung so nah wie méglich am Erdanschluss angebracht werden
und eine Kompensation der Messleitungen ist vor der Messung durchzuftihren!

3. Taste ,TEST“ driicken.

4. Taste ,MORE" driicken, um die zusatzlichen Messwerte anzuzeigen: Kurzschlussstrom (Ik),
Bezugsspannung (Urer), Schleifenwiderstand (Rs) bzw. (R) und, bei Verwendung eines Erders und
einer Messzangen, selektiver Erdungswiderstand(RseL), Priifstrom (IseL) und Erderspannung (UF).

Driicken Sie die Taste ,TEST“ um eine neue Messung zu starten.
Um wieder zur Anzeige der Netzspannung UL-n zuriickzukehren, verstellen Sie den Drehschalter oder
drticken Sie die Tasten ,,CHANGE" oder ,SELECT"

Hinweis: Bei Messung an Dreiphasennetzen muss die Schleifenimpedanz zwischen jedem Phasenleiter
(L, L, L)) und dem Neutralleiter bzw. dem Schutzerdeleiter (PE) gemessen werden.

HINWEIS: Der Tester arbeitet bei Spannungen von 95 V bis 440 V. Nach den einschlagigen
Bestimmungen muss sich die Berechnung des Kurzschlussstrom (I,) und der
Erderspannung (U, ) auf die «Nennspannung» beziehen. Der Tester verwendet intern
die mit den Tasten ,MORE" und ,CHANGE" bzw. ,SELECT" eingestellte Bezugsspannung
Urer. Als Bezugsspannung koénnen die folgenden Werte eingestellt werden:

1. Neue europdaische Nennspannung (230/400 V) — Gerétezustand bei Lieferung
2. ,Alte" européische Nennspannung (220/380 V)
3. Tatsachlich gemessene Nennspannung (Anzeige " - - - - ")

HINWEIS: Um bei kleinen Schleifen- oder Netzimpedanzwerten méglichst genaue Werte zu erhalten,
sollte vor der Messung eine Kompensation der Messleitungen durchgefiihrt werden (siehe
Kap. 5.11).

Bewertung der Messergebnisse

In der nachfolgenden Tabelle sind die maximal zuldssigen Schleifenwidersténde und die minimal
geforderten Kurzschlussstrome aufgelistet (bezogen auf 230V Netzspannung), die unter Beriicksichtigung
der Messfehler eingehalten werden mussen (siehe einschlagige Normen).



Kurzschlussstrom = Netzspannung / Schleifenimpedanz (min. zul. Anzeigewert)

Schleifen- bzw. Netzimpedanz

Kurzschlussstrom

Sollwert

0,08 Q
01Q
03Q
05Q
0,7Q
1,0Q
3,0Q
50Q
10,0 Q
15,0 Q

Max. Anzeigewert

0,056 Q
0,075 Q
0,257 Q
0,473 Q
0,6664 Q
0,949 Q
2,854 Q
4,73 Q
9,49 Q
14,25 Q

Sollwert

2875 A
2300 A
766,67 A
460 A
328,57 A
230 A
76,67 A
46 A

23 A
1533 A

Min. Anzeigewert

4,11 kKA
3,07 kA
895 A
486 A
346 A
242 A
855A
48,6 A
242 A
16,1 A

Maximal zulassige Schleifenimpedanzen fiir verschiedene Schutzorgane gem. Tabelle Al der
Norm DIN VDE 100, Teil 610 (Beispiel).

Uo = Niederspannungssicherung Schutzschalter gem. Schutzschalter mit
220V gem. Norm DIN VDE 0636 Norm DIN VDE 0641 | Charakteristiken
4) mit Charakteristik ,L“ | 1), 2), 3)
In la(5s)| Zs(5s) |[la(0,2s)|Zs(0,2s)] 5In | Zs(£0,2s) | 15In | Zs(£0,2s)
(A GV (@) GV (@) GV (©) (A (©)
2 9,21 23,9 20 11,0 10 22 30 7,3
19,2 115 40 5,5 20 11 60 3,7
6 28 7,9 60 3,7 30 7,3 90 2,4
10 47 4,7 100 2,2 50 4.4 150 15
16 72 3,1 148 1,5 80 2,8 240 0,9
20 88 2,5 191 1,2 100 2,2 300 0,7
25 120 1,8 270 0,8 125 1,8 375 0,6
32 156 1,4 332 0,7 160 1,4 480 0,5
35 173 1,3 367 0,6 175 1,3 525 0,4
40 200 11 410 0,5 200 1,1 600 0,37
50 260 0,8 578 0,4 250 0,9 750 0,29
63 351 0,6 750 0,3 315 0,7 945 0,23
80 452 0,5 - - 400 0,6 1200 0,18
100 573 0,4 - - 500 0,5 1500 0,15
125 751 0,3 - - 625 0,4 1875 0,12
160 995 0,2 - - 800 0,3 2400 0,09

1) Charakteristik ,G* gem. CEE-Publikation 19/1
2) Charakteristik ,K“ gem. DIN VDE 0660, Teil 101
3) Charakteristik ,U“ gem. CEE-Publikation 19/2
4) Nenn-Netzspannung gegen geerdeten Leiter




5.8.4 Fehleranzeigen

Anzeige

U, 30
A

U L-N L,
A > Lur

(n
oY

Bedeutung

Keine Messung mdglich, da
Spannung auRRerhalb des
zuléssigen Bereichs

Hinweise

Spannung < 90 V, Anschluss
evtl. falsch, nicht vorhanden

Spannung > 440V

PE
A

PE-Schutzleiter fehlerhaft

Schutzleiter unterbrochen, falsch
angeschlossen oder Spannung
fuhrend.

ACHTUNG: Stromschlag-Gefahr!

|__>

450~

Fo 00

<Lmr

Keine Messung mdglich, da die
Frequenz auBerhalb des zulassigen
Bereichs liegt.

Frequenz gréRRer als 450 Hz.

Frequenz kleiner als 15,3 Hz.

hot

Geratetemperatur zu hoch

Gerat ca. 5 Minuten abkihlen
lassen, Taste ,TEST" erneut driicken.

E04

Fehler 03, Messung abgebrochen

Interner Fehler im Gerat — Neustart.
Bei wiederholtem Auftreten des Fehlers
Kundendienst verstandigen.

X k A

Keine Berechnung mdglich

Kurzschlussstrom kann nicht berechnet
werden, da Zs > 200 Q.

'z 295,

Messbereichsuberlauf

Berechneter Kurzschlussstrom
> 29,9 KA

E=

> 5

= LIMIT

Keine Messung mdoglich, da Erder
falsch/nicht angeschlossen

Erder-Widerstand zu hoch (> 15 kQ),
Leitung unterbrochen.

- - -y

Erderspannung nicht messbar

Berechnungsgrenzen fir Erderspannung
Uberschritten Zs > 200 Q oder
Spannung am Erder > 50 V.

Kein Messergebnis

FI-Schutzschalter hat angesprochen,
Messung mit Zs ohne Auslésung von
30 mA-FI-Schaltern wiederholen.

Keine Messung maglich,
Akku entladen

Akku nachladen, siehe Kapitel
«9.2 Laden des Akkumulators».

20|




5.9 Widerstandsmessung /Durchgangspriufung

In dieser Messfunktion kdnnen Widerstande bis 1999 Q mit einer DC-Priifspannung und automatischer
Polaritatsumschaltung gemessen werden. Um die Widerstande der Messleitungen zu bertcksichtigen
kann man eine Kompensation dieser Messleitungen durchfuhren. AuRerdem lasst sich ein Grenzwert
fur die Durchgangsprufung mit akustischer OK-Meldung eingeben.

5.9.1 Beschreibung der Funktion

Zunachst priift der Tester ob eine Fremdspannung groRer 3 V anliegt. Ist dies der Fall, erfolgt keine
Messung. Die vom Akku erzeugte Prifspannung wird an die Schaltung gelegt. Der Tester misst den
durch die Schaltung flieRenden Strom, errechnet daraus den Widerstand und zeigt ihn an. AnschlieRend
wird die Polaritdt umgeschaltet und der entsprechende Widerstand R angezeigt. Um durch evtl. im
Messkreis vorhandene Induktivitaten erzeugte Spannungsspitzen am“Umschaltrelais zu vermeiden,
erfolgt die Polaritatsumkehr erst nach Abklingen des Prifstroms.

Aus diesem Grund hangt die Messdauer von eventuell vorhandenen Induktivitdten ab und kann einige
Sekunden fur die Polaritatsumkehr benétigen.

Die automatische Polaritatsumkehr lasst sich auch abschalten: dazu muss der Benutzer lediglich den
Finger auf der Taste ,TEST" halten. Die Messung lauft dann schneller ab und der Summer fur den
Durchgangstest spricht praktisch sofort an.

5.9.2 Technische Daten
Widerstandsmessung (Niederohnmmessung) gem. EN 61557-4 (Ausg. 97) / DIN VDE 0413, Teil 4 (7/77)

Messbereich Auflésung Genauigkeit
0,16 ... 2,99 ...19,90 Q ... 1999 Q 001..01-1Q + (5% Anz. + 4 Digit)
Innenwiderstand: ca. 20 Q
Messdauer: ca. 5 s bei automatischer Polaritatsumkehr, sonst ca. 1 s
Max.zul. Impedanz: 5 H (ohne Beeintrachtigung)
Max.zul. Serienstérspannung: < 3V AC / DC (daruber erfolgt keine Messung)
Nenn-Priifspannung: 18V DC
Max. Kurzschlussstrom: > 200 mA DC bis zu 10 Q, dartiber < 250 mA DC
Max.zul. Uberlast: U,, max. =500V AC
Messleitungskompensation:  bis 5 Q max. (= R))
RAnze\ge = RMessung - RA

5.9.3 Bewertung der Messergebnisse

In der nachfolgenden Tabelle sind die maximal zulassigen Widerstandswerte aufgelistet, die unter
Beriicksichtigung der Messfehler eingehalten werden miissen (siehe einschlagige Normen).

Soll-Widerstand Max. Anzeigewert
0,2Q 0,15 Q
0,4Q 0,35 Q
0,6 Q 0,54 Q
0,8 Q 0,73 Q
1,0Q 0,92 Q
10,0 Q 9,47 Q




5.9.4 Durchfuihren einer Messung

1. Den C.A 6115N-Tester wie abgebildet mit den drei
Einzelleitungen an die Anlage anschlie3en. Dabei die weil3e
Messleitung L, mit der gelben Messleitung L, verbinden. Die
Messung kann z.B. zwischen Erdungsschiene und
verschiedenen Messpunkten des Erdleiters erfolgen:
Schutzerde-Kontakte in Steckdosen, geerdete
Metallgehause von Heizkdrpern, Leuchten, Elektrogeraten
Usw...

2. Drehschalter in Stellung «<LOW Q» stellen.

3. Taste ,TEST" driicken, um die Messung zu starten.
Der Pluspol der Priifspannung liegt dabei an L, und der
Minuspol an L, — angezeigt wird R1.
Halten Sie die , TEST"-Taste gedrickt fur die Durchgangsprifung mit Summer, Das Gerat misst
permanent und falls R<LIMIT ist, spricht der Summer an.

4. Sobald Sie die Taste , TEST" loslassen, wird die Polaritat umgekehrt
Der Tester zeigt nun den Mittelwert R = (R, + R,)/2 an. Die Einzelwerte R, und R, lassen sich mit
Taste ,MORE" in die Anzeige rufen. Falls R1, R2 > LIMIT ist, ertont ein intermitterender Summerton.

5. Ergebnisse auf Wunsch mit Taste ,MEM/MR" einspeichern oder mit Taste ,PRINT“ ausdrucken.

Driicken Sie die Taste ,TEST“ um eine neue Messung zu starten.

Um wieder zur Anzeige der Netzspannung U, , zuriickzukehren, verstellen Sie den Drehschalter oder
drticken Sie die Tasten ,CHANGE" oder ,SELECT".

Fur sehr genaue Messungen kleiner Widerstande empfiehlt sich die Kompensation der Messleitungen
(siehe Kap. 5.11.)

AACHTUNG: Widerstandsmessungen sind nur an spannungsfreien Stromkreisen moglich! Der
Tester prift die Spannungsfreiheit vor jeder Messung. Treten wahrend einer Messung
irrtimlich Spannungen > 300 V auf, brennt die eingebaute Sicherung durch, gegen
Spannungen < 300 V ist der Tester elektronisch geschutzt.

5.9.5 Fehleranzeigen

Anzeige Bedeutung Hinweise
L 230 | e o
LN 1] Keine Messung maglich, Fremdspannung > 3V AC/ DC
Fremdspannung am Eingang
A > Lmr
R> lq a _ ,
\ [ Messbereichsiuberlauf Gemessener Widerstand > 1999 Q

> umm

- Messleitungskompensation grof3er
Fﬂ -’ als zuléssig.

ST Fehler 03, Messung abgebrochen Interner Fehler im Gerat — Neustart.
Bei wiederholtem Auftreten des Fehlerg
Kundendienst verstandigen.

E’ Keine Messung méglich, Akku nachladen, siehe Kapitel
Akku entladen «9.2 Laden des Akkumulators».




5.10 Bestimmung der Phasenfolge (Drehfeldrichtung)

Mit dieser Funktion lasst sich die Phasenfolge in Dreiphasennetzen mit Spannungen von 20V bis 440 V
und bei Frequenzen von 15,3 ... 450 Hz bestimmen. Die AuRRenleiterspannungen L1 —L2,L2 - L3 und L3
— L1, sowie die Frequenz werden ebenfalls angezeigt. Die Phasenfolge kann auch durch eine Messung
zwischen zwei Phasenleitern und dem Neutralleiter ermittelt werden.

5.10.1 Beschreibung der Funktion
Der Mikroprozessor bestimmt die Phasenfolge durch Auswertung der Spannungs-Nulldurchgénge. Die

Spannungen zwischen samtlichen Leitern werden gemessen und als U

. U, und U, angezeigt.

Bestimmung der Phasenfolge gem. EN 61557-7 (Ausg. 97) und gem. DIN VDE 0413, Teil 9 (02/84)

m Nennspannung: 20 - 440V AC
m Frequenzbereich: 15,3 - 450 Hz

5.10.2 Durchfuihren einer Messung

1. Den C.A 6115N-Tester wie abgebildet mit den drei Einzelleitungen an
die Anlage anschlieRen.

m Max.zul. Uberlast: U_, max. = 500 V
m Max. Fehlerstrom: <1 mA

L1
L2
L3
N

Lty
2. Drehschalter in Stellung " & PHASES" stellen. Wenn alle
Spannungen und ein Drehfeld vorhanden sind erscheint die \ PE
Spannung «U, ,» in der Anzeige zusammen mit dem Symbol :
Lylgly
" " bei positiver Phasenfolge oder rechtsdrenendem Feld L, - L,
-L, oder n

" @ " bei negativer Phasenfolge oder linksdrehendem Feld L, - L,

-L,.
Wehn eine der Spannungen fehlt oder zwischen 2 Spannungen keine Phasendifferenz vorliegt, blinkt

das Symbol

1Lz Ly
\Latet

3. Taste ,MORE" driicken um die weiteren Spannungen U, , / U, sowie die Frequenz anzuzeigen.
Wenn die Ergebnisse gespeichert oder ausgedruckt werden sollen, miissen Sie zunéchst die Teste
L TEST" driicken: dann wird die Anzeige ,eingefroren“. AnschlieRend die Ergebnisse mit Taste ,MEM/

MR* einspeichern oder mit Taste ,PRINT* ausdrucken.

HINWEIS:  Falls der Leiter L, unterbrochen ist, wird fir U,, und U, jeweils der halbe Wert der
2-3

Spannung U, , angezeigt.

5.10.3 Fehleranzeigen - Hinweise

U

Laly"
LD

73

Anzeige

n
u

v

Bedeutung

Phasenfolgebestimmung

nicht mdoglich

Hinweise

L, L,, L flhren eine Spannung < 20V,
keine Phasendifferenz, oder mindestens
2 Phasen fehlen.




5.11 Messleitungskompensation

Mit dieser Funktion kdnnen die Widerstéande des benutzten Verbindungszubehors: Kabel, Prufspitzen,
Krokodilklemmen usw... vor einer Messung ermittelt und eingespeichert werden. Es werden alle 3
Einzelleitungswiderstande ermittelt und abgespeichert.

Diese Werte werden dann automatisch bei samtlichen Widerstandsmessungen (R,,Z,,R) vom Messwert
abgezogen. Es lassen sich Leitungswiderstéande bis zu 5 Q kompensieren.

Die Widerstande der mit dem Tester gelieferten Original-Messleitungen sind bereits ab Werk kompensiert!
In Verbindung mit diesen Leitungen erscheint immer RD: 0.000 in der Anzeige.

5.11.1 Technische Daten

Messbereich Auflésung Genauigkeit

0,01...0,15...2,99...50Q 0,01..0,1Q + (5% Anz. + 3 Digit)
Messdauer: ca. 1 sec (die Polaritat wird dabei nicht umgeschaltet)
Max.zul. Induktivitat: 5 H (ohne Beeintrachtigung)
Max. Serienstérspannung: <3V AC/ DC (daruber erfolgt keine Messung)
Nenn-Priifspannung: Akku-Spannung: > 6,5 V; max. 18 V DC
Kurzschlussstrom: > 200 mA DC
Max.zul. Uberlast: U, max. = 500 V (es erfolgt keine Messung)
Messleitungskompensation: bis 5 Q max. (R,)

RAnzeige= RMessung -R

A

5.11.2 Durchfiihren der Kompensation

1. Drehschalter in eine der Stellungen «RCD», «<EARTH», «LOOP» oder «LOW Q » stellen.

. Taste ,MORE" so oft driicken, bis in der Anzeige «R» erscheint.

. Die drei Messleitungen, evtl. mit Verlangerungen und Anschlusszubehdr, kurzschlieRen.

. Taste ,TEST" drlicken.

. Der gemessenen Widerstand wird eingespeichert und von den Widerstandsmesswerten in den
Funktionen RCD (Ra), EARTH, LOOP und LOWQ automatisch abgezogen.

In der Anzeige erscheint entsprechend EN 61557 das Symbol " " um die aktive Kompensation
anzuzeigen.

g~ wWN

5.11.3 Abschalten der Messleitungskompensation

Um den eingespeicherten Wert zu l6schen, die obigen Schritte 1. und 2. durchfihren. Nun die
Messleitungen nicht verbinden und Taste ,TEST" driicken.
In der Anzeige erscheint «kRa0,000 Q» um anzuzeigen, dass der Kompensationswert geldscht wurde.

Beim Abschalten des Testers werden die abgespeicherten Kompensationswerte ebenfalls geldscht.



6. RS232-SCHNITTSTELLE / SPEICHER

Der C.A 6115N-Tester ist serienmafig mit einer RS232-Schnittstelle (9-poliger SUB-D-Stecker) und
einem Speicher ausgerustet, der etwa 800 Datenblécke (Haupt-Messwert + zusétzliche Werte +
Messparameter wie Spannung, Strom, Frequenz, Datum, Uhrzeit...) fasst. Datum und Uhrzeit werden
von einer eingebauten Echtzeit-Uhr geliefert.

Die RS232-Schnittstelle ermdglicht das Ausdrucken der angezeigten bzw. eingespeicherten Werte und/
oder deren Ubertragung zu einem PC mit der als Zubehor lieferbaren C.A 6115 UTILITY-Software.
Uber die RS232-Schnittstelle lasst sich der Tester auch von einem PC aus fernsteuern.

Die Schnittstelle ist galvanisch getrennt, der Tester kann auch mit PC-Anschluss gefahrlos Messungen
durchfihren.

Schnittstelle: RS232, 9-polig, galvanisch getrennt, zum Ausdrucken oder Ubertragen von angezeigten
bzw. gespeicherten Daten und zur Fernsteuerung des Testers Uber PC (REMOTE-
Funktion). Direkter Protokollausdruck Uber A4-Paralleldrucker oder Ausdruck von
.Messstreifen“ Uber seriellen Drucker.

Uhr: nicht-fliichtige, akkuversorgte Echtzeituhr fir Datum und Uhrzeit.

Speicher: Speicher fir bis zu 800 Datenblécke
(1 Datenblock = séamtliche in einer Funktion gemessenen Werte + Datum + Uhrzeit)

6.1 Technische Daten der RS232-Schnittstelle

Prifspannung: 4 kV
Datenformat: 1 Startbit, 8 Datenbits, 1 Stopbit, keine Paritéat
Xon/Xoff Handshake-Protokoll
DU-Rate: 300 Baud ... 9,6 kBaud, einstellbar im «SET-UP».
Bei Einstellung der DU-Rate auf «- P -» kann die Priifspitze mit Fernbedienung am RS232-Anschluss
benutzt werden. Bei Einstellung auf « - - - - » ist mit dem als Zubehér erhaltlichen Adapter der Anschluss
eines Paralleldruckers maoglich.
Hinweis: Bei Dateniibertragung mittels Utility Software in einen PC muss die Baudrate im CA6115 auf
9600 Bd eingestellt sein.
Stromversorgung: Uber Schnittstelle

Anschluss eines seriellen Druckers

Draufsicht Draufsicht
m B = P
2 2
| ]
5 _— 5]
7z — = i
9-polige Buchse zum 9-polige Stecker zum
C.A 6115N seriellen Drucker



Anschluss an einen PC oder an einen Paralleldrucker

9-poliger Stecker E
zum C.A 6115N 9-poliger Stecker zum PC
] = = i
7 = = =
25-poliger Stecker 25-poliger Stecker zum PC

oder zum Seriell/Parallel-Adapter

m Notwendige Verbindungen DB9 # B25 (® —» @) m Adapter DB9» DB9 (® — ®):
(Nullmodemkabel) :

292 6920 23 595
33 8-»4 3»2 6-»4
4»6 4»6 8-»7
5%»7

6.2 Einspeichern/Auslesen von Messwerten

Der Tester kann im eingebauten Speicher bis zu 800 Datenbldcke (samtliche Messwerte einer Funktion
+ Datum und Uhrzeit) speichern (Funktion «sMEM»).

Das Einspeichern kann auf zweierlei Arten erfolgen:

1. Fortlaufende Speicherung: sobald man nach einer Messung Taste ,MEM" driickt, schlagt der Tester
automatisch den néchsten freien Speicherplatz vor. Die Speicherplatz-Nr. im Bereich von 1 bis 999
lasst sich auch von Hand andern.

Die Messungen werden also nacheinander ,automatisch” gespeichert.

2. Speicherung in Gruppen: um beispielsweise Messprotokolle in einem A4-Tabellenformat
auszudrucken, kann pro Zeile ein Speicherplatz mit den Ergebnissen mehrerer Messfunktionen in
Spalten (z.B. FI-Schalter, Isolation, Schleifenwiderstand, ....) angeordnet werden, so dass jede Zeile
optimal ,geflllt ist. Die Ergebnisse verschiedener Messfunktionen kénnen dazu unter derselben
Speicherplatz-Nr. gruppiert werden: 1. eine Isolationsmessung, 2. eine FI-Schalterpriifung, 3. eine
Erdungsmessung usw...

In jedem Fall wird der Speicher nach zwei Kriterien verwaltet:
1. Speicherplatz-Nummer
2. Messfunktion, d.h. Drehschalterstellung



6.2.1 Einspeichern von Messwerten (Taste , MEM")

1. Fuhren Sie die jeweilige Messung durch bis der Messwert in der Anzeige erscheint.
Driicken Sie Taste ,MEM/MR" um den Wert (mit seinen zusatzlichen Angaben) einzuspeichern. In
der Anzeige blinkt <MEM» und das Gerat schlagt den néachsten freien Speicherplatz vor, z.B.:

e 299

Der Hinweis «<FREE» bedeutet, dass dieser Speicherplatz fir die gewahlte Messfunktion noch frei ist.
Der Hinweis «OCC» bedeutet, dass der Speicherplatz fur die gewahlte Messfunktion belegt ist.

Wenn Sie eine Speicherplatz-Nr. &ndern wollen, driicken Sie Taste ,SELECT"um die Dezimalstelle der
Nummer zu wéhlen und anschlieBend Taste ,CHANGE" um die Ziffer zwischen 0 und 9 zu &ndern.
Wenn Sie einen Speicherplatz wéhlen, der bereits mit anderen Messfunktionen belegt ist, speichern
Sie Ihre Ergebnisse in Gruppen ab, wenn Sie jedes Mal einen neuen Speicherplatz wéhlen, speichern
Sie Ihre Ergebnisse fortlaufend ab.

HINWEIS: bei der Speicherung in Gruppen kénnen Sie Taste ,CHANGE" 2 sec lang gedriickt halten
und kommen damit automatisch zum letzten benutzten Speicherplatz. Wenn Sie Taste ,SELECT" 2
sec lang driicken, wechseln Sie zur ndchsten Zehnerstelle.

2. Drucken Sie Taste ,MEM/MR" erneut, um die aktuelle Speicherplatz-Nr. zu bestétigen und die Werte
dort abzuspeichern.

3. Bei erneutem Driicken von ,MEM/MR" oder ,MORE" erscheint das Datum der Einspeicherung. Mit
Taste ,MORE" lassen sich alle soeben eingespeicherten Werte zur Kontrolle in die Anzeige rufen.

Driicken Sie die Taste ,TEST" um eine neue Messung zu starten.

Um wieder zur Anzeige der Netzspannung U, ,, zuriickzukehren, verstellen Sie den Drehschalter oder

driicken Sie die Tasten ,CHANGE" oder ,SELECT".

6.2.2 Auslesen eingespeicherter Werte

Um den Zugriff auf die Messwerte moglichst schnell zu machen ist die Lesefunktion (MR) direkt mit der
Drehschalterstellung gekoppelt. Wenn sich viele Messwerte im Speicher befinden, kann man so mit dem
Drehschalter bereits eine Vorauswahl der interessierenden Messwerte treffen. Jetzt lasst sich der gewtinschte
Messwert mit Tasten ,SELECT“ und ,CHANGE" einfach auffinden (siehe unten), da NUR diejenigen
Speicherplatz-Nr. angeboten werden, in denen sich tatséchlich ein zur jeweiligen Funktion gehdrender
Messwert befindet.

Beispiel: EineIsolationsmessung «R, L-N-PE» wurde vorgenommen und in Platz Nr.5 gespeichert.
Verfahren zum Auslesen der Werte:

. Drehschalter in Stellung «INSULATION R ..» stellen

. Taste ,MR" drlicken, um den Speicher zu lesen.

. Waéhlen Sie mit Tasten ,SELECT" und ,CHANGE" die Speicherplatz-Nr. 5.

. Bestatigen Sie die Auswahl mit Taste ,MR": die Nachricht «OK 05» erscheint.

5. Mit Taste ,MORE" rufen Sie nun die verschiedenen gespeicherten Werte in die Anzeige.

A WN P

6.2.3 Speicher l6schen

1. Schalten Sie den Tester mit dem Drehschalter aus (Stellung «OFF»).

2. Drucken Sie nun Taste ,MEM/MR" und halten Sie sie fur 2 s gedruckt, wahrend Sie den Tester mit
dem Drehschalter wieder einschalten.

3. In der Anzeige erscheint eine Meldung z.B.:

oce EEJ

Die Anzeige «OCC + Zahl» bezeichnet die zuletzt belegte Speicherplatz-Nr.
Jetzt kbnnen Sie Taste ,MEM/MR" wieder loslassen.




4. Dricken Sie Taste ,MEM/MR" erneut: in der Anzeige erscheint die gemessene Netzspannung.
Samtliche gespeicherten Werte wurden nun geléscht.

Sie kdnnen das prufen, indem Sie ,MEM/MR" driicken und folgende Anzeige erhalten:

Das bedeutet, dass alle Speicherplatze wieder frei sind.
Mit der PC-Software (Zubehdor) kdnnen Sie den Speicher im Geréat ebenfalls sehr einfach I6schen.

A ACHTUNG: Alle Messwerte werden unwiderruflich geléscht !

6.3 Ausdrucken von Messwerten
Das Gerat verfligt Uber zwei Moglichkeiten zum Ausdrucken der Messwerte:

1. Protokolldruck (prt)
Die gespeicherten Messwerte werden in Gruppen oder fortlaufend nach Nummern im A4-Format in
Tabellenform ausgedruckt, entweder auf einem externen Drucker tGber die RS232-Schnittstelle oder
einem Paralleldrucker mit dem als Zubehor erhaltlichen Seriell/Parallel-Adapter.
Benutzt man den Protokollausdruck in Verbindung mit der Speicherung in Gruppen erhélt man eine
sehr Ubersichtliche Tabelle in Zeilen und Spalten mit den Messwerten einer Anlage.
Als Kopfzeile kénnen samtliche Angaben des Geratebenutzers eingetragen werden. Bei Benutzung
der PC-Software kénnen Sie diese Angaben einmal im Geréat einspeichern, sie werden dann
automatisch mit ausgedruckt.
Die Tabelle ist zeilenweise nach Speicherplatz-Nr. und spaltenweise nach Messfunktionen gegliedert.

Datum: 07.06.00
Zeit: 10:43

C.A 611F - Anlagenpruefung

Firmenname: Chauvin Arnoux GmbH. Tel.: (1) 6161961 30
Adresse: Slamastr. 29 Fax.: (1) 616.961 61
Ort: A-1230 Wien Protokoll Nr.:

O R
anlagenteile: CO1 - 003 Tnstrumentennumuer: 100004
U-Zimits:..... S50 V ,Frequenz{Mittelwert):..... 43.9% Hz

la%3 onx

Unterschrift Unterschrift Pruefer




2. Dokumentdruck (doc)

. . ) BIT 13:03 97.12. e, N, 100004
Aktuelle oder bereits gespeicherte Messwerte kdnnen | 1f 13:03 97.12.10  Instr. tr

Uber die RS232-Schnittstelle fortlaufend direkt auf einem ZSSC;LATI ON MEM: 001
. . . nzeimassun
A6-Streifendrucker oder auf einem A4-Paralleldrucker mit o5t S,,m.mg: 500V
5 Altli ; _ limit:  500kR
dem als Zubehor erhaltlichen Seriell/Parallel-Adapter LoBE) - . . .. 1. 085MR
ausgedruckt werden. e + 1BV  UL-PE,._.+ 18V
N-PX3 + 0V Foovirvnns 0.0Hz

6.3.1 Vorbereitungen fir den Druck

Mit den folgenden im «SET-UP-Meni» vorzunehmenden

Einstellungen lassen sich die ab Werk eingegebenen Standard-Druckparameter individuell &ndern:

1. Tester mit dem Drehschalter einschalten.

2. Taste ,PRINT/SET-UP“ wahrend mindestens 2 sec gedriickt halten.

Zur Kontrolle erscheinen alle Segmente der LC-Anzeige (Display Test) = 1. Anzeige im SET-UP
Modus.

3. Driicken Sie mehrmals Taste ,MORE" bis die Anzeige der DU-Rate in Baud «bd» erscheint. Mit
Tasten ,SELECT“ und ,CHANGE" stellen Sie nun die gewlinschte Datenlibertragungsgeschwindigkeit
fur die RS232-Schnittstelle im Bereich von 300 Baud bis 9,6 kBaud ein.

Wenn Sie einen A4-Paralleldrucker und den zugehorigen Seriell/Parallel-Adapter verwenden,
mussen Sie die Schnittstelle auf «- - -» einstellen.

4. Dricken Sie erneut Taste ,MORE" bis die Anzeige «prt» erscheint.

Verwenden Sie nun die Tasten wie folgt:

Mit , SELECT" blinkt die Anzeige des Druckformats («A4» / «A6») oder der Art des Ausdrucks
(«prt» / «doc»)

Mit , CHANGE" kdnnen Sie zwischen dem Druckformat A4 oder A6 und der Art des Ausdrucks
»Protokoll* (prt) oder ,Dokument” (doc) wechseln.

Bei Auswahl des Druckformats A6 ist nur der Ausdruck als ,, Dokument” maéglich.

5. Um den «SET-UP» zu verlassen und die Anderungen einzuspeichern, driicken Sie ,MORE" so oft,
bis die SET-UP-Schleife zu Ende ist oder Sie driicken einfach die ,TEST“-Taste. Wenn Sie den
Drehschalter verstellen, werden die geénderten Werte bei Abschalten des Gerats nicht eingespeichert.

Fur den Ausdruck stehen 10 verschiedenen Sprachen zur Verfiigung: Franzdsisch, Englisch, Deutsch,

Italienisch, Spanisch, Schwedisch, Norwegisch, Litauisch, Niederlandisch und Tschechisch.

Standardmagig ist Englisch eingestellt. Mit der PC-Software (Zubehor) lasst sich die Standardsprache

umstellen.

6.3.2 Sofort-Ausdruck der aktuellen Messwerte (doc)

In dieser Funktion werden die aktuell angezeigten Messwerte sofort in «doc»-Form ausgedruckt

(zusammen mit Datum und Uhrzeit usw...).

1. C.A 6115N-Tester mit dem entsprechenden Kabel an den Drucker anschliefen (siehe Kap.
6.1). Den seriellen Drucker erst einschalten, nachdem der Tester eingeschaltet ist (andernfalls
kénnen endlose Reihen von « ? » ausgedruckt werden).

2. Fuhren Sie die gewlinschte Messung durch.

Bei Erscheinen des Messwerts in der Anzeige Taste ,PRINT" driicken.

4. Das Messergebnis wird ausgedruckt.

Falls ein A4-Paralleldrucker mit dem Seriell/Parallel-Adapter angeschlossen ist, muss im «SET-
UP» vorher das Druckformat auf «A4» und die DU-Rate (bd) auf «- - -» gestellt werden!
Nach dem Sofort-Ausdruck kénnen Sie den Messwert mit Taste ,MEM/MR" auch einspeichern.

Driicken Sie die Taste ,TEST“ um eine neue Messung zu starten.

Um wieder zur Anzeige der Netzspannung U, ,, zuriickzukehren, verstellen Sie den Drehschalter oder
driicken Sie die Tasten ,CHANGE" oder ,SELECT".

w



6.3.3 Ausdrucken der gespeicherten Messwerte

Bei dieser Druckfunktion kdnnen die Messwerte im Format «doc» (fortlaufende Messwert-Liste mit Datum,

Uhrzeit, usw...) oder im Format «prt» (Messprotokoll im A4-Tabellenformat) ausgedruckt werden.

1. C.A 6115N-Tester mit dem entsprechenden Kabel an den Drucker anschliefen (siehe Kap.
6.1). Den seriellen Drucker erst einschalten, nachdem der Tester eingeschaltet ist (andernfalls
kénnen endlose Reihen von « ? » ausgedruckt werden).

2. Drehschalter auf Messfunktion «Spannungsmessung» stellen.

3. Taste ,PRINT“ driicken, in der Anzeige erscheint «Pr».

Das im «SET-UP» eingestellte Druckformat A4 oder A6 wird angezeigt (bei Bedarf mit Taste ,CHANGE"
anderbar).

4. Driicken Sie Taste ,PRINT erneut:

Die im «SET-UP» eingestellte Druckart «prt» oder «doc» wird angezeigt (bei Bedarf mit Taste ,CHANGE"
anderbar). In der kleinen Anzeige oben wird die erste auszudruckende Speicherplatz-Nr. angezeigt,
in der groRen Anzeige erscheint die letzte auszudruckende Speicherplatz-Nr (mit Tasten ,SELECT*
und ,CHANGE" anderbar).

5. Bestatigen Sie durch erneutes Driicken von Taste ,PRINT*:

Der Ausdruck beginnt.

6.3.4 Fehleranzeigen

Anzeige Bedeutung Hinweise
Schnittstelle kann keine Kabel defekt, nicht angeschlossen,
m Kommunikation aufbauen. Drucker falsch eingestellt, falsche
Baud-Rate («bd»).
‘ol w N ud Schnittstellenfehler, PC-Software benutzen, um
,: U .J Daten im EEPROM nicht das Geréat wieder neu zu
auffindbar. konfigurieren.

6.4 Daten in regelmaRigen Intervallen einspeichern/ausgeben

Im «Intervall-Modus» kdénnen Ergebnisse von Schleifen- oder Erdungsmessungen in vorgegebenen
Zeitintervallen automatisch eingespeichert oder ausgegeben bzw. gedruckt werden. Damit lassen sich
Messwerte zeitlich genau verfolgen (z.B. wetter- oder tageszeitabhéngige Schwankungen).

Das Zeitintervall zwischen zwei Messungen (int.) ist beliebig zwischen 0,1 und 199,9 Minuten einstellbar.
Da die Begleit-Parameter einer Messung (Spannungen, Frequenzen, Strom, Datum, Uhrzeit, ....) stets

mitgemessen und miteingespeichert werden, ermdglicht diese Funktion aufschlussreiche Langzeit-
Messreihen.

ACHTUNG: Wenn in den Drehschalterstellungen «Ra SEL» und «Zs SEL» eine Messzange benutzt
wird, wird natirlich nur dieser selektive Erdstrom und nicht der gesamte Leckstrom der Anlage gemessen.
Zur Erfassung aller Leckstréme die Messfunktion «Zs» ohne Auslésung der FI-Schutzschalter (_-.)
benutzen.

Die intervallgesteuerte Einspeicherung erfolgt ab dem ersten freien Speicherplatz.

Einschalten des «Intervall-Modus»:

1. Am Drehschaler gewiinschte Messfunktion "R,", "Z.," oder "Z" einstellen.

2. Taste ,SET-UP* langer als 2 sec driicken — Anzeige aller LCD-Segmente.

3. Taste ,MORE" so oft driicken, bis Parameter «int.» angezeigt wird.



. Gewulnschtes Zeitintervall in Minuten (0,1....199,9) wie folgt einstellen:

- mit Taste ,SELECT" zu &ndernde Dezimalstelle anwahlen.
- mit Taste ,CHANGE" Ziffer zwischen 0 und 9 eingeben.

. Nach Einstellung des Zeitintervalls Taste ,SELECT" so oft driicken bis «sMEM» bzw. «COM» blinkt.

Nun mit Taste ,CHANGE" gewtinschten Intervall-Modus wahlen:

- mit <MEM» werden die Messwerte intervallgesteuert eingespeichert

- mit «<COM» werden die Messwerte intervallgesteuert Giber die RS232 ausgegeben.

HINWEIS: Fir eine Druckerausgabe die in Kapitel 6.3 beschriebenen Drucker-Einstellungen
vornehmen.

. Taste ,TEST" driicken. um die Einstellungen zu tibernehmen und mit der Messreihe zu beginnen.
. Intervall-Modus durch Verstellen des Drehschalters wieder verlassen.

7. SERIELL/PARALLEL-ADAPTER (RS232 - CENTRONICS)

(OPTION)

Der auf Wunsch lieferbare RS232/Centronics-Adapter wandelt die seriell Gber die RS232-Schnittstelle
ausgegebenen Daten in das parallele Centronics-Druckerformat um. Damit kénnen handelsubliche 4A-
Paralleldrucker direkt und ohne Umweg Uber einen PC angeschlossen werden.

Einstellungen fur den Adapter

SET-UP :

1.

2.
3.

ouswN R R

Tester mit dem Drehschalter einschalten.

Taste ,SET-UP* langer als 2 sec driicken — Anzeige aller LCD-Segmente.

Taste ,MORE" so oft driicken, bis Parameter «bd» (DU-Rate in Baud) angezeigt wird. Mit Taste
,CHANGE" DU-Rate &ndern bis «- - -» angezeigt wird.

. Drucken Sie erneut Taste ,MORE" bis die Anzeige «prt» erscheint.

Verwenden Sie nun die Tasten wie folgt:

-mit,, SELECT" blinkt die Anzeige des Druckformats («A4» / «A6») oder der Art des Ausdrucks
(«prt» / «doc»)

-mit,, CHANGE" kénnen Sie zwischen dem Druckformat A4 oder A6 und der Art des Ausdrucks
»Protokoll* (prt) oder ,Dokument” (doc) wechseln.

Bei Auswahl des Druckformats A6 ist nur der Ausdruck als ,, Dokument” méglich.

. Um den «SET-UP>» zu verlassen und die Anderungen einzuspeichern, driicken Sie ,MORE" so oft,

bis die SET-UP-Schleife zu Ende ist oder Sie driicken einfach die ,TEST"-Taste. Wenn Sie den
Drehschalter verstellen, werden die gednderten Werte bei Abschalten des Gerats nicht eingespeichert.

Ausdruck mit dem Adapter

. An den RS232-Ausgang des C.A 6115N-Testers ein Nullmodemkabel anschliel3en.
. Kabel mit dem Adapter verbinden, am Adapterausgang das Druckerkabel anschliel3en.

Den C.A 6115N-Tester einschalten und warten bis die Netzspannung angezeigt wird.

. Paralleldrucker einschalten.
. Um aktuelle Messwerte auszudrucken, nach der Messung einfach Taste ,PRINT" driicken.
. Um die gespeicherten Messwerte auszudrucken, Taste ,PRINT" in der Funktion «Spannungsmessung»

driicken (siehe Kapitel 6.3.3).

A ACHTUNG: Der Seriell/Parallel-Adapter ist ausschlieBlich fur die Benutzung mit dem C.A 6115N-

Tester bestimmt und darf fur keine andere Anwendung benutzt werden.



8. WINDOWS PC-SOFTWARE , C.A 6115 UTILITY*
(OPTION)

Auf Wunsch ist fir den C.A 6115N eine PC-Software unter Windows (Versionen 3.11, 95, 98, 2000 oder
NT) lieferbar.

Mit dieser Software kénnen eingespeicherte Messwerte ausgelesen, Parameter verandert (z.B. Datum,
Uhrzeit, Grenzwerte, ...), Messprotokolle ausgegeben und Textdateien mit den Messwerten zur
Ubernahme in Tabellenkalkulationsprogramme wie z.B. EXCEL™ erstellt werden.

Installation

1. Diskette 1 in das Laufwerk einlegen.

2. Diskettenlaufwerk im Dateimanager aufrufen.
3. Doppelklicken auf «<SETUP».

4. Hinweise zur Programminstallation befolgen.

Benutzung der Software

1. Im «SET-UP» fiir die RS232-Schnittstelle eine DU-Rate von 9,6 kBaud einstellen.

2.  Den C.A 6115N-Tester mit einem RS232-Kabel an den PC anschliel3en (siehe Kap. 6.1 «RS232-
Schnittstelle»)

3. Programm im PC durch Doppelklick auf das «C.A 6115»-Icon starten.

4. C.A 6115N-Tester einschalten.
Darauf achten, dass der Power Down-Parameter (Pd) im «SET-UP» auf ,OFF" gestellt wurde.

5.  Die Benutzung der Software istim Hilfe Menu und mit der Datei Deutred.doc ausfiihrlich beschrieben.

Wenn Sie Uber einen 15"-Bildschirm zur Anzeige verfligen, kann es notwendig sein, im Windows-Menu
LEinstellungen” die Bildschirmeinstellung so zu verandern, dass mindestens 800 x 600 Pixel angezeigt
werden. Erst dann sind alle Fenster der Software in vollem Umfang darstellbar.

Anzeige Bedeutung Hinweise

"ol | Schnittstellenfehler, PC-Software benutzen, um
,’ L " Daten im EEPROM nicht das Gerat wieder neu zu
- auffindbar. konfigurieren.




9. WARTUNG / PFLEGE

9.1 Wartung

Bei richtiger Benutzung erfordert der C.A 6115N-Tester keinerlei Wartung. Zur Reinigung das Gerat mit
einem leicht mit Seifenwasser getrankten Lappen abwischen. Verwenden Sie dazu keinesfalls
Losungsmittel (Spiritus, Benzin) oder Scheuermittel, da das gerat dadurch beschadigt wiirde.

A WARNUNG!: Vor jeder Pflege-,Wartungs- oder Reparaturarbeit das Gerat unbedingt von jeder

Art Stromversorgung trennen.

9.2 Laden des Akkumulators

1.
2.

3.

4.

Den C.A 6115N-Tester mit dem Netzkabel an das elektrische Netz anschliel3en (90-250 VV AC, 50/ 60 Hz).

Drehschalter in Stellung «OFF/CHARGE» drehen.
Die Akkuladung beginnt nach einigen Sekunden, die Ladekontroll-LED leuchtet dann rot.

HINWEIS: Wenn die Kontroll-LED langsam blinkt, wird die Akku-Schnellladung vorbereitet (kann bei
tiefen Temperaturen langere Zeit in Anspruch nehmen). Kontroll LED leuchtet konstant:
Schnellladung findet statt Kontroll LED blinkt schnell: zeigt Erhaltungsladung an — Akku ist
bereits voll geladen.

A ACHTUNG: Bei Temperaturen auRerhalb des Bereichs +10....+40°C und bei defektem Akku
kann eine Schnellladung nicht stattfinden.

Akku laden bis die Kontroll-LED gleichmaRig blinkt (nach ca. 120 Minuten Ladedauer bei ganz

entladenem Akku).

Der Tester ist jetzt bereit fir den Einsatz.

A ACHTUNG: Wenn der C.A 6115N-Tester ans Netz angeschlossen ist und die Ladekontroll-LED

leuchtet oder blinkt, kdnnen die Anschlussbuchsen der Messzange unter Spannung
stehen!
Es dirfen daher keine Messleitungen mit offenen Kontakten angeschlossen
werden! Es durfen ausschlie3lich die gemaR EN 61010 berthrungssicheren
Messzangen mit Sicherheitssteckern, die als Originalzubehdr zum C.A 6115N
lieferbar sind, benutzt werden.

Nach mehrjahriger Benutzung kann ein Auswechseln des NiMH-Akkus erforderlich sein. Diese Arbeit
darf nur von einer zugelassenen CHAUVIN ARNOUX Kundendienst-Werkstatt vorgenommen werden.

9.3 Ersetzen der Sicherungen

Wenn die fiir eine bestimmte Messung erforderliche Sicherung defekt ist, erscheint «- - - -» in der LC-
Anzeige. Defekte Sicherungen nur durch den von CHAUVIN ARNOUX vorgeschriebenen Typ ersetzen,
da andernfalls die Garantie erlischt.

9.3.1 Sicherung im Messzangen-Eingang (11) (M2 A-380V -5 x 20 mm)

AACHTUNG: Vor Ersetzen einer Sicherung das Gerét von jeder Art Stromquelle abtrennen!

A WOWDN PR

. Sicherungshalter mit einem geeigneten Werkzeug (Schraubendreher, Miinze, ...) 6ffnen.
. Defekte Sicherung durch identischen Typ ersetzen.

. Sicherungshalter wieder einsetzen und festziehen.

. Gerétefunktion prufen.

Der Tester ist jetzt wieder betriebsbereit.



9.3.2 PSicherungen im Messeingang

A ACHTUNG: Das Gerat ist mit Spezialsicherungen mit einem Trennvermdgen von 10 kA ausgeristet
(M-3,15A-500V - 10 KA - 6,3 x 32 mm), die bei richtiger Geratebenutzung NICHT
ansprechen. Wenn diese Sicherungen durchbrennen erscheint «- E -» in der Anzeige.
In diesem Fall muss der Tester C.A 6115N von einer zugelassenen Kundendienst-
Werkstatt gepruft werden!

9.4 Lagerung

Soll der C.A 6115N-Tester fur langere Zeit gelagert werden, empfiehlt es sich den Akku von Zeit zu Zeit
nachzuladen.

9.5 Kalibrierung

Wie bei allen MeR- und Priifgeraten, ist eine Uberpriifung in regelmaRigen Abstanden erforderlich.
Fur eine Uberpriifung und Kalibrierung Inrer Geréte, wenden Sie sich an die Niederlassung Ihres Landes.

9.6 Wartung

Reparaturen wahrend oder aulerhalb des Garantiezeitraumes: senden Sie das Gerat an lhre
Reprasentanz.



10. BESTELLANGABEN

B Installationstester C.A BLL5N (D) .....oovcuiiiiiiiiie e e e e P01.1454.13A
Lieferung mit kleiner Tragetasche und mit 1 Netz- bzw. Ladekabel mit Schuko-Stecker, 1 Kabel mit 3 Einzelleitern,
3 Priifspitzen, 3 Krokodilklemmen, 1 griine Messleitung mit Priifspitze und 1 Bedienungsanleitung

B Installationstester C.A BLLIEN (D) + T ..eiiiiieiiieeiieiie ettt ettt e e e e saa e e eenee e P01.1454.23A
Lieferung mit Tragetasche fiir Gerdt und Anschlusszubehdr und mit 1 Netz- bzw. Ladekabel mit Schuko-Stecker,
1 Kabel mit 3 Einzelleitern, 3 Priifspitzen, 3 Krokodilklemmen, 1 griine Messleitung mit Priifspitze, 1 Erderkabel
auf Haspel, 30 m lang, und 1 Erdspiel3 fir Erdungsmessungen mit Hilfserder und 1 Bedienungsanleitung

FUR INDIVIDUELLE BESTELLUNG DES TESTERS (SPRACHE DER ANLEITUNG, NETZKABEL-TYP, USW...) TABELLE ENTSPRECHEND
ANKREUZEN:

Lieferzustand. wie in der Tabelle angekreuzt + 1 Kabel mit 3 Einzelleitern, 3 Priifspitzen, 3 Krokodilklemmen, 1 griine
Messleitung mit Priifspitze.

B Installationstester ... | C | A | 6 | 1 | 1 | 5| N | | | | | |

Sprache der Bedienungsanleitung
und der Kurzanleitung im Deckel:
Franzésisch ...
Englisch
Deutsch
Italienisch
Spanisch
Netz- und Ladekabel (Steckertyp):
Deutschland/Frankreich/Spanien (SChUKO) ...........ccccoiiiiiiiiiiiciiec s
GroRbritannien
Italien
Schweiz ...
USA T BIaSilIeN ......coooviiiiiiiiiiiiii s
Tragetaschen:

Fir Netzkabel und Messleitungen
Erder-Kit + Tragetasche fir Gerat und Zubehor

B Zubehdr
Priifspitze mit Fernbedienung Nr. 2

PC-Software unter Windows «C.A 6115 UTILITY»
Lieferung mit Kabel DB9F-DB25Fx2 + Gender-Changer DB9M-DB9M

... P01.1019.42
.. P01.1019.02

PC-Software unter Windows «C.A 6115 UTILITY» iN DEULSCH ......ccoiiiiiiiiiiiiieiicesee e P01.1019.02A
Lieferung mit Kabel DB9F-DB25Fx2 + Gender-Changer DBOM-DB9M
SErIEIIEr DIUCKET NE. 5 L.tttk n ettt r e P01.1029.03

Lieferung mit Kabel DB9F-DB25F + Gender-Changer DBOM-DBI9M

Erder-Kit (1 Erdspief3 in T-Form + 1 griines Erderkabel, 30 m, auf Haspel) .... P01.1019.03
Feste Tragetasche (fiir Gerat und Anschlusszubehor) ... P01.2980.31
Seriell/Parallel-Adapter fir Drucker + Druckerkabel DB9F-DB25F x 2 + Gender-Changer DBOM-DB9M ... P01.1019.04
Zangenstromwandler C103 1000/1 ... P01.1203.03
Zangenstromwandler MN21 200/0.2 .. P01.1204.18
B Ersatzteile

1 Satz Krokodilklemmen (3 Stck, rot + gelb + weiB3) ...
1 Satz Prifspitzen (3 Stck, rot + gelb + weil)
Netz- bzw. Ladekabel mit 3 Einzelleitern
Netz- bzw. Ladekabel mit Schuko-Netzstecker (DEU/FRA/SP)
Netz- bzw. Ladekabel mit Netzstecker (CH) ..
Netz- bzw. Ladekabel mit Netzstecker (GB) ..
Netz- bzw. Ladekabel mit Netzstecker (1)
Netz- bzw. Ladekabel mit Netzstecker (USA / Brasilien) .
Messleitungen, 3 m lang (Satz mit 4 Farben) .
Grune Prifspitze

P01.1019.05
.. P01.1019.06
P01.2951.32
.. P01.2951.23
P01.2951.24
.. P01.2951.25
P01.2951.26
... P01.2951.88
.. P01.2950.98
P01.1019.20




P01.2951.28
.. P01.1018.29

Grunes Erderkabel, 30 m lang, auf Haspel
ErdspieR in T-Form (Hilfserder) ................

Tragetasche flr 2 Netz- bzw. Ladekabel ..., ... P01.2980.32
PC-Anschlusskabel RS232 DB9F-DB25Fx2 + Gender-Changer DBOM-DB9M ... P01.2951.72
Druckerkabel RS232 DB9F-DB9M + Gender-Changer DBOM-DBIM ........ ... P01.2951.73

... P01.1018.42
.. P01.2970.26
P01.2970.80

Papierrolle fiir Drucker (5 Stiick) ...
Sicherung fiir Messzangeneingang 2A-380 V-10 kA-5 x 20 M (10 Stck.)
Sicherung fur Messeingang 3,15A-500V-10 kA-6,3 x 32 M (10 Stck.) ........
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