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Wir danken lhnen fur das Vertrauen, dass Sie uns mit dem Kauf dieses Leistungs- und Oberschwingungsanalysators
C.A 8335 (Qualistar+) entgegengebracht haben.
Damit die optimale Nutzung des Geréats gewahrleistet ist:

Lesen Sie diese Bedienungsanleitung sorgfaltig durch.
Beachten Sie die Sicherheitshinweise.

Bedeutung der auf dem Gerét verwendeten Symbole:

& ACHTUNG - GEFAHR! Lesen Sie die Bedienungsanleitung.
-~ USB-Anschluss

ce Die CE-Kennzeichnung garantiert die Einhaltung der européischen Richtlinien und der Bestimmungen
bezlglich der EMV.

|:| Das Gerét ist umfassend durch eine doppelte oder eine verstarkte Isolation geschitzt.

Der durchgestrichene Mulleimer bedeutet, dass das Produkt in der europdischen Union gemaf der
I

Direktive WEEE 2002/96/EC einer Abfalltrennung zur Wiederaufbereitung von Elektro- und Elektronik-
Altgeraten unterzogen werden muss.

SICHERHEITSHINWEISE

Die nachfolgend aufgelisteten Sicherheitshinweise sind fur den Betrieb des Gerats unbedingt zu befolgen. Die
Nichtbeachtung dieser Sicherheitshinweise kann zur Gefahr eines elektrischen Stromschlags, einer Explosion oder eines
Brandes fuhren.

Der Bediener verpflichtet sich, in dieser Bedienungsanleitung nachzulesen, sobald er auf das Symbol I\ stoBt.
Wenn Sie dieses Geréat auf nicht vorschriftsméBige Weise verwenden, kann der sichergestellte Schutz beeintrachtigt
werden, sodass fiir Sie eine Gefahrensituation entstehen kann.

Stellen Sie vor dem Herausnehmen oder Einsetzen des Akkus und/oder der SD-Karte sicher, dass die Messleitungen,
die Wandler und das Netzteil vom Geréat geldst sind. Das Gerat muss von allen Anschlissen getrennt und
ausgeschaltet sein.

Das Gerat darf nicht verwendet werden, wenn die Klappe des Fachs "Akku/SD-Karte" fehlt, beschadigt oder falsch
angebracht ist.

Die Sicherheit von Systemen, in die dieses Gerat integriert wird, unterliegt der Verantwortung desjenigen, der diese
Systeme aufbaut.

Verwenden Sie zu lhrer eigenen Sicherheit nur die mit diesem Gerat gelieferten Leitungen und das entsprechende
Zubehor: Sie entsprechen der Norm IEC 61010-031 (2002). Wenn Wandler oder Zubehérteile eine niedrigere
Spannung und/oder Kategorie als das Gerat aufweisen, gilt diese Spannung und/oder Kategorie fir den gesamten
Messaufbau.

Vergewissern Sie sich vor jeder Benutzung des Gerats, dass sich Leitungen, Gehduse und Zubehdr in einem
einwandfreien Zustand befinden. Leitungen, Wandler oder Zubeh&r mit beschadigter Isolierung (auch teilweise) sind
zur Reparatur einzusenden oder auszumustern.

Beachten Sie die Umgebungsbedingungen (siehe § 15.3).

Die Verwendung einer persénlichen Schutzausristung wird empfohlen, wenn die Einsatzbedingungen des Geréts
dieses erfordern.

Dieses Gerat kann fir Installationen der Kategorie IV mit Spannungen, die einen Wert von 600V (AC oder DC)
gegenuber Erde nicht lbersteigen, eingesetzt werden (geman der Norm IEC 61010-1), fUr Installationen der Kategorie
Il mit Spannungen, die einen Wert von 1000V nicht Ubersteigen. Es darf nicht in Netzen mit einer Spannung oder
Kategorie eingesetzt werden, die Uber der angegebenen liegt.

Verwenden Sie ausschlieBlich die vom Hersteller gelieferten Netzteile und Akkus. Diese Teile enthalten spezielle
Sicherheitsvorrichtungen.

Beachten Sie die Grenzen der physischen Schutzvorrichtungen der Zubehorteile und Wandler. Vermeiden Sie die
Beriihrung von nicht benutzten Buchsen mit den Handen.

Einige Stromwandler erlauben nicht die Anbringung oder Abnahme an nicht isolierten Leitern unter
Gefahrdungsspannung: Lesen Sie die Bedienungsanleitung des Wandlers und beachten Sie die entsprechenden
Anweisungen.

Hinweise zur Verwendung und zum AnschlieBen des Geréts:

Schalten Sie das Gerét ein.

Konfigurieren Sie das Gerat in Abhangigkeit von den gewlinschten Ergebnissen und vom Typ des zu messenden
Netzes.

SchlieBen Sie die Messleitungen und Stromwandler an das Geréat an.

SchlieBen Sie die Erdungsleitung und/oder den Nullleiter an die Erde und/oder den Nullleiter des Netzes an (falls

vorhanden) sowie den zugehdérigen Stromwandler.



= SchlieBen Sie die Leitung der Phase L1 an die Phase L1 des Netzes an sowie den zugehdrigen Stromwandler.
= Gehen Sie fur die Phasen L2 und L3 und N genauso vor.

Hinweis: Bei Beachtung dieses Verfahrens werden Anschlussfehler minimiert und Zeitverluste vermieden.

Hinweise zum Abklemmen:

= Gehen Sie umgekehrt wie beim AnschlieBen vor und klemmen Sie die Erde und/oder den Nullleiter (falls vorhanden)
immer zuletzt ab.

= Loésen Sie die Leitungen vom Gerat und schalten Sie es aus.

= Filhren Sie eventuell eine Aufladung des Akkus und die Ubernahme der aufgezeichneten Daten durch.

Die Verwendung der USB-Schnittstelle ist kompatibel zum Anschluss des Geréts an einen beliebigen Netztyp sowie zum

Netzteil fur das Laden des Akkus.

MESSKATEGORIEN

Definition der Messkategorien geman der Norm IEC 61010-1:

CAT I: Die Messkategorie | bezieht sich auf Messungen an Kreisen, die nicht direkt mit dem Stromnetz verbunden
sind.

CAT Il: Die Messkategorie Il bezieht sich auf Messungen, die an Kreisen durchgefihrt werden, die direkt an
Installationen angeschlossen sind.
Beispiel: Messungen an Haushaltsgeréaten, Elektro-Kleinwerkzeugen oder analogen Geréten.

CAT lll: Die Messkategorie Ill bezieht sich auf Messungen, die an Gebaudeinstallationen durchgefliihrt werden.
Beispiel: Messungen an Verteilertafeln, Verkabelungen.

CAT IV: Die Messkategorie IV bezieht sich auf Messungen, die an der Quelle von Niederspannungsinstallationen
durchgeflihrt werden. i
Beispiel: Zahler und Messungen an Uberstrom-Schutzvorrichtungen.

GARANTIE

Unsere Garantie erstreckt sich, falls nicht ausdriicklich anders vereinbart, Uber drei Jahre nach Kauf des Geréats (ein
Auszug aus unseren allgemeinen Verkaufsbedingungen ist auf Anforderung erhaltlich).
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1. EINLEITUNG

Das C.A 8335 (Qualistar+) ist ein Analysator fir
dreiphasige Stromnetze AC+DC 1000 Vrus Kategorie
Il oder 600 Vrmws Kategorie [V (IEC 61010-1) mit
grafischer Anzeige.

Es erfiillt drei Aufgaben. Es ermdglicht:

= die Messung von Effektivwerten, Leistungen und
Stdérungen elektrischer Verteilungsnetze.

= die Erstellung eines Momentanbildes der wichtigsten
Eigenschaften eines dreiphasigen Netzes.

= die Verfolgung der zeitlichen Ver&nderungen der
verschiedenen Parameter.

Die Messgenauigkeit des C.A 8335 ist besser als 1 %
(ohne den auf die Stromwandler zurlickzuflihrenden
Fehler). Dazu kommt eine groBe Flexibilitdt durch
Auswahl verschiedener Wandler fir Messungen von
einigen Hundert Milliampere (MN93A) bis zu mehreren
Kiloampere (AmpFLEX™).

Das Gerat ist kompakt und stoBfest. Dank seiner
Ergonomie und der einfachen Bedienung seiner
Benutzerschnittstelle ist es angenehm zu verwenden
und intuitiv zu bedienen.

Das C.A 8335 wurde fur Techniker und Ingenieure von
Uberwachungs- und Wartungsdiensten fir elektrische
Installationen und Netze entwickelt.

Die wichtigsten Messungen, die durchgefihrt werden
kénnen, sind:

= Messung der Effektivwerte von Wechselspannungen
bis 1000 V zwischen den Klemmen.

= Messung der Effektivwerte von Wechselstromen bis
6500 A (einschlieBlich Nullleiter).

= Messung der Gleichkomponente von Spannungen
und Strémen (einschlieBlich Nullleiter).

= Messung der Effektivwerte Uber eine minimale und
maximale Halbperiode von Spannungen und Strémen
(ohne Nullleiter).

= Messung der Scheitelwerte von Spannungen und

Strdmen (einschlieBlich Nullleiter).

Messung der Netzfrequenz 50 Hz, 60 Hz.

Messung des Scheitelfaktors von Spannungen und

Strdmen (ohne Nullleiter).

Berechnung des K-Faktors (KF)

(Transformatoranwendungen beim Vorhandensein

von Oberschwingungsstrémen).

= Messung des Verzerrungsfaktors (DF) von
Spannungen und Strédmen (ohne Nullleiter).

= Messung der gesamten harmonischen Verzerrung
(THD) von Spannungen und Strémen (ohne
Nullleiter).

= Messung der  Wirkleistungen, Blindleistungen
(kapazitiv und induktiv) und Scheinleistungen pro
Phase und zusammengefasst (ohne Nullleiter).

» Messung der Leistungsfaktoren (PF) wund der
Verschiebungsfaktoren (DPF) (ohne Nullleiter).

= Messung des Kurzzeit-Flickers flir Spannungen
(PST) (ohne Nullleiter).

= Messung der Wirkenergien, Blindenergien (kapazitiv
und induktiv) und Scheinenergien (ohne Nullleiter).

= Messung der Oberschwingungen von Spannungen
und Strdmen (ohne Nullleiter) bis zur 50. Ordnung:
RMS-Wert, Prozentsatz im Vergleich zur
Grundschwingung, Minimum und Maximum und
Oberschwingungssequenzen.

= Messung der Oberschwingungen der
Scheinleistungen (ohne Nullleiter) bis zur 50.
Ordnung: Wert,
Prozentsatz im Vergleich zur Grundschwingung,
Minimum und Maximum.

= Messung von Motor-Anlaufstrdmen.

2. VERPACKUNGSINHALT

Prufzertifikat. 1
Sicherheitsblatt. 1
Software Power Analyser Transfer 1
(PAT).

SD-Speicherkarte 2 GB. 1

Optionale Ausstattung

Bezeichnung

Grundausstattung
Bezeichnung Menge
Sicherheitsleitungen Banane-Banane 5
gerade-gerade schwarz.
Krokodilklemmen schwarz. 5
Bedienungsanleitung auf CD-ROM und 1
verschiedene Dokumente.
USB-Kabel Typ A-B. 1
Spezial-Akku mit 8 Zellen (NiMH-Akku), 1

Mindestkapazitat 4000 mAh,
Nennspannung 9,6 V.

Zangen MN93, MN93A, C193 und PAC93.

Stromwandler AmpFLEX™ A193 und Mini-AmpFLEX
MA193.

Stromwandler (6 Modelle verfugbar).

Spezial-Netzteil (600 Vrus Kategorie V). 1
Transporttasche Nr. 22. 1
Stifte und Ringe zur Kennzeichnung der 12

einzelnen Phasen bei den Messleitungen
und Stromwandlern.

Transporttasche Nr. 21.

Adapterkastchen (dreiphasig) 5 A.

Software Dataview.




3.

3.1 Gesamtansicht

S8

8
Abbildung 1: Gesamtansicht des C.A 8335 (Qualistar+)

Kennz. Funktion Siehe §

1 Anschllsse der 3.5.1
Messeingénge

2 Anzeigebildschirm 3.3

3 Funktionstasten (gelbe 3.4.1
Tasten)

4 Taste Zurtick 3.4.2

5 Taste Menis und 3.4.4
Konfiguration

6 Taste Bildschirmfoto 3.4.3

7 Hilfe-Taste 344

8 Ein/Aus-Taste 3.2

9 Modus-Tasten (violette 3.4.3
Tasten)

10 Navigationstasten 3.4.1

11 Taste Bestétigung 3.4.1

12 Anschluss fur Spezial- 3.5.2
Netzteil

13 USB-Anschluss 3.5.2

VORSTELLUNG

3.2 Ein/Aus-Taste

Durch Driicken der Taste B wird das Geréat
eingeschaltet.

Das Gerat kann entweder nur mit dem eingebauten
Akku arbeiten (ohne Netzteil), wenn der Akku
ausreichend geladen ist, oder, falls kein Akku
vorhanden sein sollte, auch nur mit dem Spezial-
Netzteil.

Durch erneutes Driicken der Taste B wird das Gerat
wieder ausgeschaltet. Zum Ausschalten ist eine
Bestatigung erforderlich, wenn das Geréat gerade eine
Aufzeichnung durchfiihrt oder sich bei der Erfassung
von Transienten, Alarmen und/oder eines Motor-
Anlaufstroms befindet.

3.3 Anzeigebildschirm

3.3.1 Vorstellung

Dieser beleuchtete LCD-Grafikbildschirm mit 320 x 240
Pixeln zeigt die zu den Kurven gehdrenden Messwerte,
die Parameter des Gerats, die Auswahl der Kurven, die
Momentanwerte der Signale und die Auswahl des Typs
der Messung an. Beim Einschalten des C.A 8335 wird
automatisch der Bildschirm Wellenformen angezeigt.
Die Informationen zu diesem Bildschirm sind im Kapitel
7 auf Seite 32 beschrieben.
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Abbildung 2: Beispiel einer Bildschirmanzeige

Kennz. Beschreibung
1 Anzeige des mit den Modus-Tasten
gewahlten Modus (siehe § 3.4.3).
2 Bildschirm des aktiven Modus.

3 Datum und Uhrzeit.

4 Ladezustand des Akkus.

Automatische Standby-Umschaltung

Wenn die Tasten beim Start einer Alarmkampagne oder
einer Aufzeichnungskampagne (in Wartestellung oder
Durchflihrung) innerhalb eines Zeitraums von finf
Minuten nicht betétigt werden, erfolgt eine automatische
Standby-Umschaltung. Durch Driicken einer beliebigen
Taste wird der Standby-Betrieb wieder verlassen.



3.3.2 Symbole

Die Anzeige verwendet die folgenden Symbole:

3.4 Tasten

3.4.1 Funktionstasten (gelbe Tasten)

Diese 6 Tasten dienen zur Aktivierung der Funktion
oder des Tools, die/das durch das entsprechende
Symbol auf dem Bildschirm dargestellt wird (siehe

§332).

3.4.2 Navigationstasten

Ein Block mit 4 Richtungstasten, einer Taste zur
Bestdtigung und einer Taste zum Zuriickgehen
ermoglicht die Navigation in den Menus.

Kennz.

Funktion

Richtungs- oder Navigationstaste Nach

oben.

Richtungs- oder Navigationstaste Nach

unten.

Richtungs- oder Navigationstaste Nach

rechts.

Richtungs- oder Navigationstaste Nach

links.

Bestatigung der Auswahl

Symbol Bezeichnung
v Modus Spannung einfach.
A Modus Strom einfach.
VA Modus Leistung.
u Modus Spannung zusammengesetzt.
=+  Heranzoomen.
=  Herauszoomen.
<> Aufforderung zur Auswahl Uber die
Richtungstasten links/rechts.
A Aufforderung zur Auswahl Uber die
v Richtungstasten oben/unten.
PF.. Anzeige von PF, DPF und Tan.
W.. Wirkleistung.
B Modus Aufzeichnung.
@ Modus Anzeige und Auswahl der
Aufzeichnung.
OK Aufforderung zur Bestétigung.

Aufforderung zur Beendigung der
laufenden Funktion.

0
g
N

Taste Zurick: Zurlick zur Auswahl der

anzuzeigenden Messung.

Anzeige der aktuellen Werte und
ihrer Extremwerte.

3.4.3 Modus-Tasten

Diese Tasten dienen zum Aufrufen der spezifischen

Modi:

Gleichzeitige  Anzeige sémtlicher
Spannungs- und Strommessungen
(RMS, DC, THD, CF, PST, KF, DF).

Kennz.

Modus

Seite

Anzeige von Transienten:
Anzeige von  Wellenformen,
Motor-Anlaufstrémen,
Netzausfallen...

18

A5 Anzeige des Fresnel-
Signaldiagramms.

#h—]  Anzeige der verbrauchten Energien.

¢+l  Anzeige der erzeugten Energien.

Seite 1 der Hilfefunktion.

Seite 2 der Hilfefunktion.

Seite 1 der Konfiguration des Trend-
Modus.

Seite 2 der Konfiguration des Trend-
Modus.

Seite 3 der Konfiguration des Trend-
Modus.

Anzeige von Kurven zu
Oberschwingungen: Darstellung
der Oberschwingungsanteile der
einzelnen Ordnungen von
Spannungen, Strémen und
Leistungen, Bestimmung der von
nicht linearen Lasten erzeugten
Oberschwingungsstrome,
Analyse der durch
Oberschwingungen
hervorgerufenen  Stérungen in
Abhangigkeit von ihrer Ordnung
(Erwérmung der Nullleiter, der
Leiter, der Motoren...).

25

Seite 4 der Konfiguration des Trend-
Modus.

Folgende Seite.

Vorherige Seite.

Anzeige von Wellenformen von
Spannungen und Stromen,
Anzeige der Minima und Maxima,
der zusammenfassenden
Tabellen, Bestimmung der
Phasendrehung.

32

Papierkorb  flr
entfernte Elemente.

geldschte  oder

Fortsetzung der Tabelle auf der ndchsten Seite.



Anzeige von Alarmen: 42
Auflistung der aufgezeichneten
Alarme in Abhé&ngigkeit von bei
der Konfiguration programmierten
Schwellen, Aufzeichnung von
Netzausfallen mit einer Aufldsung
von einer Halbperiode (VRwms,
Arvs, Urwms), Bestimmung von
Uberschreitungen des
Energieverbrauchs, Uberpriifung
der Einhaltung eines Vertrags zur
Qualitat von Energielieferungen.

Trend-Modus: Aufzeichnung der 45
im Menu Konfiguration gewéhlten

Parameter.

m Anzeige von Messungen 49
bezuglich Leistungen und
Energien.

Foto des aktuellen Bildschirms 52
und Zugriff auf bereits
gespeicherte Bildschirme.

ol

3.4.4 Sonstige Tasten

Die anderen Tasten besitzen die folgenden Funktionen:

Kennz.  Funktion Seite
- Taste Menis und Konfiguration Errt'au
r!
Signe
tnon
défini

) Taste Hilfe: Informationen zu den 54
Funktionen und Symbolen, die fir
den aktuellen Anzeigemodus
verwendet werden.

3.5 Anschliisse

3.5.1 Anschliisse der Messeingange

Im oberen Bereich des Gerats befinden sich die
folgenden Anschlisse:

1 2

Abbildung 3: Die Anschliisse im oberen Bereich

3.5.2 Seitliche Anschliisse

Auf der rechten Seite des C.A 8335 befinden sich die
folgenden Anschllsse:

Abbildung 4: Die Anschliisse auf der rechten Seite

Kennz. Funktion

1 USB-Anschluss.  Dieser  Anschluss
ermdglicht die Verbindung des Geréts
mit einem PC.

2 Anschluss fir das Spezial-Netzteil.
Dieser Anschluss dient zum Laden des
Akkus und zum Betrieb des Gerats mit
oder ohne Akku.

3.6 Stromversorgung

3.6.1 Anzeige des Ladezustands

Das Akkusymbol oben rechts auf dem Bildschirm zeigt
den Ladezustand des Akkus. Die Anzahl der Balken
innerhalo  des Symbols ist proportional zum
Ladezustand.

Symbol Ladezustand

Akku geladen.

Akku entladen.

Bewegliche Balken: Akku wird
geladen.

Y| B E

C.A 8335 im Netzbetrieb und
vorgeladen.

Kennz. Funktion
1 4 Eingange fur Stromwandler (Zange
MN, Zange C, AmpFLEX™, Zange
PAC usw.).
2 5 Spannungseingénge

Wenn der Ladezustand des Akkus zu niedrig ist, wird
folgende Meldung angezeigt:

att

Driicken Sie zur Bestatigung der Information auf “J.
Wenn das C.A 8335 nicht an das Netzteil
angeschlossen wird, schaltet sich das Gerat 1 Minute
nach Erscheinen dieser Meldung aus.

3.6.2 Betriebsdauer

Die Betriebsdauer betragt ca. 10 Stunden, wenn der mit
dem Geréat gelieferte Akku vollstédndig geladen wurde.



Wenn keine Aufzeichnungen durchgefiihrt werden,
betrégt die Betriebsdauer ca. 35 Stunden.

3.6.3 Laden des Akkus

Siehe auch Kapitel 14.2, Seite 58. Das Laden des
Akkus erfolgt Uber das zusammen mit dem Gerat
gelieferte Netzteil. Dieses wird Uber eine Klinkenbuchse
an das C.A 8335 angeschlossen (Abbildung 4, Kennz.
2).

Verwenden Sie nur das mit dem Gerat gelieferte
Netzteil. Dieses Netzteil ist speziell auf das Gerét
abgestimmt und gewéhrleistet dessen elektirische
Sicherheit.

Bei vollstédndig entladenen Akkus betrégt die Ladezeit
ca. 5 Stunden. Sobald der Akku geladen ist, verwendet
das Geréat den Strom des Netzteils, ohne den Akku zu
entladen.

3.6.4 Austausch des Akkus

Trennen Sie das C.A 8335 zum Austausch des Akkus
vom Netzteil und vom gemessenen Netz. Es darf kein
Anschluss des Gerats mehr belegt sein. Das Qualistar+
stellt fir ca. 24 Stunden die Funktion eines
Zeitstempels sicher.

3.6.5 Der Akku

Die elektrische Stromversorgung des C.A 8335 erfolgt
Uber einen aus 8 Zellen bestehenden Spezial-Akku
(siehe unten, Kennz. 2) mit einer Mindestkapazitat von
4000 mAh.

Abbildung 5: Akku-Zugangsklappe
3.6.6 Betrieb mit Netzteil

Wenn das Geréat mit dem Netzteil betrieben wird, ist das
Vorhandensein des Akkus nicht erforderlich. Wenn die
Stromversorgung aus dem Netz jedoch unterbrochen
wird, kann es zum Beispiel wahrend des
Aufzeichnungsvorgangs zu Datenverlust kommen.

Die Ein/Aus-Taste leuchtet dauerhaft (grine LED),
wenn das Netzteil angeschlossen ist.

3.7 Standbiigel

Ein ausklappbarer Standbigel (Abbildung 5, Kennz. 1)
an der Rickseite des Qualistar+ dient zum Aufstellen
des Gerats ein einer um 53 ° gegenlber der
Horizontalen geneigten Position.

3.8 Zusammenfassung der
Funktionen

3.8.1 Messfunktionen

= Messung der Effektivwerte von Wechselspannungen
bis 1000V zwischen beliebigen Klemmen der
Spannungseingange.

= Messung der Effektivwerte von Wechselstrémen bis
6500 A (einschlieBlich Nullleiter).

= Messung der Gleichkomponente von Spannungen
und Strémen (einschlieBlich Nullleiter).

= Messung der Effektivwerte Uber eine minimale und
maximale Halbperiode von Spannungen und Strémen
(ohne Nullleiter).

= Messung der Scheitelwerte von Spannungen und
Stréomen (einschlieBlich Nullleiter).

= Messung der Netzfrequenz 50 Hz, 60 Hz.

= Messung des Scheitelfaktors von Spannungen und
Strémen (ohne Nullleiter).

= Berechnung des K-Faktors (KF)
(Transformatoranwendungen beim Vorhandensein
von Oberschwingungsstrémen).

= Messung des Verzerrungsfakitors (DF)
Spannungen und Strédmen (ohne Nullleiter).

= Messung der gesamten harmonischen Verzerrung

von

(THD) von Spannungen und Strémen (ohne
Nullleiter).
= Messung der  Wirkleistungen, Blindleistungen

(kapazitiv und induktiv) und Scheinleistungen pro
Phase und zusammengefasst (ohne Nullleiter).

= Messung der Leistungsfaktoren (PF) und der
Verschiebungsfaktoren (DPF) (ohne Nullleiter).

= Messung des Kurzzeit-Flickers (PST)
Nullleiter).

= Messung der Wirkenergien, Blindenergien (kapazitiv
und induktiv) und Scheinenergien (ohne Nullleiter).

= Messung der Oberschwingungen von Spannungen
und Strdmen (ohne Nullleiter) bis zur 50. Ordnung:
RMS-Wert, Prozentsatz im Vergleich zur
Grundschwingung, Minimum und Maximum und
Oberschwingungssequenzen.

= Messung der Oberschwingungen der
Scheinleistungen (ohne Nullleiter) bis zur 50.
Ordnung: Wert, Prozentsatz im Vergleich zur
Grundschwingung, Minimum und Maximum.

= Messung von Motor-Anlaufstrdmen.

= Auswahl des Verhéltnisses Tl (oder TC) bei den
Zangen MN93A (Messbereich 5 A) und beim Adapter
5A.

(ohne

= Automatische Erkennung des Typs des
Stromwandlers (einmal pro Sekunde).

3.8.2 Anzeigefunktionen

» Anzeige von Wellenformen (Spannungen und
Stréme).

= Funktion "Anlaufstrom": Anzeige der fir die

Untersuchung des Anlaufverhaltens eines Motors
verwendeten Parameter.

- Momentanwert des Stroms in dem vom Cursor
angezeigten Moment.

- Maximaler Momentanwert des Stroms (Uber den
gesamten Anlaufvorgang).

- RMS-Wert der Halbperiode (oder Keule) des
Stroms (ohne Nullleiter), auf die der Cursor
zeigt.

- Maximaler RMS-Wert der Halbperiode des
Stroms (Uber den gesamten Anlaufvorgang).

- Startzeit des Motor-Anlaufs.

= Bildschirmfotos (maximal 50).



= Funktion Transienten. Erkennung und Aufzeichnung Arms Echter Effektivwert des Stroms.
von Transienten (bis zu 210) wahrend einer
gewdhlten Dauer und an einem gewahlten Datum Athd Gesamte harmonische Verzerrung des
(Programmierung des Starts und des Stopps bei der Stroms.
Erfassung von Transienten). Aufzeichnung von 4
kompletten Perioden (1 vor dem Triggerereignis des Aunb  Unsymmetrie der Strome (2¢, 3¢).
Transienten und 3 danach) auf 8 Erfassungskanélen. - -

= Funktion Aufzeichnung ('data logging") (2 GB AVG  Echter RMS-Wert des Signals, Gber 1

Speicher mit Zeitangabe und Programmierung des Sekunde berechnet.

Starts und Stopps einer Aufzeichnung — maximal 100

Aufzeichnungen). Darstellung des Mittelwerts vieler CF Scheitelfaktor (Strom oder Spannung).

Parameter in Form von Histogrammen oder Kurven in DC
Abhéangigkeit von der Zeit.
= Funktion Alarm. Auflistung der

Gleichkomponente oder

Spannung).

(Strom

aufgezeichneten

Alarme (Journal mit maximal 10.000 Alarmen) in DPF Verschiebungsfaktor.
Abhangigkeit von den im Konfigurationsmeni
programmierten Schwellen. Programmierung des Hz Frequenz des untersuchten Netzes

Starts und Stopps einer Alarmiiberwachung.
KF Siehe Akf.

3.8.3 Konfigurationsfunktionen

= Einstellung von Datum und Uhrzeit. MAX " Maximaler RMS-Wert
* Einstellung von Helligkeit und Kontrast des MIN Minimaler BMS-Wert.
Bildschirms.
= Auswahl der Kurvenfarben. ms Wert in Millisekunden.
= Auswahl des Berechnungsverfahrens far
Blindleistung und -energie (mit oder ohne PEAK  Maximaler (+) oder minimaler (-)

Oberschwingungen). momentaner Scheitelwert des Signals.

= Auswahl der Sprache.

= Auswahl der Anschlussart (einphasig, zweiphasig, PF Leistungsfaktor.

dreiphasig mit oder ohne Messung des Nullleiters).

Ah Oberschwingung des Stroms.

Akf K-Faktor (fir Transformatoren).

= Konfiguration von Aufzeichnungen und Alarmen. PST Kurzzeit-Flicker.
= Ldschen von Daten (vollstdndig oder teilweise). RMS Echter Effektivwert (Strom oder
= Anzeige der Software- und Hardware-ldentifikation Spannung)
des Geréts. )
t Zeitfaktor.
3.9 Abkirzungen Tan  Tangente.
Bedeutung der verwendeten Symbole und THD  Gesamte harmonische Verzerrung.
Abkulrzungen:
Ucf Scheitelfaktor der zusammengesetzten
Element Bezeichnung Spannung.
= Wechsel- und Gleichkomponente. Uh Oberschwingung der zusammengesetzten
Spannung.
- Nur Wechselkomponente.
- Urms  Echter Effektivwert der
= Nur Gleichkomponente. zusammengesetzten Spannung.
¢ Phasenverschiebung  der  einfachen Uthd  Gesamte harmonische Verzerrung der
Spannung gegentiber dem einfachen zusammengesetzten Spannung.
trom.
Uunb Unsymmetrie der zusammengesetzten
=3 Induktive Phasenverschiebung. Spannungen (2¢, 3¢).
Y Kapazitive Phasenverschiebung. Vv Spannung in Volt.
° Grad. VA Scheinleistung (gesamt bei 3¢).
-+ Expertenmodus. VAh  Scheinenergie.
) Summe der Werte. VAR  Blindleistung.
L Phasen (Line). VARh  Blindenergie.
% Prozent.
A Stromstarke in Ampere.
Acf Scheitelfaktor des Stroms.



Vcf Scheitelfaktor der Spannung
(zusammengesetzt bei 3¢).

Vrms Echter  Effektivwert der  einfachen
Spannung.

Vthd Gesamte harmonische Verzerrung der
einfachen Spannung.

Vunb Unsymmetrie der Spannungen (2¢, 3¢).

w Wirkleistung (gesamt bei 3¢).

Wh Wirkenergie.




4. TASTE === KONFIGURATION

Diese Taste dient zur Konfiguration des C.A 8335. Vor
Verwendung und gegebenenfalls bei Bedarf missen

Sie das Gerat parametrieren.

Die Konfiguration bleibt auch nach dem Ausschalten

des Geréts erhalten.

4.1 Verfugbare Untermenus

Waéhlen Sie das Untermen(i mit den Tasten <Eo<r

und bestatigen Sie durch Driicken auf 5.

Um zum Hauptbildschirm zuriickzukehren, driicken Sie

die Taste —.

Daturm f Uhrzeit
Kontrast/ Helligkeit
Farben
Berechnungsverfahren
Anzchluzs
Strorreeandler
Trendtdodus
Alarm-Adodus

Daten laschen

eav[[Rsalec

Informationen
174

=
L3

lsuoo

Abbildung 6: Bildschirm zur Anzeige der Untermentis

Bezeichnung Untermeni Siehe
§

Datum/Uhrzeit  Einstellung von Datum 4.3
und Uhrzeit.

Kontrast/ Einstellung von Kontrast 4.4

Helligkeit und Helligkeit der
Anzeige.

Farben Definition der Farben fir 4.5
die  Spannungs- und
Stromkurve.

Berechnungsv ~ Auswahl des 4.6

erfahren Berechnungsverfahrens
fur BlindgréBen (mit oder
ohne
Oberschwingungen).

Anschluss Auswabhl der 4.7
Anschlussart des Netzes
(Achtung: Bestimmte
Berechnungen sind von
der Anschlussart
abhéangig).

Stromwandler  Auswabhl des 4.8

Stromwandlers  (Zange
MN, C, PAC, AmpFlex™,
Adapter).

Trend-Modus Auswahl der 4.9
aufzuzeichnenden
Parameter fiir 1—,.

Alarm-Modus Definition der Alarme flr 4.10
JA

Daten léschen  Auswahl zwischen 411
vollstdndigem oder
teilweisem Loschen von
Daten.

Informationen Seriennummer, Software- 4.12

und Hardware-Version.

4.2 Anzeigesprache

Dricken Sie zur Auswahl der Anzeigesprache die
gelben Tasten, die den Symbolen auf dem Bildschirm
entsprechen (Abbildung 6: Bildschirm zur Anzeige der
Untermeniis, Kennz. 1). Die aktive Sprache ist durch
das gelb hinterlegte Symbol gekennzeichnet.

4.3 & Datum/Uhrzeit

Dieser Parameter legt Datum und Uhrzeit des Systems
fest. Die Anzeige sieht folgendermafBen aus:

(B DATUMUHRZET |

Daturn f Uhrzeit 30007703 10:56

TThARALL

Daturnsformat

Zeitformat 12124

Abbildung 7: Men(i Datum/Uhrzeit

Das Feld Datum/Uhrzeit ist gelb hinterlegt.

Driicken Sie zur Anderung des Datums/der Uhrzeit
auf “J. Die Pfeile Av rahmen den Wert ein, der
geéndert werden kann. Driicken Sie zur Anderung
eines Werts auf <&~ oder <>,

Um von einem Feld zum nachsten zu gehen, driicken
Sie auf €5, Driicken Sie zur Bestatigung auf “3J.

Zur Anderung des Datumsformats setzen Sie den
gelben Cursor mit den Tasten <> oder <= auf das

Feld. Driicken Sie auf “J. Die Pfeile A ¥ rahmen den
Wert ein, der geadndert werden kann.
Driicken Sie zur Auswahl des Modus TT/MM/JJ oder
MM/TT/AJd  auf <E>«e>  und  bestdtigen  Sie
anschlieBend durch Driicken auf .

Setzen Sie zu Anderung des Zeitformats den gelben
Cursor mit den Tasten <&> oder <=> auf das Feld und
bestatigen Sie anschlieBend durch Driicken auf “J.
Die Pfeile A v rahmen den Wert ein, der geandert
werden kann.



Dricken Sie zur Auswahl des Formats 12/24 oder
AM/PM die Tasten <E><v~ und bestdtigen Sie
anschlieBend durch Driicken auf .

Hinweis: 12/24: Anzeige der Uhrzeit im 24-Stunden-
Format.

AM/PM: Anzeige der Uhrzeit im 12-Stunden-
Format. Neben der Uhrzeit wird der Begriff AM oder PM
angezeigt.

= Um zum Menu Konfiguration zuriickzugehen, driicken
Sie die Taste —>.

4.4 U Kontrast/Helligkeit

Legt den Kontrast und die Helligkeit der Anzeige fest.
Die Anzeige sieht folgendermafen aus:

[€  KONTRAST/HELLIGKET ]

kontrast —-:|+ -

Helligkeit

mf

Abbildung 8: Menli Kontrast/Helligkeit

Das gewahlte Feld ist gelb hinterlegt.
= Driicken Sie zur Anderung des Kontrasts auf Gii=).

= Um von einem Feld zum né&chsten zu gehen, driicken
Sie auf <&orav,

= Driicken Sie zur Anderung der Helligkeit auf G1i).

= Um zum MenU Konfiguration zuriickzugehen, driicken
Sie die Taste —>.

4.5 Farben

Legt die Farben fir die Spannungs- und Stromkurven
der Bildschirme fest, die tUber die Tasten , WU und
' aufgerufen werden kénnen. Folgende Farben
stehen zur Verflgung: grin, dunkelgriin, gelb, orange,

rosa, rot, braun, blau, tdrkis, dunkelblau, hellgrau,
mittelgrau, dunkelgrau und schwarz.

Die Anzeige sieht folgendermaf3en aus:

E  FAREEN |

Spannung L1 - -
Stram L1
Spannung L2
Strom L2

Spannung L3
Strom L3

Spannung N
Stram N

Abbildung 9: Menli Farben

Das gewéhlte Feld ist gelb hinterlegt.
= Driicken Sie zur Auswahl der Farben fir
Spannungs- und Stromkurven auf G,

die

= Um von einem Feld zum né&chsten zu gehen, driicken
Sie auf <=,
= Zur Auswahl der Kurvenfarbe driicken Sie auf (15=).

= Um zum Menu Konfiguration zurtickzugehen, driicken
Sie die Taste —>.

4.6 [X=I Berechnungsverfahren

Legt fest, ob bei der Berechnung der BlindgréBen
(Leistungen und Energien) die Oberschwingungen
einbezogen werden sollen oder nicht.

[s=2 womesio: @m |
=

BERECHMUNGSYERFAHREN ]

Berechnung der Blindariken

Abbildung 10: Meni Berechnungsverfahren

= Driicken Sie zur Auswahl mit Oberschwingungen
oder ohne Oberschwingungen auf <& <>,

- Mit Oberschwingungen: Die Oberschwingungen
werden bei der Berechnung der BlindgréBen
berlcksichtigt.

- Ohne Oberschwingungen: Nur die
Grundschwingung wird bei der Berechnung der
BlindgréBen beriicksichtigt.

= Driicken Sie zur Bestatigung auf “J. Die Riickkehr
zum MenU Konfiguration erfolgt sofort.

4.7 3% Anschluss

Legt den Anschluss des C.A 8335 entsprechend dem
Typ des Netzes fest.

L1 L1
L
M J_ M | J_
-1l _ e e =Ll
Einphasig Zweiphasig
L1 L1
L L
L3 t T L3
T i

] ]
Dreiphasig 3 oder 4 Leiter Dreiphazig 8 Leiter

Abbildung 11: Ment Anschluss

Gehen Sie zur
folgendermafR3en vor:

Konfiguration der Anschlussart

1. Wahlen Sie Einphasig, Zweiphasig, Dreiphasig 3
oder 4 Leiter oder Dreiphasig 5 Leiter, indem Sie die
Tasten (515=) und <&><=> driicken.

2. Bestatigen Sie durch Driicken auf J (diese
Bestatigung ist fur die  Anwendung der
Parametrierung obligatorisch). Die Rulckkehr zum
Meni Konfiguration erfolgt sofort.



4.8 <= Stromwandler

Automatische Anzeige des angeschlossenen
Stromwandlermodells.
(CRESTROMWANDLER |
too0rs P sa MN-Zange
m C-Zange
C) AmpFlex
C- PAC-Zange
= Adapter

Abbildung 12: Menti Stromwandler

Die Mdglichkeiten sind:

= Zange MN93: 200 A

= Zange MN93A: 100 A oder 5 A
= Zange C193: 1000 A

= Zange PAC93: 1000 A

* AmpFLEX™ A193: 6500 A

= Mini-AmpFLEX MA193: 6500 A
= Dreiphasiger Adapter: 5 A

Achtung: Wird ein Stromwandler Zange MN93A
Messbereich 5 A oder ein Adapter verwendet, erfolgt
die Parametrierung folgendermafen:

= Festlegung des Transformationsverhéltnisses.

- Bei einer Zange 5 A: Dricken Sie zur
Parametrierung des
Transformationsverhéltnisses Primarstrom (1 A
bis 2999 A) / Sekundérstrom (1 A oder 5 A) auf
~J. Verwenden Sie zur Auswahl der Felder die
Tasten &5,

Verwenden Sie zur Auswahl der Werte die
Tasten <&><w>, Verfahren Sie fir Primér- und
Sekundérstrom auf die gleiche Weise.

- Bei einem Adapter: Dricken zur
Parametrierung des
Transformationsverhaltnisses Primarstrom (1 A
bis 2999 A) / Sekundarstrom (1 A oder 5 A) auf
~J. Verwenden Sie zur Auswahl der Felder die
Tasten G159,

Verwenden Sie zur Auswahl der Werte die
Tasten <&><w>, Verfahren Sie fir Priméar- und
Sekundarstrom auf die gleiche Weise.

Sie

= Bestdtigen Sie durch Dricken auf %]
Bestatigung ist fir die  Anwendung
Parametrierung obligatorisch).

(diese
der

= Um zum Menu Konfiguration zurlickzugehen, driicken
Sie die Taste —>.

4.9 " Trend-Modus

Das C.A 8335 verfiigt iber eine Aufzeichnungsfunktion
— Taste | - (siehe Kapitel 9, Seite 45), die die
Aufzeichnung von gemessenen und berechneten
Werten (Urms, Vrms, Arms usw.) ermdglicht. Je nach
Bedarf lassen sich vier unabhé&ngige Konfigurationen
parametrieren.

Dricken Sie zur Auswahl der gewlnschten
Konfiguration die gelben Tasten, die den Symbolen

Hir,, L@r, HEr,, HEr, entsprechen (Abbildung 25,
Kennz. 1). Die aktive Konfiguration ist durch das gelb
hinterlegte Symbol gekennzeichnet.

Nachfolgend sehen Sie eine Beispielkonfiguration:

(£, TRENDHODUS |

oUthd
it
o thd
oVAR
o DPF

@ et
avef
<At
A

< Hz
< P5T
<> KF

+ rms
2%unk
< Aunk

< Wrms
< AFE
W

< PF <Tan
@?

o7

1 —L1Gr, [EEEN EEEN EE S |,

Abbildung 13: In diesem Beispiel werden bei
Konfiguration 1 nur die Werte fir Urms aufgezeichnet

= Driicken Sie zur Festlegung der Konfiguration 1 die
gelbe Taste, die dem Symbol HIY, entspricht. Das
Symbol wird gelb hinterlegt.

= Versetzen Sie zur Auswahl der Werte den gelben
Cursor mit den Tasten <&><=> und &%), Driicken Sie

zur Bestatigung auf “J. Die Bestatigung wird durch
den roten Punkt gekennzeichnet.

Folgende Werte kénnen aufgezeichnet werden:

Element Bezeichnung
Urms Effektivwert der zusammengesetzten
Spannung (2¢, 3¢).
Vrms Effektivwert der einfachen
Spannung.
Arms Effektivwert des Stroms.
w Wirkleistung.
PF Leistungsfaktor.
Uthd Harmonische Verzerrung der
zusammengesetzten Spannung (20,
30).
Vthd Gesamte harmonische Verzerrung
der einfachen Spannung.
Athd Gesamte harmonische Verzerrung
des Stroms.
VAR Blindleistung.
DPF Verschiebungsfaktor.
Ucf Scheitelfaktor der
zusammengesetzten Spannung (29,
30).
Vcf Scheitelfaktor der einfachen
Spannung.
Acf Scheitelfaktor des Stroms.
VA Scheinleistung.
Tan Tangente.
Vunb Unsymmetrie der einfachen
Curnnnniina D1l DA\




Spannung (2¢, 3¢).

Aunb Unsymmetrie des Stroms (2¢, 3¢).
Hz Netzfrequenz.

PST Kurzzeit-Flicker.
KF K-Faktor.
? Siehe Anmerkung unten.

Besonderheit fur die beiden letzten Zeilen
Darstellung der beiden letzten Zeilen:

o7

o

Abbildung 14: Diese beiden Zeilen betreffen die
Oberschwingungen

Diese beiden Zeilen betreffen die Aufzeichnung von
Oberschwingungen der GréBen VAh, Ah, Vh und Uh.
Fir jede dieser GréBen kdénnen die Ordnungen der
aufzuzeichnenden Oberschwingungen gewahlt werden
(zwischen 0 und 50) und, eventuell in diesem Bereich,
nur die ungeraden Oberschwingungen. Gehen Sie
folgendermaf3en vor:

» Eingabe des aufzuzeichnenden Werts: Driicken Sie
die Taste “J, wenn die Zeile @7 gelb hinterlegt ist.
Die Pfeile A v werden angezeigt. Wahlen Sie den
Wert (VAh, Ah, Vh und Uh), fir den die
Oberschwingungen aufgezeichnet werden sollen,
durch Drucken auf <&><v>, Die Auswahl wird durch
den roten Punkt gekennzeichnet. Bestdtigen Sie
durch Driicken auf “J. Das Feld der Werte ist gelb
hinterlegt.

Gehen Sie zum nachsten Feld, indem Sie auf )
driicken.

= Auswahl der Ordnung der Anfangs-Oberschwingung:
Dricken Sie die Taste “<J, wenn das Feld gelb
hinterlegt ist. Die Pfeile 4w werden angezeigt.
Wabhlen Sie durch Driicken auf <&><¥> die Ordnung,
ab der die Oberschwingungen aufgezeichnet werden
sollen, und bestdtigen Sie anschlieBend durch
Driicken auf <.

Gehen Sie zum nachsten Feld, indem Sie auf )
driicken.

= Auswahl der End-Oberschwingung: Dricken Sie die
Taste “dJ, wenn das zweite Feld (groBer oder gleich
der Ordnung der Anfangs-Oberschwingung) gelb
hinterlegt ist. Wahlen Sie die maximale Ordnung der
aufzuzeichnenden Oberschwingung durch Driicken
auf <&><w> und bestatigen Sie anschlieBend durch
Driicken auf J.

Gehen Sie zum néchsten Feld, indem Sie auf 1=
dricken.

= Nur ungerade Oberschwingungen: Driicken Sie zur
Auswahl oder Abwahl dieses Feldes auf “J. Die
Auswahl wird durch den roten Punkt gekennzeichnet:

- gewdhlt. Nur die ungeraden Oberschwingungen
zwischen den beiden vorher festgelegten
Ordnungen werden aufgezeichnet.

- nicht gewdhlt. Alle Oberschwingungen (gerade
und ungerade) zwischen den beiden vorher
festgelegten Ordnungen werden aufgezeichnet.

= Um zum Menu Konfiguration zurlickzugehen, driicken
Sie die Taste —>.

Gehen Sie zur Festlegung der anderen Konfigurationen
genauso vor.

410 & Alarm-Modus

Dieser Bildschirm legt die Alarme fest, die von der
Funktion Alarm-Modus (siehe Kapitel 8, Seite 42)

verwendet werden. Sie kbénnen 40 Alarmtypen
konfigurieren.
[ & ALARMHMODUS |

1 rms o« 0210w m s 1%

2 Arms Mo 000A 025 1%

<3 vihd il 08.0% m s 1%

<4 Athd i 10.0% 05s 1%

«h W E oy 0020 15 1%

118
1 2

Abbildung 15: Menti Alarm

= Verwenden Sie zur vertikalen Navigation innerhalb
der Felder die Tasten <o><&>,

= Driicken Sie zur Auswahl eines Feldes die Taste “J. Die
Pfeile A v werden angezeigt.

= Dricken Sie zur Auswahl der Werte (Vah, Ah, Uh
usw., siehe Tabelle in § 4.9) auf <&><¥> bestatigen
Sie anschlieBend durch Driicken auf J. Das
gewahlte Feld ist gelb hinterlegt.

= Verwenden Sie zur horizontalen Navigation innerhalb
der Felder die Tasten ©'9 und bestatigen Sie
anschlieBend durch Driicken auf “J. Die Pfeile A w
werden angezeigt. Geben Sie die Werte durch
Dricken auf <Z»<v> ein und bestatigen Sie
anschlieBend durch Dricken auf “J. Gehen Sie flr
alle in die Felder einzugebenden Werte genauso vor.

Waéhlen Sie fir jeden festzulegenden Alarm:

- Den Alarmtyp (Vah, Ah, Uh, Vh, Tan, PF, DPF,
VA, VAR, W, Athd, Uthd, Vthd, KF, Hz, Aunb,
Vunb, Vrms, Acf, Ucf, Vcf, PST, Arms, Urms und
Vrms — siehe Tabelle der Abklrzungen in §
3.9).

- Die Ordnung der Oberschwingungen (zwischen
0 und 50, fur Vah, Ah, Uh und Vh).

- Den Alarm-Filter (3L: 3 einzeln (berwachte
Phasen oder N: Uberwachung des Nullleiters,
oder Sigma/2 oder Sigma/3 oder Sigma).

- Die Richtung fur den Alarm (> oder < nur far
Arms, Urms, Vrms, Hz, ansonsten ist die
Richtung eindeutig).

- Die Ausléseschwelle fiir den Alarm (in den
folgenden Féllen ist eine Einstellung der Einheit
in 10er-Potenzen mdoglich: W, Var, VA

der Uberschreitung der
Bestatigung des Alarms (in

- Die Mindestdauer
Schwelle zur



Minuten, Sekunden oder nur fir Vrms, Urms und
Arms in Hundertstel Sekunden).

- Den Wert der Hysterese (entspricht dem
hinzugefugten oder abgezogenen Prozentsatz
der gewdhlten Alarmschwelle), der den Alarm
bei einer Uberschreitung beendet - Wert gleich
1, 2, 5 oder 10% - siehe §17.2).

- Die Aktivierung des Alarms (roter Punkt) oder
seine Deaktivierung (siehe unten).

= Zur Aktivierung des konfigurierten Alarms setzen Sie
den gelben Cursor mit der Taste @l auf die erste
Spalte der Liste (Abbildung 15, Kennz. 1) und
driicken Sie auf 3. Die Aktivierung wird durch den
roten Punkt gekennzeichnet; der Alarm kann
ausgeldst werden.

= Driicken Sie zur Anzeige der Bildschirmseiten mit den
Alarmen die gelben Tasten, die den Symbolen
entsprechen (Abbildung 15, Kennz. 2).

= Um zum MenU Konfiguration zuriickzugehen, driicken
Sie die Taste —>.

4.11 & Daten l6schen

Loscht teilweise oder vollstdndig die vom Gerat
aufgezeichneten Daten (Konfiguration, Transienten,
Motor-Anlaufstrdome, erkannte Alarme, Bildschirmfotos,
Aufzeichnungen).

[F  DATENLOSCHEN |

+ L=, Trends Aufzeichnen
0@ Transienten

o fw] Erfazzung des Anlaufstromes
o {3 Alarm-=Journal

< Momentanwere

o ey Konfiguration

1
Abbildung 16: Menti Daten I6schen
= Teilweise Léschen:

1. Wahlen Sie die zu léschenden Parameter mit den
Tasten <=><v>, Das gewdhlte Feld ist gelb
hinterlegt.

2. Bestatigen Sie die Auswahl durch Driicken auf 5.
Die Bestatigung wird durch den roten Punkt
gekennzeichnet.

Hinweis: Wenn der Parameter Konfiguration gewahit
wird, wird auf dem Bildschirm die Information "Das
Gerat schaltet sich nach dem Loéschen der
Konfiguration aus" angezeigt.

3. Drucken Sie die gelbe Taste (Abbildung 16, Kennz.
1), die dem Symbol && entspricht, und bestatigen
Sie anschlieBend durch Driicken auf 5. Der
Loéschvorgang wird durchgefiihrt.

Um zum Menl Konfiguration zurickzugehen, driicken
Sie die Taste —>.

= Alles I6schen:

1. Wahlen Sie alle Parameter, indem Sie die gelbe
Taste driicken, die dem Symbol @ entspricht. Die
Auswahl  wird durch die roten Punkte
gekennzeichnet. Die Information "Das Geréat

schaltet sich nach dem Léschen der Konfiguration
aus" wird auf dem Bildschirm angezeigt.

Hinweis: Wenn der Parameter Konfiguration gewahit
wird, wird auf dem Bildschirm die Information "Das
Gerat schaltet sich nach dem Léschen der
Konfiguration aus" angezeigt.

2. Dricken Sie die gelbe Taste (Abbildung 16, Kennz.
1), die dem Symbol %& entspricht, und bestéatigen
Sie anschlieBend durch Driicken auf %J. Der
Léschvorgang wird durchgefihrt.

Dricken Sie zur Aufhebung der Auswahl die gelbe
Taste, die dem Symbol O entspricht.

Um zum Menl Konfiguration zurickzugehen, driicken
Sie die Taste ..

4.12 @ Informationen

Dieser Bildschirm zeigt die Serien-Nummer des Gerats,
die Firmware-Version (Software), die Loader-Version
(Ladeprogramm), die Version der Hauptplatine, die

CPLD-Version (Complexe  Programmable Logic
Device).

[B=2  soiowesiizs am |

(@ INFORMATIONEN |

00000205
Firrreaeare-\ersion 1.0

Serien-Murmmer

Loader-Version 1.0
“ersion der Hauptplatine 10
CPLDVersion 1.0

K.apazitit der Speicherkarte [Bytes] 206G

Abbildung 17: Ment Informationen

Um zum Menl Konfiguration zurickzugehen, driicken
Sie die Taste . >.



5. TASTE|

Dieser Modus dient zur Anzeige und Aufzeichnung der
Transienten und der Wellenformen des Stroms.

5.1 Verfugbare Untermenus

Die Untermenis sind im folgenden Bildschirm
aufgelistet und werden in den nachfolgenden Kapiteln
getrennt behandelt.

[ E) ERFASSUNG DERWELLENFORM ]

@ Tranzienten 1

[t Anlaufstram - 2

Abbildung 18: Bildschirm bei Aufruf des Modus
Erfassung der Wellenform

Kennz. Untermeni Siehe §
1 Transienten. 5.2
2 Anlaufstrom. 5.3
Gehen Sie zum Aufrufen der Untermodi

folgendermafB3en vor:

1. Wahlen Sie den Modus mit den Tasten <&><¥>, Das
gewabhlte Feld ist gelb hinterlegt.

2. Bestatigen Sie durch Driicken auf .

Um zum Bildschirm Erfassung der
zurlickzukehren, driicken Sie auf «=>.

Wellenform

5.2 ™. Transienten

Dieser Modus dient zur Aufzeichnung von Transienten,
zum Abruf der Liste mit aufgezeichneten Transienten
und gegebenenfalls zum Ldéschen aufgezeichneter
Transienten. Fir jeden Transienten werden alle Kanéle
gespeichert (unabhéngig von der
Anschlusskonfiguration). Sie kénnen maximal 210
Transienten aufzeichnen.

Hinweis: Bei Aufruf des Modus Transienten hangt der
angezeigte Bildschirm von den folgenden Bedingungen
ab:

Wenn ... ...dann
keine Aufzeichnung  wird der Bildschirm
durchgefliihrt wurde, Programmierung einer

Erfassung angezeigt.

wird der Bildschirm Liste
der Transienten
angezeigt.

bereits Transienten
aufgezeichnet wurden,

1 2 3 4 5

ERFASSUNG DER WELLENFORM

&

[ & PROGRAMMIERUNG EINER ERFASSUNG ]

Start 3000705 11:51

Stopp 3000708 11:52
Spannungsschwelle 1%
Stromschwelle 1%

Anzahl 1
Mame der Serie A
6 7 8

Abbildung 19: Bildschirm Programmierung einer
Erfassung im Modus Transienten

Kennz. Funktion

1 Anzeige des verwendeten Modus.

2 Anzeige des verwendeten

Untermodus.

3 Anzeige des Speichers. Der schwarze
Bereich entspricht dem verwendeten
Speicher; der wei3e Bereich entspricht
dem freien Speicher.

4 Datum und Uhrzeit.

5 Ladezustand des Akkus.

6 Anzeige der Liste der Transienten
(siehe § 5.2.2).

7 Programmierung einer Erfassung
(siehe § 5.2.1).

5 OK: Bestatigung der Programmierung
einer Erfassung.

&2 . Loschen eines Transienten.
Dieses Symbol wird angezeigt, wenn
eine Aufzeichnung stattgefunden hat
(siehe § 5.2.3).

dJ Programmierung und Start einer
Erfassung

5.2.1

Gehen Sie zur Programmierung der Erfassung eines
Transienten folgendermafBen vor:

Wahlen Sie das Untermen(, indem Sie die gelbe

Taste driicken, die dem Symbol d entspricht.
Der Bildschirm Programmierung einer Erfassung
wird angezeigt.



[ & ERFASSUNG INWARTESTELLUNG |

Start J0F07I08 11:50

Stopp 30407008 11:51 — 5
Spannungszchwelle 1%
Stromschwelle 1% — 6
Anzahl 1
Matne der Serie A — 7

T T 1T 1T H-N =

Abbildung 20: Bildschirm Programmierung einer
Erfassung (in diesem Beispiel wurde die Erfassung
gestartet)

Kennz. Funktion

1 Anzeige des verwendeten Modus.

2 Anzeige des verwendeten
Untermodus.

3 Symbol & blinkt: Hinweis, dass die
Erfassung gestartet wurde.

4 Anzeige des Speichers. Der schwarze
Bereich entspricht dem verwendeten
Speicher; der weil3e Bereich entspricht
dem freien Speicher.

5 Start- und Stopp-Zeit der Erfassung
von Transienten.

6 Einstellung der Ausléseschwellen fur
Spannung und Strom (1%, 2%, 5%,
10%, 20%, 50%, 100% - siehe auch §
17.5).

7 Auswahl der Anzahl und des Namens
der Transienten.

8 Das Symbol ™ wird angezeigt, sobald

die Programmierung gestartet wird.

5.2.1.1 Schritt 1: Parametrierung der
Eigenschaften

Gehen Sie folgendermaf3en vor:

1. Wéhlen Sie das Feld Start mit den Tasten &<,
Das gewahlte Feld ist gelb hinterlegt. Driicken Sie
~J zur Eingabe der Werte. Die Pfeile 4 v werden im
Feld fur Datum und Uhrzeit des Starts der
Programmierung einer Kampagne angezeigt.

Verwenden Sie die Tasten <><z> zum Erh6hen
oder Verringern eines Werts und @@, um zum
néchsten Eintrag zu gehen.

Hinweis: Die Zeitangabe flir den Start muss nach der
aktuellen Uhrzeit liegen.

2. Dricken Sie &) zur  Bestatigung  der
Programmierung von Datum und Uhrzeit fir den
Start.

3. Waéhlen Sie das Feld Stopp mit den Tasten <&><v>,
Das gewahlte Feld ist gelb hinterlegt. Driicken Sie
J zur Eingabe der Werte. Die Pfeile A v werden im

Feld fur Datum und Uhrzeit des Stopps der
Programmierung einer Kampagne angezeigt.

Verwenden Sie die Tasten <&><v> zum Erhoéhen
oder Verringern eines Werts und (ii=), um zum
néchsten Eintrag zu gehen.

Hinweis: Die Zeitangabe flr den Stopp muss nach der
Zeitangabe fiir den Start liegen.

4. Dricken Sie %] zur Bestédtigung der
Programmierung von Datum und Uhrzeit fir den
Stopp.

5. Wahlen Sie das Feld Spannungsschwelle mit den
Tasten <&><w>, Driicken Sie < zur Eingabe der
Werte. Die Pfeile Av werden angezeigt. Wahlen
Sie den Wert mit den Tasten <&><¥> und bestatigen
Sie anschlieBend durch Driicken auf .

Gehen Sie fir die Felder Stromschwelle, Anzahl und
Name der Serie genauso vor.

5.2.1.2 Schritt 2: Start des Programms

Um das Programm einer Erfassung innerhalb der von
Ihnen festgelegten Start- und Stopp-Zeit zu starten,
dricken Sie die gelbe Taste, die dem Symbol OK
entspricht.

= Das Symbol OK verschwindet; stattdessen wird das
Symbol ™ angezeigt.

= Die Meldung Erfassung in Wartestellung wird
wéhrend der Wartezeit auf die Startzeit angezeigt und
das Symbol @& blinkt in der oberen Anzeigeleiste
des Bildschirms.

= Wenn die Start-Zeit erreicht ist, wird die Meldung
Erfassung wird durchgefiihrt angezeigt.

= Wenn die Stopp-Zeit erreicht ist, wird erneut der
Bildschirm  Programmierung  einer  Erfassung
zusammen mit dem Symbol OK (rechts unten auf
dem Bildschirm) angezeigt. Die Programmierung
einer neuen Erfassung ist nun maéglich.

Hinweis: Die Aufzeichnung der Transienten erfolgt fur
die Spannung und/oder den Strom in Abh&ngigkeit von
den parametrierten Triggerschwellen. Wenn eine
Triggerung fur den Strom erfolgt, findet eine
Aufzeichnung der Wellenform fur Strom und Spannung
statt.

Um zum Bildschirm Erfassung der
zurlckzukehren, driicken Sie auf ..

5.2.1.3 Absichtliches Beenden der
Alarmkampagne

Die Erfassung kann auf Wunsch vor Erreichen der

Stopp-Zeit beendet werden, indem Sie die gelbe Taste

drlicken, die dem Symbol ™ entspricht (rechts unten

auf dem Bildschirm). Das Symbol OK wird dann an

dieser Stelle angezeigt.

Wellenform

522 [&F Anzeige eines Transienten.

Gehen Sie zur Anzeige
Transienten folgendermafBen vor:

der aufgezeichneten

1. Wahlen Sie das Untermen(, indem Sie die gelbe
Taste driicken, die dem Symbol [g@¥ entspricht.
Der Bildschirm Liste der Transienten wird angezeigt.



1 2 3

b

[ [ LISTE DER TRANSIENTEN |
ROCAS000 11707708 11:55:3
ROCA5001 1100708 11:55:31
ROCAS002 1100705 11:55:32
ROCAS003 1100705 11:55:32
ROCA5004 1170705 11:55:34
ROCAS005 1170705 11:55:34
ROCAS00E6 1170708 11:55:35
ROCAS007 1170708 11:55:35
112
=
NS S N > SN
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Abbildung 21: Bildschirm Liste der Transienten

Kennz. Funktion

1 Anzeige des verwendeten Modus.

2 Anzeige des verwendeten

Untermodus.

3 Anzeige des Speichers. Der schwarze
Bereich entspricht dem verwendeten
Speicher; der wei3e Bereich entspricht
dem freien Speicher.

4 Die Symbole erméglichen die
Navigation zu vorausgegangenen und
nachfolgenden Bildschirmseiten. Zur
Anzeige der Seiten dricken Sie die
gelben Tasten, die diesen Symbolen
entsprechen.

5 Der angezeigte Wert (in diesem
Beispiel 1/4) zeigt die Seitennummer
und die Anzahl der Seiten.

2. Wahlen Sie die Zeile des anzuzeigenden

Transienten mit den Tasten <&><v>. Das gewahlte
Bestatigen Sie durch
zeigt

Feld ist fett dargestellt.
Dricken auf SJ. Der Bildschirm
Transienten in Form von Kurven an.

die

03/06/08 12:00:06 o 2

@ @

AT

+9 V2= -288 W3I= +282 WN=

340

[=]

-340
= ---mE W=

Abbildung 22: Beispiel fiir die Anzeige von Transienten
in Form von Kurven bei der Anschlussart Dreiphasig 5
Leiter

Kennz. Funktion

1 Auswahl der anzuzeigenden Kurven.
- 4 V: Anzeige der 4 einfachen
Spannung wéhrend des Transienten
(hier bei der Anschlussart Dreiphasig 5
Leiter).

- 4 A: Anzeige der 3 Stréme und des
Nullleiterstroms wahrend des
Transienten.

- L1, L2 oder L3: Nacheinander
folgende Anzeige des Stroms und der
einfachen Spannung der Phase 1, 2
und 3.

- N: Anzeige des Nullleiterstroms.

2 Momentanwert der Signale an der
Position des Cursors. Verwenden Sie
zum Versetzen des Cursors die Tasten
B,

3 -"E:' . Herauszoomen. Driicken Sie
zum Zoomen die gelbe Taste, die dem
Symbol entspricht.

#% . Heranzoomen. Driicken Sie
zum Zoomen die gelbe Taste, die dem
Symbol entspricht.

3. Wahlen Sie die anzuzeigenden Kurven durch
Driicken der Tasten <&>. Das gewahlte Feld ist gelb
hinterlegt (Abbildung 22, Kennz. 1). Bestatigen Sie
durch Driicken auf .

Um zum Bildschirm Liste der Transienten
zurlickzukehren, driicken Sie auf ..

52.3 '%& Léschen eines Transienten

Das Symbol wird nur angezeigt, wenn eine
Aufzeichnung stattgefunden hat.

Gehen Sie zum Loéschen eines Transienten

folgendermaf3en vor:

1. Wahlen Sie das Untermen(, indem Sie die gelbe
Taste driicken, die dem Symbol % entspricht.

L@F LISTE DER TRANSIENTEN |

ROCAS000
ROCAS001
ROCAS002
ROCAS00Z
ROCASO04
ROCAS005
ROCASOOG
ROCAS007

11 70708 11:55:3
11007708 11:55:51
11507708 11:55:32
11007708 11:55:52
1107708 11:55:54
1007708 11:55:34
11 /07708 11:55:35
11007708 11:55:35
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Abbildung 23: Bildschirm Liste der Transienten

2. Wabhlen Sie den zu Idschenden Transienten mit den
Tasten <&r<v>, Das gewdahlte Feld ist fett
dargestellt.

3. Driucken Sie zur Bestétigung des Loschvorgangs
auf 5.

Hinweis: Die Symbole (Abbildung 23, Kennz.
1) ermdéglichen die Navigation zu vorausgegangenen
und nachfolgenden Bildschirmseiten. Zur Anzeige der



Seiten dricken Sie die gelben Tasten, die diesen
Symbolen entsprechen.

Um diesen Bildschirm ohne einen Ldschvorgang zu
verlassen, driicken Sie eine der Modus-Tasten (7]

).

Um zum Bildschirm Erfassung der Wellenform
zurlickzukehren, driicken Sie auf ..

5.3 Hi Anlaufstrom

Dieser Modus dient zur Aufzeichnung der Wellenform
des Stroms, zur Anzeige der durchgefihrten Erfassung
und zu deren Ldéschung. Im Modus Anzeige der
Erfassung stehen die beiden Untermenis RMS und
PEAK zur Verfligung (siehe § 5.3.2). Das C.A 8335
behélt eine einzige Erfassung der Wellenform des
Stroms im Speicher.

Hinweis: Bei Aufruf des Modus Anlaufstrom hangt der
angezeigte Bildschirm von den folgenden Bedingungen
ab:

Wenn ... ... dann
keine Aufzeichnung  wird der Bildschirm
durchgefihrt wurde, Programmierung einer

Erfassung angezeigt.

wird der Bildschirm
Erfassungsparameter
angezeigt.

eine Erfassung
durchgeflihrt wurde,

531 & Programmierung der Erfassung

Gehen Sie zur Programmierung der Erfassung der
Wellenform des Stroms folgendermafB3en vor:

Wahlen Sie das Untermen(, indem Sie die gelbe
Taste driicken, die dem Symbol & entspricht. Der
Bildschirm Programmierung der Erfassung wird
angezeigt.

1 2 3 4

H

[ & PROGRAMMIERUNG DER ERFASSUNG |
Triggerzchwelle 0100&rms
Trigger-Filter kLY
Hysterese 2%
Start J0r07F05 12:54
5 6

Abbildung 24: Bildschirm Programmierung der
Erfassung im Modus Anlaufstrom

Kennz. Funktion
1 Anzeige des verwendeten Modus.
2 Anzeige des verwendeten
Untermodus.
3 Datum und Uhrzeit.

4 Ladezustand des Akkus.

5 Anzeige der Erfassungsparameter
(siehe § 5.3.2).

6 Programmierung der Erfassung (siehe
§5.3.1).
7 OK: Bestatigung der Programmierung

einer Erfassung.

& : Loschen einer Erfassung.
Dieses Symbol wird angezeigt, wenn
eine Aufzeichnung stattgefunden hat
(siehe § 5.2.3).

5.3.1.1 Schritt 1: Parametrierung der
Eigenschaften

Gehen Sie folgendermafBen vor:

1. Waéhlen Sie das Feld Triggerschwelle mit den
Tasten <#><w>, Das gewdhlte Feld ist gelb
hinterlegt. Driicken Sie “J zur Eingabe der Werte.
Die Pfeile Av werden im Feld Triggerschwelle
angezeigt.

Verwenden Sie die Tasten <&><v> zum Erhohen
oder Verringern eines Werts und (Gii=), um zum
néchsten Eintrag zu gehen.

2. Dricken Sie auf <J um die Programmierung der
Triggerschwelle zu bestétigen.

Gehen Sie fur die Felder Trigger-Filter, Hysterese und
Start genauso vor.

Hinweis: Weitere Informationen zur Hysterese finden
Sie im Kapitel 17.2.

5.3.1.2 Schritt 2: Start der Erfassung

Um das Programm der Erfassung zu der von lhnen
festgelegten Start-Zeit zu starten, driicken Sie die gelbe
Taste, die dem Symbol OK entspricht.

= Das Symbol OK verschwindet; stattdessen wird das
Symbol ™ angezeigt.

= Die Meldung Erfassung in Wartestellung wird
wéhrend der Wartezeit auf die Startzeit angezeigt und
das Symbol & blinkt in der oberen Anzeigeleiste des
Bildschirms.

= Wenn die Bedingungen fur die Triggerung erfillt sind
und die Start-Zeit erreicht ist, wird die Meldung
Erfassung wird durchgefiihrt angezeigt und die
Anzeige der Auslastung des Speichers wird im
oberen Bereich des Bildschirms folgendermafBen
dargestellt:

Die Anzeige erfolgt nur wahrend der Erfassung und
verschwindet nach deren Beendigung.

= Wenn die Erfassung mit einem Stopp-Ereignis
beendet wird (sieche Bedingungen in § 17.6) oder
wenn der Aufzeichnungsspeicher des C.A 8335 voll
ist, wird die Erfassung automatisch beendet. Der
Bildschirm Programmierung der Erfassung wird
zusammen mit dem Symbol OK (rechts unten auf
dem Bildschirm) angezeigt.

Hinweis: Das C.A 8335 kann nur eine einzige
Erfassung der Wellenform des Stroms im Speicher



behalten. Wenn Sie eine weitere Erfassung durchfiihren
mdchten, missen Sie die vorherige zuerst I6schen.

Um zum Bildschirm Erfassung der
zurlickzukehren, driicken Sie auf ..

Wellenform

5.3.1.3 Absichtliches Beenden der Erfassung

Die Erfassung kann auf Wunsch beendet werden,
indem Sie die gelbe Taste dricken, die dem Symbol
™. entspricht (rechts unten auf dem Bildschirm). Das

Symbol OK wird dann an dieser Stelle angezeigt.

5.3.2

Gehen Sie zur Anzeige der Erfassungsparameter
folgendermafB3en vor:

¥ Anzeige der Erfassungsparameter

1. Wahlen Sie das Untermen(, indem Sie die gelbe

Taste driicken, die dem Symbol [@¥ entspricht.
Der Bildschirm Erfassungsparameter  wird
angezeigt.

[ [@¥ ERFASSUNGSPARAMETER |

Triggerzchwelle 0100A¢mi13
Trigger-Kanal AS
Hysterese 2%
Start 25007005 14:48

057.000s

& NSk SN

Dauer

1 2
Abbildung 25: Bildschirm Erfassungsparameter

Kennz. Funktion Siehe §

1 Anzeige im Modus RMS. 5.3.3

2 Anzeige im Modus PEAK. 5.3.4

2. Dricken Sie zur Auswahl des Typs der Anzeige,
RMS oder PEAK 6 die gelben Tasten, die den
Symbolen auf dem Bildschirm entsprechen. Das
C.A 8335 zeigt die Wellenform des Stroms. Sie
kénnen den Cursor auf die Kurve setzen und Zooms
durchfihren.

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:

e Momentanwert des Stroms in dem vom Cursor
angezeigten Moment.

e Maximaler Momentanwert des Stroms (lUber den
gesamten Anlaufvorgang).

o RMS-Wert der Halbperiode (oder
Stroms, auf die der Cursor zeigt.

o Maximaler RMS-Wert der Halbperiode des Stroms
(Uber den gesamten Anlaufvorgang).

e Maximaler Momentanwert des
(PEAK).

e Startzeit und Dauer des Motor-Anlaufs.

Keule) des

Anlaufstroms

Achtung: Die Spannung muss vor dem eigentlichen
Motor-Anlauf anliegen, damit eine stabile und
einwandfreie Frequenzregelung stattfinden kann.

5.3.3 RMS Echter Effektivwert des Stroms

Dieser Modus dient zur Anzeige der Aufzeichnung des
Trends des echten Effektivwerts der Halbperiode des
Stroms.

5.3.3.1 Bildschirm zur RMS-Anzeige bei 3A
Folgende Informationen stehen zur Verfligung:

1 2 3 4

|

max @ 9964 © 933a & 911a— 9
10 z

7
Abbildung 26: Bildschirm zur RMS-Anzeige bei 3A
Kennz. Funktion
1 Anzeige des verwendeten Modus.
2 Anzeige des verwendeten
Untermodus.
3 Datum und Uhrzeit.
4 Ladezustand des Akkus.
5 MAX: Maximaler RMS-Wert der
Halbperiode des Anlaufstroms.
@ Anzeige der der Kurve
zugeordneten Nummer.
A: Wert des gemessenen Stroms.
6 Auswahl der anzuzeigenden Kurven:
- 3 A: Anzeige der 3 Strdme und des
Nullleiterstroms wéhrend des
Transienten.
- A1, A2 oder A3: Nacheinander
folgende Anzeige des Stroms der
Phase 1, 2 und 3.
7 t:  Zeitposition zum Cursor (t=0
entspricht dem Start des Anlaufs).
A1, A2, A3: Momentanwerte der
Strébme 1, 2 und 3 an der
Cursorposition (Kennz. 9).
8 Anzeige der Werte in Ampere.
9 Cursor der Momentanmessung auf
einem Punkt der Kurve. Verwenden
Sie zum Versetzen des Cursors die
Tasten CI5),
10 -"E:' : Herauszoomen. Driicken Sie

zum Zoomen die gelbe Taste, die dem
Symbol entspricht.




ot Heranzoomen. Driicken Sie 5.3.4.1 Bildschirm zur PEAK-Anzeige bei 3A

zum Zoomen die gelbe Taste, die dem Der Bildschirm des Filters 3A erscheint nur bei Anzeuge
Symbol entspricht. der Wellenformen.

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:
5.3.3.2 Bildschirm zur RMS-Anzeige bei A2 olgende gung

Folgende Informationen stehen zur Verfligung: 1 2 3 4
o) owowos izie am | H
max (2)436.0a 1 max @ 1458 & 133a & 180a— 5
4598 = BT -
) -
A1l 1]
A2 6
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Abbildung 27: Bildschirm zur RMS-Anzeige bei A2 Abbildung 28: Bildschirm zur PEAK-Anzeige bei 3A
Kennz. Funktion Kennz. Funktion
1 MAX: Maximaler RMS-Wert der 1 Anzeige des verwendeten Modus.
Halbperiode des Anlaufstroms.
2 Anzeige des verwendeten
2):  Anzeige der der Kurve Untermodus.
zugeordneten Nummer.
9 3 Datum und Uhrzeit.
A: Wert des gemessenen Stroms.
4 Ladezustand des Akkus.
2 t:  Zeitposition zum Cursor (t=0
entspricht dem Start des Anlaufs). 5 MAX: Maximaler RMS-Wert der

Halbperiode des Anlaufstroms.
A2: Momentanwert des Stroms 1 an

der Cursorposition (Kennz. 3). @ : Anzeige der der Kurve
zugeordneten Nummer.

3 Cursor der Momentanmessung auf
einem Punkt der Kurve. Verwenden A: Wert des gemessenen Stroms.
Sie zum Versetzen des Cursors die
Tasten G5, 6 Auswahl der anzuzeigenden Kurven:

4 - 3 A: Anzeige der 3 Stréme und des
= . Herauszoomen. Dricken Sie Nullleiterstroms wahrend des
zum Zoomen die gelbe Taste, die dem Transienten.

Symbol entspricht. - A1, A2 oder A3: Nacheinander
folgende Anzeige des Stroms der
-’@ Heranzoomen. Driicken Sie Phase 1, 2 und 3.
zum Zoomen die gelbe Taste, die dem
Symbol entspricht. 7 t.  Zeitposition zum Cursor (t=0
entspricht dem Start des Anlaufs).
Hinweis: Die Filter A1 und A3 zeigen die Aufzeichnung A1, A2, A3: Momentanwerte der
des Trends des echten Effektivwerts der Halbperiode Stréme 1, 2 und 3 an der
des Stroms auf den Phasen 1 und 3. Der Bildschirm ist Cursorposition (Kennz. 9).
identisch zu dem, der bei A2 angezeigt wird.
5.3.4 PEAK Momentanwert des Anlaufstroms 8 Anzeige der Werte in Ampere.
Dieser Modus dient zur Anzeige der Hiillkurve des 9 Cursor der Momentanmessung auf
Anlaufstroms einem Punkt der Kurve. Verwenden
Sie zum Versetzen des Cursors die
Tasten €19,




10 #= . Herauszoomen. Driicken Sie Kennz. Funktion
zum Zoomen die gelbe Taste, die dem 1 MAX: Maximaler RMS-Wert der
Symbol entspricht. Halbperiode des Anlaufstroms.
-F : Heranzoomen. Driicken Sie @: Anzeige der der Kurve
zum Zoomen die gelbe Taste, die dem zugeordneten Nummer.
Symbol entspricht.

A: Wert des gemessenen Stroms.
5.3.4.2 Bildschirm zur PEAK-Anzeige bei A3 2 t:  Zeitposition zum Cursor (t=0
Folgende Informationen stehen zur Verfligung: entspricht dem Start des Anlaufs).

(B  04/09/08 1614 W | A3: Momentanwert des Stroms an der
wax (61384 1 Cursorposition (Kennz. 3).
7323 [ N 3 Cursor der Momentanmessung auf
] einem Punkt der Kurve. Verwenden
g Sie zum Versetzen des Cursors die
+00 v Tasten €19,
4 #% . Heranzoomen. Driicken Sie
333 , zum Zoomen die gelbe Taste, die dem
<0633z AI=+I9ES5 2 Symbol entspricht.

Hinweis: Die Filter A1 und A2 zeigen die Aufzeichnung
des Trends des echten Effektivwerts der Halbperiode
des Stroms auf den Phasen 1 und 2. Der Bildschirm ist
identisch zu dem, der bei A3 angezeigt wird.

Abbildung 29: Bildschirm zur PEAK-Anzeige bei A3



6. TASTE

Diese Taste dient zur Darstellung der
Oberschwingungsanteile der einzelnen Ordnungen von
Spannung, Strom und Leistung. Sie ermoglicht die
Bestimmung der von nicht linearen Lasten erzeugten
Oberschwingungsstrome sowie die Analyse der durch
diese Oberschwingungen hervorgerufenen Stérungen
in Abhéangigkeit von ihrer Ordnung (Erwarmung der
Nullleiter, der Leiter, der Motoren usw.).

6.1 Verfugbare Untermeniis

Die Untermenus sind im folgenden Bildschirm
aufgelistet und werden in den nachfolgenden Kapiteln
getrennt behandelt.

Die Auswahl des Typs der Messung erfolgt mithilfe der
unter dem Bildschirm befindlichen gelben Tasten.

M. oot owomos osis D |
VhO3 (O 272x @ 273x & 272x
299y 300v 299v
+000° -001° -001°
Fal
3L
5]
= 7
L]
L]
W
pCc1 3 5 7 089 1 13 15 17 19 21 23 23
1 2 3 4 5 6
Abbildung 30: Bildschirm des Modus
Oberschwingungen
Kennz.  Untermenl Siehe §

1 Oberschwingungsanalyse 6.2
der einfachen Spannung.

2 Oberschwingungsanalyse 6.3
des Stroms.

3 Oberschwingungsanalyse 6.4
der Scheinleistung.

4 Oberschwingungsanalyse 6.5
der  zusammengesetzten
Spannung.

5 Herauszoomen. Drucken -

Sie zum Zoomen die gelbe

Taste, die dem Symbol
entspricht.
6 Heranzoomen. Driicken Sie -

zum Zoomen die gelbe

Taste, die dem Symbol
entspricht.

7 Auswahl der Filter und des -
Expertenmodus.
Verwenden Sie die Tasten
<Er<e> zur Auswahl der
Anzeige.

OBERSCHWINGUNGEN

6.2 ¥ Einfache Spannung

Dieses  Untermeniu  dient  zur der

Oberschwingungen der Spannung.

Anzeige

Hinweis: Die Auswahl der anzuzeigenden Kurven
héngt von der Anschlussart ab (siehe § 4.7):

¢ Einphasig: keine Auswahl (L1)
e Zweiphasig: 2L, L1, L2
¢ Dreiphasig 3, 4 oder 5 Leiter: 3L, L1, L2, L3, -+

Die als Beispiel gezeigten Bildschirmfotos entsprechen
der Anschlussart Dreiphasig. Dieser Hinweis gilt auch
fur die anderen Untermen(s.

6.2.1 Bildschirm zur Anzeige von
Oberschwingungen der einfachen Spannung

bei 3L
Folgende Informationen stehen zur Verfiigung:
1 2 3 4 5

Vho5s & 108z & 109z
120v 120v

+000* -0

@ 109z
120v

+000*

s
3L

25

(1]
]
L3
]
'

o9 11315 17 19 21 23 25

6 7 8

Abbildung 31: Anzeigebeispiel flir Oberschwingungen
der einfachen Spannung (Oberschwingung Nr. 5: Vh05)
bei 3L

Kennz.  Funktion

1 Anzeige des verwendeten Modus.

2 Momentane Frequenz.

3 “VhO5 (O 109x & 109x (3 109x
: 12.0v 120v 12.0v

Diese Informationen beziehen sich auf die
unter dem Cursor befindliche
Oberschwingung (Abbildung 31, Kennz. 7).

Vh 05: Nummer der Oberschwingung.

% : Oberschwingungsanteil im Verhéltnis
zur Grundschwingung.

V: Effektivspannung der betrachteten

Oberschwingung.

+000°: Phasenverschiebung gegentlber
der Grundschwingung (Ordnung 1).

4 Datum und Uhrzeit.




5 Ladezustand des Akkus.

Die horizontale Achse zeigt die Ordnungen
der Oberschwingungen (ungerade
Beschriftung).

Anzeige des Pegels der
Oberschwingungen in Prozent im Vergleich
zur Grundschwingung (Ordnung 1).

Ordnung DC: Gleichkomponente.

Ordnung (1 bis 25): Ordnung der
Oberschwingungen. Sobald der Cursor die
Ordnung 25 Uberschreitet, wird der Bereich
26 bis 50 angezeigt.

7 Cursor zur Auswahl der Ordnungen der
Oberschwingungen. Verwenden Sie zum

Versetzen des Cursors die Tasten OL)

8 Anzeige des Expertenmodus (nur
Anschlussart Dreiphasig - siehe § 6.6) der
3 Phasen 3L oder von L1, L2 und L3 (*).
Driicken Sie zur Auswahl der Anzeige die
Tasten &>,

(*) Bei der Anschlussart Einphasig steht diese Anzeige
nicht zur Verfigung. Bei der Anschlussart Zweiphasig
stehen folgende Informationen zur Verfigung: 2L, L1
und L2.

6.2.2 Bildschirm zur Anzeige von
Oberschwingungen der einfachen Spannung
bei L1

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:
1

Yh 03 273x 300v +000°

max 27.37%

min  27.2% THD 317z

Abbildung 32: Anzeigebeispiel fiir Oberschwingungen
der einfachen Spannung (Oberschwingung Nr. 3: Vh03)
bei L1

Kennz.

Funktion

“vho3 273x 300v +000°
: e 573% THD 317x%

Diese Informationen beziehen sich auf die
unter dem Cursor befindliche
Oberschwingung (Abbildung 32, Kennz. 3).

Vh 03: Nummer der Oberschwingung.

% : Oberschwingungsanteil im Verhéltnis
zur Grundschwingung.

V: Effektivspannung der betrachteten
Oberschwingung.

+000°: Phasenverschiebung gegenulber
der Grundschwingung (Ordnung 1).

max — min: Anzeige des Maximums und
Minimums fir den Anteil der betrachteten
Oberschwingung  (Neuinitialisierung  bei
jedem  Wechsel der Nummer der
Oberschwingung).

THD: Gesamte harmonische Verzerrung.

Die horizontale Achse zeigt die Ordnungen
der Oberschwingungen (ungerade
Beschriftung).

Anzeige des Pegels der
Oberschwingungen in Prozent im Vergleich
zur Grundschwingung (Ordnung 1).

Ordnung DC: Gleichkomponente.

Ordnung (1 bis 25): Ordnung der
Oberschwingungen. Sobald der Cursor die
Ordnung 25 Uberschreitet, wird der Bereich
26 bis 50 angezeigt.

Cursor zur Auswahl der Ordnungen der
Oberschwingungen. Verwenden Sie zum

Versetzen des Cursors die Tasten @@.

Anzeige  des Expertenmodus  (nur
Anschlussart Dreiphasig - siehe § 6.6) der
3 Phasen 3L oder von L1, L2 und L3 (*).
Driicken Sie zur Auswahl der Anzeige die
Tasten <Ercws,

Hinweis:

Die Filter L2 wund L3 zeigen die

Oberschwingungen der Spannung jeweils fir die
Phasen 2 bzw 3. Der Bildschirm ist identisch zu dem fur
den Filter L1.



6.3

A  Strom

Dieses Untermend dient zur Anzeige der
Oberschwingungen des Stroms.

6.3.1 Bildschirm zur Anzeige von
Oberschwingungen des Stroms bei 3L

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:

2 3 4 5

Ordnung DC: Gleichkomponente.

Ordnung (1 bis 25): Ordnung der
Oberschwingungen. Sobald der Cursor die
Ordnung 25 Uberschreitet, wird der Bereich 26
bis 50 angezeigt.

7 Cursor zur Auswahl der Ordnungen der
Oberschwingungen. Verwenden Sie zum
Versetzen des Cursors die Tasten &1,

8 Anzeige des Expertenmodus (nur

Anschlussart Dreiphasig - siehe § 6.6) der 3
Phasen 3L oder von L1, L2 und L3 (¥).
Dricken Sie zur Auswahl der Anzeige die
Tasten <&r<ws,

(*) Bei der Anschlussart Einphasig steht diese Anzeige
nicht zur Verfigung. Bei der Anschlussart Zweiphasig
stehen folgende Informationen zur Verfliigung: 2L, L1

und L2.

AhO5 (v 50x @ 50x @ 50z
200a 14.8a 199a
-00g* -03° -010°
L4 Fas
H 3L
1]
2|
1]
L]
N
Dc Il

6.3.2 Bildschirm zur Anzeige von
Oberschwingungen des Stroms bei L1

Folgende Informationen stehen zur Verfiigung:

6

Abbildung 33: Anzeigebeispiel fiir Oberschwingungen
des Stroms (Oberschwingung Nr. 5: Ah05) bei 3L

Kennz. Funktion

1

Anzeige des verwendeten Modus.

2 Momentane Frequenz.

3 AhOS () 50x @ 50x (@ 50x
: 200a 14.8a 199a
SO s . L et
Diese Informationen beziehen sich auf die
unter dem Cursor befindliche
Oberschwingung (Abbildung 33, Kennz. 7).

Ah 05: Nummer der Oberschwingung.

% : Oberschwingungsanteil im Verhéltnis zur
Grundschwingung.

A: Effektivwert des Stroms der betrachteten
Oberschwingung.

+000°: Phasenverschiebung gegeniber der
Grundschwingung (Ordnung 1).

4 Datum und Uhrzeit.

5 Ladezustand des Akkus.

6 B

50
Lo
DC1 3 5 7 9 1M 1315 17 19 21 23 250

Die horizontale Achse zeigt die Ordnungen
der Oberschwingungen (ungerade
Beschriftung).

Anzeige des Pegels der Oberschwingungen in
Prozent im Vergleich zur Grundschwingung
(Ordnung 1).

25

200a -008°
THD 20.7:x

2 3 4

Abbildung 34: Anzeigebeispiel flir Oberschwingungen
des Stroms (Oberschwingung Nr. 5: Ah05) bei L1

Kennz. Funktion
1 A0S 50% 200a YV
: mex  $4% THD 207x

Diese Informationen beziehen sich auf die
unter dem Cursor befindliche
Oberschwingung (Abbildung 34, Kennz. 3).

Ah 05: Nummer der Oberschwingung.

% : Oberschwingungsanteil im Verhaltnis
zur Grundschwingung.

A: Effektivwert des Stroms der betrachteten
Oberschwingung.

+000°: Phasenverschiebung gegeniber der
Grundschwingung (Ordnung 1).

max — min: Anzeige des Maximums und
Minimums fur den Anteil der betrachteten
Oberschwingung  (Neuinitialisierung  bei
jedem  Wechsel der Nummer der
Oberschwingung).

THD: Gesamte harmonische Verzerrung.




-1

305 7 8 11 131517 19 21 23 25°

Die horizontale Achse zeigt die Ordnungen

der Oberschwingungen (ungerade
Beschriftung).
Anzeige des Pegels der

Oberschwingungen in Prozent im Vergleich
zur Grundschwingung (Ordnung 1).

Ordnung DC: Gleichkomponente.

Ordnung (1 bis 25): Ordnung der
Oberschwingungen. Sobald der Cursor die
Ordnung 25 Uberschreitet, wird der Bereich
26 bis 50 angezeigt.

3 Cursor zur Auswahl der Ordnungen der
Oberschwingungen. Verwenden Sie zum

Versetzen des Cursors die Tasten @@.

4 Anzeige des  Expertenmodus  (nur
Anschlussart Dreiphasig - siehe § 6.6) der
3 Phasen 3L oder von L1, L2 und L3 (*).
Driicken Sie zur Auswahl der Anzeige die
Tasten <&>cv,

Hinweis: Die Filter L2 wund L3 zeigen die
Oberschwingungen der Spannung jeweils fur die
Phasen 2 bzw 3. Der Bildschirm ist identisch zu dem fur
den Filter L1.

VA

6.4 Scheinleistung

Dieses Untermenu dient zur Anzeige der
Oberschwingungen der Scheinleistung.

6.4.1 Bildschirm zur Anzeige von

Oberschwingungen der Scheinleistung bei 3L

Die Informationen sind:

—
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N
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o @0 a006° @0 747 @0 4006°
50 <
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Abbildung 35: Anzeigebeispiel flir Oberschwingungen
der Scheinleistung (Oberschwingung Nr. 3: VAh03) bei
3L

Kennz.  Funktion

1 Anzeige des verwendeten Modus.

2 Momentane Frequenz.

3 VAhO3 () 54x @ 54x @ Sd4x
o G0 sonee @ ct7an | @D so0ee

Diese Informationen beziehen sich auf die
unter dem Cursor befindliche
Oberschwingung (Abbildung 35, Kennz. 7).

VAh03: Nummer der Oberschwingung.

% : Oberschwingungsanteil im Verhéltnis
zur Grundschwingung (Ordnung 1).

+000° : Phasenverschiebung der
Oberschwingung der Spannung
gegenuber der Oberschwingung des

Stroms fir die betrachtete Ordnung.
Anzeige der erzeugten Energien.
Anzeige der verbrauchten Energien.

4 Datum und Uhrzeit.

5 Ladezustand des Akkus.

s T ...............................
i} | Iil
DC;SS?QH 13 15 17 19 21 23 25

Die horizontale Achse zeigt die Ordnungen
der Oberschwingungen (die Balken des
Diagramms oberhalb der horizontalen
Achse entsprechen einer verbrauchten
Oberschwingungsleistung, die unterhalb

einer erzeugten
Oberschwingungsleistung).
Anzeige des Pegels der

Oberschwingungen in Prozent im
Vergleich zur Grundschwingung (Ordnung

1).
Ordnung DC: Gleichkomponente.
Ordnung (1 bis 25): Ordnung der
Oberschwingungen. Sobald der Cursor die
Ordnung 25 Uberschreitet, wird der
Bereich 26 bis 50 angezeigt.

7 Cursor zur Auswahl der Ordnungen der

Oberschwingungen. Verwenden Sie zum
Versetzen des Cursors die Tasten G1i5)

8 Anzeige des  Expertenmodus  (nur
Anschlussart Dreiphasig - siehe § 6.6) der
3 Phasen 3L oder von L1, L2 und L3 (*).
Driicken Sie zur Auswahl der Anzeige die
Tasten <&r<r,

(*) Bei der Anschlussart Einphasig steht diese Anzeige
nicht zur Verfligung. Bei der Anschlussart Zweiphasig
stehen folgende Informationen zur Verfliigung: 2L, L1
und L2.



6.4.1.1 Bildschirm zur Anzeige von
Oberschwingungen der Scheinleistung bei
L1

Die Informationen sind:

+005°

max  5.4%

507 8 11 131517 18 21 23 25

2 3 4

Abbildung 36: Anzeigebeispiel flir Oberschwingungen
des Stroms (Oberschwingung Nr. 3: VAh03) bei L1

Kennz. Funktion

1 VAhO3

Diese Informationen beziehen sich auf die
unter dem Cursor befindliche
Oberschwingung (Abbildung 36, Kennz. 3).

VAh 03: Nummer der Oberschwingung.

% : Oberschwingungsanteil im Verhéltnis
zur Grundschwingung.

+000°: Phasenverschiebung gegenuber der
Grundschwingung (Ordnung 1).

min — max: Anzeige des Maximums und
Minimums fiir den Anteil der betrachteten
Oberschwingung  (Neuinitialisierung  bei
jedem  Wechsel der Nummer der
Oberschwingung).

Die horizontale Achse zeigt die Ordnungen
der Oberschwingungen (ungerade
Beschriftung).

Anzeige des Pegels der Oberschwingungen
in Prozent im Vergleich zur
Grundschwingung (Ordnung 1).

Ordnung DC: Gleichkomponente.

Ordnung (1 bis 25): Ordnung der
Oberschwingungen. Sobald der Cursor die
Ordnung 25 Uberschreitet, wird der Bereich
26 bis 50 angezeigt.

Anzeige der verbrauchten Energien.

3 Cursor zur Auswahl der Ordnungen der
Oberschwingungen. Verwenden Sie zum

Versetzen des Cursors die Tasten @@.

4 Anzeige des Expertenmodus (nur
Anschlussart Dreiphasig - sieche § 6.6) der 3
Phasen 3L oder von L1, L2 und L3 (%).
Dricken Sie zur Auswahl der Anzeige die
Tasten <Erar,

Hinweis: Die Filter L2 wund L3 =zeigen die
Oberschwingungen der Spannung jeweils fiir die
Phasen 2 bzw 3. Der Bildschirm ist identisch zu dem fiir
den Filter L1.

6.5 U Zusammengesetzte

Spannung

Dieses Untermeniu steht nur bei den Anschlussarten
Zweiphasig und Dreiphasig zur Verfigung. Dieses
Untermeni dient zur Anzeige der Oberschwingungen
der zusammengesetzten Spannung.

6.5.1 Bildschirm zur Anzeige von
Oberschwingungen der zusammengesetzten
Spannung bei 3L

Folgende Informationen stehen zur Verfiigung:

1 2 3 4 5
Uhoz ) 273x (@ 272x (& 273z
300v 209y 30.0v
+000° +000° +000°
kS sy s
50 3L
o]
=
28 =
b
oC 57 9 11 13 15 17 19 21 23 25

6 7 8

Abbildung 37: Anzeigebeispiel flir Oberschwingungen
der zusammengesetzten Spannung (Oberschwingung
Nr. 3: Uh03) bei 3L

Kennz.  Funktion
1 Anzeige des verwendeten Modus.
2 Momentane Frequenz.
3 Uh03 (D 273x (@ 272x O 273x
: 300v 299v 300v

Diese Informationen beziehen sich auf die
unter dem Cursor befindliche
Oberschwingung (Abbildung 37, Kennz. 7).

Uh 03: Nummer der Oberschwingung.

% : Oberschwingungsanteil im Verhéltnis
zur Grundschwingung.

v: Effektivspannung der Dbetrachteten

Oberschwingung.




+000°: Phasenverschiebung gegentber
der Grundschwingung (Ordnung 1).

4 Datum und Uhrzeit.

5 Ladezustand des Akkus.

6
Die horizontale Achse zeigt die Ordnungen
der Oberschwingungen (ungerade
Beschriftung).

Anzeige des Pegels der
Oberschwingungen  in  Prozent im
Vergleich zur Grundschwingung (Ordnung
1).

Ordnung DC: Gleichkomponente.

Ordnung (1 bis 25): Ordnung der
Oberschwingungen. Sobald der Cursor die
Ordnung 25 Uberschreitet, wird der
Bereich 26 bis 50 angezeigt.

7 Cursor zur Auswahl der Ordnungen der
Oberschwingungen. Verwenden Sie___ zum
Versetzen des Cursors die Tasten C1),

8 Anzeige des  Expertenmodus  (nur

Anschlussart Dreiphasig - siehe § 6.6) der
3 Phasen 3L oder von L1, L2 und L3 (*).
Driicken Sie zur Auswahl der Anzeige die
Tasten <Eraws,

(*) Bei der Anschlussart Einphasig steht diese Anzeige
nicht zur Verfligung. Bei der Anschlussart Zweiphasig

stehen folgende Informationen zur Verfigung: 2L, L1

und L2.

6.5.2 Bildschirm zur Anzeige von
Oberschwingungen der zusammengesetzten
Spannung bei L1

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:
1

25

Uhoz3

273x 300v +000°
0% THD 36.5x

507 9 1131517 19 21 23 25

2 3 4

Abbildung 38: Anzeigebeispiel flir Oberschwingungen
der zusammengesetzten Spannung (Oberschwingung
Nr. 3: Uh03) bei L1

Kennz. Funktion

1 ‘Uh03  273x 30.0v +000°
: mne T E THD 36.5x

Diese Informationen beziehen sich auf
die unter dem Cursor befindliche
Oberschwingung (Abbildung 38, Kennz.
3).

Uh 03: Nummer der Oberschwingung.

% : Oberschwingungsanteil im Verhéltnis
zur Grundschwingung.

v: Effektivspannung der betrachteten
Oberschwingung.

+000°: Phasenverschiebung gegenulber
der Grundschwingung (Ordnung 1).

max — min: Anzeige des Maximums und
Minimums fur den Anteil der betrachteten
Oberschwingung (Neuinitialisierung bei
jedem Wechsel der Nummer der
Oberschwingung).

THD: Gesamte harmonische Verzerrung.

DS

Die horizontale Achse zeigt die
Ordnungen  der  Oberschwingungen
(ungerade Beschriftung).

Anzeige des Pegels der
Oberschwingungen in  Prozent im
Vergleich zur Grundschwingung

(Ordnung 1).
Ordnung DC: Gleichkomponente.

Ordnung (1 bis 25): Ordnung der
Oberschwingungen. Sobald der Cursor
die Ordnung 25 uberschreitet, wird der
Bereich 26 bis 50 angezeigt.

3 Cursor zur Auswahl der Ordnungen der
Oberschwingungen. Verwenden Sie zum

Versetzen des Cursors die Tasten @@.

4 Anzeige des Expertenmodus  (nur
Anschlussart Dreiphasig - siehe § 6.6)
der 3 Phasen 3L oder von L1, L2 und L3
(*)- Driicken Sie zur Auswahl der Anzeige
die Tasten <>,

6.6 —* Expertenmodus

Dieser Modus steht nur bei der Anschlussart Dreiphasig
zur Verfigung. Er ermdglicht die Anzeige des
Einflusses von Oberschwingungen auf die Erwarmung
des Nullleiters oder auf drehende Maschinen. Dricken
Sie zur Anzeige des Expertenmodus die Tasten <&><e>,



Die Auswahl ist gelb hinterlegt und der Bildschirm zeigt
gleichzeitig den Expertenmodus an.

Ausgehend von diesem Bildschirm stehen die beiden

Untermenis ¥ und A zur Verfligung (siehe
nachste Seite).

6.6.1 ¥ Bildschirm zur Anzeige des
Expertenmodus fiir die einfache Spannung

Dieses Untermenl dient zur Anzeige des Einflusses
von Oberschwingungen der einfachen Spannung auf
die Erwarmung des Nullleiters oder auf drehende
Maschinen.

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:
1 2 3

Abbildung 39: Bildschirm des Expertenmodus fiir die
einfache Spannung

Kennz. Funktion

1 Oberschwingungen, die eine negative
Sequenz induzieren.

2 Oberschwingungen, die eine
Nullsequenz induzieren.

3 Oberschwingungen, die eine positive
Sequenz induzieren.

4 % : Oberschwingungsanteil im
Verhaltnis zur Grundschwingung.

6.6.2 A Bildschirm zur Anzeige des
Expertenmodus fiir den Strom

Dieses Untermenl dient zur Anzeige des Einflusses
von Oberschwingungen des Stroms auf die Erwérmung
des Nullleiters oder auf drehende Maschinen.

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:

1 2 3
- 0 +
03 04
— 05 07 | —
P8 5 -
— f—
15 16 -
= 18 13 4]
2l 22 Lz
24 25 3
-+
410 480 359= hd
HATo

Abbildung 40: Bildschirm des Expertenmodus fiir den

Strom
Kennz. Funktion
1 Oberschwingungen, die eine negative
Sequenz induzieren.
2 Oberschwingungen, die eine Nullsequenz
induzieren.
3 Oberschwingungen, die eine positive
Sequenz induzieren.
4 % : Oberschwingungsanteil im Verhéltnis

zur Grundschwingung.




7. TASTE|

Diese Taste dient zur Anzeige von Strom- und
Spannungskurven  sowie von ausgehend von
Spannungen und  Strémen  gemessenen  und
berechneten Werten (auBer Leistung, Energie und
Oberschwingungen).

7.1 Verfugbare Untermeniis

Die Untermenis sind im folgenden Bildschirm

aufgelistet und werden in den nachfolgenden Kapiteln
getrennt behandelt.

Die Auswahl des Typs der Messung erfolgt mithilfe der
unter dem Bildschirm befindlichen gelben Tasten.

12316v 22316v $2344v @ 153 v

i N
f

-350
= BOms Wi= +273 V2= 431 V3= -280 VN= -4

RMS -|

1 2 3 4 5 6
Abbildung 41: Bildschirm des Modus Wellenformen
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Siehe
§

Kennz. Untermend

echten 7.2

oder

des
(Strom

1 Messung
Effektivwerts
Spannung).

2 Messung der gesamten 7.3

harmonischen Verzerrung.

3 Messung des Scheitelfaktors 7.4

(Strom oder Spannung).

4 Anzeige der Maximal-, Mittel- 7.5
und Minimalwerte (Strom,
Spannung) und der
Scheitelwerte fir Strom und

Spannung.

5 Gleichzeitige Anzeige 7.6
samtlicher Spannungs- und
Strommessungen (RMS, DC,

THD, DF, CF, PST).

6 Anzeige des Fresnel- 7.7

Signaldiagrammes.

7 Auswahl der Filter und des -
Expertenmodus. Verwenden
Sie die Tasten <E><e> zur
Auswahl der Anzeige.

WELLENFORMEN

7.2 HRMS Messung des echten
Effektivwerts

Dieses Untermen dient zur Anzeige der Wellenformen
der gemessenen Signale Uber eine Periode sowie die
echten Effektivwerte flr Spannung und Strom.

Hinweis: Die Auswahl der anzuzeigenden Kurven
héngt von der Anschlussart ab (siehe § 4.7):

Einphasig: keine Auswahl (L1)

Zweiphasig: 2V, 2A, L1, L2

Dreiphasig 3 oder 4 Leiter 3U, 3V, 3A, L1, L2, L3

Dreiphasig 5 Leiter:

- For tHe, ¢F und 2&&: 3U, 3V, 3A, L1, L2
und L3

- For rMs, I~ und :
und N

Die als Beispiel gezeigten Bildschirmfotos entsprechen
der Anschlussart Dreiphasig 5 Leiter.

7.2.1 Bildschirm zur RMS-Anzeige bei 3U

Dieser Bildschirm zeigt die drei zusammengesetzten
Spannungen in einem dreiphasigen System.
Folgende Informationen stehen zur Verfligung:

1 2 3 4 5

14003 v =2 4028v (54026 v

I

B30

6 7 8 9
Abbildung 42: Bildschirm zur RMS-Anzeige bei 3U

Kennz. Funktion

1 Anzeige des verwendeten Modus.

2 Momentane Netzfrequenz.

3 Effektivwerte der zusammengesetzten
Spannungen.

4 Datum und Uhrzeit.

5 Ladezustand des Akkus.

6 Achse der  Spannungswerte  mit
automatischer Messbereichswahl.

7 Cursor des Momentanwerts. Verwenden
Sie zum ) Versetzen des Cursors die
Tasten CI5),

Fortsetzung der Tabelle auf der ndchsten Seite.



8 Anzeige der Wellenformen der
zusammengesetzten Spannung.

9 Momentanwert der Signale an der Schnittstelle
zwischen dem Cursor (Abbildung 42, Kennz.
7) und den Kurven.

t: Zeit im Verhaltnis zum Anfang der Periode
(in Millisekunden).

U1: Momentanwert der zusammengesetzten
Spannung zwischen den Phasen 1 und 2
(U12).

U2: Momentanwert der zusammengesetzten
Spannung zwischen den Phasen 2 und 3
(U23).

U3: Momentanwert der zusammengesetzten
Spannung zwischen den Phasen 3 und 1
(U31).

7.2.2 Bildschirm zur RMS-Anzeige bei 4V

Dieser Bildschirm zeigt die drei einfachen Spannungen
sowie die Spannung des Nullleiters gegenlber Erde in
einem dreiphasigen System.

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:
1 2 3

NP316v 2 2316v (H2344v @) 153w

N

-350
= BOms Wi= #2682 V2= 431 V3= -300 VM= 43

EEEEE:E>

Abbildung 43: Bildschirm zur RMS-Anzeige bei 4V

Kennz.  Funktion

1 Achse der Spannungswerte mit
automatischer Messbereichswahl.

2 Effektivwerte der einfachen Spannungen.

3 Cursor des Momentanwerts. Verwenden
Sie zum ) Versetzen des Cursors die
Tasten /5,

4 Momentanwerte der Signale an der

Schnittstelle zwischen dem Cursor (oben,
Kennz. 3) und den Kurven.

t: Zeit im Verhéltnis zum Anfang der
Periode (in Millisekunden).

V1. Momentanwert der  einfachen
Spannung der Kurve 1.

Va2: Momentanwert der  einfachen
Spannung der Kurve 2.

V3: Momentanwert der einfachen

Spannung der Kurve 3.

VN: Momentanwert des Nullleiters.

7.2.3 Bildschirm zur RMS-Anzeige bei 4A

Dieser Bildschirm zeigt die drei Phasenstrome und den
Nullleiterstrom in einem dreiphasigen System.

Folgende Informationen stehen zur Verfiigung:

O 449a &

3704 ( 364a @ 90a

o

TOA)
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Abbildung 44: Bildschirm zur RMS-Anzeige bei 4A

Kennz. Funktion

1 Achse der Stromwerte mit
automatischer Messbereichswahl.

2 Cursor des Momentanwerts.
Verwenden Sie zum. Versetzen des
Cursors die Tasten 15,

3 Effektivwerte der Stréme.

4 Momentanwerte der Signale an der

Schnittstelle zwischen dem Cursor
(oben, Kennz. 2) und den Kurven.

t: Zeit im Verhéltnis zum Anfang der
Periode (in Millisekunden).

A1: Momentanwert des Stroms der
Kurve 1.

A2: Momentanwert des Stroms der
Kurve 2.

A3: Momentanwert des Stroms der
Kurve 3.

AN: Momentanwert des Nullleiters.

7.2.4 Bildschirm zur RMS-Anzeige fiir den

Nullleiter

Dieser Bildschirm zeigt die Spannung des Nullleiters
gegeniber Erde sowie den Strom durch den Nullleiter.



Folgende Informationen stehen zur Verfligung:
1 2 3

®@|153v @ 90a

30
204

<EREE=E>
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ANan
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Abbildung 45: Bildschirm zur RMS-Anzeige flir den
Nullleiter

Kennz. Funktion

1 Achse der Spannungs- und
Stromwerte mit automatischer
Messbereichswahl.

2 Effektivwert der Spannung.

3 Effektivwert des Stroms.

4 Momentanwerte der Signale an der
Schnittstelle zwischen dem Cursor
(oben, Kennz. 5) und den Kurven.
t: Zeit im Verhéltnis zum Anfang der
Periode (in Millisekunden).
VN: Momentanwert der Spannung des
Nullleiters.
AN: Momentanwert des Stroms des
Nullleiters.

5 Cursor des Momentanwerts.
Verwenden Sie zum Versetzen des
Cursors die Tasten 15,

Hinweis: Die Filter L1, L2 und L3 zeigen den Strom
und die Spannung jeweils fir die Phasen 1, 2 bzw 3.
Der Bildschirm ist identisch zu dem fur den Nullleiter.

7.3 THDx Messung der gesamten
harmonischen Verzerrung

Dieses Untermenu dient zur Anzeige der Wellenformen
der gemessenen Signale Uber eine Periode
(abwechselnd) sowie die gesamte harmonische
Verzerrung fur Spannung und Strom.

7.3.1 Bildschirm zur THD-Anzeige bei 3U

Dieser Bildschirm zeigt die Wellenformen der
zusammengesetzten Spannungen Uber eine Periode
sowie die gesamten harmonischen Verzerrungen.

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:

1

B30V

2 3 4 5
00z (3 00z
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Abbildung 46: Bildschirm zur THD-Anzeige bei 3U

Kennz.

Funktion

1

Anzeige des verwendeten Modus.

Harmonische Verzerrung fir
Kurve.

jede

Momentane Netzfrequenz.

Datum und Uhrzeit.

Ladezustand des Akkus.

o o M| ®

Achse der Spannungswerte mit
automatischer Messbereichswahl.

Cursor des Momentanwerts.
Verwenden Sie zum Versetzen des

Cursors die Tasten @@.

Momentanwerte der Signale an der
Schnittstelle zwischen dem Cursor
(oben, Kennz. 7) und den Kurven.

t: Zeit im Verhéltnis zum Anfang der
Periode (in Millisekunden).

U1: Momentanwert der
zusammengesetzten Spannung
zwischen den Phasen 1 und 2 (U12).

U2: Momentanwert der
zusammengesetzten Spannung
zwischen den Phasen 2 und 3 (U23).

U3: Momentanwert der
zusammengesetzten Spannung
zwischen den Phasen 3 und 1 (U31).

Anzeige der Wellenformen der
zusammengesetzten Spannung.




7.3.2 Bildschirm zur THD-Anzeige bei 3V

Dieser Bildschirm zeigt die Wellenformen der einfachen
Spannungen Uber eine Periode sowie die gesamten
harmonischen Verzerrungen.

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:
1 2

00x = 00x(3 O00x

o

-370
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Abbildung 47: Bildschirm zur THD-Anzeige bei 3V

Kennz. Funktion

1 Achse der Spannungswerte mit
automatischer Messbereichswahl.

2 Harmonische Verzerrung fir jede
Kurve.

3 Cursor des Momentanwerts.
Verwenden Sie zum Versetzen des
Cursors die Tasten &5,

4 Momentanwerte der Signale an der

Schnittstelle zwischen dem Cursor
(oben, Kennz. 3) und den Kurven.

t: Zeit im Verhéltnis zum Anfang der
Periode (in Millisekunden).

V1: Momentanwert der einfachen
Spannung der Kurve 1.
V2: Momentanwert der einfachen
Spannung der Kurve 2.
V3: Momentanwert der einfachen

Spannung der Kurve 3.

7.3.3 Bildschirm zur THD-Anzeige bei 3A

Dieser Bildschirm zeigt die Wellenformen der
Phasenstrome Uber eine Periode sowie die gesamten
harmonischen Verzerrungen.

Folgende Informationen stehen zur Verfiigung:
1 2

@ 00x&® 00x@® 00=x

X

«t= B&mz Al= +

IBMSI THD

Abbildung 48: Bildschirm zur THD-Anzeige bei 3A

Kennz. Funktion

1 Achse der Stromwerte mit
automatischer Messbereichswahl.

2 Harmonische Verzerrung fir jede
Kurve.

3 Cursor des Momentanwerts.
Verwenden Sie zum Versetzen des
Cursors die Tasten G195,

4 Momentanwerte der Signale an der

Schnittstelle zwischen dem Cursor
(oben, Kennz. 3) und den Kurven.

t: Zeit im Verhéltnis zum Anfang der
Periode (in Millisekunden).

A1: Momentanwert des Stroms der
Kurve 1.

A2: Momentanwert des Stroms der
Kurve 2.

A3: Momentanwert des Stroms der
Kurve 3.

Hinweis: Die Filter L1, L2 und L3 zeigen die gesamte
harmonische Verzerrung des Stroms und der Spannung
jeweils firr die Phasen 1, 2 bzw. 3.

74 CF Messung des
Scheitelfaktors

Dieses Untermenu dient zur Anzeige der Wellenformen
der gemessenen Signale Uber eine Periode sowie den
Scheitelfaktor fir Spannung und Strom.

7.4.1 Bildschirm zur CF-Anzeige bei 3U

Dieser Bildschirm zeigt die Wellenformen der
zusammengesetzten Spannungen Uber eine Periode
sowie die Scheitelfaktoren.



Folgende Informationen stehen zur Verfligung:
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Abbildung 49: Bildschirm zur CF-Anzeige bei 3U

Kennz.

Funktion

1

Anzeige des verwendeten Modus.

Scheitelfaktor fir jede Kurve.

Momentane Netzfrequenz.

Datum und Uhrzeit.

Ladezustand des Akkus.

2
3
4
5
6

Achse der Spannungswerte mit

automatischer Messbereichswahl.

Cursor des Momentanwerts.
Verwenden Sie zum Versetzen des

Cursors die Tasten @@.

Momentanwerte der Signale an der
Schnittstelle zwischen dem Cursor
(oben, Kennz. 7) und den Kurven.

t: Zeit im Verhéltnis zum Anfang der
Periode (in Millisekunden).

U1: Scheitelfaktor der Spannung
zwischen den Phasen 1 und 2 (U12).

U2: Scheitelfaktor der Spannung
zwischen den Phasen 2 und 3 (U23).

U3: Scheitelfaktor der Spannung
zwischen den Phasen 3 und 1 (U31).

Anzeige der Wellenformen der

zusammengesetzten Spannung.

7.4.2 Bildschirm zur CF-Anzeige bei 3V

Dieser Bildschirm zeigt die Wellenformen der einfachen

Spannungen

Uber eine Periode sowie die

Scheitelfaktoren.

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:
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Abbildung 50: Bildschirm zur CF-Anzeige bei 3V

Kennz. Funktion

1 Scheitelfaktor fir jede Kurve.

2 Achse der Spannungswerte mit
automatischer Messbereichswahl.

3 Cursor des Momentanwerts.
Verwenden Sie zum Versetzen des
Cursors die Tasten 15,

4 Momentanwerte der Signale an der

Schnittstelle zwischen dem Cursor
(oben, Kennz. 3) und den Kurven.

t: Zeit im Verhéltnis zum Anfang der
Periode (in Millisekunden).

V1: Momentanwert der einfachen
Spannung der Kurve 1.
V2: Momentanwert der einfachen
Spannung der Kurve 2.
V3: Momentanwert der einfachen

Spannung der Kurve 3.

7.4.3 Bildschirm zur CF-Anzeige bei 3A

Dieser Bildschirm zeigt die Wellenformen der Stréme
Uber eine Periode sowie die Scheitelfaktoren.

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:
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Abbildung 51: Bildschirm zur CF-Anzeige bei 3A



Kennz. Funktion

1 Scheitelfaktor fur jede Kurve.

2 Achse der Stromwerte mit
automatischer Messbereichswahl.

3 Cursor des Momentanwerts.
Verwenden Sie zum Versetzen des
Cursors die Tasten &5,

4 Momentanwerte der Signale an der

Schnittstelle zwischen dem Cursor
Abbildung 51, Kennz. 3) und den
Kurven.

t: Zeit im Verhélinis zum Anfang der
Periode (in Millisekunden).

A1: Momentanwert des Stroms der
Kurve 1.

A2: Momentanwert des Stroms der
Kurve 2.

A3: Momentanwert des Stroms der
Kurve 3.

Hinweis: Die Filter L1, L2 und L3 zeigen die
Scheitelfaktoren des Stroms und der Spannung jeweils
far die Phasen 1, 2 bzw. 3.

7.5 _—1I_ Messung der Extrem- und
Mittelwerte fir Spannung und Strom

Dieses Untermeni dient zur Anzeige der RMS-Werte,
Maximalwerte, Minimalwerte und Mittelwerte fir
Spannung und Strom sowie die positiven und negativen
momentanen Scheitelwerte fir Spannung und Strom.

7.5.1 Bildschirm zur Anzeige von Max-Min bei 3U

Dieser Bildschirm zeigt die RMS-Werte, Maximalwerte,
Minimalwerte und Mittelwerte sowie die positiven und
negativen momentanen Scheitelwerte der
zusammengesetzten Spannungen an.

Folgende Informationen werden angezeigt:
1 2 3 4 5

max 4021 4047 404.4 v-
mvs 4002 4028 4027 v
M 3979 401.0 4007 v=

PEAK+ +566.3 +569.3 +5696 v
peEak- —=566.0 -569.6 -569.4 v

RMS THD CF T g

Abbildung 52: Bildschirm zur Anzeige von Max-Min bei
3U
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Kennz. Funktion

1 Anzeige des verwendeten Modus.

2 Wertereihen zu jeder Kurve (1, 2 und
3).
MAX: Maximaler RMS-Wert der
gemessenen zusammengesetzten
Spannung seit dem Einschalten des
C.A 8335 oder seit dem letzten
Driicken der Taste J.
RMS: Echter Effektivwert der
zusammengesetzten Spannung.
MIN:  Minimaler RMS-Wert der
gemessenen zusammengesetzten
Spannung seit dem Einschalten des
C.A 8335 oder seit dem letzten
Driicken der Taste J.
PEAK+: Maximaler Scheitelwert der
zusammengesetzten Spannung.
PEAK-: Minimaler Scheitelwert der
zusammengesetzten Spannung.

3 Momentane Netzfrequenz.

4 Datum und Uhrzeit.

5 Ladezustand des Akkus.

Hinweis: Die Messungen RMS Max und Min werden
fur jede Halbperiode neu berechnet (d. h. alle 10 ms bei
einem Signal mit 50 Hz). Die Aktualisierung der
Anzeige erfolgt alle 250 ms.

7.5.2 Bildschirm zur Anzeige von Max-Min bei 4V

Dieser Bildschirm zeigt die RMS-Werte, Maximalwerte,
Minimalwerte und Mittelwerte sowie die positiven und
negativen momentanen Scheitelwerte der einfachen
Spannungen und des Nullleiters an.

Folgende Informationen werden angezeigt:

1 2
1 2 @ @
mMax 2487 2491 2517 v-
rMs 2316 2316 2344 153 v=
MM 2139 2139 2168 v

Peak+ +305.8 +305.7 +3098 +213 v
PEaK- —306.3 -306.1 -3099 -220 v

RMS THD CF T i 4O

Abbildung 53: Bildschirm zur Anzeige von Max-Min bei
4v
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Kennz. Funktion
1 Wertereihen zu jeder Spannungskurve
(1,2 und 3).
MAX: Maximaler RMS-Wert der

gemessenen einfachen Spannung seit
dem Einschalten des C.A 8335 oder

seit dem letzten Driicken der Taste “J.

RMS: Echter Effektivwert der
einfachen Spannung.
MIN:  Minimaler RMS-Wert der

gemessenen einfachen Spannung seit
dem Einschalten des C.A 8335 oder

seit dem letzten Driicken der Taste 3.

PEAK+: Maximaler Scheitelwert der
einfachen Spannung.

PEAK-: Minimaler
einfachen Spannung.

Scheitelwert der

Parameter
PEAK-

2 Wertereihe zum Nullleiter:
RMS, PEAK+ und
(siehe Punkt 1).

Hinweis: Die Messungen RMS Max und Min werden
fur jede Halbperiode neu berechnet (d. h. alle 10 ms bei
einem Signal mit 50 Hz). Die Aktualisierung der
Anzeige erfolgt alle 250 ms.

7.5.3 Bildschirm zur Anzeige von Max-Min bei 4A

Dieser Bildschirm zeigt die RMS-Werte, Maximalwerte,
Minimalwerte und Mittelwerte sowie die positiven und
negativen momentanen Scheitelwerte der
Phasenstrome und des Nullleiters an.

Folgende Informationen werden angezeigt:

1 2
0] 2 @ O
Max 451 371 365 a-

Fa
rMs 449 370 364 90 a- =
4A
MIN 446 368 361 a- o
[T}
pEaks +63.5 +523 +514 +127 a =
peak- -634 -523 -513 -—127a

Abbildung 54: Bildschirm zur Anzeige von Max-Min bei
4A

Kennz. Funktion

1 Wertereihen zu jeder Stromkurve (1, 2
und 3).
MAX: Maximaler RMS-Wert des
Stroms seit dem Einschalten des C.A
8335 oder seit dem letzten Dricken
der Taste “J.
RMS: Echter Effektivwert des Stroms.
MIN: Minimaler RMS-Wert des Stroms
seit dem Einschalten des C.A 8335
oder seit dem letzten Dricken der
Taste .
PEAK+: Maximaler Scheitelwert des
Stroms.
PEAK-: Minimaler Scheitelwert des
Stroms.

2 Wertereihe zum Nullleiter: Parameter
RMS, PEAK+ und PEAK-

(siehe Punkt 1).

Hinweis: Die Messungen RMS Max und Min werden
fur jede Halbperiode neu berechnet (d. h. alle 10 ms bei
einem Signal mit 50 Hz). Die Aktualisierung der
Anzeige erfolgt alle 250 ms.

7.5.4 Bildschirm zur Anzeige von Max-Min bei L1

Dieser Bildschirm zeigt die RMS-Werte, Maximalwerte,
Minimalwerte und Mittelwerte sowie die positiven und
negativen momentanen Scheitelwerte der einfachen
Spannung und des Stroms fiir die Phase 1 an.

Folgende Informationen werden angezeigt:

RMS THD CF T

Abbildung 55: Bildschirm zur Anzeige von Max-Min bei
L1

1 2
Y @
Max 2325 v= 451 a-
A
RMs 2286 v= 449 a- =
v 227.2 v 446 a- .
&
PEAK+ +321.0 v +63.5 a y
PeEaK- =3209 v -634 a
EE |




Kennz. Funktion

1 Wertereihe zur Spannung.
MAX: Maximaler RMS-Wert der
Spannung seit dem Einschalten des
C.A 8335 oder seit dem letzten
Driicken der Taste *J.
RMS: Echter Effektivwert der
Spannung.
MIN:  Minimaler RMS-Wert der
Spannung seit dem Einschalten des
C.A 8335 oder seit dem letzten
Driicken der Taste “J.
PEAK+: Maximaler Scheitelwert der
Spannung.
PEAK-: Minimaler Scheitelwert der
Spannung.

2 Die Informationen sind identisch zu

denen aus Punkt 1, beziehen sich aber
auf den Strom.

Hinweis: Die Messungen RMS Max und Min werden
fir jede Halbperiode neu berechnet (d. h. alle 10 ms bei
einem Signal mit 50 Hz). Die Aktualisierung der
Anzeige erfolgt alle 250 ms.

L2 und L3 zeigen die RMS-Werte, Maximalwerte,
Minimalwerte und Mittelwerte sowie die positiven und
negativen momentanen Scheitelwerte der Spannung
und des Stroms flr die Phase 2 bzw. 3 an.

7.5.5 Bildschirm zur Anzeige von Max-Min des
Nullleiters

Dieser Bildschirm zeigt die RMS-Werte sowie die
positiven und negativen momentanen Scheitelwerte des
Nullleiters gegenuber Erde an.

Folgende Informationen werden angezeigt:

1 2
® @
N
RMS 153 v= 90 a. =
A
(L1
=
PEak+ +21.3 v +12.7 a N-
PEAK- 219 v -126 a e

RMS THD CF T i 4O

Abbildung 56: Bildschirm zur Anzeige von Max-Min des
Nullleiters

F1s

Kennz. Funktion
1 Wertereihe zur Spannung.
RMS: Echter Effektivwert der
Spannung.

PEAK+: Maximaler Scheitelwert der
Spannung.

PEAK-: Minimaler Scheitelwert der

Spannung.

2 Die Informationen sind identisch zu
denen aus Punkt 1, beziehen sich aber
auf den Strom.

7.6 Gleichzeitige Anzeige

Dieses Untermenl dient zur Anzeige samtlicher
Spannungs- und Strommessungen (RMS, DC, THD,
DF, CF, PST, KF).

7.6.1 Bildschirm zur gleichzeitigen Anzeige bei 3U

Dieser Bildschirm zeigt die Werte RMS, DC, THD, DF
und CF der zusammengesetzten Spannungen an.

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:

1 2 3 4 6

1

rvs 4003 4028 4027 v-
DC +#03 -01 -02v-
THD 0.0 0.0 00 =z
DF 00 00 00 =

' EEEEEE:>
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Abbildung 57: Bildschirm zur gleichzeitigen Anzeige bei

Funktion

1 Anzeige des verwendeten Modus.

2 Wertereihen zur zusammengesetzten
Spannung (Kurve 1, 2 und 3).

RMS: Uber 1 Sekunde berechneter
echter Effektivwert.

DC: Gleichkomponente.

THD: Gesamte
Verzerrung.

harmonische

DF: Verzerrungsfaktor.

CF: Uber die angezeigte Wellenform
berechneter Scheitelfaktor.

3 Momentane Netzfrequenz.

4 Datum und Uhrzeit.

5 Ladezustand des Akkus.

7.6.2 Bildschirm zur gleichzeitigen Anzeige bei 4V

Dieser Bildschirm zeigt die Werte RMS, DC, THD, DF,
CF und PST der einfachen Spannungen und des
Nullleiters an.



Folgende Informationen stehen zur Verfligung:
1 2

@
rMs 2316 2316 2345 153 v=

DC +02 -02 +00 +01 v-
THD 0.0 0.0 00 x

DF 0.0 0.0 00 %

CF 146 146 146

PST 037 037 034

Abbildung 58: Bildschirm zur gleichzeitigen Anzeige bei
4v
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Kennz. Funktion
1 Wertereihen zur Spannung (Kurve 1, 2
und 3).

RMS: Uber 1 Sekunde berechneter
echter Effektivwert.

DC: Gleichkomponente.

THD: Gesamte harmonische
Verzerrung.

DF: Verzerrungsfaktor.

CF: Uber die angezeigte Wellenform
berechneter Scheitelfaktor.

PST: Kurzzeit-Flicker (Uber 10
Minuten).

2 Wertereihe RMS und DC zum
Nullleiter.

7.6.3 Bildschirm zur gleichzeitigen Anzeige bei 4A

Dieser Bildschirm zeigt die Werte RMS, DC, THD, DF,
CF und KF der Phasenstrome und des Nullleiters an.

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:
1 2

@ 2 @ O
mMs 449 370 364 90 a-

THD 00 0.0 00
DF 00 0.0 00 x
CF 141 141 141

KF

Abbildung 59: Bildschirm zur gleichzeitigen Anzeige bei
4A
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Kennz. Funktion
1 Wertereihen zum Strom (Kurve 1, 2
und 3).

RMS: Uber 1 Sekunde berechneter

echter Effektivwert.
DC: Gleichkomponente.

THD: Gesamte harmonische
Verzerrung.

DF: Verzerrungsfaktor.

CF: Uber die angezeigte Wellenform
berechneter Scheitelfaktor.

KF: K-Faktor. Uberdimensionierung
des Transformators in Abhangigkeit
von den Oberschwingungen.

Wertereihe RMS zum Nullleiter.

7.6.4 Bildschirm zur gleichzeitigen Anzeige bei L1

Dieser Bildschirm zeigt die Werte RMS, THD, DF, CF
fir Spannung und Strom sowie die Parameter DC und
PST fur die Spannung und KF fiir die Phase 1.

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:

2
7 @
RMs 2316 v- 449 a-
DC +0.2 v= ﬁ
av
THD 00 = 00 = [ 1)
L1
DF 00 = 00 = =
L3
CcF 1.50 1.41 [ ]
'
PST 039 KF ————
Abbildung 60: Bildschirm zur gleichzeitigen Anzeige bei
L1
Kennz. Funktion

1

Wertereihe zur Spannung.

RMS: Uber 1 Sekunde berechneter
echter Effektivwert.

DC: Gleichkomponente.

THD: Gesamte harmonische
Verzerrung.

DF: Verzerrungsfaktor.

CF: Uber die angezeigte Wellenform
berechneter Scheitelfaktor.

PST:  Kurzzeit-Flicker  (iber 10
Minuten).

Wertereihe zum Strom.

Werte RMS, THD, DF und CF: siehe
Punkt 1

KF: K-Faktor. Uberdimensionierung
des Transformators in Abhangigkeit
von den Oberschwingungen.

Hinweis: Die Filter L2 und L3 dienen zur gleichzeitigen
Anzeige des Stroms und der Spannung jeweils fur die
Phasen 2 bzw. 3.



7.6.5 Bildschirm zur gleichzeitigen Anzeige des
Nullleiters

Dieser Bildschirm zeigt die RMS-Werte (echter
Effektivwert) und die DC (Gleichkomponente) der
Spannung und den RMS-Wert des Stroms des
Nullleiters.

7.7 &% Anzeige des Fresnel-
Diagramms

Dieses Untermen( dient zur Anzeige der Absolutwerte
der Spannungen und Strémen bei der Grundfrequenz,
der Phasenverschiebung der Spannungen gegenuber
den Strémen und der Unsymmetrien der Spannungen
und Stréme.

7.7.1 Bildschirm zur Anzeige des Fresnel-
Diagramms bei 3U

Dieser Bildschirm zeigt den Absolutwert der Spannung
bei der Grundfrequenz, die Phasenverschiebung der
zusammengesetzten Spannungen gegeniber den
Strdmen und die Unsymmetrie der zusammengesetzten
Spannungen.

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:
1 2 3 4 6

Fas
3u
3V
Ba
m
=
L3
'

Abbildung 61: Bildschirm zur Anzeige des Fresnel-
Diagramms bei 3U

Kennz. Funktion

1 Anzeige des verwendeten Modus.

2 Wertereihe zu jedem Vektor (1, 2 und
3).

V1, V2, V3: Absolutwerte der
Spannungen bei der Grundfrequenz.

¢12 : Phasenverschiebung der Phase
1 gegentber der Phase 2.

923 : Phasenverschiebung der Phase
2 gegeniber der Phase 3.

$31 : Phasenverschiebung der Phase
3 gegenulber der Phase 1.

Momentane Netzfrequenz.

Fresnel-Diagramm.

Datum und Uhrzeit.

| O M| @

Ladezustand des Akkus.

7 Unb: Unsymmetrie der

zusammengesetzten Spannungen.

7.7.2 Bildschirm zur Anzeige des Fresnel-
Diagramms bei 3V

Dieser Bildschirm zeigt den Absolutwert der einfachen
Spannung bei der Grundfrequenz, die
Phasenverschiebung der einfachen Spannungen
gegeniber den Strdmen und die Unsymmetrie der
einfachen Spannungen.

Die Informationen sind identisch zu denen aus Punkt 0,
beziehen sich aber auf die einfache Spannung.

7.7.3 Bildschirm zur Anzeige des Fresnel-
Diagramms bei 3A

Dieser Bildschirm zeigt den Absolutwert des Stroms bei

der Grundfrequenz, die Phasenverschiebung der
Stréme untereinander und die Unsymmetrie der
Stréme.

Die Informationen sind identisch zu denen aus Punkt 0,
beziehen sich aber auf den Strom.

7.7.4 Bildschirm zur Anzeige des Fresnel-
Diagramms bei L1

Dieser Bildschirm zeigt den Absolutwert des Stroms
und der Spannung bei der Grundfrequenz sowie die
Phasenverschiebung der Spannung gegeniiber dem
Strom der Phase 1.

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:

v 2312 v
& 449 a

a1
2 __4va+000°

<BE-EEE>

P
&

Abbildung 62: Bildschirm zur Anzeige des Fresnel-
Diagramms bei L1

Kennz. Funktion
1 V1: Absolutwert der einfachen
Spannung bei der Grundfrequenz.
A1: Absolutwerte des Stroms bei der
Grundfrequenz.
2 OVA: Phasenverschiebung der

Spannung (V) gegeniiber dem Strom.

Hinweis: L2 und L3 zeigen den Absolutwert des Stroms
und der Spannung bei der Grundfrequenz sowie jeweils
die Phasenverschiebung der Spannung gegeniber dem
Strom der Phase 2 bzw. 3.



8. TASTE [l ALARM-MODUS

Dieser = Modus dient  zur Erkennung  von
Schwellenuberschreitungen bei den Werten (Vrms,
Urms, Arms, PST, Vcf, Ucf, Acf, Vunb, Aunb, Hz, KF,
Vthd, Uthd, Athd, Vdf, W, VAR, VA, DPF, PF, Vh, Uh,
Ah und VAh), die Sie iberwachen méchten.

Vorher muss ein fur alle Alarme gultiger Hysteresewert
gewahlt werden. Die zu Uberwachenden Werte:
e wurden auf dem Bildschirm Konfiguration / Alarm-
Modus (siehe § 0, Seite 16) festgelegt.
e mussen auf demselben Bildschirm aktiviert worden
sein (roter Punkt).
Die gespeicherten Alarme kénnen anschlieBend mithilfe
der Anwendung PAT auf einen PC (bertragen werden

(siehe zugehdrige Anleitung). Weitere
Alarmerfassungen sind mdglich.

8.1 Verfugbare Untermenus

Die Untermenis sind im folgenden Bildschirm

aufgelistet und werden in den nachfolgenden Kapiteln
getrennt behandelt.

Die Auswahl der Untermends erfolgt mithilfe der unter
dem Bildschirm befindlichen gelben Tasten.

[ & PROGRAMMIERUNG EINER MESSKAMPAGHNE |

Start S0S07I0E 13:54

Stopp 30707608 1355

-l--- Eil oK |,

3 4
Abbildung 63: Bildschirm des Alarm-Modus

Kennz. Untermeni Siehe
§
1 Zugriff auf die Konfiguration des 8.2
Alarm-Modus.
2 Alarm-Journal. 8.4
3 Programmierung einer Kampagne. 8.3

Die Symbole OK und ™ (oben, Kennz. 4) haben die
folgenden Funktionen:

e OK: Bestatigung der Programmierung einer
Kampagne und Start der Alarm-Kampagne (siehe §
8.3.2).

e (™ : Absichtliches Beenden der Alarmkampagne
(siehe § 8.3.3).

8.2 #=%& Konfiguration des Alarm-

Modus

Dieses Untermeni dient zur Anzeige der Liste der
konfigurierten Alarme (siehe § 4.10, Seite 16). Diese

Schnellzugrifistaste ermdéglicht die Festlegung oder
Anderung der Konfiguration der Alarme.

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:

1 2 3 4
[ & aLaRmMMODUS |
5 &1 urms < 020V ms 1%
o2 Arms M o> 00104 02s 1%
o3 Wh 3 ale 065.0% Wmin 1 %
o4 Athd e 10.0% nss 1%
o5 W T > 0020w 15s 1%

6 7

89 10 11 12

Abbildung 64: Bildschirm zur Konfiguration des Alarm-
Modus

Kennz. Funktion

1 Anzeige des verwendeten Modus.

2 Anzeige des verwendeten

Untermodus.

3 Datum und Uhrzeit.

4 Ladezustand des Akkus.

5 Aktivierung des Alarms (roter Punkt)
oder seine Deaktivierung (siehe Punkt
3. unten).

6 Alarmtyp (Vah, Ah, Uh, Vh, Tan, PF,
DPF, VA, VAR, W, Athd, Uthd, Vthd,
KF, Hz, Aunb, Vunb, Vrms, Acf, Ucf,
Vcf, PST, Arms, Urms und Vrms —
sieche Tabelle der Abkirzungen in
Kapitel 3.9, Seite 11).

7 Ordnung  der
(zwischen 0
fir Vah, Ah, Uh und Vh).

Oberschwingungen
und 50,

8 Alarm-Filter (3L: 3 einzeln Uberwachte
Phasen oder N: Uberwachung des
Nullleiters, oder Sigma/2 oder Sigma/3
oder Sigma).

9 Richtung fir den Alarm (> oder < nur
fir Arms, Urms, Vrms, Hz, ansonsten
ist die Richtung eindeutig).

Fortsetzung der Tabelle auf der ndchsten Seite.



10 Ausléseschwelle fir den Alarm (in den
folgenden Féllen ist eine Einstellung
der Einheit in 10er-Potenzen méglich:
W, Var, VA).

11 Mindestdauer der Uberschreitung der
Schwelle zur Bestatigung des Alarms
(in Minuten, Sekunden oder nur fir
Vrms, Urms und Arms in Hundertstel

Sekunden).

12 Wert der Hysterese (entspricht dem
hinzugefugten oder abgezogenen
Prozentsatz der gewahlten

Alarmschwelle), der den Alarm bei
einer Uberschreitung beendet - Wert
gleich 1, 2, 5 oder 10%).

LE1 =l

Navigationssymbol auf den 1365
Bildschirmseiten. Zur Anzeige der
Seiten dricken Sie die gelben Tasten,
die diesen Symbolen entsprechen.

Erinnerung: Verwenden Sie zur vertikalen Navigation
innerhalb der Felder die Tasten <&><v>. Verwenden Sie
zur horizontalen Navigation innerhalb der Felder die
Tasten G159,

Gehen Sie zur Programmierung eines Alarms
folgendermafBen vor:

1. Wahlen Sie das Feld durch Driicken der Taste .
Die Pfeile A v werden angezeigt.

2. Geben Sie die Werte (Vah, Ah, Uh usw.) durch
Dricken auf <&><v> ein und bestétigen Sie
anschlieBend durch Driicken auf “J. Das gewéhlte
Feld ist gelb hinterlegt.

Gehen Sie fir alle in die Felder einzugebenden
Werte genauso vor.

3. Aktivieren Sie den konfigurierten Alarm, indem Sie
den Cursor auf die Navigationsspalte setzen
(Abbildung 64, Kennz. 5) und auf “J driicken. Die
Aktivierung  wird durch den roten Punkt
gekennzeichnet; der Alarm kann ausgeldst werden.

Hinweis: Wenn Sie den Alarm deaktivieren méchten,
wiederholen Sie Schritt 3.

Um zum Bildschirm Programmierung einer Kampagne
zuriickzugehen, driicken Sie auf —=>,

8.3 H© Programmierung einer
Alarmkampagne.

Dieses Untermenii dient zur Festlegung der Start- und
Stopp-Zeit einer Alarmkampagne.

| & PROGRAMMIERUNG EINER MESSKAMPAGHNE |

Start 30/07F08 13:54

Stopp 3000708 13:55

Abbildung 65: Beispiel eines Bildschirms zur
Programmierung einer Kampagne

8.3.1 Schritt 1: Parametrierung der Zeiten
Gehen Sie folgendermaBen vor:

1. Waéhlen Sie das Feld Start mit den Tasten <&><v,
Das gewahlte Feld ist gelb hinterlegt. Driicken Sie
~J zur Eingabe der Werte. Die Pfeile 4 v werden im
Feld fur Datum und Uhrzeit des Starts der
Programmierung einer Kampagne angezeigt.

Verwenden Sie die Tasten <#><=> zum Erhohen
oder Verringern eines Werts und @@, um zum
néachsten Eintrag zu gehen.

Hinweis: Die Zeitangabe fir den Start muss nach der
aktuellen Uhrzeit liegen.

2. Dricken Sie zur  Bestatigung  der
Programmierung von Datum und Uhrzeit fiir den
Start.

3. Wabhlen Sie das Feld Stopp mit den Tasten <Er<e>,
Das gewahlte Feld ist gelb hinterlegt. Driicken Sie
~J zur Eingabe der Werte. Die Pfeile A v werden im
Feld fir Datum und Uhrzeit des Stopps der
Programmierung einer Kampagne angezeigt.

Verwenden Sie die Tasten <&><¥> zum Erhdhen
oder Verringern eines Werts und (i), um zum
néachsten Eintrag zu gehen.

Hinweis: Die Zeitangabe flir den Stopp muss nach der
Zeitangabe fir den Start liegen.

4. Dricken Sie zur  Bestatigung  der
Programmierung von Datum und Uhrzeit fir den
Stopp.

8.3.2 Schritt 2: Start der Alarmkampagne

Um die Alarmkampagne innerhalb der von lhnen
festgelegten Start- und Stopp-Zeit zu starten, driicken
Sie die gelbe Taste, die dem Symbol OK entspricht.

= Das Symbol OK verschwindet; stattdessen wird das
Symbol (™ angezeigt.

= Die Meldung Kampagne in Wartestellung wird
wéhrend der Wartezeit auf die Startzeit angezeigt und
das Symbol & blinkt in der oberen Anzeigeleiste
des Bildschirms.

= Wenn die Start-Zeit erreicht ist, wird die Meldung
Kampagne wird durchgefiihrt angezeigt.

= Wenn die Stopp-Zeit erreicht ist, wird erneut der
Bildschirm  Programmierung  einer  Kampagne
zusammen mit dem Symbol OK (rechts unten auf
dem Bildschirm) angezeigt. Die Programmierung
einer neuen Kampagne ist nun mdéglich.



8.3.3 Absichtliches Beenden der Alarmkampagne

Die Kampagne kann auf Wunsch vor Erreichen der
Stopp-Zeit beendet werden, indem Sie die gelbe Taste
driicken, die dem Symbol (™ entspricht (rechts unten
auf dem Bildschirm). Das Symbol OK wird dann an
dieser Stelle angezeigt.

8.4 [& Anzeige des Alarm-Journals

Dieses Untermenu dient zur Anzeige des Alarm-
Journals. Das Journal kann maximal 10920 Alarme
enthalten. Driicken Sie zur Anzeige des Alarm-Journals
die gelbe Taste, die dem Symbol & entspricht.

Hinweis: Die im Modus =% gewdhlte Anschlussart hat
keinen Einfluss auf die Auswahimdglichkeiten des
Filters und der Uberwachungsparameter der Alarme.
Die Relevanz dieser Wahlmdglichkeiten unterliegt d
Bediener.

Folgende Informationen werden angezeigt:
1 2

[@F ALARM-JOURNAL

10708 1000 L1 Wims 2V Oie
L2 Wrms 2w Ohs
L3 Wrms 2w Ohs

' <EHEEEE~> |

3 4 5 6
Abbildung 66: Bildschirm Alarm-Journal

Kennz. Funktion

1 Datum und Uhrzeit des Alarms.

2 Auslastung des Alarm-Journals. Der
schwarze Bereich entspricht dem
verwendeten Speicher.

Alarm-Filter.

Amplitude (min. oder max.).

3
4 Uberwachter Parameter (Vrms usw.).
5
6

Dauer des Alarms.

Erinnerung: Die gespeicherten Alarme kénnen mithilfe
der Anwendung PAT auf einen PC ubertragen werden
(siehe zugehorige Anleitung). 10920 Alarmerfassungen
sind moglich.

8.5 %& Loschen des Alarm-Journals

Dieses Untermeni dient zum Ldschen des gesamten
Journals. Gehen Sie zum Léschen dieses Journals
folgendermafBBen vor:

1. Wahlen Sie das Untermen(, indem Sie die gelbe
Taste driicken, die dem Symbol && entspricht.

2. Dricken Sie “J, um das gesamte Alarm-Journal zu
I6schen. Das Journal ist leer.

Um dieses Untermenl zu verlassen, ohne die
gespeicherten Daten zu léschen, driicken Sie auf —>.

[@F ALARM-JOURNAL ]
11 107/05 10:00 L1 Wrms 24 O A
L2 Wrms 2% Oihs ﬁ
L3 Wrms  2W s
=
s
T
=
=
'
s @ fEe e |

Abbildung 67: Bildschirm Alarm-Journal im Ldsch-
Modus



9. TASTE|

Dieser Modus dient zur Aufzeichnung der Entwicklung
von vorher auf dem Bildschirm Konfiguration / Trend-
Modus (siehe § 4.9, Seite 15) festgelegten Parametern.

9.1 Verfugbare Untermenis

Die Untermenis sind im folgenden Bildschirm
aufgelistet und werden in den nachfolgenden Kapiteln
getrennt behandelt.

Die Auswahl der Untermenis erfolgt mithilfe der unter
dem Bildschirm befindlichen gelben Tasten.

[ & PROGRAMMIERUNG EINER AUFZEICHNUNG |

Konfiguration Lar,
Start 3000705 14:2
Stopp 30007708 14:22
Feriode 10 min
Mame TEST

ITREND0O

-|--- a_IGKh

2 3 4
Abbildung 68: Bildschirm des Trend-Modus

Kennz. Untermeni Siehe
§
1 Zugriff auf die Konfiguration des 9.3
Trend-Modus.
2 Liste der Aufzeichnungen. 9.4
3 Programmierung einer 9.2

Aufzeichnung.

Das Symbol OK (Kennz. 4) dient zur Bestatigung der
Programmierung einer Aufzeichnung (siehe § 9.2, Seite
45).

9.2 W Programmierung und Start
einer Aufzeichnung

Dieses Untermeni dient zur Festlegung der
Eigenschaften einer neuen Aufzeichnungskampagne.

' TREND-MODUS

fes =———wmmmisz @ |
[ = PROGRAMMIERUNG EINER AUFZEICHNUNG ]
Kanfiguration Lar,
Start 3000703 14:21
Stopp 3050703 14:22
Periode 10 i
Mame TEST

S N N SN & 5K

Abbildung 69: Beispiel eines Bildschirms zur
Programmierung einer Aufzeichnung (Konfiguration 1)

ITRENDOO

9.2.1 Schritt 1: Parametrierung der Eigenschaften
Gehen Sie folgendermaBen vor:

1. Waéhlen Sie das Feld Konfiguration mit den Tasten
<&r<v>, Das gewdhlte Feld ist gelb hinterlegt.
Driicken Sie auf “J, um den Typ der Konfiguration
einzugeben. Die Pfeile A v werden angezeigt.

2. Wahlen Sie die zu verwendende Konfiguration
mithilfe der Tasten <z><¥>. Driicken Sie zur
Bestatigung auf “J.

Erinnerung: Die Konfigurationen von HIL bis HEL,
wurden auf dem Bildschirm Konfiguration / Trend-
Modus (sieche § 4.9, Seite 15) festgelegt. Die
Vorgehensweise zur Programmierung wird ebenfalls in
Punkt 9.3 erlautert.

1. Waéhlen Sie das Feld Start mit den Tasten <&><v,
Das gewahlte Feld ist gelb hinterlegt. Driicken Sie
~J zur Eingabe der Werte. Die Pfeile 4 v werden im
Feld fur Datum und Uhrzeit des Starts der
Programmierung einer Aufzeichnung angezeigt.

Verwenden Sie die Tasten <&><z> zum Erh&hen
oder Verringern eines Werts und (i), um zum
néachsten Eintrag zu gehen.

Hinweis: Die Zeitangabe flir den Start muss nach der
aktuellen Uhrzeit liegen.

2. Dricken Sie zur  Bestatigung  der
Programmierung von Datum und Uhrzeit fir den
Start.

3. Wabhlen Sie das Feld Stopp mit den Tasten <Er<e>,
Das gewahlte Feld ist gelb hinterlegt. Driicken Sie
~J zur Eingabe der Werte. Die Pfeile 4 v werden im
Feld far Datum und Uhrzeit des Stopps der
Programmierung einer Aufzeichnung angezeigt.

Verwenden Sie die Tasten <&><w> zum Erhdéhen
oder Verringern eines Werts und (ii=), um zum
nachsten Eintrag zu gehen.

Hinweis: Die Zeitangabe flr den Stopp muss nach der
Zeitangabe fiir den Start liegen.

4. Dricken Sie zur  Bestatigung  der
Programmierung von Datum und Uhrzeit fir den
Stopp.



5. Wahlen Sie das Feld Periode mit den Tasten <&><v>
und driicken Sie zur Eingabe des Werts auf “J. Die
Pfeile A v werden angezeigt.

Verwenden Sie die Tasten <&><v> zum Erhohen
oder Verringern der méglichen Werte (15,5 s, 20 s,
1 min, 2 min, 5 min, 10 min oder 15 min). Dricken
Sie zur Bestatigung auf J.

Hinweis: Die Integrationsperiode der Aufzeichnung
entspricht der Zeit, Uber die die Messungen der
einzelnen aufgezeichneten Werte gemittelt werden.

6. Dricken Sie erneut auf <&, um das Feld Name
gelb zu hinterlegen, und dann auf SJ, um den
Bearbeitungsmodus aufzurufen. Geben Sie den
Namen der Aufzeichnung ein (maximal 8 Zeichen).
Mehrere Aufzeichnungen kénnen denselben Namen
haben.

Die zur Verfigung stehenden alphanumerischen
Zeichen sind A...Z, Leerzeichen und 0 bis 9.
Verwenden Sie die Tasten <&»<¥> zur Anzeige
eines Zeichens und Giis) um zum néchsten Zeichen

zu gehen.
7. Dricken Sie zur Bestatigung des Namens auf “<J.

9.2.2 Schritt 2: Start des Programms einer
Aufzeichnung.

= Um das Programm einer Aufzeichnung innerhalb der
von lhnen festgelegten Start- und Stopp-Zeit zu
starten, driicken Sie die gelbe Taste, die dem Symbol
OK entspricht (rechts unten auf dem Bildschirm). Das
Symbol OK verschwindet; stattdessen wird das
Symbol ™ angezeigt.

= Die Meldung Aufzeichnung in Wartestellung wird
wéhrend der Wartezeit auf die Startzeit angezeigt und
das Symbol Kennz. 1) blinkt in der oberen
Anzeigeleiste des Bildschirms,.

= Wenn die Start-Zeit erreicht ist, wird die Meldung
Aufzeichnung wird durchgefiihrt angezeigt.

1

ﬁ

[ & AUFZEICHNUNG INWARTE STELLUNG |

L,

Fonfiguration

Start 3000705 14:25
Stopp 30007008 14:29
Perinde 1 mih
Mame TEST

Abbildung 70: Bildschirm bei laufender Aufzeichnung

= Wenn die Stopp-Zeit erreicht ist, wird erneut der
Bildschirm  Programmierung einer Aufzeichnung
zusammen mit dem Symbol OK (rechts unten auf
dem Bildschirm) angezeigt. Die Programmierung
einer neuen Aufzeichnung ist nun maéglich.

9.2.3 Absichtliches Beenden der laufenden
Aufzeichnung

Die Aufzeichnung kann auf Wunsch vor Erreichen der
Stopp-Zeit beendet werden, indem Sie die gelbe Taste
driicken, die dem Symbol ™ entspricht (rechts unten

auf dem Bildschirm). Das Symbol OK wird dann an
dieser Stelle angezeigt.

9.3 '#=% Konfiguration des Trend-
Modus

Dieses Untermeniu dient zur Anzeige der Liste der
Aufzeichnungen (siche § =+, Seite 15). Diese
Schnellzugriffstaste ermdglicht die Festlegung oder
Anderung der Konfiguration der Aufzeichnungen.

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:
1 2 3 4

u

[£=, TRENDHODUS ]

< Uthd
o4thd
< Athd
SWAR
«DFF

< Uef
<ef
@Al
S

<Tan

< Hz
< PST
< KF

* rms
< MrmE @ Wunk
< Arms @ Aunk
@

<FF

5 6 7

Abbildung 71: Bildschirm zur Konfiguration des Trend-
Modus

Kennz. Funktion

1 Anzeige des verwendeten Modus.

2 Anzeige des verwendeten
Untermodus.

3 Datum und Uhrzeit.

4 Ladezustand des Akkus.

5 Konfiguration der Aufzeichnung von
Oberschwingungen der GréBen VAh,
Ah, Vh und Uh.

6 Liste der aufzuzeichnenden Parameter
(Urms, Vrms, W, PF... usw.).

Lar, Symbol des Typs der Konfiguration

(von HIr, bis H#L). Zur Anzeige der
Bildschirmseiten dricken Sie die
gelben Tasten, die diesen Symbolen
entsprechen.

Gehen Sie zur Programmierung einer Aufzeichnung
folgendermafen vor:

Beispiel fur die Konfiguration 1:

1. Driicken Sie die gelbe Taste, die dem Symbol Kir,
entspricht. Es wird gelb hinterlegt dargestellt.

2. Versetzen Sie zur Auswahl der Werte den gelben
Cursor mit den Tasten <&<v~ und @9 und
bestatigen Sie anschlieBend durch Driicken auf 3.
Die Bestatigung wird durch den roten Punkt
gekennzeichnet.



Erinnerung: Folgende Werte kénnen aufgezeichnet

werden:
Element Bezeichnung

Urms Effektivwert der zusammengesetzten
Spannung (2¢, 3¢).

Vrms Effektivwert der einfachen
Spannung.

Arms Effektivwert des Stroms.

w Wirkleistung.

PF Leistungsfaktor.

Uthd Harmonische Verzerrung der
zusammengesetzten Spannung (26,
3¢).

Vthd Gesamte harmonische Verzerrung
der einfachen Spannung.

Athd Gesamte harmonische Verzerrung
des Stroms.

VAR Blindleistung.

DPF Verschiebungsfaktor.

Ucf Scheitelfaktor der
zusammengesetzten Spannung (20,
3¢).

Vcf Scheitelfaktor der einfachen
Spannung.

Acf Scheitelfaktor des Stroms.

VA Scheinleistung.

Tan Tangente.

Vunb Unsymmetrie der einfachen
Spannung (2¢, 3¢).

Aunb Unsymmetrie des Stroms (2¢, 3¢).

Hz Netzfrequenz.

PST Kurzzeit-Flicker.

KF K-Faktor.

?

Siehe Anmerkung unten.

Besonderheit flr die beiden letzten Zeilen
Darstellung der beiden letzten Zeilen:

o

L

Abbildung 72: Diese beiden Zeilen betreffen die
Oberschwingungen

Diese beiden Zeilen betreffen die Aufzeichnung von
Oberschwingungen der GréBen VAh, Ah, Vh und Uh.
Fir jede dieser GréBen kénnen die Ordnungen der
aufzuzeichnenden Oberschwingungen gewéhlt werden
(zwischen 0 und 50) und, eventuell in diesem Bereich,
nur die ungeraden Oberschwingungen. Gehen Sie
folgendermaf3en vor:

Dieses
durchgefiihrten  Aufzeichnungen.
Anzeige der Liste die gelbe Taste, die dem Symbol

= Eingabe des aufzuzeichnenden Werts: Driicken Sie

die Taste J, wenn die Zeile 7 gelb hinterlegt ist.
Die Pfeile A v werden angezeigt. Wahlen Sie den
Wert (VAh, Ah, Vh wund Uh), fir den die
Oberschwingungen aufgezeichnet werden sollen,
durch Drucken auf <&><=> Die Auswahl wird durch
den roten Punkt gekennzeichnet. Drlicken Sie zur
Bestatigung auf . Das Feld der Werte ist gelb
hinterlegt.

Gehen Sie zum nachsten Feld, indem Sie auf &)
driicken.

Auswahl der Ordnung der Anfangs-Oberschwingung:
Driicken Sie die Taste “J, wenn das Feld gelb
hinterlegt ist. Die Pfeile A v werden angezeigt.
Wahlen Sie durch Dricken auf <><v> die Ordnung,
ab der die Oberschwingungen aufgezeichnet werden
sollen, und bestdtigen Sie anschlieBend durch
Driicken auf 5.

Gehen Sie zum nachsten Feld, indem Sie auf i)

driicken.

= Auswahl der End-Oberschwingung: Driicken Sie die

Taste “J, wenn das zweite Feld (gréBer oder gleich
der Ordnung der Anfangs-Oberschwingung) gelb
hinterlegt ist. Wahlen Sie die maximale Ordnung der
aufzuzeichnenden Oberschwingung durch Driicken
auf <&><v> und bestatigen Sie anschlieBend durch
Driicken auf 3.

Gehen Sie zum néchsten Feld, indem Sie auf =)
dricken.

Nur bei ungeraden Oberschwingungen:

Driicken Sie zur Auswahl oder Abwahl dieses Feldes
auf J. Die Auswahl wird durch den roten Punkt
gekennzeichnet:

- gewdhlt: Nur die ungeraden Oberschwingungen
zwischen den beiden vorher festgelegten
Ordnungen werden aufgezeichnet.

- nicht gewéhlit. Alle Oberschwingungen (gerade
und ungerade) zwischen den beiden vorher
festgelegten Ordnungen werden aufgezeichnet.

9.4 [@ Anzeige der Liste der
Aufzeichnungen

Untermend  dient zur  Anzeige  der

Driicken Sie zur

@ entspricht.



Folgende Informationen werden angezeigt:
1 2

ﬁ

[ [@¥ LISTE DER AUFZEIGHNUNGEN |

TEST 02/07/08 08:50 - 02/07/08 10:08
TEST 11707708 0929 »11 /07708 09:29
TEST 11707708 0930 » 11 /07708 09:30

3 4 5

Abbildung 73: Bildschirm zur Anzeige der Liste der
Aufzeichnungen

Kennz. Funktion

1 Auslastung der Liste der
Aufzeichnungen. Der schwarze
Bereich entspricht dem verwendeten
Speicher.

2 Datum und Uhrzeit.

3 Name der Aufzeichnung.

4 Start-Zeit der Aufzeichnung.

5 Stopp-Zeit der Aufzeichnung.

9.5 & Loschen von
Aufzeichnungen

Dieses Unterment dient zum Ldschen der

durchgefiihrten Aufzeichnungen. Gehen Sie

folgendermafBen vor:

1. Wahlen Sie das Untermen(, indem Sie die gelbe
Taste driicken, die dem Symbol & entspricht.

2. Wabhlen Sie die zu I6schende Aufzeichnung Uber die

Tasten <&><v>, Das gewdhlte Feld ist fett
dargestellt.

3. Dricken Sie zur Bestatigung des Léschens auf .

Um dieses Untermeni zu verlassen, ohne die
gespeicherten Daten zu I6schen, driicken Sie auf —=.

[ Lo LISTE DER AUFZEICHNUNGEN |

TEST 02/07/08 08:50 : 02/07/08 10:08
TEST 11007408 09:29 =11 fO708 0929
TEST 11007408 09:30 =11 fOF08 0930

e w e '

Abbildung 74: Bildschirm Liste der Aufzeichnungen im
Lésch-Modus



10. TASTE I'7 LEISTUNGEN UND ENERGIEN

Diese Taste dient zur Anzeige von Messungen Folgende Informationen werden auf diesem Bildschirm
bezuglich Leistungen und Energien. angezeigt:
10.1 Verfugbare Untermenis &= 11 /06:08 12:48:38 ™. 11 /06/08 13:57:41
i 2 @
Die Untermenis sind im folgenden Bildschirm KW +10.25 +6.44 +6.41 o
aufgelistet und werden in den nachfolgenden Kapiteln Wh 0000238 0000149 0000146 ﬁ
getrennt behandelt. wan  + -003 + -002 & +004 1
Die Auswahl der Untermens erfolgt mithilfe der unter VAR f:gggggg fﬂ:gg:ﬂ; fgggg:ﬂ; z
dem Bildschirm befindlichen gelben Tasten.
kVA 10.25 644 641
VAh Doo0238 nooo149 oooo146
E 11 /06/08 12:48:38 @ 11 /0608 12:52:22
i > ) w..  PEIN = = -
kxh ;'01001?88 001;213365 00;0663441 W Abbild_ung 76 _Bi/dschirm zur Anzeige der verbrauchten
= Energien fiir die 3 Phasen (3L)
KVAR € +006 £ +002 + -005 3
varh  Eooooooo  Eoooooo1  Eooooooo = Element Bezeichnung
F0000002 F0000000 F0000000 K
kv A 10.38 6.35 6.41 W Wirkleistung (gesamt bei 3¢).
¥ah 0000138 0000056 0000084
Wh Verbrauchte Wirkenergie.
VAR Induktive Blindleistung &.
! 2 8 4 5 VARh Verbrauchte Blindenergie:
Abbildung 75: Bildschirm des Modus Leistungen und
Energien é Induktiv.
Kennz. Untermenu Siehe ¥ Kapazitiv,
§ VA Scheinleistung (gesamt bei 3¢).
1 Anzeige von PF, DPF und 10.2.3 VAh Verbrauchte Scheinenergie.
Tan.
10.3.3
- 10.2.2 Bildschirm zur Anzeige der verbrauchten
2 Anzeige der verbrauchten 10.2 Energien fiir die Phase L1
Energien.
Folgende Informationen werden auf diesem Bildschirm
3 Anzeige  der  erzeugten 10.3 angezeigt:
Energien.
4 Start der Energiezéhlung. 10.4 E 11 /06/08 12:48:38 @ 11 /06/08 13:57:41
5 Zurlcksetzen der Zahler auf 10.6 W +10.25 °F +1.000 N
Null. Wh 0000233 E
VAR L _003 DPF +1.000 =
] vARh  E0000000 =
10.2 Verbrauchte Energien HONOR2 g, 0003 v
kVA 1025
Dieses Unterment dient zur Anzeige der Wirkleistung, VAh 0000238
der Blindleistungen (kapazitiv und induktiv) und der
Scheinleistung. i o= =
10.2.1 Bildschirm zur Anzeige der verbrauchten Abbildung 77: Bildschirm zur Anzeige der verbrauchten
Energien fiir die 3 Phasen (3L) Energien fir die Phase L1
Element Bezeichnung
w Wirkleistung (gesamt bei 3¢).
Wh Verbrauchte Wirkenergie.
VAR Induktive Blindleistung &.

Fortsetzung der Tabelle auf der ndchsten Seite.



VARh Verbrauchte Blindenergie:
& Induktiv.

AL

* Kapazitiv.

VA Scheinleistung (gesamt bei 3¢).
VAh Verbrauchte Scheinenergie.
PF Leistungsfaktor.
DPF Verschiebungsfaktor.
Tan Tangente.

Hinweis: Die fur die Filter L2 und L3 angezeigten
Informationen  sind  identisch zu den oben
beschriebenen, beziehen sich aber auf die Phasen 2
und 3. Der Bildschirm des Filters ¢ zeigt ebenfalls
dieselben Informationen, bezieht sich aber auf die
Summe der Werte.

10.2.3 Bildschirm zur PF-Anzeige

Dieser Bildschirm steht nur beim Filter 3L zur
Verfligung. Dricken Sie zur Anzeige der Informationen
die gelbe Taste, die dem Symbol PF... entspricht.

Folgende Informationen werden angezeigt:

&= 11 /0608 12:48:38 M. 11 /06/08 13:57:41

i 2 €]
PF +1.000 +1.000 +1.000 ;t
u
DPF +1.000 +1000 +1.000 =
=
Tan -0021 40013 +0.007 e

NG PF.. N [ e ..

Abbildung 78: Bildschirm zur Anzeige des
Scheitelfaktors fir die 3 Phasen (3L)

Element Bezeichnung
PF Leistungsfaktor.
DPF Verschiebungsfaktor.
Tan Tangente.

10.3 Erzeugte Energien

Dieses Untermeni dient zur Anzeige der Wirkleistung
und der Wirkenergie, der Blindleistungen und der
Blindenergien (kapagzitiv und induktiv) und der
Scheinleistung und der Scheinenergie.

10.3.1 Bildschirm zur Anzeige der erzeugten
Energien fiir die 3 Phasen (3L)

Folgende Informationen werden auf diesem Bildschirm
angezeigt:

&= 11 /0608 15:11:m ™. 11 /06/08 15:13:39

i 2 @)

W =-10.53 +56.38 +6.29 A
Wh 0000154 0000014 0000055 ﬁ
war 4012 € 4012 + 007 &
vaARh  Eo0000000 0000000  E0000000 =

0000002  $0000000 40000001 N
KVA 10.53 6.38 6.29
VAh 0000155 0000015 0000056

Abbildung 79: Bildschirm zur Anzeige der erzeugten
Energien fiir die 3 Phasen (3L)

Element Bezeichnung
w Wirkleistung (gesamt bei 3¢).
Wh Erzeugte Wirkenergie.
VAR Induktive Blindleistung &.
VARh Erzeugte Blindenergie.
E Induktiv.
* Kapazitiv.
VA Scheinleistung (gesamt bei 3¢).
VAh Erzeugte Scheinenergie.

10.3.2 Bildschirm zur Anzeige der erzeugten
Energien fiir die Phase L1

Folgende Informationen werden auf diesem Bildschirm
angezeigt:

&= 11 /0608 15:11:m ™. 11 /06/08 15:41:59

W =-10.50 PF =-1.000 A
Wh 0000175 E
KVAR g -0.00 oPF -1.000 =
VARh  E0000000 =
*0000002 Tan +0.000 hd
kv 10.50
VAh 0000175

I N ES NEh i

Abbildung 80: Bildschirm zur Anzeige der erzeugten
Energien fir die Phase 1 (L1)

IPEOS

Element Bezeichnung
w Wirkleistung (gesamt bei 3¢).
Wh Erzeugte Wirkenergie.
VAR Induktive Blindleistung &.
VARh Erzeugte Blindenergie.
E Induktiv.
* Kapazitiv.
VA Scheinleistung (gesamt bei 3¢).

Fortsetzung der Tabelle auf der ndchsten Seite.



VAh Erzeugte Scheinenergie.
PF Leistungsfaktor.

DPF Verschiebungsfaktor.

Tan Tangente.

Hinweis: Die fur die Filter L2 und L3 angezeigten
Informationen  sind  identisch zu den oben
beschriebenen, beziehen sich aber auf die Phasen 2
und 3. Der Bildschirm des Filters ¢ zeigt ebenfalls
dieselben Informationen, bezieht sich aber auf die
Summe der Werte.

10.3.3 Bildschirm zur PF-Anzeige

Dieser Bildschirm steht nur beim Filter 3L zur
Verfligung (siehe Abbildung 78). Dricken Sie zur
Anzeige der Informationen die gelbe Taste, die dem
Symbol PF... entspricht.

Auf dieser Seite werden angezeigt:
e der Leistungsfaktor
o der Verschiebungsfaktor der Leistung
¢ die Tangente

10.4 Start der Energiezahlung

Diese Taste dient zum Starten der Energiezéhlung.

Driicken Sie zum Starten der Zahlung die gelbe Taste,
die dem Symbol [ entspricht.

- Datum und Uhrzeit des Starts der Messung
werden oben links auf dem Bildschirm angezeigt
(Kennz. 1).

- Das Symbol (™ erscheint (rechts unten auf
dem Bildschirm).

|

B 11 /06708 12:48:38
i 2 €]
ko +10.32 +6.50 +6.29 A
Wh 0000000 ao00000 o000000 ﬁ
war  + 021 & +007 € +006 =
varh  Eooooooo  Eoooocon  Eoooooo =
40000000 0000000 0000000 ~
KV A 1032 6.50 6.30
¥ih 0000000 0000000 0000000
w.. PRI &S0 a

Abbildung 81: Bildschirm des Modus Leistungen und
Energien beim Start der Energiezdhlung

10.5 & Stopp der Energiezidhlung

Driicken Sie zum Stoppen der Energiezahlung die
gelbe Taste, die dem Symbol (™ entspricht.

Datum und Uhrzeit des Stopps der Messung werden
oben links auf dem Bildschirm angezeigt:

(™ 11 /06/08 14:24:57

Hinweis: Ein Stopp ist definitiv. Eine Wiederaufnahme
ist nicht méglich. Alle Energiezahler sind gestoppt.

10.6 & Zuriicksetzen der
Energiezahlung auf Null

Driicken Sie zum Zuriicksetzen der Energiezéhlung die
gelbe Taste, die dem Symbol &&F entspricht, und
bestétigen Sie anschlieBend durch Driicken auf 5 .
Séamtliche Energiewerte (verbraucht und erzeugt)
werden auf Null gesetzt.

Hinweis: Siehe der 4-Quadranten-Leistungsdiagramm
in Kapitel 17.4, Seite 70.



11. TASTE ] BILDSCHIRMFOTO

Diese Taste besitzt folgende Funktionen:
¢ Aufnahme von maximal 50 Bildschirmfotos fur
spateren Abruf (siehe § 11.1).
e Anzeige von vorher
Bildschirmfotos (siehe § 11.2).
Die gespeicherten Bildschirme k&nnen anschlieBend
mithilfe der Anwendung PAT (Power Analyser Transfer)
auf einen PC Ubertragen werden (siehe zugehdrige
Anleitung).

aufgenommenen

11.1 Aufnahme eines Bildschirmfotos

Um einen beliebigen Bildschirm zu fotografieren (I
| 28 ), driicken Sie ca. 3 Sekunden

lang auf F@]

Wéhrend der Aufnahme wird im oberen linken Bereich

des Bildschirms anstelle des Symbols fir den aktiven

Modus (s== @) (S i & -, W) das
Symbol angezeigt. Sobald Sie die Taste
loslassen, wird das Symbol fir den aktiven Modus
wieder angezeigt: Das C.A 8335 hat ein Bildschirmfoto
aufgezeichnet.

Erinnerung: Der Qualistar+ kann maximal 50
Bildschirmfotos speichern. Ein 51. Foto kann nicht
aufgezeichnet werden, und beim Versuch wird oben
links auf dem Bildschirm das Symbol %& anstelle des
Symbols angezeigt.

[@¥ LISTE DERMOMENTANWERTE |

O5/06I08 10:55
H 1210608 0715
H 12106008 0715
1208008 0716
H 1206108 0715
H 12106708 07225

01/01/00 00:02
H 2or0si08 10:04
20105708 1411
{ 2010508 1419
H osrosros 10:55
H 0sr08r08 10:55

T T N & |,
Abbildung 82: Bildschirm zur Anzeige der Liste der
Momentanwerte

11.2 Verwaltung der Bildschirmfotos

Die Verwaltung bezieht sich auf die gespeicherten
Bildschirmfotos und erméglicht:
o Die Anzeige der Liste der Bildschirmfotos (siehe
§11.2.2).
e Die Anzeige eines der vorher aufgenommenen
Bildschirmfotos (siehe § 11.2.3).
e Das Léschen eines der vorher aufgenommenen
Bildschirmfotos (siehe § 11.2.4).

11.2.1 Verfiigbare Funktionen

Driicken Sie zum Aufrufen des Modus Bildschirmfoto
kurz die Taste F@ .

Erinnerung: Wenn Sie ca. 3 Sekunden lang die Taste
driicken, wird die Funktion zur Aufnahme eines
Bildschirmfotos ausgelést (siehe § 11.1).

0101700 00:02 d osrosi08 1055

{ =ar05/08 1004 1208008 0ris
 corosios 1411 1206108 o718
H zar0si0s 1419 H 12106105 0718
H os06/08 1055  1zi08005 0718

{ 0506708 1055 d 1206008 0rzs

6

Abbildung 83: Beispiel fiir die Anzeige einer Liste der
Bildschirmfotos

Kennz.  Funktion

1 Anzeige des verwendeten Modus.

2 Anzeige des freien Bildspeichers. Der
schwarze Bereich  entspricht dem
verwendeten  Speicher; der weiBBe
Bereich entspricht dem freien Speicher.

3 Datum und Uhrzeit.

4 Ladezustand des Akkus.

5 Navigationssymbol auf den
Bildschirmseiten. Zur Anzeige der Seiten
dricken Sie die gelben Tasten, die
diesen Symbolen entsprechen.

6 Liste der gespeicherten Fotos:

Jedes Symbol ([B2/B) stellt den Typ des
gespeicherten Bildschirms
(Aufzeichnungen, Alarm, Wellenformen
usw.) entsprechend den Symbolen der
Modus-Tasten dar. Datum und Uhrzeit
des Bildschirmfotos werden rechts neben
dem Symbol angezeigt.

7 Unterment zur Anzeige der Liste der
Bildschirmfotos (aktuelles Untermend).

8 Untermenl zum Léschen eines

Bildschirmfotos.

11.2.2 [@ Anzeige der Liste der Bildschirmfotos

Sie  kénnen die Liste der aufgezeichneten
Bildschirmfotos aus jeder aktiven Funktion heraus
aufrufen. Driicken Sie zum Aufrufen dieser Liste kurz
die Taste F@] Der Bildschirm zeigt die Liste der Fotos
(siehe Abbildung 83: Beispiel fir die Anzeige einer Liste
der Bildschirmfotos ).



11.2.3 Anzeige eines Fotos aus der Liste

Gehen Sie zur Anzeige eines Fotos folgendermaBen
vor:

1.

Um zur

Driicken Sie die Taste F@] Das Symbol [@¥ st
aktiv und der Bildschirm mit der Liste der
Bildschirmfotos wird angezeigt (siehe Abbildung 83:
Beispiel fur die Anzeige einer Liste der
Bildschirmfotos ).

Wabhlen Sie das anzuzeigende Foto mit den Tasten
Datum und Uhrzeit des gewdhlten
Bildschirmfotos werden fett dargestellt.

B,

Driicken Sie zur Anzeige des gewdhlten Fotos auf
S7). Im oberen linken Bereich des Bildschirms wird
abwechselnd mit dem Symbol fir den aktiven

Modus (o=¢ i) F lmu & =, W) das
Symbol angezeigt

Liste der Bildschirmfotos zuriickzugehen,

driicken Sie auf —>.

11.2.4 && Léschen eines Fotos aus der Liste

Gehen Sie zum Ldschen eines Fotos folgendermafBen
vor:

1. Der Bildschirm mit der Liste der Momentanwerte

wird angezeigt (siehe zum Beispiel Abbildung 83:
Beispiel fur die Anzeige einer Liste
Bildschirmfotos ).
indem Sie die gelbe Taste driicken, die dem Symbol

& entspricht.

2. Wahlen Sie das zu l6schende Foto mit den Tasten

B,

Datum und Uhrzeit des
Bildschirmfotos werden fett dargestellt.

gewaéhlten

3. Dricken Sie zum Ldschen des gewéhlten Fotos auf
%7). Das Foto wird aus der Liste der Momentanwerte
geldscht.

Um zur Liste der
driicken Sie auf —>.

Bildschirmfotos zuriickzugehen,

der
Wahlen Sie das Untermend,



12. HILFE-TASTE &

Die Taste bietet Informationen zu den Funktionen
und Symbolen, die fur den aktuellen Anzeigemodus
verwendet werden.

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:
1 2 3 4

FF... Anzeige won PF, DPF und Tan

Zahler fur die won der Lastverbrauchten Energie
Zahler fiur die won der Last erzeugten Energie
B StertderEnergiezahler

S Buswahl des Anzeigefilters

Abbildung 84: Beispiel der Hilfeseite fiir den Modus
Leistungen und Energien, Seite 1

Kennz.

Funktion

Anzeige des verwendeten Modus.

Anzeige des aktuellen Modus.

Datum und Uhrzeit.

Ladezustand des Akkus.

Hilfeseite 1 2.

Hilfeseite 2 (22,

N ol o] A WO DN

Liste der Informationen.




13. VERWENDUNG

Vor der Durchfilhrung von Messungen muss das C.A
8335 geméan Kapitel 4 parametriert werden.
Die folgenden Sicherheitshinweise sind zu beachten:

= SchlieBen Sie keine Spannungen von mehr als 1000
V RMS gegenuiber Erde an.

= Stellen Sie vor dem Herausnehmen oder Einsetzen
des Akkus und/oder der SD-Karte sicher, dass die
Messleitungen, die Wandler und das Netzteil vom
Gerét geldst sind.

13.1 Einschalten

Driicken Sie zum Einschalten des C.A 8335 die Taste
B.. Die Kontrollleuchte (grine LED) leuchtet beim
Driicken auf und erlischt dann wieder.

Wahrend des Ladens der Software wird der
Startbildschirm angezeigt. Die Nummer der Software-
Version und die Seriennummer des C.A 8335 werden
unten links auf dem Bildschirm angezeigt.

CHAUYIN®
@ ARNOUX

CHAUYIM-RRMOUE GROUF

QUALL 770+

C.A 8335

Yersion 045
Serial 00001002

Abbildung 85: Startbildschirm beim Einschalten

Nach ca. 5 Sekunden wird der Bildschirm Wellenformen
angezeigt.

(M 00w =

20

00v (3 00v®

-20
st=---ms W= 40 W2= 40 V3=

RMs [FTHRD) NEFI I 58
Abbildung 86: Bildschirm Wellenformen

Das C.A 8335 kann nur dann im Akkubetrieb arbeiten,
wenn der Akku ausreichend geladen ist. Ansonsten
wird die Alarmmeldung "Akkuladung niedrig. Das Gerét
wird sich bald ausschalten" angezeigt (siehe § 3.6,
Seite 9). Das Gerat kann verwendet werden, wenn das
Spezial-Netzteil an die Buchse (Abbildung 4. Kennz.
2) angeschlossen wird; das Vorhandensein eines Akkus
ist deshalb nicht erforderlich.

Wenn das Geréat Uber das Spezial-Netzteil betrieben
wird, leuchtet die Kontrollleuchte dauerhaft. Eine
blinkende Kontrollleuchte weist auf den
Bereitschaftszustand des Gerats hin, wenn das Netzteil
nicht angeschlossen ist.

13.2 Konfiguration des C.A 8335

Gehen Sie zur des C.A 8335

folgendermafB3en vor:

Konfiguration

1. Driicken Sie bei eingeschaltetem Geréat auf =%,
Der Konfigurationsbildschirm wird angezeigt.

2. Driucken Sie zur Auswahl des zu andernden
Parameters die Tasten <z><¥>. Drlicken Sie zum

Aufrufen des gewéhlten Untermentis auf <.

Datum 7 Uhrzeit
Kontrast) Helligkeit
Farben
Berechnungsverfahren
Anschluss
Strormwandler
Trendhdodus
Alarm-dodus

Daten laschen

oub Jsslec

Informationen

114
I SN e N NN N,

Abbildung 87: Bildschirm Konfiguration

Verwenden Sie in den angezeigten Untermenus die
Tasten << und ) zur Navigation und I zur
Bestatigung. Weitere Einzelheiten siehe Kapitel 4.3 bis
4.12.

Hinweis: Die folgenden Punkte mussen fur jede
Messung Uberprift oder angepasst werden:

Funktion Siehe §
Definition der Parameter der 4.6
Berechnungsmethoden.

Auswahl der Anschlussart (einphasig 4.7
bis dreiphasig 5 Leiter).

Parametrierung des 4.8
Transformationsverhéaltnisses in

Abhangigkeit vom verwendeten

Stromwandler.

Die aufzuzeichnenden Werte (Trend- 4.9
Modus).

Die Festlegung der Alarmschwellen. 410

Um zum Bildschirm Konfiguration zurickzukehren,
driicken Sie die Taste —>.



13.3 AnschlieBen der Leitungen

SchlieBen Sie die Leitungen folgendermaBen an:
1 2

Abbildung 88: Die Anschliisse im oberen Bereich

Kennz. Funktion
1 4 Eingange fur Stromwandler (Zange
MN, Zange C, AmpFLEX™, Zange
PAC usw.).
2 5 Spannungseingénge

Verbinden Sie die Messleitungen folgendermaBen
mit dem C.A 8335:

= Strommessung: 4-facher Anschluss (Kennz. 1).
Vergessen Sie nicht, das Transformationsverhaltnis
fir den Stromwandler festzulegen (siehe § Erreur !
Source du renvoi introuvable., Seite Erreur!
Signet non défini.).

= Spannungsmessung (Kennz. 2): Klemmen L1/A,

L2/B, L3/C, N/D.

Die Messleitungen sind entsprechend den nachfolgend
gezeigten Schaltplanen an den zu messenden Kreis
anzuschlieBen.

13.3.1 Einphasennetz

I
L1

|
Abbildung 89: Einphasiger Anschluss

13.3.2 Zweiphasennetz
L1 =

R
Lo LI

Abbildung 90: Zweiphasiger Anschluss

13.3.3 Dreiphasennetz 3 oder 4 Leiter

L —e

Lo—fees

E 5

Y O I S SO
A——

Abbildung 91: Dreiphasiger Anschluss 3 oder 4 Leiter
13.3.4 Dreiphasennetz 5 Leiter

L1 £
L2 il ﬁ
L3 £
£
T
| —— ——

Abbildung 92: Dreiphasiger Anschluss 5 Leiter

13.4 Erfassung von Wellenformen

Erinnerung: Jeder Bildschirm kann durch Driicken der

Taste gespeichert werden (Bildschirmfoto). Siehe
Kapitel 11, Seite 52.

Driicken Sie bei eingeschaltetem und an das Netz
angeschlossenem C.A 8335 (Messleitungen flr

Spannung und Strom) die Taste

13.4.1 Anzeige des Modus Transienten
Siehe Kapitel 5.2, Seite 18.

13.4.2 Anzeige des Modus Anlaufstrom
Siehe Kapitel 5.3, Seite 21.

13.5 Anzeige der Oberschwingungen

Erinnerung: Jeder Bildschirm kann durch Driicken der

Taste gespeichert werden (Bildschirmfoto). Siehe
Kapitel 11, Seite 52.

Driicken Sie bei eingeschaltetem und an das Netz
angeschlossenem C.A 8335 (Messleitungen fir
Spannung und Strom) die Taste

13.5.1 Anzeige der einfachen Spannung
Siehe Kapitel 6.2, Seite 25.

13.5.2 Anzeige des Stroms

Siehe Kapitel 6.3, Seite 26.

13.6 Messung der Wellenformen

Erinnerung: Jeder Bildschirm kann durch Driicken der
Taste gespeichert werden (Bildschirmfoto). Siehe
Kapitel 11, Seite 52.

Driicken Sie bei eingeschaltetem und an das Netz
angeschlossenem C.A 8335 (Messleitungen fir
Spannung und Strom) die Taste



13.6.1 Anzeige der Messungen des echten
Effektivwerts

Siehe Kapitel 7.2, Seite 32.

13.6.2 Anzeige der Messungen der gesamten
harmonischen Verzerrung.

Siehe Kapitel 7.3, Seite 34.
13.6.3 Anzeige der Messung des Scheitelfaktors
Siehe Kapitel 7.4, Seite 35.

13.6.4 Anzeige der Extrem- und Mittelwerte
(Spannung und Strom)

Siehe Kapitel 7.5, Seite 37.

13.6.5 Gleichzeitige Anzeige

Siehe Kapitel 7.6, Seite 39.

13.6.6 Anzeige des Fresnel-Diagramms
Siehe Kapitel 7.7, Seite 41.

13.7 Erkennung der Alarme

Erinnerung: Jeder Bildschirm kann durch Dricken der

Taste gespeichert werden (Bildschirmfoto). Siehe
Kapitel 11, Seite 52.

Driicken Sie bei eingeschaltetem und an das Netz
angeschlossenem C.A 8335 (Messleitungen fur
Spannung und Strom) die Taste

13.7.1 Konfiguration des Alarm-Modus

Konfigurieren Sie die zu iberwachenden Werte geman
Kapitel 8.2, Seite 42.

13.7.2 Programmierung einer Alarmkampagne
Siehe Kapitel 8.3, Seite 43.
13.7.3 Automatisches Beenden

Die Alarm-Aufzeichnungskampagne wird automatisch
beim Erreichen der vom Bediener programmierten
Stopp-Zeit beendet.

13.7.4 Absichtliches Beenden

Verwenden Sie die Funktion gemanR Kapitel 8.3.3, Seite
43.

13.7.5 Anzeige des Alarm-Journals
Siehe Kapitel 8.4, Seite 44.
13.7.6 Léschen des Alarm-Journals
Siehe Kapitel 8.5, Seite 44.

13.8 Aufzeichnung |

Erinnerung: Jeder Bildschirm kann durch Dricken der
Taste gespeichert werden (Bildschirmfoto). Siehe
Kapitel 11, Seite 52.

Driicken Sie bei eingeschaltetem und an das Netz
angeschlossenem C.A 8335 (Messleitungen fir
Spannung und Strom) die Taste

13.8.1 Konfiguration einer Aufzeichnung
Siehe Kapitel 9.3, Seite 46.

13.8.2 Programmierung einer Aufzeichnung
Siehe Kapitel 9.2, Seite 45.

13.9 Messung der Energien I

Erinnerung: Jeder Bildschirm kann durch Driicken der

Taste gespeichert werden (Bildschirmfoto). Siehe
Kapitel 11, Seite 52.

Dricken Sie bei eingeschaltetem und an das Netz
angeschlossenem C.A 8335 (Messleitungen fur
Spannung und Strom) die Taste [

13.9.1 Messung der verbrauchten Energien
Siehe Kapitel 10.2, Seite 49.

13.9.2 Messung der erzeugten Energien
Siehe Kapitel 10.3, Seite 50.

13.10 Dateniibertragung zum PC

Die Ubertragungssoftware PAT legt automatisch die
Ubertragungsgeschwindigkeit zwischen PC und C.A
8335 fest. Alle vom Qualistar+ durchgefihrten
Messungen werden gespeichert. Sie kdnnen deshalb
zur spateren Abfrage auf einen PC Ubertragen werden.

Hinweis: Durch die Ubertragung werden die
gespeicherten Daten nicht geléscht.

13.11 Daten loschen

Die gespeicherten Daten kénnen vor einer neuen Test-
Kampagne geléscht werden, um den Speicher
freizugeben. Siehe Kapitel 4.11, Seite 17.

13.12 Ausschalten des C.A 8335

Driicken Sie zum Ausschalten des C.A 8335 die Taste

Wenn das C.A 8335 gerade eine Aufzeichnung
durchfiihrt (siehe § 9.2.2, Seite 46), kann es erst nach
Bestatigung ausgeschaltet werden. Die folgende
Meldung wird angezeigt:

MNEIN

Isdown

Wéhlen Sie Ja oder Nein mit den Tasten &) und
bestatigen Sie anschlieBend durch Driicken auf <.

e Wenn Nein gewahlt wurde, wird die Aufzeichnung
fortgesetzt.

e Wenn Ja gewéhlt wurde, werden die bis zu diesem
Moment gespeicherten Daten geldéscht und das
Gerét schaltet sich aus.

13.13 Stromversorgung des C.A 8335

13.13.1 Laden des Akkus
Siehe Kapitel 3.6.3, Seite 9.
13.13.2 Betrieb mit Netzteil
Siehe Kapitel 3.6.6, Seite 10.



14. WARTUNG

14.1 Wichtige Empfehlung

Fir die Wartung sind ausschlieBlich die angegebenen
Ersatzteile zu verwenden. Der Hersteller kann nicht fir
Unfélle haftbar gemacht werden, die auf eine Reparatur
zurlckzufiihren  sind, die nicht von seinem
Kundendienst oder einem zugelassenen
Reparaturservice durchgefihrt wurde.

14.2 Laden des Akkus

Das Laden des Akkus erfolgt durch das Gerét, wenn es
Uber das Spezial-Netzteil mit dem Stromnetz verbunden
ist.

Aus Sicherheitsgriinden und fur einen
einwandfreien Betrieb des Ladegeréts darf der Akku
nur spannungsfrei ausgewechselt werden.

Den Akku nicht ins Feuer werfen.

Den Akku nicht Temperaturen von mehr als 100 °C
aussetzen.

Die Klemmen des Akkus nicht kurzschlieBen.

Hinweis: Nach Herausnahme des Akkus werden
Datum und Uhrzeit des Geréts noch eine Minute lang
gespeichert.

14.3 Reinigung des Gehauses

Reinigen Sie das Gehduse mit einem Lappen und
etwas Seifenwasser. Wischen Sie mit einem
angefeuchteten Tuch nach.

Verwenden Sie keine Lésungsmittel.

14.4 Austausch der Bildschirmfolie

Gehen Sie zum Austausch der Bildschirmfolie des C.A
8335 folgendermalBen vor:

1. Ziehen Sie die alte Folie vom Bildschirm ab.

2. Entfernen Sie auf der neuen Folie den Kunststofffilm
mithilfe der weiBen Zunge.

3. Dricken Sie die Klebeseite der Folie auf den
Bildschirm des C.A 8335. Glatten Sie die Folie mit
einem sauberen Tuch, um eventuelle Luftblaschen
zu entfernen.

14.5 Messtechnische Uberpriifung

Wie bei allen Mess- und Prifgerdten ist eine
regelmaBige Uberprifung des C.A 8335 erforderlich.

Wir empfehlen mindestens eine jéhrliche Uberpriifung
dieses Gerats. Wenden Sie sich zur Uberprifung und
Eichung an unsere durch die COFRAC zugelassenen
Messlabors oder an die Filialen von MANUMESURE.

Informationen und Anschriften erhalten Sie auf Anfrage:
Tel.: +33 (0)2 31 64 51 43

Fax: +33 (0)2 31 64 51 09

Hinweis: Nach Uberpriifung Ihres C.A 8335 werden im
Untermeni Informationen des Menls Konfiguration das
Kalibrierdatum und das Datum der né&chsten
Kalibrierung angezeigt (siehe unten gezeigtes Beispiel):

(@ INFORMATIONEN |

Q0000205
Firrreweare-verzion 1.0

Serien-Mummer

Loader-Yersion 10
Wersion der Hauptplatine 10

CPLDersion 1.0
kapazitdt der Speicherkarte [Bytes] 206G

22005/08
21 #0503

Kalibrierdaturn

Diaturmn der ndchsten Kalibrierung

14.6 Reparatur

14.6.1 Reparaturen innerhalb und auBerhalb der
Garantie

Senden Sie lhre Gerédte an eine der von CHAUVIN
ARNOUX zugelassenen Regionalfilialen von
MANUMESURE.

Informationen und Anschriften erhalten Sie auf Anfrage:
Tel.: + 33 (0)2 31 64 51 43
Fax: + 33 (0)2 31 64 51 09

14.6.2 Reparaturen auBerhalb des franzésischen
Mutterlandes

Senden Sie das Gerat bei Reparaturen innerhalb und
auBerhalb der Garantie an den Handler zuriick.

14.7 Aktualisierung der Firmware

Die Firmware des C.A 8335 kann Uber das mitgelieferte
USB-Kabel vom Typ A-B mithilfe einer auf der Website

von Chauvin  Arnoux (www.chauvin-arnoux.com)
erhaltlichen Update-Software aktualisiert werden. Somit
besteht die Mobglichkeit zur Integration neuer
Funktionen.

Die Aktualisierung der Firmware ist von der
Kompatibilitdt zur Hardware-Version des Gerats
abhéangig. Diese Version wird im Untermeni

Informationen des Menus Konfiguration (siehe Kapitel
4.12, Seite 17) angezeigt.

Achtung: Bei der Aktualisierung der Firmware werden
alle Daten geldscht (Konfiguration, Alarm-Journal,
Fotos, Aufzeichnungen von Motor-Anlaufstrémen,
Aufzeichnungskampagnen). Sichern Sie die zu
bewahrenden Daten vor Aktualisierung der Firmware
mithilfe der Software PAT auf einem PC.


http://www.chauvin-arnoux.com/

14.8 Wandler

Die Stromwandler mussen folgendermaBen instand
gehalten und kalibriert werden:

= Reinigen Sie die Wandler mit einem Schwamm und
etwas Seifenwasser. Wischen Sie mit einem feuchten
Schwamm nach und trocken Sie mit einem trockenen
Tuch oder mit Geblaseluft.

= Halten Sie die Luftspalte der Zangen (MN93, MN93A,
C193 und PAC93) mithilfe eines Tuchs tadellos
sauber. Olen Sie die sichtbaren Metallteile zur
Verhinderung von Rostbildung leicht ein.



15. ALLGEMEINE DATEN

15.1 Gehause

Gehause:

Hartes Gehduse mit
StoBschutzhiille.

gelber

Anschliisse:

5 Buchsen zur
Spannungsmessung.

4 Spezialanschliisse zur
Strommessung (automatische
Erkennung des Stromwandlers).

Ein Anschluss fir Spezial-Netzteil.

Ein USB-Anschluss.

Ein Anschluss far SD-
Speicherkarte. Dieser befindet
sich unter der Klappe auf der
Rickseite des C.A 8335 unter
dem Akku.

Tasten:

Funktions-, Navigations- und
Modus-Tasten. Verwendung mit
Handschuhen vorgesehen.

Metallring:

Auf der Ruckseite des C.A 8335.
Dient zur Befestigung des Gerats
an einer
Diebstahlschutzvorrichtung.

Standbugel:

Zum Aufstellen des Gerats ein
einer um 53 ° gegenlber der
Horizontalen geneigten Position.

Klappe:

Fir den Zugriff auf den Akku, an
der Rickseite des Gerats.

Abmessungen:

Gesamt: B200 x H250 x T 67

Bildschirm: 320 x 240 Pixel
B 118 mm x H 90 mm
Diagonale 148 mm

Gewicht:

1950 g (mit Akku)

15.2 Stromversorgung

15.2.1 Versorgung liber Netzanschluss

Akku: 8 wiederaufladbare
NiMH-Zellen.
Kapazitat: mindesten 4000
mAh
Nennspannung: 1,2V pro Zelle, d.
h. 9,6 V gesamt
Lebensdauer: mindestens 500
Lade-
/Entladezyklen
Ladestrom: 1A
Ladezeit: ca. 5 Stunden
Betriebstemperatur: [0 °C; 50 °C]
Ladetemperatur: [10 °C; 40 °C]
Lagerungstemperatur Lagerung < 30

Tage: [-20 °C; 50
OC]

Lagerung 30 bis
90 Tage:
[-20 °C; 40 °C]

Lagerung 90 Tage
bis 1 Jahr:
[-20 °C; 30 °C]

15.2.3 Verbrauch

Mit Helligkeit bei 50%:

300 mA

Bereitschaftsmodus ohne

Anzeige:

100 mA

Typ:

Externes
600 Vrvs Kategorie IV —
Vrus Kategorie Il

Spezial-Netzteil
1000

Betriebsbereich:

230V +10 % @ 50 Hz und 120 V
+10 % @ 60 Hz.

Max. Leistung:

40 VA.

15.2.2 Versorgung uber Akku

Das C.A 8335 kann ohne Netzanschluss verwendet
werden. AuBBerdem ermdglicht der Akku die
Verwendung des Qualistar+ bei einem Netzausfall.

15.3 Betriebsbereich

15.3.1 Umgebungsbedingungen

15.3.1.1 Klima

Die Bedingungen bezlglich Umgebungstemperatur und
Luftfeuchtigkeit sind in der folgenden Grafik dargestellt:

H.R. [%]

&

95 f-
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75|

20 0

20 2%

1 = Referenzbereich.
2 = Betriebsbereich

35 425

TrC
50 70



Achtung: Bei Temperaturen uber 40 °C darf das
Gerat entweder "nur mit Akku" ODER "nur mit
Spezial-Netzteil" betrieben werden. Der Betrieb des
Geréats gleichzeitig mit Akku UND Spezial-Netzteil
ist verboten.

3 = Lagerungsbereich mit Akku.
4 = Lagerungsbereich ohne Akku.

15.3.1.2 Héhe
Betrieb: [0 m; 2 000 m]
Lagerung: [0 m; 10 000 m]

15.3.2 Mechanische Bedingungen

Geman IEC 61010-1 st
TRAGBARES GERAT.

das C.A 8335 ein

= Betriebsposition: beliebig.
= Referenzposition im Betrieb: auf einer horizontalen
Ebene, mit Standbligel oder flach.

= Festigkeit (IEC 61010-1): besténdig gegenulber einer
Kraft von 30N an jedem Bereich des
Gerategehauses (Test wurde bei 40 °C durchgefihrt).

= Fall (IEC 61010-1): 1m aus der unginstigsten
Position heraus; Auswirkungen des Falls sind: keine
dauerhafte mechanische Beschadigung und keine
Funktionsstérung.

= Schutzart: IP 50 geman NF EN 60529 A1 (IP2X flr
die Klemmen).

15.3.3 Elektromagnetische Vertraglichkeit

15.3.3.1 Stérimmunitét geman NF EN 61326 - 1 A3

= Besténdigkeit gegenuber elektrostatischen
Entladungen (geman IEC 61000-4-2)

1. Ebene : Starke: 4 kV bei Kontakt
Sanktionen: KRITERIUM A
2. Ebene : Starke: 8 kV in der Luft

Sanktionen: KRITERIUM A

= Bestandigkeit gegenuber Strahlungsfeldern (gemén
IEC 61000-4-3 und IEC 61000-4-8)

Starke: 10 Vm'
Sanktionen: KRITERIUM B (THD, verschlechtert auf
der Rogowsky-Kette)

= Besténdigkeit gegenlber schnellen Transienten

(gemén IEC 61000-4-4)

Starke: 2 kV an den Spannungseingangen
und an der Stromversorgung
1 kV an den Stromeingéngen
Sanktionen: KRITERIUM A

= Stromschlagfestigkeit (geméai IEC 61000-4-5)

Starke: 2 kV an den Spannungseingéngen im
Differenzmodus
1 kV an den Spannungseingéngen im
Gleichtaktmodus

Sanktionen: KRITERIUM A

= Geleitete HF-Stérungen (geman IEC 61000-4-6)
Starke: 3 V an den Spannungseingéngen
und an der Stromversorgung
Sanktionen : KRITERIUM A

= Spannungsunterbrechung (gemas IEC 61000-4-11)

Starke: 100 % Verlust (ber eine Periode der
Stromversorgung
Sanktionen: KRITERIUM A

15.3.3.2 Stéraussendung geméafB NF EN 61326 - 1 A3

= Geréateklasse A (ohne Stromversorgung — Netzteil).

= Gerateklasse B (mit Stromversorgung — Netzteil —
Leitung des Netzteils ist betroffen).

15.4 Sicherheit des Bedieners

= Anwendung der Sicherheitsregeln gemaf der Norm
IEC 61010-1.
(Isolierung der
Schutzimpedanzen).

Spannungseingénge Uber

= Verschmutzungsgrad 2.

= Uberspannungskategorie IV* und Betriebsspannung
600 Ve

Doppelte Isolierung der E/A gegeniber Erde (Symbol
&).

= Doppelte Isolierung zwischen den
Spannungseingangen, der Stromversorgung und den
anderen E/A (Symbol [@l).

= Verwendung nur in Innenrdumen

(*) Achtung: Die zugelassene Spannung und die

Messkategorie der Kombination "Gerat +
Stromwandler" koénnen von den Daten fur das
eigentliche Geréat abweichen.

- Bei Verwendung von AmpFLEX™, Mini-
AmpFLEX und Zangen C wird fir die
Kombination "Gerat + Stromwandler" 600 V
Kategorie IV oder 1000 V Kategorie |l
beibehalten.

- Bei Verwendung der Zangen PAC, MN93 und
MN93A erfolgt fir die Kombination "Gerat +
Stromwandler" eine Herabstufung auf 300 V
Kategorie IV oder 600 V Kategorie Il

- Bei Verwendung des Adapterkdstchens 5 A
erfolgt fur die Kombination "Gerdt +
Stromwandler" eine Herabstufung auf 150 V
Kategorie IV oder 300 V Kategorie lll.



16. BETRIEBSDATEN

16.1 Referenzbedingungen

Diese Tabelle enthélt die standardméBig zu verwendenden Referenzbedingungen der GréBen fir die in §16.2.4

gegebenen technischen Daten

EinflussgréBe

Referenzbedingungen

Raumtemperatur
Relative Feuchte
Atmosphérischer Druck

Einfache Spannung

Eingangsspannung des Standard-Stromkreises

[30 mV
N.B. 1

nenn

RMS’

23°C+3K
[ 45 %; 75 % |

[ 860 hPa; 1060 hPa |

[ 50 V,,s, 1000 V,,,c ] ohne DC (< 0,5 %)

; 1V Johne DC (< 0,5 %)

&1V, und3xI_ =100 ¢ 30mV,,,

S

[11,73 mV,,,. 117,3 mV,,, ] ohne DC (< 0,5 %)
& 117,83 mV,, 4 50 Hz

Eingangsspannung des Rogowski-Stromkreises |
|

nenn

+10

nenn

Netzfrequenz
Phasenfehler
Oberschwingungen

Unsymmetrie der Spannung

<0,1 %
<10 %

< 11,73 mV.__ . bei 50 Hz

RMS

50 Hz + 0,1 Hz und 60 Hz + 0,1 Hz
0° (Wirkleistung) und 90° (Blindleistung)

16.2 Elektrische Daten

16.2.1 Technische Daten des Spannungseingangs

Betriebsbereich: 0V, bis 1000 V., AC+DC

Phase-Neutralleiter und
Neutralleiter-Erde

0 Vrms bis 2000 Vrms AC+DC
Phase-Phase

(unter der Voraussetzung,
dass bei der Kategorie Il die
1000VRMS gegen Erde
eingehalten werden)

Eingangsimpedanz: 969 kQ (zwischen Phase und
Nullleiter und zwischen

Nullleiter und Erde)

Zulassige Uberlast:  dauerhaft 1,2 x V

nenn

2 x V__ far eine Sekunde.

nenn

16.2.2 Technische Daten des Stromeingangs

Betriebsbereich: [0V;1V]
Eingangsimpedanz: 1 MQ
Zulassige Uberlast: 1,7 V.

Die  Konfiguration =~ AmpFLEX™  schaltet den

Stromeingang auf einen Integrator ("Rogowski"-Kette),

der die vom Wandler gleichen Namens gelieferten
Daten interpretiert. Die Eingangsimpedanz betragt in
diesem Fall 12,4 kQ.

16.2.3 Bandbreite

Messkanéle: 256 Punkte pro Periode, d.
h.:
Bei 50 Hz: 6,4 kHz
(256 x 50 + 2).
Bei 60 Hz: 7,68 kHz
(256 x 60 = 2).
Analog bei -3 dB: > 10 kHz.

16.2.4 Technische Daten des Gerits
(ohne Stromwandler)

Die nachfolgenden Daten gelten fur ‘“ideale
Stromwandler"  (perfekte  Linearitdt und keine
Phasenverschiebung). Die Daten fir den Strom (und
abgeleitete GréBen) werden jeweils fur eine der beiden
Konfigurationen angegeben: "ohne AmpFLEX™ &
Mini-AmpFLEX" und  "AmpFLEX™ &  Mini-
AmpFLEX".



Messumfang
Messun Auflésung der Maximaler Fehler
9 Anzeige im Referenzbereich
Minimum Maximum
Frequenz 40 Hz 69 Hz 0,01 Hz +(1 Digit)
01V . o
Einfache Spannung 10V 1000 V™ V<1000V (0.5 % + 2 Digits)
TRMS 1V o -
V'>1000 V +(0,5 % + 1 Digit)
0,1V . o
Zusammengesetzte Spannung 10V 2000 V® V <1000V +(0,5 % + 2 Digits)
TRMS 1V o -
V'>1000V +(0,5 % + 1 Digit)
vy +(1 % + 5 Digits)
Gleichspannung 10V 1000 V TV
+(1 % + 1 Digit)
V>1000V
Ohne 0,1A o .-
AmpFLEX™ I+ 1000 12x1,. 1 <1000 A 0,5 % + 2 Digits)
& (Al (Al 1A o -
_Srg&rg Mini-AmpFLEX I>1000 A +(0,5 % + 1 Digit)
AmpFLEX™ | <012)6% A
& 10 A 6500 A TA +(0,5% +1A)
Mini-AmpFLEX |>1000 A
0,1A
Gleichstrom 1A 1200 A® < 11020 A (1% +1A)
| >1000 A
Ohne
AmpFLEX™ | on = 1000 1,7 %1 0,1A
& [A] (A | <1000 A
Strom Peak Mini-AmpFLEX (1% +1A)
AmpFLEX™ 1A
& 10 A 9190 A®
Mini-AmpFLEX 21000 A
Ohne 0,1A
AmpFLEX™ lenn = 100 1.2%x1,., | <1000 A o
Strom & Al Al TA (1% +1A)
TRMS Mini-AmpFLEX | >1000 A
Halbperiode™ AmpFLEX™ | 01(1) (f(‘) A
& 100 A 6500 A <1A +(1,5% + 4 A)
Mini-AmpFLEX I > 1000 A
0,1V
Einfache Spannung Peak 10V 1414 V© V< 112?0 v (1% +1V)
V >1000V
0,1V
Zusammengesetzte Spannung 10V 2828 V" U <1000 V 1% +1V)
Peak 1V
U >1000 V

(1) Bei 1000 V., Kategorie lll, unter der Bedingung, dass die Spannungen zwischen den einzelnen Klemmen und der
Erde nicht gréBer sind als 1000 Vo

(2) Bei zweiphasiger Messung (gegeniberliegende Phasen) — gleiche Anmerkung fur (1).

(3) Begrenzung der Zange PAC.

(4)1,2% gy ¥ V2 = 17 % | e
(5) 6500 x V2 = 9190
(6) 1000 x \E = 1414
(7) 2000 X\E = 2828



Messumfang
Messun Auflésung der Maximaler Fehler im
9 Anzeige Referenzbereich
Minimum Maximum
0,1V
Einfache Spannung TRMS ) V<1000V o
Halbperiode® 10V 1000 V PRy 0,8 % +1V)
V>1000V
0,1V
Zusammengesetzte Spannung U <1000 V
TRMS 10V 2000 V#® +(0,8% +1V)
Halbperiode® 1V
U=>1000V
1 3,99 0,01 +(1 % + 2 Digits)
Scheitelfaktor
4 9,99 0,01 +(5 % + 2 Digits)
Ohne +(1 %)
AmpFLEX™ 1V Cos ¢>0,8
& ow 9999 kW U=>1000V +(1,5 %+10 Digits)
Mini-AmpFLEX 0,2<Cos $<0,8
Wirkleistung : 1 %) .
AMpFLEX™ N Cos $>0.8
& ow 9999 kW 4 Digits S —
Mini-AmpFLEX (1,5 %+10 Digits)
0,5<Cos ¢<0,8
Ohne +(1 %)
™ Sin$>0,5
Blindleistunge | ~"PF 8’:EX 0 VAR 9999 KVAR 4 Digits b
n — +(1,5 %+10 Digits)
Mini-AmpFLEX 0,2<Sin $¢<0,5
induktiv +(1,5 %)
& AmpFLEX™ Sin ¢>0,5
kapazitiv & 0 VAR 9999 kVAR 4 Digits . —
Mini-AmpFLEX (2,5 %+20 Digits)
02<Sin$<05
Scheinleistung 0 VA 9999 kVA 4 Digits +(1 %)
+(1,5 %)
Cos ¢>0,5
Leistungsfaktor -1 1 0,001 —
9 +(1,5 %+10 Digits)
0,2<Cos ¢ < 0,5

(1) Bei 1000 V., Kategorie lll, unter der Bedingung, dass die Spannungen zwischen den einzelnen Klemmen und der
Erde nicht gréBer sind als 1000 V¢

(2) Bei zweiphasiger Messung (gegeniberliegende Phasen) — gleiche Anmerkung fur (1).

(3) Achtung: Der Absolutwert des Offset darf 95 % der Scheitelamplitude nicht lbersteigen.

D. h. fur s(t) = S x sin(wt) + O erhalt man 10l < 0,95 x S (mit S positiv).

Die Werte MAX und MIN des Modus Wellenform und die Werte V, . und A, (ohne Nullleiter) der Modi Alarm und
Anlaufstrom sind Halbperiodenwerte.

Hinweis: Die Ungenauigkeiten bei Leistungs- und Energiemessungen sind maximal fir ICos ¢ = 1| oder ISin ¢l = 1 und
typisch fur die anderen Phasenverschiebungen.



Messumfang

Auflésung der

Maximaler Fehler im

plessily Anzeige Referenzbereich
Minimum Maximum
Ohne +(1 %)
™
AR LE 0 Wh 9999 MWh 4 Digits Cos 908
& (1,5 %)
i . Mini-AmpFLEX 0,2<Cos ¢<0,8
Wirkenergie (1 %
AmpFLEX™ Co;(¢ >°2) .
& 0 Wh 9999 MWh 4 Digits 15 -
Mini-AmpFLEX (1,5 %)
0,5<Cos ¢<0,8
Ohne (1 %)
™ Sin$>0,5
Blindenergi | "PFEX 0 VARh 9999 MVARh 4 Digits . 1¢5 %)
c Mini-AmpFLEX 0,2 < Sin $<05
induktiv +(1,5 %)
& AmpFLEX™ Sin$>0,5
kapazitiv & 0 VARh 9999 MVARh 4 Digits
Mini-AmpFLEX (2,5 %)
0,2<Sin$<0,5
Scheinenergie 0 VAh 9999 MVAh 4 Digits (1 %)
Phasenverschiebung -179° 180° 1° +(2°)
0.001
Tangente ) Tan ¢ <10 o
VA > 50 VA 32.76 32.76 0.01 +(1°) auf ¢
Tan ¢ >10
Verschiebungsfaktor 1 1 1 *(1 )&auf ¢
(DPF) - 0.00
+(5 Digits) auf DPF
Oberschwingungsanteil
Ordnung € [1 ; 50]
(Vous > 50 V)
Ohne AmpFLEX™
&
Mini-AmpFLEX 0 % 999,9 % 0,1 % +(1 % + 5 Digits)
(lgys >3 x 1+ 100)
AmpFLEX™
&
Mini-AmpFLEX
(s > 1y = 10)
Oberschwingungswinkel
(Vs > 50 V)
£(3°)
Ohne AmpFLEX™
&p Ordnung € [1; 25]
Mini-AmpFLEX -179° 180° 1°
(lays >3 x 1, + 100)
AmpFLEX™
& +(10°)
Mini-AmpFLEX Ordnung € [26 ; 50]
(ays > Ly +10)
Gesamter
Oberschwingungsanteil L
o, 0, 1 Oo -+ o,
(THD oder THD-F) 0% 999,9 % 0,1 % +(1 % + 5 Digits)
Ordnung < 50
Verzerrungsfaktor
(DF oder THD-R) 0% 999,9 % 0,1 % +(1 % + 10 Digits)
Ordnung < 50
K-Faktor 1 99,99 0,01 (5 %)
Unsymmetrie 0% 100 % 0,1 % +(1 %)

(dreiphasiges Netz)




16.2.5 Technische Daten der Stromwandler (nach
Linearisierung)

Die Fehler der Stromwandler werden im Gerat Gber
eine typische Korrektur kompensiert. Diese typische

Die Fehler bei Strommessungen RMS und
Phasenmessungen entsprechen den zuséatzlichen
Fehlern (sie missen deshalb zu denen des Geréts
hinzu addiert werden), die als Beeinflussung der vom
Analysator durchgefiihrten Berechnungen (Leistungen,

Korrgktgr 9rfo|gt for Phase und Amplitude in Energien, Leistungsfaktoren, Tangenten, )
Abhangigkeit vom Typ des angeschlossenen Wandlers angegeben sind
(automatische Erkennung) und von der Verstéarkung der
verwendeten Strom-Erfassungskette.
Maximaler Fehler .
.. - Maximaler
Typ des Fiihlers Strom TRMS Ifur Fehler filr ¢
BMS
[1A;10A ( ) N.S.
) +(1,5%+1A :
Zange PAC93 [T0A; 100 Al +2°)
1000 A [100 A ; 800 A[ +(3 %)
+(1,5°)
[800 A ; 1200 A] +(5 %)
[1A;3A] 0:8% N.S.
+(0, N
Zange C193 [BA;10Al ) =(1°)
1000 A [10 A; 100 Al +(0,3 %) +(0,5°)
[100 A ; 1200 A] +(0,2 %) +(0,3°)
AmpFLEX™ A193 [10 A; 100 A[ +(3 %) +(1°)
6500 A [100 A ; 6500 A] +(2 %) +(0,5°)
Mini-AmpFlex MA193 [10A; 100 Al +(3 %) £(1°)
6500 A [100 A ; 6500 A] 12 %) +(0,5°)
[0,5A;2A] N N.S.
+B83%+1A
Zange MN93 [2A;10 A ( : +(6°)
200A [10 A; 100 Al +2,5% +1A) +(3°)
[100 A ; 240 A] +(1%+1A) +(2°)
[100 mA ; 300 mA[ . N.S.
Zange MN93A [300 mA ; 1 Al H0.7% +2mA) £(1,5%)
[1A;120A] +(0,7 %) +(0,7°)
[5mA ; 50 mA[ +(1 % + 0,1 mA) +(1,7°)
Zange MN93A A A N
5A [50 mA ; 500 mA[ +(1 %) £(1%)
[500 mA ; 6 A] +(0,7 %)
Adapter [5mA ; 50 mA[ +(1 %) +(1°)
5A [50 mA ; 6 A] +(0,5 %) +(0°)

N.S. bedeutet "Nicht spezifiziert"




17. ANLAGEN

Dieses Kapitel enthalt die mathematischen Formeln, die
bei der Berechnung der verschiedenen Parameter flr
das C.A 8335 verwendet werden.

17.1 Mathematische Formeln

17.1.1 Netzfrequenz und Abtastung

Die Abtastung wird Uber die Netzfrequenz geregelt, um
256 Abtastungen pro Periode bei Frequenzen zwischen
40 Hz und 70 Hz zu erhalten. Die Regelung ist
unverzichtbar fir die Berechnung der Blindleistung, der
Unsymmetrie und der Raten und Winkel der
Oberschwingungen.

Die Frequenzmessung erfolgt Uber die Analyse von
sieben positiven aufeinander folgenden
Nulldurchgéngen auf dem ersten Spannungskanal (V1)
oder dem ersten Stromkanal (I1) nach digitaler
Tiefpassfilterung und digitaler Unterdriickung der
Gleichkomponente.

Die genaue Zeitmessung des Nullpunktdurchgangs
erfolgt Uber Linearinterpolation zwischen zwei
Abtastungen, um eine bessere Auflésung als 0,002 %
zu erhalten.

Die Erfassung der Signale erfolgt Giber einen 16-bit-
Wandler und (bei der Erfassung von Strémen)
dynamische Umschaltungen der Verstérkung.

17.1.2 Effektivwerte der Spannungen und Stréme
einer Halbperiode (ohne Nullleiter)

Effektivwert der einfachen Spannung (ber eine halbe
Periode Phase i +1

Vdem[i]:\/ 1

NechDemPer '

Zéro SJiv\a/nI[i ][n]2

n:Zéro

Effektivwert der zusammengesetzten Spannung lber
eine halbe Periode Phase i +1

Udem[i]:\/

1 Zéro suivant

NechDemPer ZU [i ][n]2

n:Zéro

Effektivwert des Stroms (ber eine halbe Periode Phase
i+1

Adem[i]= \/

Hinweis: Diese Werte werden fir jede Halbperiode
berechnet, um keinen Fehler zu verpassen.

L S

n:Zéro

NechDemPer '

17.1.3 Effektivwerte liber eine minimale und
maximale Halbperiode (ohne Nullleiter)

vmax[i]= max( Vdem[i] ) , Vmin[i]=min( Vdem[i])
Umax(i] = max( Udem[i]) , Umin[i]= min( Udem[i] )
Amax[i]=max( Adem[i]) , Amin[i]=min( Adem(i])
17.1.4 Flicker fiir die Spannungen (ohne Nullleiter)

Methode in Anlehnung an die Norm IEC 61000 - 4 - 15.

Die Eingangswerte sind einfache Spannungen Ulber
eine Halbperiode. Die Blécke 3 und 4 werden digital
realisiert. Der Klassifizierer des Block 5 umfasst 128
Ebenen.

Die Werte Vilk[i] werden alle 10 Minuten aktualisiert.
17.1.5 Peak-Werte fiir die Spannungen und Stréme
i =3 < Nullleiter — auBer bei Upp und Upm

Vppli] = max( V[i]n] )
Upp[i]=max(U[i]n])
App(i]=max( A[i]n]) . Apm[i]=min( A[i][n]) ne[0..NECHPER-1]

, Vpm[i]=min( V[i]n] ) ne[0..NECHPER-1]

Upm[i]=min( U[i]n] ) ne[0..NECHPER-1]

Scheitelfaktoren fiir die Spannungen (ohne
Nullleiter)

Scheitelfaktor der einfachen Spannung Phase i+1
max(Vppli], Vpmli]

\/ 1 NEciERT ][ ]2
—_— V[ifn
NECHPER ar

Vcffi]=

Scheitelfaktor der zusammengesetzten Spannung
Phase i+1

max(Uppli], Upm[i)
1 NECHPERfl' >
NECHPER Z;U oy

Ucf[i]=

Scheitelfaktor des Stroms Phase i+1

max(Appli], Apml[i])

1 NECHPER-1

NECHPER Zc:, AT

Actli]=

17.1.6 Effektivwerte liber 1 s der Spannungen und
Stréme

(i =3 < Nullleiter — auBer bei Urms)

Effektivwert der einfachen Spannung i + 1

vrmdi = \/NecﬁSec

NechSec-1

S VilnF




Effektivwert der zusammengesetzten Spannung Phase
i+1

Urmdi] = \/Nec}118ec Necicul[i][n]z

Effektivwert des Stroms Phase i +1

NechSec-1

= e 3 AT

NechSec: Anzahl der Abtastungen pro Sekunde
17.1.7 Unsymmetrien bei Spannungen und Strom

Diese werden ausgehend von den gefilterten Werten
(1 s) VFrms und AFrms berechnet (im Idealfall die
Grundschwingung der Signale).

2z
(V ektoroperationen Uiber komplexe Notation mita = SE )

Vrms, = %(VFrms[0]+ a-VFrmdl]+a® - VFrmg2)) direkteSpannung
Vrms = %(V Frmg0]+a? - VFrmg1]+ a- VFrmg2]) inverseSpannung

[Vrms_| |Arms |
Vunb = ,Aunb =
[Vrms, | |Arms, |

17.1.8 Oberschwingungsberechnungen (ohne
Nullleiter)

Diese erfolgen Uber FFT (16 bit) 1024 Punkte auf vier
Perioden ohne Fensteranordnung (siehe IEC 1000-4-7).
Ausgehend von den Realbereichen b, und
Imaginarbereichen a, werden die Werte fir jede
Ordnung und fir jede Phase Vharm[3][51],
Uharm[3][51] und Aharm[3][51] im Verhéltnis zum Wert
der Grundschwingung und die Winkel Vph[3][51],
Uph[3][51] und Aph[3][51] im Verhéltnis zur
Grundschwingung berechnet.

Die Berechung erfolgt nach dem folgenden Prinzip:

Modul in % mod, = S 100

Winkel in Grad ¢, = ardar(%j

Ck=|bk+jak|=\/atf+bk2

1 1024 ) k7Z'
= F.xsinf ——s+
B=gp2F (512 (pk)
mit 1 1024

a = F, x cos{—s+goJ
5124 “
1 1024

C, = F

0 1024;; s

Cy: Amplitude der Komponente mit einer Frequenz

k
fk = Z fl
F.: abgetastetes Signal
C,: Gleichkomponente

K: Ordnungszahl (Ordnung der Spektrallinie)

17.1.9 Harmonische Verzerrungen (ohne Nullleiter)

Zwei globale Werte, die die relative Menge der
Oberschwingungen angeben, werden berechnet: Die
gesamte harmonische Verzerrung THD im Verhéltnis
zur Grundschwingung und der Verzerrungsfaktor DF im
Verhaltnis zum RMS-Wert.

harmi [nf harmi [nf* Anharm(i[nf
Vthd]i] ZV il , Uthd[i]= ZU il , Athd(i] Z il

Vhar T Vharmli[] Uhar mia] Aharm[l [4
Vharnii [nff Uharmi[n] Anarm(i[nf
Vdfi]= ZV:S[I] , Udfi] ;uan;[. ,Adfi] ZAr:S[I

Durch Multiplikation der harmonischen Verzerrungen
der Spannungen mit den harmonischen Verzerrungen
der Strome werden die harmonischen Verzerrungen der
Leistungen berechnet. Durch Differenzierung der
Winkel der Oberschwingungen der Spannung von den
Winkeln der Oberschwingungen des Stroms werden die
Winkel der Oberschwingungen der Leistung berechnet.

VAharm[3][51] , VAph[3][51]
17.1.10 K-Faktor
K-Faktor fir die Phase i+1
S Anarn{i[ ]
AK[i] =
> Anarnfi[n]*
n=1

17.1.11 Verschiedene Leistungen liber 1 s (ohne
Nullleiter)

Wirk/eistung Phase i+ 1
NechSec-1

Wil g VI AT

Scheinleistung Phase i + 1
VA[i]=Vrmdi]-Armdi]

Blindleistung Phase i + 1

VAR[i |t o ZVF[lIn NECHPER /4] AF[i]n]

Nec h

oder VAR]i [z VA[if-W[if bei Berechnungsmethode

mit Oberschwingungen.

Die Blindleistungen werden unter Verwendung der
gefilterten Signale (ohne Oberschwingungen) geman
den Vorschriften der EDF oder ausgehend von den
Schein- und Wirkenergien (mit Oberschwingungen)
berechnet. Die Auswahl der Berechnungsart wird dem
Bediener uberlassen.

Gesamtwirkleistung

WI[3] = W[O] + W[1] + W[2]
Gesamtscheinleistung

VA[3] = VA[0] + VA[1] + VA[2]
Gesamtblindleistung

VARI[3] = VAR[0] + VAR[1] + VAR[2]



17.1.12 Verschiedene Raten (ohne Nullleiter)
wii]
VA[i]
DPH|i]=cos(gfi))  Verschiebungsfaktor Phasei +1
Tanfi]=tan(¢[i)  TangentePhasei +1

PHi]=

L eistungsfaktor Phasei +1

Kosinus zwischen Spannung Grundschwingung und

Strom Phase i + 1
NechSec-1

. ZVF |- AF[i][n]
cos(¢|i |) = — ]
; J

2VELIN [ 2 AR

PF[0]+ PF{1] + PF[2]

PF[3]= 3 Gesamtleistungsfaktor
DPH3|= DPF{0]+ DZF[1]+ DPFH2] Gesamtverschiebungsfaktor
Tan[3]= Tan[o]+ Ta;l[l] +Tan2] Gesamttangente

17.1.13 Verschiedene Energien (ohne Nullleiter)

¢ 1. Fall: verbrauchte Energien (W[i] > 0)
Verbrauchte Wirkenergie Phase i + 1

whiofi]- 3 Wi

Tim 3600

Verbrauchte Scheinenergie Phase i + 1

varoli]- 3 YA

Tim 3600

Verbrauchte induktive Blindenergie Phase i + 1

VARNL[0]i] = Z\;'zs[ci)] fur VAR[i]> 0

Tint

Verbrauchte kapazitive Blindenergie Phase i + 1

VARCOJi]=3" _VAOF;[i] fur VAR[i]<0

Tint

Verbrauchte Gesamtwirkenergie
WHh[0][3] = Wh[0][0] + Wh[O][1] + Wh[0][2]

Verbrauchte Gesamtscheinenergie
VAh[O][3] = VAR[O][O0] + VAR[O][1] + VAR[0][2]

Verbrauchte kapazitive Gesamtblindenergie
VARKCI0][3] = VARNC[0][0] + VARNC[0][1] + VARNKCI[0][2]

Verbrauchte induktive Gesamtblindenergie
VARhL[O0][3] = VARKL[O][O] + VARhL[O][1] + VARNL[0][2]

¢ 2. Fall: erzeugte Energien (W[i] < 0)
Erzeugte Wirkenergie Phase i + 1

whitfi]- 3 Wi

Tin 3600

Hysterese \/

Hysterese /\

Erzeugte Scheinenergie Phase i + 1

varif]- 3 YA

Tim 3600

Erzeugte induktive Blindenergie Phase i + 1

VARNL[Lfi]=>" ~VAR[]

Tint

fir VAR[i]<0

Erzeugte kapazitive Blindenergie Phase i + 1
VAR]i |

VARhCIL]i]=>" 3600

Tint

fur VAR[i]> 0 E

Erzeugte Gesamtwirkenergie
Wh[1][3] = Wh[1][0] + Wh[1][1] + Wh[1][2]

Erzeugte Gesamtscheinenergie
VAR[1][3] = VAh[1][0] + VAR[1][1] + VAR[1][2]

Erzeugte kapazitive Gesamtblindenergie
VARNC[1][3] = VARNC[1][0] + VARNKCI[1][1] + VARKCI[1][2]

Erzeugte induktive Gesamtblindenergie
VARhL[1][3] = VARKL[1][O] + VARhL[1][1] + VARhL[1][2]

17.2 Hysterese

Die Hysterese ist ein haufig verwendetes Filterprinzip
fir eine Schwellenerkennungsstufe im Alarm-Modus

(siehe Kapitel 4.10, Seite 16). Eine richtige
Einstellung des Hysteresewerts verhindert eine
wiederholte Zustandsénderung, wenn die Messung um
einen Schwellenwert herum oszilliert.

17.2.1 Erkennung von Uberspannungen

Bei einer Hysterese von beispielsweise 2 % liegt der
Rucklaufpegel bei der Erkennung von Uberspannungen
bei (100% - 2%) 98% der Referenz-
Schwellenspannung.

Maximum

Schwelle

/ Ricklaufpegel

+—— Dauer

17.2.2 Erkennung von Unterspannungen oder
Unterbrechungen

Bei einer Hysterese von beispielsweise 2 % liegt der
Rucklaufpegel bei der Erkennung von
Unterspannungen bei (100 % + 2 %) 102 % der
Referenz-Schwellenspannung Uref.

«+— Dauer —

\ Schwelle

Riicklaufpegel

Minimum



17.3 Minimale Skalenwerte der Wellenformen und minimale RMS-Werte

Typ des Stromwandlers Minimaler RMS-Wert des Stroms [A] Minimaler Skalenwert des Stroms[A]
AmpFLEX™ 6500 A 30 60
Mini-AmpFLEX 6500 A 30 60
Zange PAC93 1000 A 1 10
Zange C193 1000 A 0.5 10
Zange MN93 200 A 0.5 2
Zange MN93A 100 A 0.2 1
Zange MN93A probe 5 A (Primér x 5) + (Sekundér x 1000) (Primar x 5 x 10) + (Sekundér x 1000)
Adapter 5 A (Primér x 5) + (Sekundar x 1000) (Priméar x 5 x 10) =+ (Sekundar x 1000)

o FUr alle Stromwandlertypen

A, < [angezeigter Minimalwert des Stroms] = [A_,c =A.. = A, =W=VA=VAR=W_=A ,  =A,, =Ah,,=Ah,,
0] UND [Abflachung der angezeigten Stromkurven] UND [A . = KF = A = A .= nicht berechnet und nicht

angezeigt] UND [VAF, . = AF,, = PF = DPF = Tan = nicht berechnet und nicht angezeigt]

o Fir die Zangen MN93A und den Adapter 5A
- Primér e [1;2999] [A]
- Sekundér € {1 ; 5} [A]

[angezeigter Minimalwert des Stroms] < 0.2 = [angezeigter Minimalwert des Stroms] = 0.2

[minimaler Skalenwert des Stroms] < 1 = [minimaler Skalenwert des Stroms] = 1

Vo.<10V=[V, =V, =V, =W=VA=VAR=W,_=V,, =V, =Vh, =Vh,, =0] UND

MIN MOD ANG

[Abflachung der angezeigten Spannungskurven] UND[V . = PST =V, = V. = nicht berechnet und nicht angezeigt]
UND[VAF, . = VF, . = PF = DPF = Tan = nicht berechnet und nicht angezeigt]

Uu<10V=[U,.=UF, .=U,.=U,=U, =U, =Uh, =Uh, =0] UND[Abflachung der angezeigten
Spannungskurven] UND
[U. =U_,. =U_ = nicht berechnet und nicht angezeigt] UND[UF,, . = nicht berechnet und nicht angezeigt]

Hinweis: Der minimale RMS-Wert der Spannung betragt 10 V. Der minimale Skalenwert der Wellenform betrégt 20 V

17.4 4-Quadranten-Diagramm

Dieses Diagramm wird im Rahmen der Leistungs- und
Energiemessungen [l verwendet (siehe Kapitel 10, VAR
Seite 49).

-W
Erzeugt

+W
Verbraucht

-VAR

Abbildung 93: 4-Quadranten-Diagramm



17.5 Triggermechanismen fir die Erfassung von Transienten

Die Abtastrate ist ein konstanter Wert von 256 Abtastungen pro Periode. Wenn eine Transientenerfassung gestartet
wird, wird jede Abtastung mit der Abtastung der vorherigen Periode verglichen. Die vorherige Periode entspricht der
Mitte des Bereichs; sie wird als Referenz verwendet. Sobald eine Abtastung aus dem Bereich herausféllt, erfolgt die
Triggerung und die Darstellung des Transienten wird vom C.A 8335 erfasst. Die Periode vor dem Triggerereignis und die
drei folgenden Perioden werden gespeichert.

Nachfolgend sehen Sie die Grafik des Triggermechanismus bei einer Transientenerfassung:

— Referenzperiode
Untergrenze des Bereichs
Obergrenze des Bereichs

— Uberwachte Periode

Triggerereignis

Nachfolgend finden Sie die halben Breiten des Bereichs fiir die Spannung nach Typ des Wandlers:

Schwelle 100 % 50 % 20 % 10 % 5% 2% 1% Typ
200 100 40 20,01 10 4 2 MN93 200 A
100 50 20 10 5 2 1 MN93A 100 A
Halbe Breite | 3000 1500 600 300 150 60 30 MN93A 5 A/ Adapter 5 A [3000/ 1]
des 1 0,5 0,2 0,1 0,05 0,02 0,01 MN93A 5 A/ Adapter 5 A[1/1]
Bereichs (L) 1000 500 200 100 50 20 10 PAC93 1000 A
3000 1500 600 300 150 60 30 AmpFLEX™ / Mini-AmpFLEX 3000 A
500 250 100 50 25 10 5 Spannung 500 V

17.6 Erfassungsmethoden im Modus Anlaufstrom.

Erinnerung: Die Erfassung wird Uber ein Trigger- und ein Stopp-Ereignis festgelegt. Wenn die Erfassung lber ein
Stopp-Ereignis beendet wird oder wenn der Speicher des C.A 8335 voll ist, wird sie automatisch beendet.
Die Stopp-Schwelle der Erfassung wird anhand folgender Formel berechnet:

[Stopp-Schwelle[A]] = [Triggerschwelle[A]] x (100 - [Stopp-Hysterese[%]]) + 100

Nachfolgend finden Sie die Bedingungen fur Triggerung und Stopp der Erfassungen:

Triggerfilter Bedingungen fiir Triggerung und Stopp

A1 Triggerbedingung < [RMS-Wert Halbperiode von A1] > [Triggerschwelle]
Stopp-Bedingung < [RMS-Wert Halbperiode von A1] < [Stopp-Schwelle]

A2 Triggerbedingung <~ [RMS-Wert Halbperiode von A2] > [Triggerschwelle]
Stopp-Bedingung < [RMS-Wert Halbperiode von A2] < [Stopp-Schwelle]

A3 Triggerbedingung < [RMS-Wert Halbperiode von A3> [Triggerschwelle]
Stopp-Bedingung < [RMS-Wert Halbperiode von A3] < [Stopp-Schwelle]

3A Triggerbedingung < [RMS-Wert Halbperiode Uber einen der Stromkanéle] > [Triggerschwelle]

Stopp-Bedingung < [RMS-Wert Halbperiode Uber alle Stromkanéle] < [Stopp-Schwelle]




17.7 Glossar

Ampere: Einheit der elektrischen Stromstarke

(Einheitenzeichen A).

Bandbreite: Frequenzbereich, in dem ein Geréat eine
prazise Messung liefert.

Grundschwingungskomponente: Komponente, deren
Frequenz die Grundschwingung ist.

Netzausfall: Reduzierung der Spannung an einem
Punkt des elektrischen Stromnetzes auf einen Wert
unterhalb der Ausfallschwelle.

Spannungsabfall: Kurzzeitiger Abfall der Amplitude der
Spannung an einem Punkt des elektrischen
Stromnetzes auf einen Wert unterhalb einer bestimmten
Schwelle.

Unsymmetrie der Spannung in einem mehrphasigen
elektrischen Stromnetz: Zustand, in dem die
Effektivwerte der Spannungen zwischen den Leitern
(Grundschwingungskomponente) und/oder die
Phasendifferenzen zwischen aufeinander folgenden
Leitern nicht véllig gleich sind.

Scheitelfaktor (CF): Verhaltnis zwischen dem
Scheitelwert und dem Effektivwert des Stroms.
Phasenverschiebung: Verhaltnis zwischen der
Wirkleistung und der Scheinleistung der
Grundschwingungskomponente.
Verschiebungsfaktor der Leistung: Differenz

zwischen der Scheinleistung und der Wirkleistung,
wenn das Verhéltnis zwischen der Phase der Spannung

und des Stroms bei der Grundschwingung
berlcksichtigt wird.
K-Faktor: Zahl basierend auf dem Inhalt einer

Oberschwingung eines Laststroms. die die maximale
Last an einer Leistungsquelle festlegt. Der vom C.A
8335 berechnete K-Faktor wird mit dem des vom
Hersteller des Transformators angegebenen Wert
verglichen. Er gibt den Prozentsatz der aktuellen
"Oberschwingungslast" des Transformators an.

Leistungsfaktor (PF): Verhéltnis
Wirkleistung und der Scheinleistung.

Flicker: Als Flicker bezeichnet man die visuelle
Wahrmehmung, die durch  Schwankungen der
elektrischen Spannung hervorgerufen wird.

zwischen der

Frequenz: Anzahl der kompletten Schwingungen einer
Spannung pro Sekunde.

Oberschwingungen: Spannungen oder Stréme in
elektrischen Anlagen mit Frequenzen, die ein
Vielfaches der Grundschwingung darstellen.

Hysterese: Amplitudendifferenz zwischen dem vor- und
dem riicklaufenden Wert einer Schwelle.

Peak: Maximaler (+) oder minimaler (-) momentaner
Scheitelwert des Signals.

Phase: Zeitliche VerknlUpfung zwischen Strom und
Spannung in Wechselstromkreisen.

PST: (aus dem Englischen Short term perception).
Berechnung des Flicker Uber einen Zeitraum von 10
Minuten.

PLT: (aus dem Englischen Long term perception).
Berechnung des Flicker Uber einen Zeitraum von 2
Stunden.

Ordnung einer Oberschwingung: Ganze Zahl, die
das Verhdlinis der Frequenz der Oberschwingung zur
Frequenz der Grundschwingung wiedergibt.

RMS: Abkurzung von Root Mean Square. Effektivwert
eines Stroms oder einer Spannung.

Schwelle des Spannungsabfalls: Vorgegebener
Spannungswert zur Erkennung des Anfangs und Endes
eines Spannungsabfalls.

Kurzzeitige Uberspannung bei Netzfrequenz:
Kurzzeitiger Anstieg der Amplitude der Spannung an
einem Punkt des elektrischen Stromnetzes auf einen
Wert oberhalb einer bestimmten Schwelle.

Nennspannung: Spannung, durch die ein Netz
gekennzeichnet oder identifiziert wird.

THD: Abkirzung von Total Harmonic Distortion.
Gesamte harmonische Verzerrung. Die gesamte
harmonische Verzerrung beschreibt den Einfluss der
Oberschwingungskomponenten eines Signals.

Effektivwert: Quadratwurzel des arithmetischen
Mittelwerts der Quadrate der Momentanwerte einer
GroBe Uber ein zeitlich vorgegebenes Intervall.

Kanal (der Messung): Samtliche zu einer einzelnen
Messung gehérenden Messvorrichtungen.

Kanal und Phase: Ein Messkanal entspricht
einer Potenzialdifferenz zwischen zwei Leitern.
Eine Phase entspricht einem einzelnen Leiter.
Bei mehrphasigen Systemen kann ein
Messkanal zwischen zwei Phasen oder
zwischen einer Phase und dem Nullleiter oder
zwischen einer Phase und der Erde oder
zwischen dem Nullleiter und der Erde liegen.

Watt: Einheit der Leistung (Einheitenzeichen W).



18.1 Leistungsanalysator C.A 8335

C.A 8335 einzeln P01 1605 77
C.A 8335 MN P01 1605 71
C.A 8335 MN93A P01 1605 72
C.A 8335 AMP450 P01 1605 73
C.A 8335 AMP800 P01 1605 74
C.A 8335 PAC P01 1605 75
C.A8335C P01 1605 76

Gerat wird komplett geliefert mit zusatzlich:

= 1 Transporttasche Nr. 22.

= 1 Spezial-Akku mit 8 Zellen (NiMH-Akku),
Mindestkapazitdt 4000 mAh, Nennspannung 9,6 V.

gerade schwarz.
5 Krokodilklemmen schwarz.

5 Sicherheitsleitungen Banane-Banane gerade-

4 Stromwandlern (ein Typ aus 6 méglichen).

1 Spezial-Netzteil (600 Vrus Kategorie 1V).

= 1 USB-Kabel Typ A-B.

1 Satz mit 12 Stiften und Ringen zur Kennzeichnung
der Phasen und Spannungsleitungen sowie der

Phasen und Stromwandler.

1 SD-Speicherkarte 2 GB.
1 Prifzertifikat.
1 Sicherheitsblatt.

in 5 Sprachen.

18.2 Zubehor

1 Software Power Analyser Transfer (PAT).

der vorliegenden Bedienungsanleitung auf CD-ROM

Zange MN93 P01 1204 25
Zange MN93A P01 1204 34
Zange PAC93. P01 1200 79
Zange C193 P01 1203 23
AmpFLEX™ A193 450 P01 1205 26
AmpFLEX™ A193 800 P01 1205 31
Mini-AmpFLEX MA193 P01 1205 80
Adapterkastchen (dreiphasig) 5 A. P01 1019 59
Bildschirmfolie Qualistar+ P01 1020 59

18. BESTELLANGABEN

18.3 Ersatzteile

Sicherheitsleitungen Banane-
Banane gerade-gerade schwarz.

Bitte wenden
Sie sich an uns

Krokodilklemmen schwarz.

Bitte wenden
Sie sich an uns

USB-Kabel Typ A-B. P01 2952 91
Spezial-Akku mit 8 Zellen (NiMH- P01 2960 24
Akku), Mindestkapazitat 4000 mAh,

Nennspannung 9,6 V.

Spezial-Netzteil PASOW. P01 1020 57
Transporttasche Nr. 22. P01 2980 56
Transporttasche Nr. 21. P01 2980 55
Satz mit Stiften und Ringen zur P01 1020 80

Kennzeichnung der Phasen und
Spannungsleitungen  sowie der
Phasen und Stromwandler.
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