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Netzstromversorgung

Auf dem Geréat
stehende Symbole

Sie haben ein Oszilloskop MTX 162 erworben. Wir danken Ihnen fur Ihr
Vertrauen in die Qualitat unserer Produkte.

Die Produktreihe dieses virtuellen Oszilloskops besteht aus den folgenden
Geréaten:

MTX 162UE 2 Kanéle, 60 MHz, 50 MS/s, 8 Bit, 50 kpts, USB, Ethernet
MTX 162UEW 2 Kanéle, 60 MHz, 50 MS/s, 8 Bit, 50 kpts, USB, Ethernet, WiFi

Das Gerét entspricht der Sicherheitsnorm NF EN 61010-1 (2001), einfache
Isolation, fUr elektronische Messgerate.

Damit Ihr Gerat beste Dienste leisten kann, missen Sie dieses Handbuch
aufmerksam lesen und die Anweisungen fiir seinen Gebrauch einhalten.

Ein Missachten der Warnungen und/oder Anweisungen kann zu Schaden am
Gerat fihren und sich fur den Benutzer als gefahrlich erweisen.

 Oszilloskop 60 MHz, 2 Kanale, ohne Anzeigeelement
» Software SCOPEIn@BOX_LE, die auf dem ,Host-PC*" zu installieren ist

- Nur fur den Gebrauch in Innenrdumen bestimmt
- Umgebung mit Verschmutzungsgrad 2

- Seehohe unter 2000 m

- Mittlere Temperatur zwischen 0 T und 40 T

- Relative Luftfeuchtigkeit unter 80 % bis 31 C

- Messungen an Schaltungen zu 300 V CAT Il im Vergleich zur Erdung, die von
einem Netz zu 240 V CAT Il versorgt werden.

CAT II: Die Messkategorie Il entspricht Messungen an Schaltungen, die direkt an
die Niederspannungsanlage angeschlossen sind.
Beispiel: die Stromversorgung von Haushaltsgeraten und tragbaren Werkzeugen

* Halten Sie die Umgebungs- und Lagervorschriften ein.

* Kontrollieren Sie den guten Zustand des Dreileiter-Netzkabels,
Phase/Nullleiter/Erdung, das mit dem Gerat geliefert wird. Es entspricht der
Norm NF EN 61010-1 (2001) und muss einerseits an das Gerat und
andererseits an den Netzstrom angeschlossen werden (Schwankungsbereich
von 90 bis 264 V Wechselstrom).

» Lesen Sie aufmerksam alle Hinweise, welchen das Symbol & vorangeht.

» Verbinden Sie das Gerat mit einer Stromstreckdose mit einem
Erdungskontakt.

» Sorgen Sie dafir, dass keine Beluftungséffnungen verlegt werden.

* Verwenden Sie ausschlieRlich das Netzkabel und das Zubehor, die mit dem
Gerat geliefert werden.

* Wenn das Gerat an die Messschaltungen angeschlossen ist, dirfen Sie keine
unbelegte Klemme berlhren.

Die Stromversorgung des Oszilloskops wurde fiir ein Stromnetz konzipiert, das
von 90 bis 264 V Wechselstrom variieren kann (Nenneinsatzbereich: 100 bis
240 V Wechselstrom).

Die Frequenz dieses Stromnetzes muss zwischen 47 und 63 Hz liegen.

Achtung: potenzielle Gefahr, sehen Sie in der Bedienungsanleitung nach.

Abfalltrennung fur das Recycling von elektrischem und elektronischem Material.
Gemalf der Richtlinie WEEE 2002/96/EG:
darf nicht mit dem Hausmdll entsorgt werden.

Erdungsklemme
usB
Entspricht den EU-Richtlinien

i g >

n
m
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Einstieg (Forts.)

Instandhaltung Eingriffe im Inneren des Geréts sind verboten.
- Schalten Sie das Gerat spannungsfrei (ziehen Sie das Netzkabel ab).
- Reinigen Sie das Gerat mit einem feuchten Tuch und Seife.
- Verwenden Sie auf keinen Fall scheuernde Produkte oder Losemittel.
- Trocknen Sie das Gerat schnell mit einem Tuch oder Blasluft mit max. 80 .

Wartung , Das Gerat enthalt kein Element, das der Bediener selbst ersetzen kann.
messtechnische Alle Eingriffe sind daher einem kompetenten, zugelassenen Fachmann
Kontrolle anzuvertrauen.

Fur alle Reparaturen vor oder nach Ablauf der Garantie, wenden Sie sich bitte an
Ihren Handler oder an die Niederlassung lhres Landes.

Kommunikations-
schnittstellen

USB V1.1 st eine Schnittstelle, die das Gerat direkt mit einer USB-Schnittstelle des PC
verbindet.
Sie ist einfach zu handhaben und bendétigt fir eine lokale Anwendung keinerlei
Einstellung.

ETHERNET Je nach Ausstattung lhres Oszilloskops, kann das Ethernet wie folgt
angeschlossen werden:
- verdrahtet (gerades Kabel fiir einen Anschluss an ein Netz oder gekreuzten Kabel
beim lokalen Gebrauch)
- oder drahtlos per WiFi (nur MTX 162UEW).

Inbetriebnahme Vor dem Einschalten Ihres Oszilloskops und vor seinem Anschluss an den Host-
PC, mussen Sie die mitgelieferte CD-ROM in das Laufwerk legen und die
Steuersoftware SCOPEIn@BOX_LE auf dem PC installieren.
Danach schlie3en Sie das Oszilloskop wie folgt an:
» entweder Uber den USB-Anschluss mit dem USB A/B-Kabel an den PC
* oder an den PC im lokalen ETHERNET-Netzwerk (Punkt-zu-Punkt-Verbindung)

mit einem gekreuzten ETHERNET-Kabel

« oder an das verdrahtete ETHERNET-Netzwerk mit geradem ETHERNET-Kabel

¢ wenn lhr Oszilloskop tber die WiFi-Option verfugt (MTX 162UEW), missen Sie
diese Anschlussart zuerst konfigurieren, um sie verwenden zu kdnnen (siehe 8. ll1).

SchlieBen Sie dann das Netzkabel an und lesen Sie die folgenden Abséatze.

Anschluss
Klemmleiste - BE
ADJUST
IeccAgll?llh?i;'; I:";)r:?;v A —'—'_I
LED ON: leuchtet, wenn an dem Sonden- Eingang des Kanals Eingang des LED READY Multifunktion :
ED ON: leuchtet, venn an der et CH2 Kanals CH1 - Verfugbarkeit des Gerats

- ldentifikation des Geréats

(an den Netzstrom angeschlossen) ©S
- Suche nach WiFi-Netz

Ruckseite

Netzanschluss USB-Anschluss RJ45 ETHERNET-
Anschluss

-6 Virtuelle digitale Oszilloskope, 60 MHz



Erstinbetriebnahme

Erstinbetriebnahme

Steuersoftware

Installation

Starten

Erstes Starten

% Start eines oszillosk

Name
|MT:162UE
Serenummer
1123456260
IP Adresse
14 §3 H=13 10
tAC Adresse
| 00-50-C2-9D-E4-05

& [ Ethemet @i
@ | UsE

Die Steuersoftware ist SCOPEIn@BOX LE.exe

Lesen Sie das dem Gerét anliegende Sicherheitsdatenblatt aufmerksam
durch und legen Sie die CD-ROM in das Laufwerk Ihres PC.

Wenn sich die LED ,READY" des Oszilloskops einschaltet, kdnnen Sie die
Software SCOPEIn@BOX LE.exe starten.

Beim ersten Starten werden die folgenden Fenster eingeblendet:

%8 Erstellung eines neuen Gerits:

MTx162

%]

Geben Sie den Hamen des Gerats ein:

Geben Sie einen ,Taufnamen* des Geréts ein
(standardgeman ist MTX 162 ausgewahlt); mit
diesem Namen werden die Konfigurationsdateien
des Geréts verbunden.

Neustarten einer Suche nach angeschlossenen

AE

tualizieren [F5]

Liste der Gerate durch JSE

= | Starten der Online-Hilfe zu diesem Fenster.
Zn) T i T T T I

- | automatische Suche der Oszilloskope MTX 162, die

Geraten.

Die Software SCOPEIn@BOX_LE fiihrt eine

per USB, ETHERNET (Kabel RJ45 oder WiFi, falls
vorhanden) an den PC angeschlossen sind, durch.

iListe der Gerate durch Ethemeti

2UE, w0.05)41 4400, 12

MTH1E2UEW, +1.0041 /402, 123456560
MTX1E2UE, +0.05)1 /400, 123456260
MTHTE2UEW, +1.0041 2402, 123456260
MTH1E2UENW, +1.0041 4400, 333535
MT=1620E, +0.05)/14400, 1234565GC _"I

W [ fio ]

IP Adresze

IP-Adresse des PCs:14.3.212.13

fur jedes Folgendes an:

- seinen generischen Namen,

- die mitgefuhrte Softwareversion,
- die jeweilige Seriennummer.

ﬁ Sie zeigt danach die Liste dieser Gerate an und gibt

1 1 | L L | 1 |

angezeigt.

Abbrechen

Die IP-Adresse des ausgewahlten Oszilloskops
MTX 162 und die IP-Adresse des PC werden

Technical S upport

¢ Driicken Sie die Taste , um die Anzeige aufzufrischen, falls Ihr
Oszilloskop nicht in der Liste der angeschlossenen Geréate stehen sollte.
Wenn das nicht funktioniert, miissen Sie den Anschlu ss lhres Geréts
prifen und/oder das Gerat noch einmal starten, inde  m Sie es vom

Netzstrom abstecken und dann wieder anstecken.

1. Geben Sie Ihrem Gerat jetzt einen Namen.

2. Wabhlen Sie eines der an den PC angeschlossenen Gerate (per USB
oder ETHERNET) aus den vorgeschlagenen Listen aus.

3. Klicken Sie auf , um das Gerat anzulegen und zu starten.

X Bei unserem Beispiel handelt es sich um das erste E  inschalten des

Oszilloskops ,MTX 162UEW".

Standardgemal? lautet die IP-Adresse des Gerats 192 .168.0.100 (mit

der Netzwerkmaske 255.255.255.0).

Die IP-Adresse des Gerats muss daher an die des Ne tzes, an das der
Host-PC angeschlossen ist (hier 14.3.212.31), angep  asst werden.

14.3.212.31).

Virtuelle digitale Oszilloskope, 60 MHz
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Erstinbetriebnahme

Erstinbetriebnahme (Forts.)

Erstes Starten
(Forts.)

Das Auswahlen des Uber das Ethernet angeschlossenen Gerats bewirkt
die Anzeige des folgenden Fensters, wenn die standardgemar
eingegebene IP-Adresse nicht mit dem Netzwerk, an das der PC
angeschlossen ist, Ubereinstimmt:

%8 |p_Adressenprogrammierung E|

Dieze IP-Adresse izt nicht kompatibel.
Eine Adrezse in derselben 'subnet-mazk’ wahlen.

IP Adrezze
|P-Adrezse des PC2:14.3.21213

| oK | ‘&bbrechen'

Um Probleme mit konfliktierenden IP-Adressen auf de m verwendeten
Netzwerk zu vermeiden, wenden Sie sich bitte an lhr  en
Administrator, um eine verfligbare und mit dem Netzw  erk kompatible

Adresse auszuwahlen.

In unserem Beispiel wurde die Netzwerkmaske 255.255.0.0 verwendet;
wir programmieren jetzt die IP-Adresse: 14.3.215.215 und bestétigen die

Eingabe mit der Taste [ o ]

%8 |p_Adressenprogrammierung E|

Dieze IP-Adresse izt nicht kompatibel.
Eine Adrezse in derselben 'subnet-mazk’ wahlen.

IPadiesss 14 |3 (215 {215

|P-Adrezse des PC2:14.3.21213

Ok Abbrechen l

Beim Bestatigen der Eingabe erfolgt ein Test der IP-Adresse, um sicher
zu gehen, dass die eingegebene Adresse auf dem Netzwerk nicht bereits

verwendet wird.

Wenn das Ergebnis OK ist, startet das Gerét.

-8
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Erstinbetriebnahme

Erstinbetriebnahme (Forts.)

Beschreibung der
Steuerbildschirme

Beim Starten des Gerats mussen die Fenster ,,Oszilloskop-Kontrolle* und

»0szilloskop Kurve* eingeblendet werden.

Einstellungen der

,0szilloskop- In diesem Fenster sind alle an dem Oszilloskop verfligbaren Einstellungen
Kontrolle* vereint:
Nameﬂdes Name des Fensters Aktueller
Typ des Geréts Gerats Kommunikationsmodus
Mendileiste BR _ \TX162UEW MTX162_UEW - Oszilloskop-Kontrolle N
Datei Horizontal Anzeige Messung  Werkzeuge *
Toolsleiste ———» [ F¥ i | Meas OHT 2] 1L [ 81| & 3| | 2 |22 Ethernet " horizontalen Skala
Vertikal | Math Horizontal
Spezifische @ CH1 & Hz_—7 & MaTH T /v
Einstellungen der Taskot B <1 | B 1 ] | @oooee] | & oo
Kanale CH1 & CH2 i Soomv | I 500 | [ieie H-pas Trigger [div)
werzeichnetas %i_gﬁu__
ath e / Fopsii I oc | I ot | Ergebis : Erfassen der
athematische i
Funktionen Postiors [ 50000 v [ 2273 By | [l_vo)dw AutoRange H | | | Aufzeichnungen
kein_] I kein_| XY 553 ! ERFASSUNG...

Einstellungen der

Ausloseparameter \ i

,0szilloskop-
Kurve*

| Autoset l FET »>>

R |
H::gtg\,-] | Autozet I

RUN 7/ STDP*H

Starten / Stoppen
— des Erfassens

Modus: % Trg  Fiter 3 ITESET
Ouelle: 2 CHI Pegel 3 =
|
7 T
Aktivieren der Aktivieren der Starten des

Darstellung XY ETT-

Berechnung

allgemeinen Autoset

Dieses Fenster enthalt die grafische Darstellung der Signale:

* Zum Anzeigen der Kurven werden pro Kanal 2500 Punkte verwendet. Sie
werden vom Oszilloskop an den PC Uber die verwendete Kommunikations-

schnittstelle (USB / ETHERNET / ETHERNET WiFi) Ubertragen.

Diese 2500 Punkte sind unterschiedlich, je nachdem, ob die Berechnung der

FFT aktiviert wurde oder nicht:

- Wenn die FFT nicht aktiviert wurde:

Um in diesem Fall falsche grafische Darstellungen in Zusammenhang mit der
Auswahl von jedem 20. Punkt zu vermeiden (weil der Erfassungs-speicher
50 000 Punkte hat), sind die 2500 an den PC Ubertragenen Punkte in
Wirklichkeit 1250 Paare (min., max.) der Extremwerte, die in jedem Intervall
zu 40 Punkten des Erfassungsspeichers angetroffen werden.

- Wenn die FFT aktiviert wurde:

dienen die Ubertragenen Punkte auch zur Berechnung der Fourier-
Transformierten und der Einsatz der Paare (min., max.) wirde zu einer

fehlerhaften Frequenzdarstellung flhren.

Man erzielt sie daher durch einfache Dezimation (jeder 20. Punkt) des Inhalts
des Erfassungsspeichers. Es kann daher vorkommen, dass auf dem
Bildschirm voribergehend falsche Darstellungen erscheinen.

2500 zusatzliche Punkte werden pro Kanal libertragen, wenn der Zoom

aktiviert ist (doppelte Zeitbasis).

Diese 2500 Punkte sind im Allgemeinen Paare (Min., Max.), aul3er wenn
der Zoom maximal ist und die 2500 angezeigten Punkte einer
ununterbrochenen Folge von Punkten des Erfassungsspeichers entsprechen.

Virtuelle digitale Oszilloskope, 60 MHz
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Erstinbetriebnahme (Forts.)

» Oszilloskop
Kurve*

Anzeige der senkrechten
Skala und des Koppelns
des Kanals, falls die
Funktion aktiviert ist

Ursprung OV der
Abtastungen CH1 &
CH2

Erfassungszeitbasis

Informationen zu den
eingefrorenen
Abtastungen,

falls aktiviert

Dieses Fenster enthélt die grafische Darstellung der Signale:

Anzeige der Mittelung, Raster, falls aktiviert
falls aktiviert

%R _ WTX - Oszilloskop Kurve

A CHT: 100ri-DC
CH2: 1.00v-DC - ]
Position des Triggers

(der Farbe der Quelle:
rot = CH1, griin = CH2,
| __—Dbraun = LINE) .

/ Andere Anzeige je nach
ausgewahltem Triggerfilter:

/] T (DC)
1! g Tac (AC)
Tur  (HF reject)
T (LF reject)
a Anzeige des Aktivierens

des Autorange
L horizontal und/oder

,_.
=

E— vertikal

J;}\‘ 20!1iv

¥.H-AutoRande. / Gestattet oder verbietet

das Bewegen des
Triggers mit der Maus

Aktivi d
lvieren des Zustand der Erfassung:

Zooms LOADING: Kommunikation mit dem Oszilloskop
RUN: laufende Erfassung
PRE-TRIG: Fillen des laufenden pretrig
PRET: pretrig beendet, Warten auf Trigger
POST-TRIG: Fdllen des laufenden post-trig
STOP: Erfassung gestoppt

d Der angezeigte Erfassungszustand ist der im Augen  blick des
Transfers der Punkte gelesene. Da die Erfassung im  Vergleich zur
Anzeige vollig asynchron erfolgt, kann es sein, das s nicht alle
Zustande in dem Fenster angezeigt werden.

II-10
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Néachste Startvorgange

Nachste Startvorgange

Starten eines
Oszilloskops

Informationen zum
ausgewahlten Gerat—|
(hier MTX)

Auswahl des Kommunikationsmodus.
Die Modi in Betrieb sind mit griinen
LEDs gekennzeichnet—1

(eingeschaltet LED = Verbindung

%R Start eines Oszilloskops

Name

_"M TH1BZ_UEW

existierendes Oszillozkop

ATRTES TEW

)

Sefienurmmer
123456260
IP &dresse
14 |3 215 A5

MAC Adresse
00-50-C2-30-E4-07

il

Ethermet @ WiFi |

Lischen W | fonen...‘l\

aufgebaut).

/’2 russ/

Die LED ist

rot, wenn die

Ethernetverbindung tUber WiFi erfolgt

Starten eines
existierenden
Oszilloskops

aus.

Teil des Fensters angezeigt.

2. Prifen Sie, ob der ausgewahlte Kommunikationsmodus betriebsbereit
ist: Die entsprechende griine LED muss eingeschaltet sein.
3. Starten Sie das Gerét durch Klicken auf

Mewu... ’ Abbrechen I

Anlegen eines neuen Anwendung verlassen

Oszilloskops

@ Zum leichten ldentifizieren des betroffenen Gerats,

Auswahl des Oszilloskops (einmaliges Klicken auf de
Blinken der roten LED ,READY" dieses Gerats (aul3er
Kommunikation mit dem Gerat nicht hergestellt werde

Starten eines neuen
Oszilloskops

Unser Tipp

Verwenden Sie die Taste
Gerats" zu offnen (siehe Kapitel Il, 8. Erstes Starten).

Fur die nachsten Startvorgange startet die Firmware SCOPEIn@BOX_LE
auf dem Fenster ,Starten eines Oszilloskops":

Auswahl des
Oszilloskops und der
Konfiguration

Léschen des ausgewahlten

L Gerats

Starten des ausgewahlten

N\ Geréats

1. Wahlen Sie das Oszilloskop in dem Fenster ,Existierendes Oszilloskop*

Die Informationen in Zusammenhang mit diesem Gerat werden im linker

bewirkt die
n Namen) das

wenn die
n kann).

New. |, um das Fenster ,Anlegen eines neuen

Wenn ein Kommunikationsmodus nicht betriebsbereit ist:

« Stellen Sie sicher, dass Ihr Geréat wirklich angeschlossen ist: Stecken Sie
die Kabel (USB und Ethernet) ab und danach wieder an.

« FUr das Steuern per Ethernet miussen Sie priufen, ob das verwendete
Kabel fur den Anschlusstyp, den Sie ausfuihren wollen, geeignet ist (die
grine LED des Ethernet RJ45-Steckers schaltet sich ein, wenn die
Verbindung ist betriebsbereit ist):
- gerades Kabel fur eine Verbindung mit einem Unternehmensnetzwerk

- gekreuztes Kabel fir eine lokale Verbindung direkt auf dem PC

@ Die neueren Netzkarten funktionieren auch mit einem
Kabel fir eine direkte Verbindung ,Geréat / PC*.

geraden

Virtuelle digitale Oszilloskope, 60 MHz

In-11



Néachste Startvorgange

Néachste Startvorgange (Forts.)

Unser Tipp (Forts.)

Andern der IP-

Fur das Steuern per Ethernet, missen Sie sicherstellen, dass:

die in der Konfigurationsdatei enthaltene IP-Adresse tatsachlich die
im Oszilloskop programmierte ist: Klicken Sie auf und
suchen Sie lhr Gerét in der Liste der angeschlossenen Gerate, oder
starten Sie das Geréat in USB; prufen Sie die Netzwerkparameter
ausgehend vom Menu Tools (siehe unten).

die IP-Adresse des Oszilloskops auf dem Netzwerk nicht bereits
verwendet wird und keinen Adresskonflikt verursacht:

- stecken Sie das Netzwerkkabel des Oszilloskops ab, geben Sie
dann einen Befehl ,ping <IP-Adresse>" ausgehend von der DOS-
Eingabeaufforderung (Menii ,Starten/Ausfiihren...” und Offnen
,cmd’) ein. Wenn ein Gerat darauf reagiert, miissen Sie die IP-
Adresse &ndern.

- Sollte das Problem damit nicht behoben sein, schliel3en Sie die
Anwendung SCOPEINn@BOX_LE, stecken das Netzkabel des
MTX 162 ab und wieder an, um es neu zu initialisieren.

Wenn sich die LED ,READY" einschaltet, starten Sie die
Anwendung wieder.

Die IP-Adresse kann tber das Menlu Werkzeuge = Netz... des Fensters

Adresse ~Steuern des Oszilloskops" gedndert werden:
BB _ MTX162UEW MTX162_UEW - Oszilloskop-Kontrolle
Datei Horizontal Anzeige Messung | Werkzeuge | 7
EE . D . . | i [Meas: CF [ Metz.. I | |E'¥_ Ethernet
Wi Aktwleren by
VYertikal Export nach EXCEL. . Horizontal
® cH g Sprache 3 T/
Tasthopt: - I Systeminfos. .. §| 100
Yolt/div: -500mv l GUEICES H-pos Trigger [div]
S Firmusare-aktualisierung. .. gl 500
Kopplung: I I I T =
K% ETHERNET Konfiguration X
—MAC Adresse
00-50-C2-9D-E4-07
IP Adreses: 188 213 118|104
Subnet bd agk: 2565 | |0 0 0
Gateway: o 0 0 0
|IP-Adresse des PCs:14.3.212.13
| ok ] [ abbrechen |
Die Taste @ erlaubt das Zugreifen zum Programmieren der
Netzwerkmaske und des Gateways.
Nach der Eingabe der neuen IP-Adresse, klicken Sie auf , um die
Adresse zu bestatigen. Es erfolgt eine Kontrolle der Adresse vor dem
Programmieren, um zu prifen, ob die eingegebene Adresse mit dem
Netzwerk kompatibel ist und in diesem Augenblick nicht verwendet wird.
Wenn das Gerat per Ethernet gesteuert wird, wird die Verbindung
unterbrochen und mit den neuen Adressparametern neu aufgebaut.
I -12
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Néachste Startvorgange

Néachste Startvorgange (Forts.)

Programmieren Nur die Versionen MTX 162UEW verfugen Uber die Option ,drahtlose
des WiFi- Kommunikation“: WiFi.

Anschlusses

Diese WiFi-Funktionalitat ist mit den Normen fir drahtlose Kommunikation
IEEE 802.11b und g kompatibel und hinsichtlich der Sicherheit mit der Norm
802.11i Encryption.

Das MTX 162UEW kann in einer der zwei in dieser Norm beschriebenen
Netzwerktopologien verwendet werden:

— - die Infrastrukturtopologie , in der die drahtlosen Clients an einen
Q g Zugangspunkt angeschlossen sind, der eine Zusammenschaltung dieses
P Jl.%:&: drahtlosen Netzwerks mit einem verkabelten Netzwerk erlaubt.
= (- , - die Ad Hoc -Topologie, bei der die Clients miteinander ohne einen
Q Zugangspunkt verbunden werden. Diese Betriebsart erlaubt es z. B., ein
24 AN

8B oder mehrere Oszilloskope direkt an einen PC anzuschliel3en.

*.
<

Der Schutz lhres drahtlosen Netzes durch einen Mechanismus zum Daten-
verschlisseln und zur Authentifizierung ist ratsam, denn das MTX 162UEW
verwaltet die WEP-Sicherheitsmodi (64 und 128 Bit), WPA und WPA2.

Die zwei Letzteren sind, was die Sicherheit betrifft, vorzuziehen.

Im Ad-Hoc-Modus wird hingegen nur die WEP-Absicherung
unterstitzt .

Das MTX 162UEW funktioniert im Roaming -Modus. Es kann daher in
einem entsprechenden Netzwerk (das mehrere Zugangspunkte mit dem
gleichen Netzwerknamen (SSID) und die gleichen Sicherheitskenndaten
hat) automatisch auf den Zugangspunkt umschalten, der die grofite
Sendeleistung aufweist.

Das Andern der WiFi-Parameter kann nicht ausgefiihrt werden, wenn
das Gerat bereits per WiFi kommuniziert. Sie mussen daher zwingend
wieder eine verdrahtete Verbindung (USB oder Ethern  et) herstellen.

Wenn das Oszilloskop daher per WiFi gesteuert wird, erfolgt das Auflésen
der Verbindung im Menu ,Tools":

B MTX162UEW MTX162UEW - Oszilloskop-Kontrolle

Datei  Haorizontal  Anzeige  Messung | Werkzeuge | ?
e |t [Meas: O Metz.. | o wiFi
- [ wiFi deaktivieren ... | -
Vertikal Export nach EXCEL. .. Horizontal
@ L Sprache 3 T /div
Tastkopf - [ Systeminfos. .. gl 100ps
Yolt/div | 50.0my | [ Gtolest H-pas Trigger (div]
Firmware-aktualisierung. .. I 5.00
Kopplung l AC I r T = g

Das WiFi ist derzeit aktivierk,
Zum Zugreifen zu den Parametern milssen Sie es deakkivieren und in USE oder Ethernet starten.
Wallen Sie das ‘WiFi deaktivieren {wieder ein Kabel anschliefen)?

Zum Fortsetzen stecken Sie eines der Kommunikationskabel an lhr

Oszilloskop an und klicken auf (=], um einen neuen Verbindungs-
aufbau zu starten.

Virtuelle digitale Oszilloskope, 60 MHz I - 13



Néachste Startvorgange

Néachste Startvorgange (Forts.)

Programmier en des Sie konnen auch ausgehend von dem Menii ,Tools > WiFi aktivieren...’
WiFi-Anschlusses des Fensters ,Steuern des Oszilloskops* programmieren (dieses Mend ist

(Forts.) auf Geréaten, die nicht Uber die WiFi-Funktion verfigen, grau hinterlegt).
BH _ )\ TX162UEW MTX162_UEW - Oszilloskop-Kontrolle 9[=3
Datei  Horizontal  Anzeige Messung | Werkzeuge | ?

EE D |1;U Meas: CF Metz.. | E_F_ Ethemet
WIFT AkEivi
VYertikal | Exlp:th nI:CEI:iZCEL. N % Honizontal
& CHI 9 Sprache 3 T/div
Tastkopf: .: Systeminfos... gl 100ps
Yolt/div: E GRS H-pos Trigger (div)
Firrmmare-akiualisisrung. .. I 500
K.opplung: . oC I I o T I = I g

J

W WARTEN !

Lesen der WiFi-Konfiguration.

Konfiguration des WiFi-Metzwerks

Metwork Mame [SSI0] | mekrix

Metwork, Type: & |nfrastructure

Aktuelle Ethernet-Adresse ¢ AdHoc
des Gerats P |F address: 14.3.215.215

Sicherheit des WiFi-Netzwerks
Security: ﬂ WP

Authentication: ﬁ SHARED/PSK

G
T Key Index 2
HewKey:  [essssssssssersesssssssorsennen
Phrase: LRSI E IR

Zum Programmieren der WiFi-Parameter halten Sie sich bitte an die
Dokumentation lhres drahtlosen Zugangspunkts und wiederholen Sie seine
Programmierung identisch auf dem MTX 162UEW.

¢ Das Passwort kann nicht neu gelesen werden; es wird nur neu
programmiert, wenn die Felder ,ASCII Key’, Hex Key ' oder ,Phrase’
geandert werden.

erlaubt das Testen des Empfangsniveaus des Zugangspunkts, dessen
SSID in dem Feld ,Network Name* eingegeben ist: dabei wird das folgende
Fenster eingeblendet:

MAC-Adresse des Verwendeter WiFi- Empfangsniveau
Zugangspunkts Kanal

00-13-58-43-B7-C3, 11, -65dBm, |, WPA, metrix

Netztopologie:
I: Infrastruktur
A: Ad Hoc

| graen |

SSID des
Zugangspunkts

Sicherheitsmodus

I - 14 Virtuelle digitale Oszilloskope, 60 MHz



Néachste Startvorgange

Néachste Startvorgange (Forts.)

Programmieren des  (Forts.)
WiFi-Anschlusses

Anzeige der ,\Werksparameter" fir ein komplettes Neuprogrammieren des

Oszilloskops. Die Standardkonfiguration ist eine ungesicherte Ad-Hoc-
Verbindung mit dem SSID MTX 162.

regammieen| - Diese Taste ist nur zuganglich, wenn einer der WiFi-Parameter geandert wird;

sie sendet die eingegebenen Werte zum Oszilloskop, wo sie gespeichert
werden.

Es werden nur die geanderten Felder programmiert.
Starten einer neuen WiFi-Verbindung mit den derzeit programmierten
Parametern (zuletzt durch Betéatigen von gespeicherte Werte).

Wenn bestimmte Parameter geé&ndert aber nicht programmiert werden,
erscheint die folgende Meldung:

BB ACHTUNG !

Die WiFi-Parameter wurden geandert, Miachten Sie sie programmieren, bevor Sie das WiFi aktivieren?

Aktiviert die Verbindung
nach Senden der Aktiviert die Verbindung ohne Rickkehr zur vorhergehenden
Parameter an das Beriicksichtigung der an den WiFi- Anzeige ohne eine Aktion
Oszilloskop. Parametern erfolgten Anderungen

schlieRt das Fenster.

Starten einer WiFi-  Die WiFi-Verbindung startet auf unterschiedliche Arten:

Verbindun .
9 Beim Unterspannungsetzen:

- wenn das Gerat beim Unterspannungsetzen mit WiFi funktionierte,

startet das Oszilloskop mit dem Versuch, die vorherige WiFi-Verbindung
wieder aufzubauen.

- anderenfalls, wenn kein Kommunikationskabel (USB oder Ethernet) an

das Gerat angeschlossen ist, wird eine Suche einer WiFi-Verbindung mit
den laufenden Parametern ausgeldst.

Beim verdrahteten Betrieb (USB oder Ethernet):
- Wenn nicht bereits eine WiFi-Verbindung in Betrieb ist, ausgehend von

dem MenU ‘Werkzeug > WiFi aktivieren...” des Fensters ,Oszilloskop-
Kontrolle*.

BB MTX162UEW MTX162UEW - Oszilloskop-Kontrolle

Datei  Horizontal  Anzeige Messung | Werkzeuge | 7
HE R |+ Meas: CF _Netz... |22 Ethemet
- [ wiFi Akfivieren ... I——

Yertikal Export nach EXCEL... Horizontal |
& CH1 Sprache 3 T/div

T astkopf IE [ Systeminfos... gl 100us

Yalt/div suomv | g AUeTes H-pas Trigger [div]

Firmware-Akkualisierung. .. | 5.00
Kopplung . AC I r T = g

Dann im Fenster WiFi’ (siehe unten) auf die Taste klicken. Eine

neue Session wird automatisch in WiFi geoffnet, wenn die Verbindung
korrekt aufgebaut wurde.

- Wenn bereits eine WiFi-Verbindung erstellt ist (wenn das Menl
\Werkzeug -> WiFi deaktivieren...” angezeigt wird), durch Schliel3en der

Anwendung und Offnen einer neuen Verbindung ausgehend von dem
Fenster ,Starten eines Oszilloskops”.

Virtuelle digitale Oszilloskope, 60 MHz
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Néachste Startvorgange

Nachste Startvorgange (Forts.)

Starten einer WiFi- Die Suche des WiFi-Netzwerks erkennt man auf der Vorderseite des Geréats
Verbindung (Forts.)  an der LED ,READY*, die in sehr schnellen Salven jeweils 40 Mal blinkt.

Maximal sieht man 10 Salven; wenn die LED ,READY" vor dem Ende dieser
10 Salven stationar leuchtet, ist die Verbindung aufgebaut, anderenfalls ist
die Suche gescheitert und die verdrahtete Ethernet-Verbindung wurde
aktiviert.

Wenn die Suche erfolgreich endet, schaltet sich die LED ,WiFi“ des
Fensters , Starten eines Oszilloskops* rot ein:

5# start eines Oszilloskops

existierendes Oszilloskop

MName
[MT1B20EW | | e 2
Serienummer M TlelEY
[12345625D |

IP Adresse
14 3 215 215

MAC Adresse
[ 00-50-C2-9D-E4-07 |I Bl

Lozchen | | Offren... l

- rEthernet @ Wi | =
0 se | Mew... | | Abbrechen 1

Auf der Rickseite des Gerats sind die gelbe und die griine LED des
Netzwerksteckers RJ45 eingeschaltet:

Wahlen Sie ,Ethernet WiFi’ aus und klicken Sie zum Starten des Gerats im

WiFi-Modus auf .

WiFi-
Kommunikation

MR _ T 62UEW MTX162UEY - Oszilloskop-Kontrolle
Datei  Horizontal Anzeige Messung  Werkzeuge 7 o lauft. ..

|@y_\|gx Meas: CH1 =] Lt [ 51| & 3€| O | 2 | ep wiri
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Néachste Startvorgange

Nachste Startvorgange (Forts.)

Ruckkehr zu einer  Dafur gibt es zwei Methoden:
verdrahteten USB-

Kommunikation SchlieRen Sie das USB-Kabel an das Geréat und an den PC an, dann:
- zum Beibehalten der WiFi-Verbindung:

T _ TR0 6 2UENS RATRE 62U - Oszilloskop-Kontrolle

Datei Horizontal  Anzeige Messung  Werkzeuge 7

|BE R B> Fe o i[5 & X[ 02 @wn |

J

B8 {\CHTUNG !

Welche Akkion wahlen Sie ? Abbrechen
Meue VYerbindung

R Start eines Oszilloskops

exishierendes Oszzilloskop

Hame
|MT1E2UE W | m§152 el
Serienummer i Tl B2l IEW
|1234562GD |
IP Adiezze
14 3 215 215
MALC Adresze

| 0050C29DE407 |

al

— ‘ Ligschen I Qifrer...
0 Ethernet @ Wik
@ D uss

‘ Mew. . | | Abbrechen |

Wahlen Sie USB aus und 6ffnen Sie die neue Verbindung.
- zum Aufgeben der WiFi-Verbindung:

TR WA 6 2UEW MTX162UEW - Oszilloskop-Kontrolle

Datei  Horizomtal  Anzeige  Messung | Werkzeuge | 7

el Al | Mess ok Metz.. | Wi
= [ WiFi deakkivieren ... | =
Yertikal c‘“ X Export nach EXCEL... Honzonla_l
S Sprache 3 T/div
Tastkopf Systeminfos. .. :I 100ps
Yalt/div 50.0mY Gl S H-pos Trigger (div]
Kopplung l AC I

o

Firrmware-akiualisierung. .. :I 5.00

Das WiFiist derzeit akkiviert,

Zum Zugreifen zu den Parametern milssen Sie es deaktivieren und in USE oder Ethernet starten,
‘Wollen Sie das WiFi deaktivieren {wieder ein Kabel anschliefen)?

Virtuelle digitale Oszilloskope, 60 MHz " - 17



Néachste Startvorgange

Nachste Startvorgange (Forts.)

I-18

Ruckkehr zu einer
verdrahteten USB-
Kommunikation
(Forts.)

Ruckkehr zu einer
verdrahteten
Ethernet-
Kommunikation

%= Start eines Dszilloskops

existierendes Oszilloskop

Mame
MTX1B2UEW | m§152 2
Serienurmmer M Il BIEN
1123456260 |
[Ffdresse
s Jo s Jets
M&E Adiesse
| 0050C250E407 al
e ) Ethemet; @ WiFi | oeenen ik
0 USB | MHewu... | ‘ Abbrechen |

SchlieRen Sie das Ethernet-Kabel an und:

HB T 62UEW MT1 6 2UEW - Oszilloskop-Kontrolle

Dakei  Horizontal Anzeige Messung | Werkzeuge | 7

Wahlen Sie USB aus und 6ffnen Sie die neue Verbindung.

EE FE ™ | i [Meas:CF Metz.. | oY WiFi
- | "WiFi deaktivieren ... -
Vertikal Export nach EXCEL. .. Horizontal
s Sprache 3 T/di
Tastkopt [ Systeminfos. ., gl 100ps
Valt/div [ GRS H-pas Trigger [div]
Firrnweare-Aktualisierung. .. I 5.00
Kopplung l A0 I r :

| I} =

J

Dias WiFi ist derzeit aktiviert,

Zum Zugreifen zu den Parametern miissen Sie es deaktivieren und in USE oder Ethernet starten,
Wallen Sie das WiFi deaktivieren {(wieder ein Kabel anschliefen)?

=]

& Start eines Oszilloskops

existierendes Oszilloskop

MAL Adresse

14 3 215 215

Mame .
[MT162UE W || e A
S erienummer M T B2IEW
|1234562G0 |
IP Adresse

| 0050-C28D-E407 |

il

@ [ Ethemet @ wiFi
@ use

Lazchen ” Offnern... l

‘ Mew... I ‘ Abbrechen 1

Wahlen Sie Ethernet aus und 6ffnen Sie die neue Verbindung.
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Nachste Startvorgange (Forts.)

Unser Tipp Wenn die WiFi-Verbindung in dem Fenster ,Starten eines Oszilloskops*
nicht aktiv ist:

- stellen Sie sicher, dass die WiFi-Verbindungsparameter Ihres
Oszilloskops mit denen identisch sind, die auf Ihrem drahtlosen
Zugangspunkt programmiert sind.

- Verwenden Sie die Taste des WiFi-Programmierfensters, um
das Empfangsniveau zu beurteilen, und, bei Bedarf, stellen Sie Ihr
Oszilloskop MTX 162UEW néher an lhren Zugangspunkt, um
sicherzustellen, dass es sich nicht um ein Reichweiteproblem handelt.

- Stellen Sie (insbesondere bei einer Ad Hoc-/Infrastrukturumschaltung)
sicher, dass die IP-Adresse des Oszilloskops mit der Ausstattung
gegeniuber kompatibel ist.

- Fur den Gebrauch in der Ad Hoc-Topologie (PC + MTX 162UEW),
muss zwingend zuerst die Ad-Hoc-Verbindung auf lhrem PC
hergestellt werden, bevor auf dem Oszilloskop die Suche nach einem
Netz ausgeldst wird (durch das Einschalten des Oszilloskops).

Virtuelle digitale Oszilloskope, 60 MHz I -19
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Néachste Startvorgange (Forts.)

Aktualisierung des
mitgefuhrten

Die Aktualisierung der internen Firmware des MTX 162 erfolgt ausgehend
von einer binéren Datei ,..BIN®, die Sie von der Website unseres

Firmware- technischen Diensts an der folgenden Adresse downloaden konnen:
programms http://www.chauvin-arnoux.com/SUNSUPPORT/SUPPORT/page/page  SupportLog.asp
Wir empfehlen Ihnen, die Datei in das Arbeitsverzeichnis der Anwendung
zu speichern (standardgemal3: c:\SCOPEIin@BOX_LE).
Die Datei wird in dem Menti ,Tools’ des Fensters ,Steuern des
Oszilloskops* verwendet:
B# _ 4TX162_UEW - Oszilloskop-Kontrolle =
Datei Horizontal Anzeige Messung | Werkzeuge | #
EE D | o |Meas: CF Metz.. |E§_ Ethemet
- WiFT Akkivieren .. -
Vertikal (‘ Export nach EXCEL... Honzonlél
*  Sprache » T/div
Tastkopf: - I Systeminfaos. .. gl 100ps
Yoltddiv: I 500y | .: FuboTest H-pos Trigger [div]
Keppling: l_l l—l Firm:vare-rktualisie:lng...[ ;l 5.00
D. Offnen des Aktualisierungsfensters
Sie finden die Aktualisierungsdatel auf der Suppart Site
Automatizche Aktualizierung
1 -Varbereitung des Speichers
o 2 - Ubertragung des Frogramms
W 3- Aufzeichnung des Programms
o 4 - Meustart des Osziloskops
Fortschritt...
| 0% | ooon
ﬂ Auswabhl der Datei
Offnen...
Hheetoty [CASCOPER@E0X_LE vi.00 =~
Regarder dans | | () SCOPEIn@BOX_LE v1.00 - e« B E-
o [
[ elp
Recent £ ¥03432800_SCOPEIN@ECX_LC_v1_D0_USB bin
Bureau
=l
Ies documents
oL
Poste de travail
<
Favoris iéseau
HMom du fichier : i‘ bin _]
Fichiers de lupe _] Annuler )
- 20 Virtuelle digitale Oszilloskope, 60 MHz



Néachste Startvorgange

Néachste Startvorgange (Forts.)

ﬂ, Starten der Aktualisierung mit =

B putomatische Aktualisierung

i bualisierungzdatel [ bin:

S COPEin@BOx LE +1.00403432400 SCOPEinEED.

Sie finden die Aktualizierungedatel auf der Support Site

Automatizche Aktualizienng : 1 Minute ca.

' 1 -“orbereitung des Speichers
o 2 - Dbertragung des Pragrarims
o 3 - Aufzeichnung des Programns
4 - Meustart des Osziloskops

Fortzchiitt. ..
| 3% | ooz

]2 Abbrechen

£ =1

Das Downloaden endet erfolgreich - die Anwendung startet automatisch
(nach einem Forcieren des Neustartens des MTX 162).

Unser Tipp  Sollte ein Fehler auftreten, wiederholen Sie den Aktualisierungsvorgang.

Wenn Ihr Geréat nicht korrekt neu startet, schlie3en Sie die Anwendung
SCOPEIN@BOX_LE und initialisieren das MTX 162 neu, indem Sie es vom
Netzstrom abstecken.

Die Aktualisierung ist abgesichert und kann nicht zum Zerstéren der auf
dem MTX 162 vorhandenen Firmware fiihren.

Schlimmstenfalls kann die Aktualisierung beim néachsten Neustarten
fortgesetzt werden und die Startzeit verlangern. Das Installieren kann nicht
langer als zwei Minuten dauern.

Uber diese Dauer hinaus miissen Sie das MTX162 neu initialisieren, indem
Sie es vom Netzstrom abstecken.
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Vorabeinstellungen

Anzeigemodus der Abtastungen

Raster

Vertikalskala

Vektordarstellung,
Hullkurve oder
Remanenz

Sie kbnnen auswéhlen, ob Sie die Raster in den Abtastungsfenster

anzeigen wollen oder nicht, indem Sie auf die Taste EH der Toolsleiste
klicken oder ausgehend vom Menu:

Co&X

%® _ MTX162_UEW - Oszilloskop-Kontrolla

Datei Horizontal | Anzeige | Messung  Werkzeuge 7

Eal s — P e
¥ Yertikaler Mafistab
Vertikal v okt Math Horizontal
EHer & MATH T di
Hiillkurve
Tastkopk: Remananz I CHT + CH2| gl 100ps
voksdiv: [ soomv | soomv | ndv Hpos Tigoer (i)

Die Vertikalskala der Abtastungen kann in die Abtastungsfenster durch

Klicken auf die Taste Eid der Toolsleiste oder ausgehend vom Men
eingefligt werden:

EoX

A8 . MTX162_UEW - Oszilloskop-Kontrolle

Datei Horizontal | Anzeige | Messung  Werkzeuge 7

i [ N [] v Raster L5 & 3| | |22 Ethemet
¥ Yertikaler Malistab
Vertikal T X Math Horizontal
Yektor & MATH Tdiv
Hiillkrve
Tastkopf: Remanenz I CH1 + EH2| gl 100ps
Voltsdiv: [ 500mv_ | J_500mv_] In v H-pas Tiigger (d)

Die ,Vektordarstellung” ist am gelaufigsten, denn sie besteht darin, jedes
Abtastpaar durch ein Segment zu verbinden.

Die Darstellungsart ,Hillkurve® zieht die Hullkurve der Min./Max.-
Abtastungen und behalt fir jede Abszisse die mit dem letzten Starten der
Erfassung angezeigten Minima und Maxima.

Die ,Remanenz’ simuliert die analoge Nachwirkung der Anzeige auf den
Kathodenréhrenbildschirmen, indem die 8 letzten fir jeden Kanal
ausgefuhrten Linienzuge, auf welchen die Farbe das Alter angibt, behalten
werden (die starksten entsprechen den neuesten Linienziigen).

Zum Auswaéhlen eines dieser Anzeigemodi, auf die entsprechende Zeile
klicken:

%E _ MTX162_LEW - Oszilloskop-Kontrolle

Datei  Horizontal | Anzeige | Messung  ‘Werkzeuge 7

FE [ N [1] ¥ Raster L@ | & X«
¥ Yertikaler Malistab
Vertikal Math Horizontal

v
\—Htkzr @ MATH T e
i e
T astkopf: Remanenz I CH1 + CH2| ;l 100pz

votsdv: @ S00mv | [_S00mv | In div H-gos Trigger (i)

| 7 |E'¥_ Ethernet

Die Remanenz kann zusatzlich mit der Taste @ der Toolsleiste aktiviert
werden.

v -22
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Vorabeinstellungen

Einstellen des Auslosens

Das Ausldsen ist ein ausschlaggebender Faktor fur eine richtige
Darstellung des Signals.

Seine Einstellung erfolgt anhand von 5 Parametern, die ausgehend von
dem Fenster ,Steuern des Oszilloskops* zuganglich sind, namlich:

* Modus

* Filter

* Auswahl der Flanke
¢ Quelle

e Pegel

Triggerung
, Trig
Modus 3 Auto  Fiter DC cfck @

A
Quelle: 3| CHI Pegel 3 000 mv LEVEL 50%

Die LED Trig dieses Blocks zeigt die Gegenwart von Ausldseereignissen an.

Betriebsart 4 Ausltsebetriebsarten sind maéglich:

Auto  fir ,automatisch”: Diese Betriebsart garantiert ein Erfassen des Signals,
auch wenn keine Auslésebedingung gegeben ist. Wenn wahrend einer
Dauer von etwa 500 ms keine Flanke erfasst wird, geht das Oszilloskop auf
automatisches Auslosen Uber und erzeugt in regelmafRigen Abstanden von
< 80 ms virtuelle Auslésungen, die das Ausfiihren der Erfassungen
erlauben. Wenn Flanken erfasst werden (Signal mit einer Frequenz > 5 Hz
und richtig eingestelltem Niveau), funktioniert der Automatikbetrieb wie der
ausgeloste Betrieb.

¢ Wenn sich das Oszilloskop auf den automatischen Aus [6semodus
(ohne Triggersignal) stellt, wird die Kurve auf dem Bildschirm nicht
mehr stabilisiert und die Mittelung oder der ,Hullk urven“-Modus
ergeben eventuell fehlerhafte Darstellungen und fal ~ sche
automatische Messungen, wenn sie aktiviert sind.

Trig  fur ,ausgelost”. Bei dieser Betriebsart bewirkt jedes Erfassen eines Trigger-
ereignisses (auf- od. absteigende Flanke) auf dem als Quelle ausgewahlten
Signal ein Auslésen, das es erlaubt, die laufende Erfassung zu beenden.
Eine neue Erfassung wird unmittelbar danach als Vorplanung des nachsten
Triggerereignisses gestartet. Bei Fehlen eines Signals, endet die Erfassung
nicht (Zustand ,Bereit’), die Abtastung wird daher nicht angezeigt.

Mono fir einmalig: Eine einzige einzelne Erfassung wird gestartet und bis zum

Erfassen eines Triggerereii nisses fortgesetzt.
Ein weiterer Druck auf erlaubt das Ruckstellen des Triggers flr eine
neue Erfassung.

d Die AuslOseereignisse werden erst berticksichtigt, n achdem die
Pretrig-Phase abgeschlossen ist (Flllen des Speiche  rs zwischen
dem Anfang des Fensters und der horizontalen Positi on des
Triggers). Ein horizontales Positionieren des Trigg ers links auf dem
Bildschirm erlaubt es, diese Erfassungszeit zu verk arzen.

Roll Dieser Modus erlaubt das ununterbrochene Anzeigen der langsamen
Signale. Die Erfassung ist daher unendlich und erfordert kein Einstellen der
Ausléseparameter. Dieser Modus ist auf die Zeitbasen = 200 ms beschrankt
und forciert das Eingangskoppeln der Gleichstromkanéle (das
Wechselstromkoppeln ist flir langsame Signale ungeeignet).
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Vorabeinstellungen

Einstellen des Ausldsens (Forts.)

Filter

AC
DC

LF Reject

HF Reject

¢

Quelle

Niveau

Zum Einschranken der Stoérauslésungen oder um sich an das als
Auslosequelle verwendete Signal anzupassen, sind 4 Filter verfugbar:

filtert die Gleichstromkomponente des Signals (siehe Hinweis unten).

lasst das Signal ungefiltert durchgehen (die Gleichstrom- und die
Wechselstromkomponente werden beibehalten).

aktiviert ein Hochpassfilter (Grenzfrequenz 10 kHz).

aktiviert ein Tiefpassfilter (Grenzfrequenz 10 kHz).

Das Koppeln des Kanals, der in dem senkrechten Bloc  k des Bedienfelds
ausgewahlt ist, ist am Eingang der Erfassungskette.

Daher wird, wenn das AC-Eingangskoppeln ausgewéahlt ist, die DC-
Komponente des Signals auf dem Kanal CHx und auf de  r Ausldsequelle
CHx eliminiert (das AC- oder DC-Filtern des Auslése  ns ergibt ein
identisches Ergebnis).

3 Auslosequellen sind verfugbar: CH1, CH2 und LINE.

LINE erlaubt ein Auslosen auf der Versorgungsspannung des Stromnetzes,
an das das Gerat angeschlossen ist. In diesem Fall ist nur die Auswahl der

Ausléseflanke (auf- oder absteigend) programmierbar.

Die Darstellung des Triggers auf der Abtastung ist eine vertikale blaue Linie,
da der Niveaubegriff (vertikale Position) nicht mehr verflgbar ist.

Einstellen des Ausldseniveaus des Triggers um * 8 Teilungen, um
sicherzustellen, dass das Signal dieses Niveau bei einer Flanke schneidet.

Die Taste PN erlaubt das Neupositionieren des Ausldseniveaus auf

50 % des Spitze-Spitze-Werts des Quellensignals. Es handelt sich nicht um
ein allgemeines Autoset, das den Trigger finden kann, und gilt nur fur das
angezeigte Signal.
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Vorabeinstellungen

Einstellungen auf einem Signal

Allgemeines Autoset

AUTOSET

Vertikales Autoset

Vertikales
AutoRange

Auto
Range ¥

Horizontales
Auto Range

AutoRange H JI

Wie bei einem herkdbmmlichen Oszilloskop, erfordert das richtige Darstellen
eines Signals, dass eine bestimmte Anzahl von Einstellungen ausgefihrt
wird:

* Auswahl des Kanals

e Trigger

» Zeitbasis

e Vertikale Empfindlichkeit
e USW.

Ihr Oszilloskop bietet unterschiedliche Strategien, um diese Einstellungen
unter besten Bedingungen zu erstellen.

Es definiert alle Einstellungen des Gerats, darunter auch die Suche von
Signalen auf allen Kanélen, das Einstellen des Auslésens und der
Zeitbasis. Die Frequenz der Signale muss = 20 Hz betragen, damit das
Autoset gelingt.

Es handelt sich um eine Aktion, die sich zeitweilig auswirkt und nach der
man manuell mit den herkdmmlichen Befehlen weiterarbeiten kann.

@3 Wenn das Autoset OK ablauft, Gberschreibt es samtli che aktuellen
Einstellungen. Anderenfalls &ndert sich an den lauf ~ enden
Einstellungen nichts.

Sollten 2 Signale mit unterschiedlichen Frequenzen auf den Eingangen
anliegen, wird der Trigger auf das Signal mit niedrigerer Frequenz forciert
und die Zeitbasis wird an dieses Signal angepasst.

Standardmalig wird die Zeitbasis so berechnet, dass mindestens 3
Signalperioden angezeigt werden. Wenn die FFT aktiviert ist, wird die
Zeitbasis so berechnet, dass das Wesentliche der Frequenzdarstellung in
etwa um eine Teilung vom Ursprung der Frequenzen beabstandet ist.

Dieser Befehl ist fir den dazugehérenden Kanal (CH1 oder CH2)
spezifisch.

Er aktiviert den Kanal, stellt die Empfindlichkeit, das Entzerren, das
Koppeln (wenn das DC-Koppeln ausgewahlt und das Entzerren méglich ist)
ein, um die Anzeige der Abtastung bestmdéglich anzupassen.

Es handelt sich um eine zeitlich beschréankte Aktion.

@3 Wenn das Autoset OK ablauft, Gberschreibt es die ak  tuellen
Einstellungen. Bei einem Scheitern bleibt der Kanal mit seinen
urspriinglichen Einstellungen ausgewahilt.

Diese Funktion passt die Empfindlichkeit laufend auf der Amplitude des
Signals an, vorausgesetzt, dass die Punkte dieses Signals erfasst werden
(wahlen Sie den AUTO-Auslésemodus aus, falls kein Ausldésen eintritt).

Diese Funktion arbeitet nur auf dem als Auslosequelle ausgewahlten Kanal.
Sie sucht laufend die Zeitbasis, die es erlaubt, diese Abtastung am besten
anzuzeigen (Anzeigen von mindestens 2 Perioden auf dem Bildschirm).
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Vorabeinstellungen

Einstellungen auf einem Signal (Forts.)

Manuelle Der richtige Ansatz besteht darin, die ungefahren Kenndaten des zu
Einstellungen analysierenden Signals zu kennen: Frequenz, Amplitude.

In diesem Fall kann man die Zeitbasis und den vertikalen Dampfer
deterministisch voreinstellen und dann den Trigger parametrieren.

anderenfalls - wahlt man den Auslosemodus AUTO aus
- bestatigt man den Kanal, der dem Anschluss des Signals entspricht
- wahlt man die entsprechende Triggerquelle aus
- WahIt man wie folgt aus: Koppeln Trigger AC
- Triggerniveau auf OV
- Empfindlichkeit ab 5 mv/Teilung.

- Zeitbasis : Suchen Sie einen Wert des Abtastkoeffizienten, der das
Anzeigen mehrerer vollstandiger Perioden erlaubt.

d Verfeinern Sie die Empfindlichkeit, um eine Darstel  lung in
Amplitude zu erzielen, die keine Uberschreitung auf  weist, und,
wenn notig, die Zeitbasis und die Triggerschwelle.
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Einsatz der doppelten Zeitbasis: Zoom

Einsatz der doppelten Zeitbasis: Zoom

Zum Erleichtern der Nutzung der Erfassungen, ist auf dem Oszilloskop ein
Echtzeitzoom verfligbar. Er erlaubt es, das gleiche Signal mit zwei
unterschiedlichen Zeitbasen zu beobachten.

Ein Klick auf die Taste des Fensters ,Oszilloskop Kurve* aktiviert den

Zoom-Modus.
¢ Das Einsteigen in diesen Modus erfolgt Uber die Zei  tbasis 100
ns/Teil. hinaus automatisch.
Das Fenster ,Oszilloskop Kurve* wechselt zu:
Grafik der Horizontale Vertikale
kompletten Gezoomte Position des Position des
Erfassungstiefe Zone Triggers Triggers

Bewegen um 1 % - MTX - Oszilloskop Kurve FEX Bewegung um 1

gezoomte Teilung
nach links

Bewegen um 8
gezoomte Teil.
nach links

Grafik der
gezoomten Zone

, , oder L_l.

/

gezoomte Teil
nach rechts

V\

——» Bewegung um 8
gezoomte Teil.
nach rechts

\ Zeitbasis

der Erfassung

CHT: 20050
CHZ: 20040

Position

des Triggers in
Bezug auf die
gezoomte Zone

s

| [

200us/div

By
— i

Gezoomte Erhéhen des
vertikale Skala Zooms

S

Verringern des
Zooms

Stoppen des
Zooms

Man kann die gezoomte Zone mit der Maus verlagern, indem man den
schwarzen Rahmen rechts oder links verlagert (die Maustaste wahrend
der gesamten Bewegung niederhalten) oder durch Verwenden der links
gezeigten Pfeiltasten.
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Einsatz der doppelten Zeitbasis: Zoom

Einsatz der doppelten Zeitbasis: Zoom (Forts.)

Wenn der Trigger nicht mehr in der erweiterten Zone ist, wechselt seine
Darstellung auf der gezoomten Grafik wie folgt:

5B _ MTX - Oszilloskop Kurve |Z||E|[z|

CH1: 20040
CHZ: 2.000W-4C
Der Trigger ist
rechts von der
T aezoomten Zone

=

| [i¥]

PFOSTRES

R
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Messungen ausgehend von der Kurve

Messungen ausgehend von der Kurve

Sobald die Darstellung der Kurven erzielt ist, kann man eine griundlichere
Analyse der Signale mit mehreren Messungen an dem Signal ausfihren.
Mit dem MTX 162 kann man zwei Kategorien von Messungen ausfuhren:

1. Manuelle Messungen mit den Cursoren
2. Automatische Messungen

Auswahl des In beiden Fallen erfolgen die Messungen auf dem Kanal, den man als
Bezugskanals Bezugskanal definiert hat.

Dieser wird wie folgt ausgewabhilt:
. entweder mit der Toolsleiste in der Auswahlbox Meas: CHT =]

* oder ausgehend vom Menl ,Messung’, wie folgt:

%E _ MTX162_UEW - Oszilloskop-Kontrolle

Datei  Horizontal  Anzeige | Messung | Werkzeuge 7
EE D | Imt: | Referenz F [w kurvel
Vertikal automatische Messungen Kurvez 3
& CH :essungen mlt :er.hunélenen Cursaren Tidiv
2ssungen mit Freien Cursoren
T aztkopf: E— i gl 100ps
ase Kurve
Wolt/div: SO0y Phase Kurve? H-pos Trigger [div)
I 5.00
Rl .T‘ Manuelle Phasenmesslungen | g
|
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Messungen ausgehend von der Kurve

Messungen ausgehend von der Kurve (Forts.)

1. Manuelle
Messungen mit
Cursoren

a) mit verbundenen

Diese Messungen erfolgen an den 2500 Punkten, die fur die Anzeige
verwendet werden.

Wenn der Zoom aktiviert ist, sind die Cursoren auf der gezoomten Grafik
verflgbar.

Bei dieser Betriebsart sind die Cursoren mit der Kurve des Kanals, der als

Cursoren Bezugskanal der Messungen definiert ist, verbunden: Der Benutzer kann
sie nur auf der horizontalen Achse bewegen.
Ein Klicken auf die Taste der Toolsleiste oder auf die Funktion des
Menus ,Messung’ aktiviert / deaktiviert die Cursoren:
B8 _ MTX162UEW MTX162_UEW - Oszilloskop-Kontrolle =13
Datei Horizontal Anzeige | Messung | Werkzeuge 7
EE D |J;: Referenz » |g_'g_ Ethernet
Vertikal automatische Messungen Hori tal
erka f |V Messungen mit verbundenen Cursoren % D"z'?l_r:,;
Tastkopt: I::ssulgen n:it freien Cursoren glﬁ
A5 kLUMWE
oltddiv: Phase Kurvez H-pos Trigger [div]
Kopplung IT‘ Manuelle Phasenmesslungen | gl 5.00
R _ —_—
Die ,Messungen mit verbundenen Cursoren” werden in dem Fenster
,0szilloskop Kurve* gesteuert und angezeigt, wobei das Fenster wie folgt
wechselt:
Abszissen der Ursprung der

Cursoren 1 & 2

Abstand der Abszissen
dX=X2-X1

Kanal, auf dem
die Cursoren
verbunden sind

Werte des Signals
CH1 auf den
Abszissen X1 & X2

Abstand der
Werte
dy=Y2-Y1

Zeitenskala Cursor 1 Cursor 2

% _ WTX - Oszilloskop Kurve

A1 = 200ps CHT: TR0
®2 = 74205 CHZ 2]y

d = hd2ps
1/dx = 1.85kHz e
7 CH1

1 = 245y
Y2 = -263my
d = 512mv

ANV

Jm

ZIJ.I,]r,s!div RUN

S
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Messungen ausgehend von der Kurve

Messungen ausgehend von der Kurve (Forts.)

b) freie Cursoren

entlang der vertikalen Skala der verschiedenen Kurven gegeben.

Diese Messungen werden ausgehend von dem Menl ,Messung’
ausgewahlt.

% _ MTX162UEW MTX162_UEW - Oszilloskop-Kontrolle =3
Datei  Horizontal  Anzeige | Messung | Werkzeuge 7 -
EE D | e Referenz | 29 Ethernet
Vertikal G |V ;it:;rz:;;h;irtw\?::szgdeennen Cursoren '-Iorizu?rr;:?\i
Tastkapt: :::::T(guer:er:it freien Cursoren QW
YoltAdiv: Phase Kurvez H-pos Trigger (div]
Kopplung: IT‘ Manuelle Phasenmessungean QIT
o ] o = PR el
Das Fenster ,Oszilloskop Kurve* wechselt zu:
Cursor 1 Cursor 2

Abszissen der
Cursoren 1 & 2~§:

Abstand der\
Abszissen dX =

X2-X1

Wert der Ordinaten
der Cursoren
entlang der
vertikalen Skala
des Kanals CHX

B _ T - Oszilloskop Kurve

®1 = 956ps
X2 =3 B62ms
o+ = 2 BEmz
1/d+ = 376Hz

CH1
Y1 =-B3. TmY
2 =279

CH1: 2005
CHZ: 200

I=

d = 210m

CH2
Y1 = B.04Y

Y2 =3.94Y
dr =210

| [i5]

500,

ns/d

v

Bei diesem Modus steht es dem Benutzer frei, die Cursoren an beliebigen
Stellen in der Grafik zu positionieren. Die Position jedes Cursors wird
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Messungen ausgehend von der Kurve

Messungen ausgehend von der Kurve (Forts.)

c) manuelle Diese Funktion erlaubt das Messen der Phasenverschiebung zwischen

Phasenmessungen

zwei Signalen. Sie erfolgt rein manuell und nach Gutdiinken des Benutzers.

Sie wird ausgehend vom Meni ,Messung’ aktiviert:

M1 62UEW MTX 62_UEW - Oszilloskop-Kontrolle

Dakei  Horizonkal  Anzeige | Messung | Werkzeuge 7
I E [ Reter 22 Erere
- k tische M :
Yerukal ALTImALEC e_ ESUNGEN Horizontal
i ¥ Messungen mit verbundenen Cursoren T v
Messungen mit freien Cursoren
T astkopf: gl 100ps
Phase Kurvel : -
Walt/div: . S00r Phase Kurvez H-pos Trigger [div)
Kopphung: Manuelle Phasenmessungen k gl .00

Sie zeigt einen dritten Cursor an, den man auf das andere Signal stellen

MUusSSs:
5 _ MTX - Oszilloskop Kurve EI[E|E|
1 = 42Bps CH1| 20040
%2 =1.71ms CHZ| 2.000-4C
Die Cursoren 1 & d+ = 1_2?882;
2 werden auf einer “QE z
Perlod_e des | B —
Bezugssignals 3 - 3 B i S
positioniert dv’ = .00k I T !
Phasencursor auf 1 i”fw v
der Flanke des 7=+
Sekundarsignals dv' = 0.00n
positioniert TR
2

Wert der Phase

et
von CH2 im
Vergleich zu CHI\S
i CBEE 500psAdiy RUM
In unserem P S ———————————____
Beispiel 07 @'

Die drei Cursoren sind frei und kénnen nach Belieben im Anzeigefenster
der Kurven platziert werden.

Zum Ausfuhren
einer
Phasenmessung

Muss man die Cursoren ,1 = Blau® und ,2 = Violett* auf dem
sogenannten ,Bezugssignal“ derart positionieren, dass seine Periode fir

die Phasenberechnung bestimmt wird (diese Periode entspricht 3609).

* Der ,schwarze" Cursor wird dann auf dem anderen Signal positioniert:
wenn der Cursor 1 auf einer aufsteigenden Flanke auf den Koordinaten
(X1, Y1) platziert wird, muss der schwarze Cursor auf der aufsteigenden
Flanke des anderen Signals méglichst nahe an X1 und auf der gleichen
Ordinate Y1 wie der Cursor 1 positioniert werden.

Der Wert der Phasenverschiebung im Vergleich zum Bezugssignal ist in
Grad ausgedruickt.

¢  Eine Phasenverschiebung hat nur einen Sinn, wenn di

e zwei

Signale die gleiche Frequenz haben.
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Messungen ausgehend von der Kurve

Messungen ausgehend von der Kurve (Forts.)

2. Automatische
Messungen

Zwei Arten automatischer Messungen sind maéglich:
a) allgemeine Messungen auf einem Kanal

b) die automatische Phasenmessung

a) allgemeine  Diese Funktion erlaubt das Anzeigen der Ergebnisse von 19

Messungen automatischen Messungen in einem neuen Fenster:

auf einem Kanal

Vmin  Mindestspitzenspannung
Vmax Hdochstspitzenspannung
Vpp Spitze-Spitze-Spannung
Vlow  Niederspannung erstellt
Vhigh  Hochspannung erstellt
Vamp Amplitude
Vrms  Effektivspannung
Vavg  mittlere Spannung
Over+ positives Uberschreiten

Tm Anstiegszeit

Td Abfallzeit

L+ positive Impulsbreite (bei 50 % Vamp)
L- negative Impulsbreite (bei 50 % Vamp)
P Periode

F Frequenz

RC Tastverhdltnis

N Anzahl Impulse

Over- negatives Uberschreiten
Sum Summe der kleinsten Untersuchungsflachen (= Integral)

P=1/F
< »
L+ L-
< d P max
100% T - %
90% Vhigh
Vavg
50% Vamp | Vpp
10% A - Viow
0% 7/ NN
Vmin
- tm td
S R
+ Positives Uberschreiten = [100 * (Vmax — Vhigh)] / Vamp
» Negatives Uberschreiten = [100 * (Vmin — Vliow)] / Vamp
1 2112
* Vrms= [_Z(yi ~Yono)]
N'i=o
1 1=n
* Vavg= _Z(yi ~Yeno)
N'i=o
Yenp = Wert des Punkt, der null Volt entspricht
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Messungen ausgehend von der Kurve

Messungen ausgehend von der Kurve (Forts.)

a) Allgemeine  Diese Messungen erfolgen auf dem als Bezugskanal ausgewdahlten Kanal
Messungen auf einem  (siehe oben).

Kanal (Forts.)  piese Funktion wird wie folgt aktiviert:

B _ MTX162UEW MTX162_WEW - Oszilloskop-Kontrolle

Dakei  Horizontal  Anzeige | Messung | Werkzeuge 7
E Tl | e Referenz 3 | 22 Ethemet
. | autamatische Messungen L\@J .
Vertikal wiist ¥ Messungen mit verbundenen Cursoren Hmlz'?l.r:,:?:
Messungen mit freien Cursoren
Tastkopf: o K'; : gl 100ps
ase Kurve
Yolt/div: 00y | Phase Kurvez H-pas Trigger [div)
Kopplung: .T‘ Manuelle Phasenmess|ungen | gl 5.00
B - |
entweder mit der Taste L1 der Toolsleiste oder ausgehend von dem Meni
,Messung’:
Sie bewirkt das Offnen eines neuen Fensters mit der Bezeichnung ,Autom.
Messungen’
B8 _ MTX162_UEW - 1: Auto. Messun... [K]
Wmin = 1.5656 my Trige= 0.0000 &
Wmak= 25362 my Tfall= 0.0000 &
Wpp = 25208 m W o= 500.00 ps
Wlow = 29139 mY W= S00.00 pz
Whigh= 25127 m P = BE35E pe
Wamp = 24736 my F = 1.1580 kHz
Wimz = 18435 my DC = G&780%
Wavg= 13601 my N = 5
Overs= 095 % Over=  095%
Sum = 70137 pis

Standardmalig erfolgen die Messungen auf allen erfa  ssten Punkten
(50 000 Punkte) des betroffenen Kanals bei jeder vo  n der Anwendung
SCOPEIn@BOX_LE angeforderten Kurvenubertragung.

Sind jedoch die manuellen Cursoren aktiviert, erfol gen die
Messungen mit allen Kurven, die in dem von den Curs  oren1 & 2
bestimmten Intervall erfasst wurden.

Eine Meldung ,Messungen zwischen Cursoren __“ erscheint in dem
Fenster:

Wavg= 33671 my

Ower+= 185 %

Sum = 43032 pvs Mezsungen zwischen

Cursoren

Zum Verbessern der angezeigten Messungen:

1. stellen Sie mindestens zwei komplette Perioden des Signals dar.

2. sollten Sie den Erfassungsmodus , Trigger an Stelle des
»=automatischen“ verwenden (um ,kinstliche" Auslésungen in
Zusammenhang mit diesem Modus im Fall langsamer Signale zu
vermeiden).

3. Wabhlen Sie das Kaliber und die vertikale Position so aus, dass die
Spitze-Spitze-Amplitude des zu messenden Signals auf 4 bis 7
Teilungen des Bildschirms dargestellt wird.

4. Wenn es das Signal erlaubt (wiederholtes Signal), verfeinert das
Einfuhren einer Erfassungsmittelung die Messungen unter
Verringern der Rauschwirkungen auf dem gemessenen Signal.
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Messungen ausgehend von der Kurve

Messungen ausgehend von der Kurve (Forts.)

b) Automatische  Wenn das mdglich ist, bestimmt sie die Phasenverschiebung des Signals
Phasenmessung CH1 oder CH2 in Bezug auf den Bezugskanal (siehe oben).

Wie bei der manuellen Phasenmessung, werden 3 Cursoren verwendet,
sie werden jedoch automatisch positioniert.

Diese Messung wird ausgehend von dem Menii ,Messung’ aktiviert:

O MTX162UEW MTX1 62_LIEW - Oszilloskop-Kontrolle

Datei Horizontal  Anzeige | Messung | Werkzeuge 7
N [ R * [ 28 s
_ k tischie M .
Yertikal ALtnmAtsC B_ BRsLNQEn Horizontal
g ¥ Messungen mit verbundenen Cursoren T i
Messungen mit freien Cursoren
Tasztkopt: gl 100pz
Fhase Kurvel i i
Voltédiv  [@_600mY_| [ Phase Furvez N | H-pos Trigger (di)
Kopplung: IT‘ Manuelle Phasenmessungen bag: gl 5.00
———— e T

Das Fenster ,Oszilloskop Kurve" wechselt zu:

HB _ WTX - Oszilloskop Kunve |Z||E|r‘5__<|
%1 = 460us CH1{200m\/-AC

K2 =1.46ms CH2{2.000-40C

d¥ = 1.00ms

1/dx = 99EHz

CH1
1 = -2.84m
Y2 = -2 B4 4
v = 0,000 \/ \]

J ﬂﬂﬂ

Phasze CH2/CH1: SDDTst'

| ()

2007
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Ausflhren spezifischer Verarbeitungen

Ausfihren spezifischer Verarbeitungen

1. Erfassen Min/Max
mit Hochauflosung

2. Mitteln der Kurve

Um schnelle Spannungsvariationen aufgrund von Unter-Abtastungen des
Signals bei langsameren Zeitbasen nicht zu verschleiern, bietet das
MTX 162 einen Erfassungsmodus mit Min/Max mit Hochauflésung.

Wenn diese Option aktiviert ist, ist jedes erfasste Punktepaar das Ergebnis
einer Suche von Min.- und Max.-Extremwerten unter allen mit der
maximalen Erfassungsgeschwindigkeit erfassten Kurven, d. h. 50
MSamples/s.

Dieser Min/Max-Erfassungsmodus garantiert, dass jede Spannungsspitze
von mehr als 40 ns Breite gesehen und auf dem Display des Oszilloskops
angezeigt wird.

Diesen Modus aktiviert man im Menu ,Horizontal’:

B _ MTX162UEW MTX162_LEW - Oszilloskop-Kontrolle

Datei | Horizontal | Anzeige  Messung  ‘Werkzeuge @

EE E MinMas: ErFassung m [ | ) |§ 52 | ? | ? |E'¥_ Ethemet
Miktelwert
Verticar - | Math | Horizontal I

Um zufalliges Rauschen, das auf den Signalen beobachtet wird, zu
verringern, kann man eine Mittelung der erfassten Kurven ausfiihren.

Die Berechnung erfolgt mit der folgenden Formel:

Pixel y = Abtastung*1/Mittelungsrate + Pixely.; (1-1/Mittelungsrate) wobei:
Abtastung der Wert der neuen an der Abszisse t erfassten Abtastung ist

Pixel N die Ordinate des Pixels der Abszisse t auf dem Bildschirm im
Augenblick N ist
Pixel N-1 die Ordinate des Pixels der Abszisse t auf dem Bildschirm im

Augenblick N-1 ist

Diese Mittelung wird ausgehend vom Menti ,Horizontal’ durch Auswéhlen
eines Mittelungskoeffizienten erzielt, der anders ist als: ,Mittelungsschritt*.

B MTX162UEW MTX162_UEW - Oszilloskop-Kontrolle

Datei | Horizontal | Anzeige Messung  Werkzeuge 7
FE [ Min/Max Erfassung tH =] I e | & %2 | | ? |g'g_ Ethemnet
-[ Mittelwert P v Kein Mittelwert =
Vertikar - — Horizontal
| Mitkelwertskoeffizient: 2 i
skl Mittelwertskosffizient: 4 T/div
itk elwertskoeffizient:
Tastkopt: I Mitkelwertskoeffizient: § gl 100us
Wolt/div: I B0 I I Mitkelwertskoeffizient: 16 H-poz Trigger [div]
[ welZEichnetes T

Wenn eine Mittelung aktiviert wurde, wird ihr Koeffizient auf dem Fenster
,Oszilloskop Kurve* angezeigt:

5B _ WX - Oszilloskop Kurve

CHI: 200r A0
CHZ: 2.00-AC

AV VANV S B VA N BV A

In dem Fall eines nicht wiederholten Signals darf m  an die Mittelung
nicht aktivieren, wenn man nicht eine falsche Darst  ellung erzielen will.
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3. MATH Kurve Eine dritte Kurve: MATH ist auf dem MTX162 zum Anzeigen einer der 6
angebotenen mathematischen Funktionen verfugbar:

ICH1+CH2 |[CH1-CHZ]  [CH1xCH2] [CH1/CH2] |CH1] [CH2

Die vertikale Position der Kurve MATH kann um + 10 Teil eingestellt werden.

@3 Die mathematischen Funktionen werden nicht auf den

physikalischen GroRRen der Signale sondern auf ihren abgetasteten
Rohwerten, die man in Bildschirmteilungen umwandelt , berechnet.
Daher ist die vertikale Empfindlichkeit des Kanals MATH in Teil.

¢ Um die Analyse des Ergebnisses zu erleichtern, ist es ratsam, mit
dem gleichen Kaliber auf den zwei Kandalen zu arbeit  en.

. Beispiel Einfiigen der Funktion MATH, die die Signale CH1 und CH2 addiert.

Ein vertikales Verlagern kann zum Nachzentrieren der Kurve auf dem
Bildschirm erforderlich sein

BR _ \T(162UE MTX - Oszilloskop-Kontrolle (= 1[5 | ™= - ¢ - Oszilloskop Kurve
Datei Horizontal Anzeige Messung  Werkzeuge 7

CH1: 200m\-DC
P b ) [ | e Meas o =] o [ (51 5 3¢ | | @ |22 Ethernet CHZ 200vDC

EEX

Yertikal Math Horizontal f
& CH1 & CHZ € MATH Tddiv

Taort B B+ || & G & oo

Yol /div I 200mt | I zoov | I dise H-pos Trigger [div]

verzeichnetes W
Kopplung I oc | . o | Ergehinis i e

Rasiion | EEE EEE AR T H-AutoRange
B/l I kein | I kein |

Xv>»> | |ERFASSUNG._|

V-Auto
Autazet | Autozet ‘
R
ﬂ‘ | | P
Triggerung
Trig
M odus ﬁ Auto Filter § AC ﬁff"i @ AUTOSET 2 L
Quelle %‘CH1 Pegel § 000 my LEWVEL B0 = . -
P &

Aktivieren des Blocks MATH

- MTHA 62UE MTX - Oszilloskop-Kontrolle

Datei  Horizontal Anzeige Messung  Werkzeuge 7

B MTX - Oszilloskop Kurve

CH1: 200mv-0C
EE ) | bt ]Meas: CHI =] jins | &1 |§ %2 | ; | g |E_'¥_ Etherret Eﬂt’-!«%Hzn%lil'ch
Yertikal ;  Math  Horizontal

@ CH1 & [H2 @ MATH T Adiv
Tastkopf I 1| I I | lcm +CH2 | 200ps
voigv B comv | B 2oov | | EEHTECHZTT ios Tigger div

« CH1-CHZ

kg @ _oOC | B oc | CH1 # CH2
Postion | EEE A N Caipi 1-AutoRange

-THI
BWL e | e || o s |
g_:r:‘;: | | Autoset 1 | Lutoset l ;

|

M RUN / STOP
Triggerung |
% Tiia
Modus %3 Auo Fiter % AC ¥k @ AUTOSET
Quele 2 CHI  Pesel 3 000 v [ LEELSOX A -
- 5 R [ 1. . . LY SO . |,
e’

ﬂ | Funktion CH1+CH2 auswahlen |
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3. Kurve MATH
(Forts.)

- MT162UE MTX - Oszilloskop-Kontrolle

Datei Horizontal Anzeige Messung  ‘Werkzeuge 7

5B _ WTX - Oszilloskop Kurve

ﬁﬂl@*ibﬂeas:ﬁm ']l:l:||‘§||§x| _'|‘?|E_'¥_Ethemet
Yertikal Math Horizontal
& CH1 & CHZ & MATH T/div
Tastkopf 1 B ]| Eoiecne - i :
Volt/div B oo | H zoov ] it H-pos Trigger [div] Toe
werzeichnetes W
Kopplung I oc | I oc | Ergebniz S —
2
Pasttion I a09.09 fri I BE4 | I 0.00) div H-AuloHange|
i el =] %¢>»> | [ERFASSUNG..|
W-Auto
Autozet Autozet
I Range | ' | 1 FFT »>> | S
Triggerung
Trig
Modus 5 fulo  Fier 3 AC cEck @ AUTOSET | ——
Quele & CHT  Pegel 3 000 v - 200us/div -
ElEie r

BB WT31 6 2UE MT - Oszilloskop-Kontrolle

Datei Horizontal Anzeige Messung  “Werkzeuge 7

CH1: 200m-DIC
CHz

HH ] | Meas THT 2] LL (81| 8| | @ |22 Ethemet HATH: Ch1 - TH2
Yertikal Math Honzontal
@ CHI @ CHZ & MATH Tdd
Tastkopf 1 B 1 Eoioes] - D B
Valt/div B oo | 2o | I H-pas Trigger [div) A
verzeichnetes rg’ﬁh""_'
Kaopplung I oC | I oc | Ergebnis el
Pasitian | EEEL ECEEEE R H-AutoRange |
G el ] xv>»> | [Enrassun._] ||
Y-Auto m
Range | Agtozet ' | Autoset ' FET 35> | il S
Triggerung
Tiig
Modus 3 Auo  Fiter & AC ifck @ AUTOSET =l . .
quele & cHi Pegel 3 000 v =y 2I][I_r_l__i|_iv -_;_y__-__u
&
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4. Berechnen der FFT

a) Starten des FUr das Berechnen der Fourier-Transformierten der Signale gibt es zum
Berechnens der FFT  Aktivieren 2 Methoden:

¢ durch Klicken auf die Taste der Toolsleiste

¢ durch Klicken auf die Taste . : des ,Steuerfelds":

TH _ MTX162UEW MTX162_UEW - Oszilloskop-Kontrolle

Dakei Horizontal Anzeige Messung  Werkzeuge 7

7 s [ i | e e o1 = bk [ (81| @ 3¢ | | @ |22 Bt

Yertikal Math Horizontal
& [CH1 @& [HZ " MATH T/div

T astkopf: I =1 | I =1 | gi CH1 + CHZ j 200ms

Walk/div: I 200y | I zooy | [y dlise H-poz Trigger [div)
verzeichnetes & 500

Fopplung: I DC I I DC I Srtett

Ergebniz
Poston: [ 100 |v B 500 |v - Y AutoRange H
pwe @ fen | W en ] xv>»> | [eArassune_|
Auto F
Range ¥ :

| Autozet ' | Lutozet !

RUN / STOP

Triggerung

In beiden Fallen wird ein neues Fenster ,FFT Kurve* angezeigt, ein neuer
-FTT-Block" wird an das Feld ,Steuerung Oszilloskop* zum Programmieren
dieser Funktion hinzugefigt:

% _ WTX - Oszilloskop Kurve |Z||§|E|

BB _ MTX162UE MTX - Oszilloskop-Kontrolle

Datei Horizontal  Anzeige Messung  ‘Werkzeuge 7

< | IARRLEAYARRA0AERANARANRNR HAARARRNERRRARSNARE HIARA A ARRRAERCAR ARAARRAREE RHARTMARA R ARRTARY o
FE P I ) P | e [Mieas o =] 1k [ 51 (& €| | @ |22 Ethormet 100zt
Vertikal . H.alh - H;rizonlal sz }DDDDI-C.IVD[EC
& CHI & CHZ £ MATH Tddiv
Taort Bt ] B 1| & & oo |
Volt/div oo | B o ] I e H-pos Trigger [div]

verzeichnetes ﬁ_’
Kopplung I ot | I ot | Ergebniz e
Pasition I 31.30_|mi I 268 |v | @ 000 dy H-AutoRange

B/l e ] @] xv>> | ERFASSUNG... |
E;ugt: | | Autoset ‘ | Autoset ' W

RUN # STOP : =[i=1{E3

Triggerung

Tiig
Modus 3 Auwe  Fiter % AC ¥k @ AUTOSET
Quele & CH1 Peosl 3§ 000 v -
FFT
Vertikal Horizontal
de/die | 10 | | 1ode | il

Posiion 4000 oo o] o e N

| 2

Fenster el Rechteckig Skala ¢ Lineare Peak Search
= & Log

14l 1. | |i| i \ I LS

&2
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b) FFT-Einstellungen

Vertikale Einstellung

Horizontale Skala der
Kurven

Auswahl des
Rechenfensters

Auswahl der
Darstellungsskala

Die fur diese Funktion erforderlichen Einstellungen sind in dem FFT-Block

des Felds ,Steuern Oszilloskop* zusammengefasst:

FFT
Vertikal

dBidiv: |
Position: I -50.00 IdB

Horizontal

10de | | 1o |

| I

-

- I

Skala ¢ Lineare

4 Rechtecki
-:j s * Log

Fenster

Logarithmische Skala:

- Die vertikale Empfindlichkeit der FFT-Darstellung betragt 10 dB/Teil.
- Die Position 0 dB entspricht dem oberen Teil des Bildschirms.
Das vertikale Verlagern der Kurve ist um +60 dB bis -140 dB mdglich.

Lineare Skala:

- Die vertikale Empfindlichkeit der FFT-Darstellung ist die des Kanals.
- Die Position 0V platziert den Bezug des Kanals in dem Fenster ,
FFT Kurve' auf der 1. Teilung ausgehend vom unteren Bildschirmteil.
Das vertikale Verlagern kann um 0 bis 8 Teil. eingestellt werden.

Diese Empfindlichkeit hangt direkt mit der Zeitbasis der zeitlichen
Darstellung (Einheit Hz / Teil.: 12,5 / Bdt) zusammen.

Sie variiert von 62,5 mHz bis 125 MHz.

Die Fensteranordnung erlaubt es, die Diskontinuitatseffekte in

Zusammenhang mit dem Beobachtungsfenster des zeitlichen Signals
einzuschrénken (siehe 8§ Analyse der FFT).

Es stehen flinf Fenster zur Auswahl:

Hamming  |[Hanning| |Blackmann|  |[Flattop|

Die FFT kann anhand von zwei Darstellungsmodi veranschaulicht werden:

linear| oder [ogarithmisch|.
. Peak Search . . .
Die Taste aktiviert / deaktiviert die verbundenen Cursoren

zum Ausfuhren der manuellen Messungen an der FFT-Kurve. Sie bewirkt
auch das Anzeigen oder nicht der Tasten fur die automatische Suche der
Spektrallinien.

positioniert den Cursor 1 auf der maximalen Amplitudenspitze, die im
Fenster gegenwartig ist.

positioniert den aktiven Cursor auf dem Hoéchstwert der Amplitude, der in
einem Fenster zu + 0,25 Teil. um diesen Cursor gefunden wird. Das
Suchfenster wird durch ein schwarzes Rechteck beim Betétigen der Taste
angezeigt.

Wenn man ein Autoset bei aktivem FFT-Fenster ausfiihrt,
erfolgt die automatische Einstellung der Frequenzsk ala so, dass die
Grundschwingung etwa auf der ersten Teilung positio niert wird.

Auf der zeitlichen Darstellung kann zum richtigen A
Signals ein Zoom erforderlich sein.

nzeigen des
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Ausflhren spezifischer Verarbeitungen (Forts.)

c) Analyse der FFT Die schnelle Fourier-Transformierte (FFT) wird zum Berechnen der
diskreten Darstellung eines Signal in dem Frequenzbereich ausgehend von
seiner diskreten Darstellung in dem Zeitbereich verwendet.

Die FFT kann fir die folgenden Anwendungen verwendet werden:

» Messen der verschiedenen Harmonischen und der Verzerrung eines Signals,
* Analyse einer Impulsantwort,

» Suchen von Rauschquellen in Logikschaltungen.

Die schnelle Fourier-Transformierte wird geman der folgenden Gleichung
berechnet:

N
X (k) = %* ZZ x(n)*exp(—jomk) furk 00 (N—1)]

n=-—
2

-1

wobei: x (n): eine Abtastung im Zeitbereich ist,
X (K): eine Abtastung im Frequenzbereich ist,
N: die Auflésung der FFT ist
n: der Zeitindex ist
k: der Frequenzindex ist.

¢ Diese Berechnung erfolgt an 2500 Punkten, die durch die Auswabhl
jedes 20. Punkts in dem Erfassungsspeicher erzielt werden.
Die gleichen Punkte werden fur die ungezoomte zeitl  iche Darstellung
in dem Fenster ,Oszilloskop Kurve* verwendet.

Die finite Dauer des Untersuchungsintervalls ergibt eine Konvolution in dem
Frequenzbereich des Signals mit einer Funktion sinx/x.

Diese Konvolution andert die grafische Darstellung der FFT aufgrund
seitlicher Keulen, die fir die Funktion sinx/x charakteristisch sind (aul3er,
wenn das Untersuchungsintervall eine ganze Zahl von Perioden enthalt).

Vor dem Berechnen der FFT gewichtet das Oszilloskop das zu
analysierende Signal durch ein Fenster, das wie ein Bandpassfilter wirkt.
Die Auswahl eines Fenstertyps ist wesentlich, um die verschiedenen Linien
eines Signals zu unterscheiden und prazise Messungen auszufihren.

Zeitliche Darstellung des zu
analysierenden Signals

Gewichtungsfenster /\

Gewichtetes Signal

Frequenzielle Darstellung
des Signals, mit FFT
berechnet
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Die folgende Tabelle erlaubt das Auswéhlen des Fenstertyps in
Abhangigkeit vom Signaltyp, der gewtinschten Speaktralauflosung und der
Préazision der Amplitudenmessung:

.. Préazision Héchste
Fenster Signaltyp ﬁ‘glojgr?g eten gspl:arl](tralaufl der seitliche

q 9 Amplitude Keule
Rechteckig zggc;;gangs- die beste schlecht schlecht -13dB
Hamming Zufall gut OK OK -42 dB
Hanning Zufall gut gut OK -32dB
Blackmann Zufa_ll oder schlecht die beste gut -74dB

gemischt

Flat Top sinusférmig schlecht gut die beste -93dB

Die folgende Tabelle gibt fir jeden Fenstertyp den hdchsten theoretischen
Fehler auf der Amplitude an:

Fenster Max. theoretischer
Fehler in dB

Rechteckig 3,92

Hamming 1,75

Hanning 1,42

Blackmann 1,13

Flat Top <0,01

Dieser Fehler hangt mit der Berechnung der FFT zusammen, wenn das
Beobachtungsfenster nicht eine ganze Zahl von Perioden des Signals
enthalt.

Bei einem ,Flattop“-Fenster erzielt man daher das Niveau 0 dB auf der Linie
der Grundschwingung eines sinusférmigen Signals mit der Amplitude 1 Vrms.

Es muss fir das Einhalten des Shannon-Theorems geso  rgt werden,
das heifl3t, dass die Abtastfrequenz ,Fe* doppelt so grol3 sein muss
wie die in dem Signal enthaltene maximale Frequenz.

Bei Missachten dieser Auflage, treten Falterscheinu  ngen des
Spektrums auf.

VIl - 42

Virtuelle, digitale Oszilloskope, 60 MHz



Ausflhren spezifischer Verarbeitungen
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d) grafische  Das Gerét zeigt gleichzeitig die FFT und die Kurve f(t) an.

Darstellung . . . . .
Die in dem Fenster ,FFT Kurve" angezeigte Kurve stellt die Amplitude in V
oder dB der verschiedenen Frequenzkomponenten des Signals in
Abhé&ngigkeit von der ausgewahlten Skala dar.
Die Gleichstromkomponente des Signals wird von der Software eliminiert.
Zwei Darstellungen sind maoglich:
Ursprung Frequenz Ursprung

Ursprung OV der
Kurven

Lineare Darstellung

Logarithmische Darstellung

B8 _ MTX - FFT Kurve (=13

"W _ MTX - FFT Kurve H[=13

CHT: 100mv-0C
EHZ 1.00M-D0

Referenzen der
Abtastungen

R ESTIEE H /v 1 ZT&TA‘JN ....................

Horizontale Skala der T
Darstellung Aktivieren des Zooms

.ummM‘MlmuhumMM.WIMwm@ﬂnﬂ.ﬂmmMJMHMW
YR

Aktivieren des Zooms

Beim Aktivieren des Zooms, wird nur die erweiterte Zone angezeigt:

W _ MTX - FET Kurve |Z||E|rg|

| =]

Horizontale Skala der

gezoomten Kurve — i, b .
—— I PRETRIS
Ablauftaste des Zooms — | @ Q
nach links Y " "
/ ) \
Lage im Speicher der \ Ablauftaste des
angezeigten Steigern Stoppen Verringern  Z00ms nach rechts
gezoomten Zone des Zooms des Zooms des Zooms

Das Bewegen der gezoomten Zone erfolgt mit der Maus durch Bewegen
des Scroll-Balkens oder mit den Ablauftasten.
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d) Grafische

Darstellung (Forts.)

¢

e) Verlassen der FFT-
Berechnung Zum Verlassen der FFT-Berechnung gibt es 3 Methoden:

Um den spektralen Inhalt des Signals nicht zu verfo ~ rmen und eine
bessere Rechenprézision der FFT zu erzielen, wird e  mpfohlen, mit
einer Spitze-Spitze-Amplitude des Signals von 3 Tei  |. bis 7 Teil. zu
arbeiten.

Eine zu schwache Amplitude fuihrt zu einer Verringerung der Prézision und
eine zu starke Amplitude, die 8 Teilungen Uberschreitet, verursacht eine
Verzerrung des Signals, was zum Auftreten unerwiinschter Harmonischer
fuhrt.

Das gleichzeitige zeitliche und frequenzielle Darstellen des Signals
erleichtert die Uberwachung der Entwicklung der Signalamplitude.

Auswirkungen der Unter-Abtastung auf die frequenzie lle Darstellung :

Wenn die Abtastfrequenz schlecht angepasst ist (kleiner als das
Zweifache der maximalen Frequenz des zu messenden Signals), werden
die Hochfrequenzkomponenten unterabgetastet und erscheinen auf der
grafischen Darstellung der FFT durch Symmetrie (Falten).

Die Funktion ,Allgemeines Autoset" erlaubt es, diese Erscheinung zu
vermeiden und die horizontale Skala anzupassen, damit die Darstellung
leserlicher ist.

¢ durch Klicken auf die Taste der Toolsleiste

¢ durch Klicken auf die Taste L= _ des ,Steuerfelds":

BB T 62UFEW MTX1 62_UEW - Oszilloskop-Kontrolle

Datei Horizontal Anzeige Messung  Werkzeuge 7

Eﬁ|g"}‘m&|@|§X| ] |? |E'¥_Ethemet

Yertikal Math Horizontal

& CH1 & [CHZ 7 MATH T/div
Tastkopt: I 1| I x| gi CH1 +CHZ ﬁ | 500ms
vorae B zoov | Mz In div H-pos Trigger [ci)

verzeichnetes W
Kopplung: I DC | I o] I Ergebniz e
Positian; I 000 | I 236 | g! 000 dive AutoRange H J
e W ] W] xv>»> | [ERFASSUNG..]
Auto l

Autoset Autozet S "

ibialiies | l | | ; RUN / STOP

Triggerung |

¢ durch direktes Schliel3en des Fensters ,FFT Kurve*:

HW _ WTX - FET Kurve

Hx
CH1: 0dB-DC
CHZ: (0 dB-DC
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5. Erzielen einer XY-
Darstellung

a) Starten einer XY-
Darstellung

Das Oszilloskop MTX 162 erlaubt das Anzeigen der XY-Darstellung der
Kanéle 1 und 2 mit X = CH1 und Y = CH2 in Echtzeit.

Die XY-Darstellung wird wie folgt aktiviert:

¢ entweder durch Klicken auf die Taste der Toolsleiste,

¢ oder durch Klicken auf die Taste

B MTX162UF MTX - Oszilloskop-Kontrolle

Datei Horizontal Anzeige Messung  Werkzeuge 7

Yertikal

FE [ (1) [ | o IMess o1t =] Lk [ 8| &8 X | U | @ | 28 Etvenet

#B _ WTX - Oszilloskop Kurve

CH1: 100r-DC
CH2: 1.000-DC

1 des ,Steuerfelds*:

Math Hori
& o & CHZ £ MATH A— A\ A
Tatont Wt 1 B0 ] | & & E e /
Yolt/div o | § o] I el H-pos Trigger [div)
werzeichnetes ﬁ ]
K.opplung I oc | I oE ] Ergebnis | L 1} i
Pasitian I 31.82 Jmv I 268 |v | @ 000y H-AutoRange i
i Ben 1 W e ] xvss> | [ERFassune..]
V-Auto
Autozet Autozet
___Flange | | ' | ' FFT >»> | RUN 7 STOP
Triggerung =
Trig
Modus 2 Auo  Fite 4 aC cfkect @ AUTOSET
Ouele % CH  Pegel 3 000 v = 5un div -
In beiden Fallen 6ffnet sich ein neues XY-Kurvenfenster:
B _MTX - XY : X-CH1, Y-CH2 (=3
CH1: 100my-DC
CHz: 1.00v-DC
-
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5. Erzielen einer XY-
Darstellung (Forts.)

b) Analyse der Kurve  Die vertikalen Kaliber der zur XY-Anzeige ausgewahlten Kurven kénnen

oben links auf dem Fenster durch Klicken auf die Taste i1 der Toolsleiste
ausgewahlt werden.

Die Messungen mit Cursoren sind fur die XY-Darstellung verfigbar und
sind gleich wie fur das Fenster ,Oszilloskop Kurve“ (siehe Kapitel IV >
Manuelle Messungen mit Cursoren).

Die Cursoren der manuellen Messung des Fensters ,MTX XY* sind von
denen des Fensters ,Oszilloskop Kurve® unabhéngig und sind frei (nicht
mit der Kurve verbunden).

BE _MTX -XY:X-CH1.Y -CH2

X =CHI1 CH1: 200m/-DC
»1 = 4B CHZ: 1.00-D0C
#e = -B3my
di = 997

Y =CH2
1 =473
2 = -218mh
dy' = 5.00
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5. Erzielen einer XY-
Darstellung (Forts.)

c) Abbrechen der XY-

Darstellung Zum Verlassen der XY-Darstellung gibt es 3 Methoden:

¢ durch Klicken auf die Taste der Toolsleiste

¢ oder durch Klicken auf die Taste

- MTX162UEW MTX162 UEW - Oszilloskop-Kontrolle

Datei Horizontal Anzeige Messung  Werkzeuge 7

Vertikal

EB|Q=W&|@|§%| |‘1? |E§_ Ethermet

Math Horizontal
& [CH1 & [CHZ & MATH TAdiv
Testort ] B 1 | oA & 0o
vated: B eoomv | B o] Iyl H-pos Tringer [div]
verzeichnetes ﬁ_EED—
Kopplurg: I oc | I pe Ergebnis S
postion: [ 2727 v 22 v - IR _ AutoRange H |
Bl b ] e ] T % ERFASSUNG... |
e L e
Lutozet Autozet
__liange\"l | l | { FFT >»» RUN 7 STOP
Triggerung
Trig
Modus 3 Auo  Fiter 3 DC cfc¥ @ —
Ouele: 2 CH1  Pesel 3 000 n
; £ Iei

¢ durch direktes Schliel3en des Fensters ,XY-Kurve":

BE _MTX - XY : X -CH1.Y -CHZ

X =CH1
=1 = 402
He = -402m'
i = B0

CF- 2000
CH2: 1.0w-0{ | st

des ,Steuerfelds*:
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Ausfihren spezifischer Verarbeitungen (Forts.)

6. Erfassung der Die Erfassung-Funktion erlaubt ein Abspeichern kompletter Kurven (50 000
Kurven Abtastungen pro Kanal) auf dem PC, um das Signal in einem gegebenen
Augenblick zu analysieren und gleichzeitig die Echtzeitanzeige auf dem
Fenster ,Oszilloskop Kurve” fortzusetzen.
Beim Ausfihren der Erfassung-Funktion der Kurve wird die laufende
Erfassung wahrend der Datenlbertragungszeit gestoppt.

a) Starten der Die Erfassung wird mit der Taste | EHF‘E‘SSUNE'"I des Fensters ,Oszilloskop
Erfassung-Funktion  Kontrolle* gestartet.

5B _ MT1 62UE MTX - Oszilloskop-Kontrolle

Datei Horizontal Anzeige Messung  Werkzeuge 7

) [ o e o =] L [ 5[5 3¢ | | @ |28 Eemet

=12l

CH1: 200my-DIC
CHZ: 2.000-DC

Vertikal Math Horizontal
@& CH1 & [H2 € MATH Tdiv
et B B 1| & & E DT
Valt/div ‘ oy |l zoov ] In div H-pos Tringer (div)
werzsichnetes . 500
ks @ 0C | B_oc ] Ergebris e
Position I 221.94 |mv I 536 |v | F 000 H-AutoRange
e B 1 B e ] ®¢>>> | |ERFASSUNG..]

Erfazzung.
Diese Funkhion stellt statisch die ganze Erfassung auf 50 000 Punkten dar.

Y-Auto
Toolz erlauben das Zoomen und Fortbewegen in der Erfazsung.

Triggerung —_— J
Trig
Modus 3 Auo  Fiter 3 aC sdct @ AUTOSET

Quele 2 CHI  Peoel d 000

= 500ps/div RUN
Tl |

HB WARTEN !

Laden der Abtaztungen...

8 _ WX 162UE WTX - Erfassung; Oszilloskop-Kontrolle |T||E|r5_<| %ot - MTX - Erfassung; Oszilloskop Kurve |’-_||.E|r>__<|
- e — T
Yertikal & o & o2 ® LT HDI]I-jl;.rllal i !
T asthopf 0 0 I v "2 1\/\/\/\/\/\
Koppluna H-pos Trigger div] e e
Postion [ 221 3a]riv v [ 000 div [5-00 CHz 200vDC
Bl I kein I I ki I
= i :
Triggerung
Modus  Auto Filter AL * f - i Xl
Quelle  CH1 Pegel L0 [ Expart nach Excel
z
H00ps/div

Das Fenster ,Erfassung: Oszilloskop Kontrolle® fasst die Einstellungen, die
zum Ausfuhren dieser Erfassung verwendet werden, zusammen.

Das Fenster ,Erfassung: Erfassung Oszilloskop* enthélt die Darstellung der
erfassten Punkte.
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Ausfihren spezifischer Verarbeitungen (Forts.)

6. Erfassung der
Kurven (Forts.)

b) Datenanalyse

Abgrenzung der Horizontale Position
gezoomten Zone des, Triggers

Grafik, die den ganzen

Erfassungsspeicher
Aarctallt

Versatz 1 gezoomte Teil.
nach rechts

: /Erhﬁhung des Zooms

Verringerung des
Versatz 1 gezoomte Teil.
nach links / . «— Stoppen des Zooms

i o ; Versatz 8 gezoomte
Versatz 8 gezoomte Teil. / CH1: 200mv-0C \Te'l nach rgechts
nach links /W CHZ: Z00v-DC il

| Erfassungs-

Auswahl der Anzeige der
Kanéale

Anzeige vertikale Skalen

(falls aktiviert) zeitbasis
= | R I PV [F— Gezoomte horizontale
Grafik, die die gezoomte _—] |_— Skala

Zone darstellt /
125ps/div

Die Messungen mit Cursoren sind fur die Erfassung verfugbar und werden
gleich wie fur das Fenster ,Oszilloskop Kurve“ (siehe Kapitel IV >
Cursoren) verwaltet.

T - Erfassung: Oszilloskop Kurve El@@
261 =2 17ts CH1: 200m{DEC 1
%2 =271ms CHZ Z0mv-pC
dx = B37ps
1/d< =1.8BkHz
CH1
Y1 = -249my
T2 = 25w
o' = B00m\
1 T
ESSERS
-
125ps/div

d Beim Erfassen ist die Phasenmessung nicht verfligbar
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Ausfihren spezifischer Verarbeitungen (Forts.)

6. Erfassung der
Kurven (Forts.)

¢) Ausdrucken der  gin pruck auf die Taste £ startet das Drucken der Fenster ,Erfassung®
Erfassung  aysgehend von dem Feld ,Erfassung: Oszilloskop Kontrolle®:

%% Frfassung: Drucken

WwWahlen Sie die zu druckenden Fenster:
%8 _J4TX162UEW MTX162_UEW - Erfassung: Oszilloskop... [= ][] X] v Konicle
= - — W Furven
Yertikal & CH1 & o2 £ MATH HanljZ.ntal W 5 Diagiamm Eﬂznfao,:.::tt
Tastkapf: I 1.0 I I 1.0 I " ¥ FFT-Diagramm
- I W F Auto. Messungen
YoltAdiv: 200
F.opplung: o Tl el Wahlen Sie den Drucker:
Pasitian: 2727\ v | 000 di [5.00 —> .
. . " :PDFCreator i
sl [Tkein | [ kein | KONICA MINGLTA 35072507200 B4 =
Adobe PDF
=
Triggerung 1
Modus:  Auta Filter: (n] @ f & % %I il
Quelle:  CH1 Fegel Ly Export nach Excel

@ Die Taste der Toolsleiste des Fensters ,Steuern des

Oszilloskops” oder das Menl Datei = Drucken... erlauben es
nicht, die Erfassungen auszudrucken.

d) Exportieren Laufende Erfassung-Dateien kdnnen nach Excel exportiert werden Uber

Erfassung-Datei  Erfassung: Oszilloskop Kontrolle* durch Driicken der Taste |94 :
nach EXCEL

B _ MTX162UEW MTX162_UEW - Erfassung: Oszilloskop... [= ||C1/[X]
Vertikal

Horizontal
& CH1 & CHZ " MATH Tidi
T asthopf: I 10 I I 1.0 I | Im;
Volt/div: S0 —
Kopplung: H-pos Trigger (div)
Positon: ] -27.27]mv v [ 000 div [5.00
Bl [ ken | [ ken |
=]
Triggerung Drucken
Modus:  Auto Filter: DC = f - i
Quelle:  |CHI Sieizel LU R

Das Fenster ,Export nach EXCEL...“ wird angezeigt (siehe §. Kapitel X).
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Ausfihren spezifischer Verarbeitungen (Forts.)

6. Erfassung der
Kurven (Forts.)
/N Der Export nach EXCEL, der uber das Feld ,Oszillosk  op Kontrolle*
A abgerufen wird, bewirkt ein neue Ausfiihrung der Erf assung-Funktion
und damit den Verlust der laufenden Erfassungsdatei . Die folgende
Messung wird angezeigt:

B 1 CHTUNG !

Die Kurven des Erfassung-Fensters werden durch die letzte Erfassung ersetzt,
Michten Sie forkfahren?

Wenn Sie die laufenden Erfassung- Dateien exportieren wollen, klicken
Sie auf ,Nein®.

e) Abbrechen der Zum Abbrechen brauchen Sie nur eines der ,Erfassung“-Fenster zu
Erfassung schliefl3en.

5B _ AT 62UE MTX - Erfassung: Oszilloskop-Kontrolle

Yertikal Hunzuntal
& [CH1 & CHZ  MATH T
T asthopf I 1.0 I I 10 I | i
IEDDus

Walkd div: I 200 I I 200 I

%B _ MTX - Erfassung: Oszilloskop Kurve

B

oder

[ e

@3 Beim SchlieRen der Fenster ,Erfassung” gehen die Er ~ fassung-Dateien
endgultig verloren.
Wenn Sie die erfassten Kurven flr weitere Analysen behalten wollen,
stoppen Sie die Erfassung und speichern die betreff ~ enden Signale sofort
nach dem Ausfuihren der Erfassung in einer Datei ,,T  RC*.
Spater rufen Sie diese Kurven ab und fiihren eine ne  ue Erfassung mit
diesen MEMx Kurven aus (siehe 8. Wiederherstellend  er Kure).

%W _ MTX - Erfassung: Oszilloskop Kurve

B _ WIX162UE WTX - Erfassung; Oszilloskop-Kontrolle E|§|E

Yertikal Horizontal
e MEM'I . MEM2 7 MATH T /div
T agtkopf I I I I T, ToRmH. F=rn
- ! |5UUMS MERT: Z00m-40 =
Volt/div: 200ry MEMZ: 200040
Hapii H-pos Trigger [div)

Pasition mV 6a]v [ 000 div
BwlL: I kein I kein

]I

1.00ms div 1. 00 Adive
CH1 b CHZ.trc
Triggerung
Modus At Filter AC t f . %
z
Quelle CH1 et DIUD] Export nach Excel

Gezoomte Zeitbasis von de MEMI— b5 Ty Giitie i

Gezoomte Zeitbasis von MEM2
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Einfrieren, Speichern, Wiederherstellen der Kurve

1. Einfrieren der
Kurve

Erfassungsempfindlichkeit
, —zeitbasis der

eingefrorenen \

CH1 & CH2

Kurven der Kandale ? CH2: 2.00M-D

Eingefrorene Kurve der
Kanéle CH1 und CH2

Um eine eventuelle Variation des Signals hachzuweisen, kdnnen Sie die
Kurven in einem beliebigen Zeitpunkt einfrieren. Diese eingefrorenen Kurven
werden in dem Fenster ,,Oszilloskop Kurve® in heller Farbe angezeigt.

Eine Kurve kann nur eingefroren werden, wenn sie sich auf dem Bildschirm
befindet.

Diese ,Fotografie” von Kurven erfolgt mit der Taste der Toolsleiste. Ein
weiterer Druck |dscht die laufenden eingefrorenen Kurven.

d Die eingefrorene Kurve geht nicht verloren, wenn ma  n verlasst und

dann eine neue Arbeitssession mit der gleichen Gera  tkonfiguration-
Datei 6ffnet.

5B _ MTX - Oszilloskop Kurve

CH1: 200m-DC
220 (5

200ps/div L1
o

¥v

Das Deaktivieren der Auswahl eines Kanals bewirkt das endgtiltige Loschen
seiner Fotografie.

Diese eingefrorenen Kurven sind statische Informationen der Anzeige: Das
Aktivieren des Zooms bleibt daher auf diesen Kurven wirkungslos und sie
kénnen nicht nach oben oder nach unten verlegt werden.

Bei einem Zoom
erscheinen die
eingefrorenen
Kurven nur in
der erweiterten
Grafik. B2 e

B _ WTX - Oszilloskop Kurve

—~

|£VQ| '!.!.'..'.'
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Einfrieren, Speichern, Wiederherstellen der Kurve ( Forts.)

2. Speichern der
Kurve

a) Speichern . TRC*

22 Beispiel

Das MTX 162 bietet die Mdglichkeit, die auf dem Bildschirm angezeigten
Kurven zu speichern.

Dazu stehen zwei Speicherformate zur Verfigung: ,. TRC* oder ,,. TXT".

In diesem Fall werden die 50 000 erfassten Sample, die die Kurve bilden,
sowie die Informationen in Zusammenhang mit der Erfassung, die das
Auslegen dieser Daten erlauben, auf den PC tbertragen und dort
gespeichert.

Dieses Format ist das einzige, das es erlaubt, eine Kurve auf dem
Oszilloskop neu zu laden (siehe 8. Wiederherstellen der Kurve).

Es handelt sich um eine binare Datei mit der Erweiterung ,.TRC",
die nur von der Software SCOPEIn@BOX_LE genutzt werden kann.

Speichern der Kurve CH1 in der Datei ,Tracel.trc’

Speichern...
B MTX162UEW MTX162_UEW - Os3 P
Datei | Horizonkal  Anzeige  Messung  Werk: E:'jg:;'-‘r' ]c;\scg PEin@B0x_LE +1.00 L]
Offnen Kurve {.trc) ... CHT + - )
[ Speichern Kurve () .. : Ervegistrer dans © | () SCOPEin@BOX_LE +1.00 | &% B+
Speichern Kurve (Ext) L., & ||]|:> =
- - ® CHZ2 . il;;]bltmap
Abruf Konfiguration ... : ’_J [Shelp
Speichern Konfiguration ... 3 Recent @ CHL tre
Drucken... Chrl+p | 100mY Fr CHZ trc
EBeenden DC -
Bureau
Position: 13638 | -231.82 |r -
Mes documents
p—
!
Poste de travai
J
Favoris réseau
Mom du fichier ; 1 L] Enregistrer |
Type ] : _] Annuler

(] Speichern Kurve (.trc) ... E|

Auswahl des Kanals

|§ Cle\gj [ e |
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Einfrieren, Speichern, Wiederherstellen der Kurve ( Forts.)

2. Speichern der (Forts.)
Kurve

b) Speichern . TXT*  Mit diesem Format kénnen die Daten zu einer anderen Anwendung
exportiert werden (Tabellenkalkulationsprogramm, Editor usw.).

Die erzeugte Datei kann aber von SCOPEIn@BOX_LE nicht genutzt werden.

Es handelt sich um eine Textdatei im ASCII-Format mit der Erweiterung
.- TXT", die mit jedem beliebigen Editorprogramm angezeigt werden kann.

> Beispiel Speichern der Kurve CH1 in der Datei ,Tracel.txt’

BB MTX162UEW MTX162_UEW - O

Speichern...
Datei | Horizontal  Anzeige  Messung e
GFfnen Kurve (.trc) ... TH - B:’ngf;'y | CASCOPEIn@BOX_LE +1.00 |
Speichern Kurve (ko) ... = ||]:> - : o ]
[ Speichern Kurve (bx) o %J — Envegistrer dans : | () SCOPEin@BOX_LE +1.00 = 4 cF B~
Abruf Konfiguration ... — [=)titmap
; ] ) %1 ‘J -
Speichern Konfiguration ... | ihelp
Crucken... Cel+p | 100m! Hnic—ent
— F
Beenden DC i
Bureau
Position: -136.36 |t I -231.82 G

Mes documents

-

Foste de trawvail

Favaris réseau

Hom du fichier : ic:h‘l.txt LJ Enregistrer |
Tvpe: ] J Annuler

%8 speichern Kurve (.ixt) ... rZ|

Auswahl des Kanals :

[ er %[ cHz |
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Einfrieren, Speichern, Wiederherstellen der Kurve ( Forts.)

3. Wiederherstellen Nur die unter SCOPEIn@BOX_LE gespeicherten Kurvendateien mit der
der Kurven Erweiterung ,,. TRC" kdnnen von der Anwendung abgerufen werden.

Diese Kurven ersetzen wahlweise die Kurven CH1 und/oder CH2.

Auf dem Fenster ,Steuern des Oszilloskops®, wechselt die Bezeichnung des
Kanals zu MEMx, und die Parameter des vertikalen Blocks des betreffenden
Blocks werden mit den in der Datei enthaltenen Werten ersetzt. Die
Erfassungszeitbasis der abgerufenen Kurve sowie der Name der Datei

werden an Stelle der Taste angezeigt.

Das Loschen der Abrufung erfolgt durch Deaktivieren der Auswahl des
Kanals MEMXx, der wieder zu CHx wird.

¢ Die abgerufene Kurve verhalt sich wie eine normale: man kann sie

nach oben oder unten verlagern und alle automatisch en oder
manuellen Messungen, die auf dem Gerat verfigbar si  nd, ausfihren.

2. Beispiel Abrufen der Datei ,Tracel.trc’ auf dem Kanal CH2

B _ 4TX162UEW MTX162_UEW - Oszillosko

Offnen...

Datei | Horizontal  Anzeige Messung  ‘Wetkzeuge ? ;

GFfnen Kurve (trch ., g ETL|—J:E|§ E:[STOC:SW |E:\SCOPEIRGROX LE o100 El|
Speichern Kurve {.tred . Regarder dans |:€_-7 SCOPEIn@BOX_LE +1.00 Lj & EBE-

Speichern Kurve {.txt) .. 6 oo Il:> — ilf_“]bwtmap

Abruf Konfiguration ... .-J Shelp

Speichern Konfiguration ... E Hef_em CHI re

Drucken... Crrlp | 100mY I w CHZ'UC

Beenden TI B“'_Ea“

Position: mV mV

Mes documents
i
Foste de travai

%% Dffnen Kurve (.trc) ... E| ‘_"1]
g

Favoris réseau

Auswahl des Kanals

; ; Mo du fichier Fird] - 0K |
| CHI J |_ CH2 arn du nNchier 1 _]
Fichiers de tppe : J J Annuler
B8 \T3¢162UE MTX - Oszilloskop-Kontrolle [2][2]R] § = - w7 - 0szilloskop Kurve DER
Datei : orizontal Anzeige Messung  ‘Werkzeuge 7 EHi- O
HEE e |J;u [Meas CHT =] [k | 5 |§ 5 | ) | ? |E,E Effemat MEM2: 2 00-A0
Yertikal Math Horizontal [
& CHI @ MEMZ £ MATH
Tatont M1 1 [ =11 | & & T
Volt/div o] o] I i H-pos Trigger [div)
werzaichnetes ﬁ_g‘ﬁh—'—'
Kopplung I DC I I AC I Ergebniz E s

Fosiion Geulw FEe]v | § o _H-AutoRange |
BwL B ] [ ] xv>»> | [ERFASSUNG...]
V-Auto
Range

EH2 trc _fE1*>> 1 | RUN /sTOP
Triggerung
Trig
Modus 3 Auto  Fiter AC ke @ AUTOSET

e bale

Guelle eJI CH1 Pegel

000 my LEVEL 50%

= 200ps/div RUN
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Speichern, Wiederherstellen der Konfiguration

setup.7up

<nomlnstrument>.INI

Die allgemeine Konfiguration des Gerats besteht aus der Einheit
der Informationen, die es erlauben, das Gerat in dem Zustand
wieder zu starten, in dem es sich beim Verlassen beim letzten
SchlielRen der Session befand.

Jedes Mal, wenn eine Session geschlossen wird, wird die
allgemeine Konfiguration automatisch gespeichert.

Diese allgemeine Konfiguration befindet sich auf dem gleichen
Niveau wie das direkt ausfiihrbare Programm
~SCOPEIN@BOX_LE.exe" auf der Festplatte des PC.

Sie besteht aus drei Dateien:

ist die Konfigurationsdatei der Software SCOPEin@BOX_LE und
enthalt die folgenden Informationen:

- Indikator der Erstinstallation
- von der Software verwendete Sprache

- Arbeitsverzeichnis der Software

wobei <nomlnstrument> der Name ist, der dem Gerét bei der
Anlegung einer Session gegeben wurde.

die Datei ,..INI* ist die Konfiguration des PC ist und inshesondere
die folgenden Informationen enthalt:

- Grole und Positionierung aller offenen Fenster

- Zugangspfade zu den verschiedenen Verzeichnissen
(Speichern von Kurven, Konfigurationen,
Softwareaktualisierungen usw.)

- ldentifikation der Soft- und Hardwareversionen

- Informationen zu dem verwendeten Gerat (Name des
Oszilloskops, Seriennummer, MAC-Adresse, IP-
Adresse usw.)

- der zuvor verwendete Kommunikationstyp (Ethernet /
USB)

- die Referenzen der Kurven
- USW.

<nomlinstrument>.INI.CFG Die Datei ,.CFG" ist die Konfiguration des Oszilloskops und enthalt

alle aktuellen Einstellungen des Geréts.
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Speichern, Wiederherstellen der Konfiguration (Fort  s.)

1. Speichern der

Dieses Speichern betrifft nur die Konfiguration des Oszilloskops, die

Konfiguration Konfiguration des PC ist fur die offene Session spezifisch.
Beim Speichern wird die Konfiguration des Oszilloskops in einer Datei mit
der Erweiterung ,,.CFG*" gespeichert, und es ist ratsam, sie in ein
spezifisches Verzeichnis zu geben, um sie von den allgemeinen
Konfigurationen zu unterscheiden (in dem unten stehenden Beispiel haben
wir ein Verzeichnis CFG angelegt).
Der Zugangspfad zu diesem Verzeichnis wird in der Konfiguration des PC
gespeichert, so dass der Benutzer flr alle Operationen in Zusammenhang
mit der Konfigurationsverwaltung standardgemaf auf dieses Verzeichnis
verwiesen wird.
> Beispiel Speichern der Konfiguration des Oszilloskops in configl.cfg.
. Speichern...
o - MTX162UEW MTX162_UEW - O ;
Datei | Horizontal  Anzeige Messung Wl E::;t}?:f}' ]C:\SCDPEin@BDX_LE +1.00 L]
?;ZT;HK:LVj\Eetr(c:rC) S Erregistrer dans : |_} SCOPEin@EOX_LE +1.00 LJ 4 £ EB-
Speichern Kurve (.tat) ... & ME ||]|:> . |E)bitmiap
Abruf Konfiguration ... ,—J !::]help
| Speichern Konfiguration ... k‘ Bl Recent @MTXISZ.ini.CFG
Drucken... Chrlap™ |50, 0 B = MTsie2UEw ini.CFG
— L MTA.ini CFG
Beenden oC TR
Postiors [ 126.36 |/ [l 13636 7,
Mes documents
43
Poste de travail
<
Favariz réseau
Mom du fichier : 1@ LJ Enregistrer |
Type ] _J Annuler
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Speichern, Wiederherstellen der Konfiguration (Fort  s.)

2. Wiederherstellen

der Konfiguration Nur die mit der Anwendung SCOPEIn@BOX_LE hergestellten

Konfigurationen kdnnen abgerufen werden, Konfigurationen von anderen
Oszilloskopen als dem MTX162 sind nicht kompatibel.

> Beispiel - Aprufen der Konfiguration ,MTX162_UEW.ini.CFG*

5 _ MTX162UEW MTX162_UEW - Oszilloskop Offnen...
Datei | Horizontal  Anzeige Messung  Wwerkzeuge 7 Diirectany i 3
5 bbbt Hitoy | CASCOPEin@BOX_LE v1.00 ~|
GFfnen Kurve (.tec) ... tH1 =] |t | & ||]|:>
Speichern Kurve (.trc) ... Regarder dans : | ) SCOPEIN@BO%_LE v1.00 = e
Speichern Kurve {.bxt) ... e ' X
[ &bruf Konfiguration ... — 1MEM2 B /J ih:lbitmap
Speichern Konfiguration [S K—I a 5 ; 'hEIF' i
Drucken. .. Cel+p |50 0mb I ic_en MTXlE‘Z'InI'CFG
F— MTXISZUEW.ini.CFG
Beenden oc_ | s sl ini. CFG
Bureau
Fasition: 13636 | Gl 136,36 |miv g : T
Bl I kein | | kein | = ’_j Date de modification : 21/12/2009 10:31
Taille : 574 octets
Mes docurnents

Poste de travail

Fawaris rézeau

MNom du fichier ; jM Ti.ini.CFG LJ oK |
Fichiers de type ; J cla _J Annuler
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Exportieren der Kurve nach EXCEL

Um den Export der Kurve nach Excel auszufihren, muss der PC zuerst vom
Oszilloskop die erfassten 50 000 Abtastungen holen, weshalb Erfassung-
Fenster getffnet werden, wenn sie nicht bereits offen sind.

Man kann Kurven anhand von drei Methoden zu EXCEL Ubertragen:

¢ entweder durch Klicken auf die Taste der Toolsleiste,

* ausgehend von dem Menu ,Werkzeuge / Export nach EXCEL...’

R _ \TX162UEW MTX162_UEW - Oszilloskop-Kontrolle M=
Datei Horizontal  Anzeige  Messung | Werkzeuge | 7
EE ) | it |Meas: CF Metz.. | 22 Ethemet
WiFT Aktivieren ...
Vertikal | Export nach EACEL... o | Horizontal

& )
Al Sprache ¥ T/div

s
Tasthopf: E Systeminfos, .. gl A00ps
Yalt/div: 50, O | 5p| AdtoTest H-pos Trigger [div]

Firmware-aktualisisrung, ., I 5.00
FK.opplung: I (o] I I [- g

T =
Positior: I-138.38 ImV I-135.35 ImV §| 0,00 div AutoRange H

* ausgehend von dem Fenster ,Erfassung: Oszilloskop Kontrolle* durch

Dricken der Taste :

T T - Erfassung: Oszilloskop Kurve

mmm = _ MTX162UE MTX - Erfassung: Oszilloskop-Kontrolle |T||E|r5_<|
<4 (o @ - = Nl Nl |
—— m.r-*'iv Yerhkal & CHl & MEMD € MATH HD[.:.?Z.'“aI
CHT: 200my DC T astkopf "
Tt iy ST i BT Zoows ]
ol /div: 00
gl H-pos Trigger div]
1 T Puosition 209.08 | riv v [ 000 div [0 |
BL: I kein I I kein I
1. 00z div
CH2 e =
Triggerung Drucken
. Madus duto Fiter  AC CF ok 4 5
Quelle  CHI P ] i
7 Ofimsrir 200ps/div
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Exportieren der Kurve nach EXCEL (Forts.)

Das folgende Fenster wird eingeblendet:

W _ 4T - Export nach EXCEL...

Arbeitsverzeichhis
%5 COPEIn@BOX_LE v1.00
EXCEL Blatt [*%LS] scopebox0] s

Anzeige
EXCEL fertig!

Bitte warten ... <Escy to abort
[ 0% |

| Excel staten ” Export ” Abbrechen i

S - MIX - Export nach EXCEL... Ead E Microsoft Excel - SCOPEin@BOX.xl
Arbeitsverzeichnis IE] Fichisr  Edition  Affichage  Insertion  Formab  Oubls  Donmées  Femftre 7
c\SCOPE@BOX_LE +1.00 : @ x
a E e LA o . g
EXCEL Blatt [*XL5] scapebox001 . kls 4 “, = H Jl =] “‘l | ‘,.l |@ = l Hﬂ 100% E (€
Anzeig E0 et P WP B R | | 22
EXCEL fertig! Al i b3
A 8 | e | 0o | g
1 | =
2|
Bitte: warten ... <Esc to abort 3
[ 0% | 4
T =
| 6 |
| Excel starten “ Ex=port ” Abbrechen i L
g
| 9 | ]
10
- S
11
12
| 13| | v
_ W 4 » nhFeuill { Feulz £ Feuls / ) < ] | 3|
% _ MTX - Bxport nach EXCEL... X Prét HUM

EXCEL Blatt [*>L5) scopebar007 s
Anzeige
EXCEL fertig!
Bitte warten ... <Esci to abort
6% |
L
| Excel starten ‘ | Ewxport ‘ | Abbrechen ‘ ‘
Ed Microsoft Excel - scopebox001 .xls
%} E.‘ichi‘ap Edjt]UH Affichage  Insertion  Format  Qutls  Données  Fepdtre 7
: -8 X
% NEH S G E S0 R E Sl 0% - E§€
B _ WTX - Export nach EXCEL... T EET:
i - - . - =
S B . —
i | (CH1 |CHZ —
ExCEL Blatt [**L5) SCOPEIN@B0M_LEODZ dls 2 | Lis) i 4
i | 3 | o] 04375 0
Anzeige | 4 | 0.,000001 04375 003125
EXCEL fertig! |5 | 0000002 04375 a
Blatt fertig. | 6 | 0000003 04375 1]
| 7 | 0,000004 -0,4375 -0,03125
| 8 | 0,0000051 04375 1}
Bitte warter .. <Escy to abaort | 3 | 0 00000E 04375 0
[ | |10 | 0,000007 04375 0
T |11 ] 0,000005 04375 0
112 | 0,000002 04375 0
| 13 | 0,00001 04375 0 o
| E szl starten ‘ | Export I | Abbrechen 1 M4+ ] Feuill f Feul2 £ Feul3 / |¢ I | ¥l
Prét MM
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Exportieren der Kurve nach Excel

Exportieren der Kurve nach EXCEL (Forts.)

¢ Das Exportieren von Daten nach Excel kann mehrere M inuten in
Anspruch nehmen.

Man kann diesen Export manuell mit der abgespeicher  ten Kurve (.TXT)
ausfuhren, die man mit EXCEL o6ffnet (siehe 8. Nutzu ng - Speichern
TXT).
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Technische Spezifikationen

Vertikale Abweichung

Nur Werte, fur die Toleranzen oder Limits gelten, bilden

garantierte Werte (nach einer h

alben Stunde Aufwéarmen).

Werte ohne Toleranz werden als Richtwerte gegeben.

Kenndaten

Spezifikationen

Beobachtungen

Anzahl Kanale

2 Kanéale: CH1 - CH2

BNC-Eingange

Eingangstypen

Klasse 1, gemeinsame Massen

Bandbreite bei -3 dB

Dynamik des vertikalen Verlagerns

> 60 MHz auf allen vertikalen
Kalibern von 5 mV bis 5 V/Teil.

> 20 MHz auf den Kalibern 10 V/Teil.
bis 100 V/Teil. (die Begrenzung der
Bandbreite fir diese Kaliber hangt
mit der Leistungsbegrenzung in HF in
dem kapazitiven Dampfungsnetz der
Eingdnge zusammen)

+ 10 Teil. auf allen Kalibern

Messung auf Last 50 Q mit einem
Signal mit Amplitude 6 Teil.

Eingangskopplung

AC, DC, GND

Bandbegrenzer

bei 15 MHz, 1,5 MHz und 5 kHz

ein Bandbegrenzer pro Kanal

Anstiegs zeit

< 5 ns (60 MHz) auf allen vertikalen
Kalibern von 5 mV bis 5 V/Teil.

vom Modell abhéangig

Diaphonie zwischen Kanalen

DC bei 50 MHz =40 dB

gleiche Empfindlichkeit auf den 2
Kanéalen

ESD-Toleranz

+ 2 kV

Antwort auf Rechtecksignale 1 kHz
und 1 MHz

Uberschreiten <3 %
Aberrationen <3 %

Positives oder negatives Overshoot

Prazision der vertikalen Kaliber
Vertikale Auflésung

Prazision der vertikalen
Messungen

Préazision des vertikalen Verlagerns

+ 2% (auf Signal mit Amplitude 6 div)

+ 0,5 % der vollen Skala

+ [2 % (Lesen — vertikales Verlagern)
+ Prazision des vertikalen Verlagerns
+ (0,05 Teil.) x (Volt/Teil.)]

+ [0,01 x (Wert des vert. Verlagerns)
+4mV + (0,1 Teil.) x (V/Teil.)]

Sequenz der vertikalen Kaliber
1-2-5

Variation in Spriingen (kein
kontinuierlicher variabler
Koeffizient)

Sonden

Bei der Anzeige Beriicksichtigung
des Schwachungskoeffizienten der
Sonde und grafische Darstellung der
Sonde

Vertikale ZOOM-Funktion auf einer
erfassten oder gespeicherten Kurve

kein vertikaler Zoom

Maximale Eingangsspannung

400 Vpk (DC + Spitze AC bei 1 kHz)
ohne die Sonden

Elektrische Sicherheit

300 V, CAT Il ohne Sonden

Eingangsimpedanz

1MOhm+1% 13 pF+2pF

Anzeige modi ~Multifenster" mit der Moglichkeit, Standardanzeige: Steuerfenster +
gleichzeitig die Abtastung f(t), die Fenster Abtastungen
FFT und den XY-Modus anzuzeigen |Anzeige Typ doppelte Zeitbasis,
sogar in Echtzeit
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Technische Spezifikationen (  Forts.)

Zeitbasis
Kenndaten Spezifikationen Beobachtungen
Kaliber 32 Kaliber, von 5 ns bis 100 s/Teil. |Sequenz1-2-5
Echtzeit bis 2 ps/Teil.
(wenn Erfassung mit 50 Msps und
1000 Pkte auf dem Bildschirm)
Prazision +0,5% 20 GS/s im ETS-Modus
Abtastfrequenz 50 MS/s auf allen Kanalen bei

Prazision der zeitlichen
Messungen

Einzelerfassung

*[(0,04 Teil.) x (Zeit/Teil.)
+ 0,005 x (Lesen) + 1 ns]

Anzeige

Anzeige der 1000 Punkte auf dem
Bildschirm

Horizontale Erweiterung

Gleichzeitige Anzeige der 50 kpts
auf 2500 Punkten und der 2500
Punkte der gezoomten Zone

Mdglichkeit, die gezoomte Zone in
dem ganzen Speicher zu verlegen

Max. Erweiterung x 20

Ausldseschaltung

Kenndaten

Spezifikationen

Beobachtungen

Ausldse quellen

Quellen CH1, CH2, LINE

Auslésemodus

AUTO - NORMAL - SINGLE

Auslésekopplung

DC: Bandbreite 0 bis 100 MHz
AC: Bandbreite 10 Hz bis 100 MHz

Auslosesteilheit

Absteigende oder
aufsteigende Flanke

Ausloseempfindlichkeit
normalen Modus

im

Quellen Kanale CHx 0.5 Teil.
Noise Reject 1,5 Teil.
Ausléseniveau + 8 Teil.

Schwankungsbereich

Virtuelle, digitale Oszilloskope, 60 MHz
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Technische Spezifikationen (  Forts.)

Erfassungskette
Kenndaten Spezifikationen Beobachtungen
Aufldsung des ADC 8 Bits 1 8-Bit-Wandler pro Kanal
Max. Abtastfrequenz 50 MS/s
Abtastmodi
Echtzeit max. 50 MS/s Einzelne, nicht wiederholte Signale

Préazision + 200 ppm

Aquivalente Zeit ETS max. 20 GS/s Wiederholte Signale

Erfassen von Transienten Das Erfassen von Glitchs kann fiir
. . alle Zeitbasiskaliber aktiviert

Mindestbreite der erfassbaren >20ns werder: ! ! Vi

Glitchs

Erfassungsspeicher tiefe 50 kpts

PRETRIG-Funktion

Positionieren des Triggerpunkts mit
der Maus

Speicher fir die Kanéle CHx

bis zu 1500 Abtastungen Minimum je
nach dem im PC verfligbaren
Speicherplatz

Den Dateien kdnnen Namen und
Erweiterungen zugewiesen werden.

Speicher formate

~Abtastung
W TXT

.Konfig

Speichern der Kurve und der
Erfassungsparameter

Speichern der kompletten
Konfiguration

XI - 64
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Technische Spezifikationen (  Forts.)

Anzeige

Kenndaten Spezifikationen Beobachtungen

Anzeigebildschirm Bildschirm des PC

Anzahl der angezeigten Punkte 2500 erfasste Punkte

Horizontaler Zoom: x 20

Angezeigtes Fenster normaler 1 kpts (entsprechen den Min/Max der 50

Modus erfassten kpts)
Horizontale Erweiterung in: 50 kein vertikaler Zoom

ZoomH

Anzeige modi Interpolation
Remanente Anzeige, verwaltet auf dem Die automatischen Messungen
Niveau der PC-Anzeige die 8 zuletzt sind in diesem Modus
erfassten Abtastungen unter Einsatz von | verfligbar: sie erfolgen auf der
8 Farbabstufungen des Kanals zuletzt erfassten Abtastung

- die intensivste Farbe entspricht der
jungsten Abtastung, die schwachste Farbe
der altesten

Hullkurvenmodus
Auf dem Abtastungsfenster

Mittelung | Faktoren: 2, 4, 8 ,16 wird angezeigt, dass die
Mittelung aktiviert wurde

Fadenkreuz Komplett Achsen Rander

Anzeigen auf dem Fenster
»Abtastungen Oszilloskop*“

Ausldsen | Position des Niveaus T (Farbe der
Abtastung) auf dem linken Rand des
Anzeigefensters

horizontale Position des Trig-Punkts auf
dem oberen Rand des Fensters

Abtastungen | ,Identifikator + Massereferenz" der Farbe
der Abtastung

-BWL" Band Width Limit:
Uberschreitungsindikatoren fiir oben und
unten, wenn die Abtastungen aul3erhalb
des Bildschirms liegen, und rechts links,
wenn die Position T des Auslésepunkts
auB3erhalb des Bildschirms liegt

Mendleiste:
Vertikal, Horizontal, Anzeige, Messung,
Speicher, Hilfselemente, Hilfe

Anzeigen auf dem Fenster Aktive mathematische Berechnungen:
»2Abtastungen Oszilloskop * FFT, ADD, SUBS, MULT, DIV, INVersion
Vordefinierte mathematische Synthetische Konfiguration des Gerats:
Funktionen Position und vertikale Empfindlichkeit

Zeitbasiskaliber
Auslésemodus
Auslosequelle
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Technische Spezifikationen ( Forts.)

Mathematische Funktionen

Gleichungseditor

Addieren, Subtrahieren, Multiplizieren, Dividieren und komplexe
Funktionen zwischen Kanalen

Sonstiges
Kalibriersignal Form rechteckig
Amplitude 0-25V2%
Frequenz 1kHz+1 %
Autoset
Suchzeit <5s

Frequenzbereich
Amplitudenbereich
Limits des Tastverhaltnisses

30 Hz bis 60 MHz
40 mVpp bis 400 Vpp
20 bis 80 %

Kommunikationsschnittstellen

USB-Anschluss Typ B

zum Verbinden des Oszilloskops mit dem PC anhand eines USB-Kabels

Lage auf der Rickseite des Oszilloskops
Schnittstelle -USB zu RS323", die Konfiguration der seriellen
Verbindung

ist automatisch bei 921 600 Baud, Protokoll HARD, 8
Bits, 1 Stoppbit, keine Paritat.

Treiber Der Treiber der Schnittstelle ,USB zu RS232" wird bei
der Installation der Software SCPOPEIn@BOX_LE
automatisch geladen.

ETHERNET-Schnittstelle Lage auf der Rickseite des Gerats
Typ 10BASE-T (Twisted Pair)
Steckverbindung RJ 45 8-polig
Standard IEEE 802.3
00
Ethernet WiFi
Kategorie IEEE 802.11b/g

Frequenzbereich 2,400 - 2,484 GHz
Ausgangsleistung 14 +2/-1,5dBm

Ubertragungsrate 11 Mbps

Modulation DSSS, DBPSK, DQPSK, CCK, OFDM, 16QAM,
64QAM

Sicherheit WEP 64/128, WPA, WPA2/802.11i

Max. -10 dBm (mit PER < 8 %)

Empfangsniveau

Empfindlichkeit - 88 dBm
des Empfangers

Xl - 66
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Technische Spezifikationen ( Forts.)

Fernrogrammieren des Oszilloskops tber einen PC

Das Oszilloskop kann mit einem PC dezentral anhand einfacher,
genormter Befehle programmiert werden, und zwar unter Einsatz:

- der Schnittstelle ,USB to RS232" MTX 162UE
- der ETHERNET-Schnittstelle (Port 23) MTX 162UEW

Die Programmieranweisungen entsprechen der Norm IEEE 488.2,
Protokoll SCPI.

&~ Eine vollstandige Liste der Befehle und Syntaxangaben finden Sie im
Handbuch fir die dezentrale Programmierung.

A\Achtung!

Fehlermeldungen

Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:

Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.

001:

0002:
0004:
0008:
0010:
0020:

Mikroprozessor- oder FLASH-Problem
RAM-Problem

FPGA-Problem

SSRAM-Problem

SCALING 1-Problem

SCALING 2-Problem

0040:
0080:

0100:
0200:

Erfassungsproblem Kanal 1
Erfassungsproblem Kanal 2

0400:
0800:

1000:

2000

Ethernet-Problem
: Vernier-Problem

Wenn einer dieser Fehlercodes (oder mehrere Codes gleichzeitig) beim
Starten des Gerats vorliegt / vorliegen, wurde ein Fehler erkannt.
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Allgemeine Kenndaten

Umgebung

Netzstrom -
Versorgung

Sicherheit

EMV

Européische
Richtlinien

C€E

» Bezugstemperatur 18 € bis 28 C

- Betriebstemperatur 0 Chis40 T

» Lagertemperatur - 20 T bis 60 T

« Einsatz in Innenrdumen

« Seehdhe <2000 m

* Rel. Luftfeuchtigkeit <80%bis31C

» Spannung des Netzes Nennbetriebsbereich 100 bis 240 VAC
» Frequenz 47 bis 63 Hz

« Verbrauch <14 W bei 230 VAC - 50 Hz
» Sicherung 2,5A/230V /verzogert

+ Netzkabel abnehmbar

Gemal IEC 61010-1 (2001):

« Isolation Klasse 1

« Verschmutzungsgrad 2

« Uberspannungskategorie der Versorgung: CAT Il 240 V

« Uberspannungskategorie der ,Mess"-Eingange: CAT Il 300 V

Dieses Gerat wurde in Ubereinstimmung mit den geltenden EMV-Normen
konzipiert, seine Kompatibilitat wurde geman der Norm NF EN 61326-1,
2006 getestet:

Unempfindlichkeit EinflussgroRe: 5 mV bei Gegenwart eines
elektromagnetischen Felds von 10 V/m

Dieses Produkt entspricht den Européischen Richtlinien fur
Niederspannung 2006/95/EG und der Europaischen Richtlinie fur EMV
2004/08/EG.

Mechanische Kenndaten

Gehéause » Abmessungen 270 x 213 x 63 (in mm)
» Gewicht 1,8 kg
* Werkstoffe ABS VO (selbstverldschend)
» Dichtheit IP 30
Kolli e Abmessungen 300 (B) x 330 (L) x 230 (T) in mm
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Lieferumfang

Zubehor

im Lieferumfang » Benutzerhandbuch auf CD-ROM

enthalten Programmieranweisungen auf CD-ROM

» Software ,SCOPEIn@BOX LE* auf CD-ROM

» Anweisungen flr die Erstinstallation der Software auf CD-ROM
* Sicherheitsdatenblatt

* Netzkabel

* Spannungssonden 1/1, 1/10, 100 MHz, 300 V (x 2)

* Gerades ETHERNET-Kabel

* Gekreuztes ETHERNET-Kabel

* USB-Kabel

als Option * Abzweig-T-Stiick
erhaltlich 1 x BNC Stecker - 2 x BNC Buchse (Satz zu 3 Stk.) HA2004-Z

* Verlangerung BNC Buchse - BNC Buchse (Satz au 3 Stk.) HA2005

» Sicherheitsadapter
BNC Stecker / Hiilse 4 mm, CAT lll, 500 V (Satz zu 3 Stk.) HA2002

» Sicherheitsadapter
BNC Stecker / Kontakt 4 mm, CAT lll, 500 V (Satz zu 3 Stk.) HA2003

» Sicherheitsadapter
BNC Stecker / Hiilse 4 mm, CAT lll, 500 V (Satz zu 2 Stk.) HA2053

* Spannungssonden 1/1, 1/10, 200 MHz, 300 V HX0220

¢ Spannungssonde 1/10 stationar, 150 MHz, CAT 11/ 400 V HX0003

* Spannungssonde 1/10 stationar, 450 MHz, CAT 11/ 1000 V HX0005

¢ Spannungssonde 1/100 stationar, 300 MHz, 5 kV Peak HX0006

* Differenzsonde 1 Kanal 30 MHz MX9030-Z
* Differenzsonde 2 Kanale 50 MHz BNC-Eingéange MTX1032-C
» Differenzsonde 2 Kanéle 30 MHz Bananenstecker MTX1032-B

» Kabel BNC Stecker / BNC Stecker CAT Ill, 500 V, Lange 1 m  AG1044
» Kabel BNC Stecker / BNC Stecker CAT Ill, 500 V, Lange 2m  AG1045

* Sicherung 2,5 A, 230V, verzdgert, 5 x 20 mm ATO0090
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