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SYMBOLES UTILISES SUR L'INSTRUMENT
INSTRUMENT SYMBOLS
SYMBOLE AM INSTRUMENT

Se reporter a la notice de fonctionnement
Refer to the user's manual
Siehe Bedienungsanleitung

DANGER : haute tension
DANGER : high voltage
VORSICHT : gefahrliche Hochspannung

‘ ‘ Norme d'étanchéité IP 66
Water resistance IP 66
IP66  wasserdicht gemaR IP 66

Classe de sécurité 2
|:| Safety class 2
Sicherheitsklasse 2
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IEC 364
NF-C 15100 / NF-C 18510 / NF-C 18530

VERTISSEMENT

Des tensions dangereuses sont présentes dans cet équi-
pement électrique lorsqu'il fonctionne.

La non-observation des instructions de sécurité peut se
traduire par des blessures graves du personnel ou des
dégats matériels. Seules des personnes qualifiées peu-
vent travailler sur ou prés de cet équipement aprés avoir
pris complétement connaissance de tous les avertisse-
ments, notices de sécurité et procédures de maintenance
ci-incluses.

Le fonctionnement correct et sir de cet équipement dé-
pend de ses bonnes conditions de manipulation, d'instal-
lation, d'utilisation et de maintenance.

PERSONNE QUALIFIEE :

Une "personne quailifiée" est une personne qui est fami-
liere avec l'installation, la construction, I'utilisation de cet
équipement et les dangers présentés.

Elle posséde, en outre, les qualifications suivantes :

- elle est autorisée a mettre en service et hors service, a
débrancher, a mettre a la terre et a cabler les circuits et
équipements suivant les regles établies,

- elle est formée a l'utilisation des équipements de protec-
tion conformément aux régles de sécurité étables,

- elle est capable d'apporter les premiers secours.



MX 20
CONSI GNES DE SECURI TE

@G mitingtre cbéit ax reges de sécurité (A 1010 - Gasse |,
régles établies confornénent & la Drective Européenne Basse
Tensi on 73/ 23 CEE, anendée par 93/ 68 CEE

Le présent nanuel contient destextes dinfornation et d avertisse
nent qui doivent ére respectés par |'utilisatewr pour assurer un
fonctionnenent sir du miltingtre et pour le naintenir en bon état
ence qu concerne la sécurité.

Le mitingtre peut a |’ occasion, étre soums a des tenpératures
conprises entre 0 °Cet - 10 °Csans dégradation de la sécurité.
Latitude dulieu d utilisation ne doit pas dépasser 2000 nétres.
Bxécution des nesures - Mi nt enance

Lorsque le nultingtre est relié aux circuits de nesure, certaines
bornes peuvent étre dangereuses et |’ owerture du boitier risque
de donner accés a des él énents dangereux au toucher.

En conséquence :

- éviter de poser les doigts a proxdnité d une borne non util i sée.
- déconnecter le mitingtre de toute source de nesure avant de
I"owrir pour tout régage renpl acenent (fusibles, pile.), entretien
ou réparation

Atention

- des condensateurs internes peuvent rester chargés néne aprés
avoir séparé le mitinétre de toute source de tension.
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- tout régage, entretien ou réparation du nol tingtre ouwvert sous
tension doivert &éreévitésattant quepossible et si cenepeut ére
le cas, étre effectués uniquenent par un personnel qualifié bien
averti des risoues que celainplicue.

- lors de rechange s assurer que seuls des fusibles du caibre
covenable et du type spécifié sont utilisés (voir accessores
par agraphe 2.3.).

L uilisaiondefusibles «oricdés» et | e court-circuitage des porte
fusibes sat intedts.

DEFAUTS ET CONTRAI NTES ANORMALES

En cas de défauts et contraintes anornal es, chague fois quil est
acandeqelapoaectionat é&é ddérioée il fat nettre «ors
service» | e nul tingtre et enpécher sa remse en servi ce i nt enpes-
tive

La protection peut ére par exenple altérée lorsque | e mil tingtre:
- présente des détériorations apparentes

- nest plus capabl e d exécuter des nesures préci ses

- aété stocké dans des conditions défavorabl es

- asub des cotraintes séveres pendant |e transport.

SYMBOLE

Le synbol e Asur | apparei|l rangéne obligato renent au nanuel
duilisagion Luilister dit sy reporter & sy cafarner.



MX 20
1 - | NTRODUCTI CN

G nultingtre nunérique est un instrunent portabl e, autonone,
concu pour les donaines courants de nesures électriques et
dectronques : tesions e corats dternetifs e cotinus, résis
tances, test des dodes. Il est doté dune fonction nénoire qui
pernet la nénorisation de la val eur nesurée.

Son boitier est tota enent éanche (norne | P 66), et un soin tout
perticdier a &é gporté a la praection de I'uilisaer e du
nl tingtre contre toute fausse nancewre. |l est ansi inpossible
d accéder au boiter delapile et des fusi bl es sans décomnecter |es
cordons de nesure (verrouillage «EAR %> breveté) et tous |l es
cdibres e fonctions sont protégés efficacenent contre les sur-
char ges.

Ldinentation s'effectue a partir de 2 piles 1,5 V standard qu
pernettent une autononie de 250 h.

Les fonctions de nesure sont choisies par |’interngdiaire d un
conmutateur rotatif, et deux touches pernettent d accéder aux
différents nodes de foncti onnenent.
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2 - CARACTERI STI QUES TECHNI QUES

Sules les val eurs affectées de td érances ou les |imtes peuvent

étre consi dérées conme des val eurs garanties.

Les val eurs sans td érance sont données a titre indicatif (Norne

NFC 42 670).
2.1 CARACTERI STI QUES GENERALES

SECURI TE

GQnforne & : (A 1010, CAT || 600 V nax. par rapport alaterre
CAT | 1000 V nax. par rapport alaterre

Uilistional'inté&iar, atitude <2000 m

lsdaion: cl asse 2

Degré de pdlution : 2

Bitie & draits: natieres auto-extingui bl es

ENVI RONNEMENT

- Tenpérature de référence : 18°C a 28°C
Hindité relative < 75%

- Tepérature d wilisaion : 0°C a +40°C
Hindité relative < 80%

- Tenpérature de stockage : -20°C a +60°C

Himdité relative < 70%
ALI MENTATI ON

2dles 1,5V tdlle
- Attonome : 250 heures (typique) en service continu
DIMENSIONS 189 x 82 x 40 nm

MASSE 400 g environ



MX 20
AFFICHAGE : +1 99 paints

- Afichewr 7 segnents a cristaux |iquides

- Hauteur des chiffres : 17 nm

- Indication des fonctions de nesure, des nodes de fonctionne-
nent et des unités de nesure.

- Dbordenent indiqué par |’ affichage "1" clignotant.

- Aficee dusige : [dles usagfes.

- Gntrde de cotinité: sigd sonore

CADENCE DE MESURE : 2 par seconde
CHANGEMENT DE CALI BRE

aut onat i que ou nanuel en nesures de tensi ons et de rési stances,
nanuel en nesures de courants.

2.2 SPEQ FI CATI ONS

TENSI ONS QONTINLES - Position V.

Qlitre |Résolution| ~Pédision |Resistance | poection
#(n% + MR* | dentrée
200mV | 100V | 0,5% + 4UR | >1000M £
2V 1mv 0,8% + 4R 1M £
20V | 10mV | 0,8% + 4R oM | 1100V
200V | 100mV | 0,8% + 4R 10M2
1000V| 1V 0,8% + 4R 10M2

*L=lecture, LR=unité de représentation (H 485)
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TENSI ONS ALTERNATI VES - Position V,

Glibre | Rssol ution P éci si on Reési stance| g gtection
+Hn% + MR* | dentrée
(40Hz- 500Hz)
2V 1mv 1% + 8WR 11 MV
20V 10mv 1% + 8WR 10 MV | 1100V,
200V 100mv 1% + 8WR 10 MW
750V v 1% + 8WR 10 MW

- Soécifications applicables de 5%a 100%du caibre, pour un
sigd sinusoida pur.

OHMMETRE
Glitre |Résolution|  F€sion - Tension | ggeeion
+(n% + nmUR)* avide

20W| Q1w | 0,8% +4WR | 430mv | 380V,
2kW 1w 0,8% + 4R " "
DKW| W | 08% + 4R

200 kW| 100 W | 0,8% + 4R
2MV [ 1kw | 1% + 4R

20 V| 10kw | 3% + 4R

* |decture, URUnité de représentation (A 485)
TEST DE CONTI NU TE

- Ehposition é , neswesur caibre 2kW et al arne sonore quand
larésistance est infériere & eviron 1000 W

- Raection :

33V

AC
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TEST DAE - Rsition =Pk

- Afichage de la tension de seuil dans | e sens passant, test bor/

nawvai s. (tension nax. affichée 1,2 & 1,8V
- Protection : 380V, . pendant 1min. nax.

COURANTS CONTI NUS

. . . P éci sion Rotection
Gibre Résol ution £(n% + MR* (Fueities)
20mA 10pA 1,2% + 1R 0, 63A
200mA 100pA 1,2% + 1R 0, 63A

10A 10mA 1,5% + 1R 10A

CGute de tension : < 500nV  Rotection @ 250V, .

COURANTS ALTERNATI FS (40 & 500Hz)

. . . P éci si on Rratection
Gibre | Rsoution |0 "R | (fuibies)
20mA 100A 1,5% + B8R 0, 63A
200mA 100pA 1,5% + 8R 0, 63A

10A 10mA 204 + 8LR 10A

CGute de tension: < 500V

Rotection : 250V, .

* |decture, URUnité de représentation (A 485)

MEMORI SATI ON

Lorsqu' une nesure vient d étre effectuée et gu on appuie sur la
touche DATAHAD ' affichage est "figé" jusgu a un nouvel appui
sur cette touche.
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CHANGEMENT DE CALI BRE

- Bn nesures de tensions et en Qrmetre, le multingtre fonc-
tionne nornal enent en changenent de calibre autonatique; un
signal sonore se fait entendre a chague changenent de calibre
dans le sens croissant. |l est possible de sé ecti onner nanuel | e-
nment un calibre al'aidedelatouche MNRANGE/ AUTO RANGE
- Uh premer appu sur cette touche fige le caibre en cours, et
sél ecti onne | e node nanuel . Les acti ons successi ves (bréves) sur
latouche incrénentent les calibres, et si latouche est nai ntenue
enfoncée durant plus de 2s, le mitingtre repasse en node
aut onat i que.

2.3 ACCESSA RES
Livrés avec le mitinétre:

1 jeu de cordons - pointes de touche de sécurité AQRD475

2piles 1,5V R AL0008

1fusible 6.3 x 32 - 10A - 50kA 600V AT0084

1fusible 5 x 20 - 0,63A 250V - rapide 1, 5kA 250V AT0047

1 notice de foncti onnenent | MD822

Livrés en option:

Sondes:

HT0203 THT 3kV AC DC

HT0212 THT 30kV DC

HT0208 H- 100kHz a 750Mz

HA0902 TV (suppresseur de transitoires HI)

HA1159 Thernonetre 1M/ °G -50°C a +150°C

HK0210 Ther nocoupl e type K 1InV °G usage général et
surface, -25°C a +350°C

HA1237 Tachyngétre optique, 100t/nm & 60 00Ot/ rm



P nces anpérenétri ques:

AMD012
AMDO014
AMD015
AMD016
AMLOO0O

Shunt s:
HA0171
HA0512
HA0300
Dvers:

MC0160

MC0159
AE0193

10

1A a 400A AC ouverture 15 nm

10A a 200A AC ouverture 15 nm

1A a 1 O00A AC ouverture 50 nm

1A a 600A AC ouverture 15 nm

1A a 1 000A DG 600A AC jusqu' a 600Hz

30A DC/ 300nV, #0,5%
50A DC/ 50nV, =0, 5%
300A DC/ 30nV, #0,5%

Gi ne de protection
Poi gnée dét achabl e
Bu de transport

MX 20
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3 - MDE D BVWPLA

3.1 PRESCR PTI ONS DE SECUR TE

Luilisaionde cenitingtre inplique de lapart de ' uilisatenr le
respect des régles de sécurité habituelles pernettant de se
protéger contre | es dangers du courant él ectrique et de préserver
le mitingtre contre toute fausse nanceuwre qui pourrait lu ére
fade

Les cordons de nesure doivent étre en bon éat et devront étre
changés si lewr iso enent apparait défectueux (isolant coupé,
bridlé..). Sus les cordos liwrés avec |'gopereil garatissent le
respect des nornes de sécurité, et ils devront érerenpl acés | e cas
échéant par un nodél e identique.

Ne janai s Oépasser les valeurs limtes de protection indi quées
dans | es spécifications.

Avant douwrir |'instrunent pour un échange de fusible ou de pile,
s'assurer inpérati venent que | es cordons de nesure sont décon-
nectés de toute source de courant éectrique. Les fusibles de
renpl acenent doi vent étre d un nodél e et d un type i dentique aux
fusibles d origne (voir caractéristiques paragraphe 2.3).

ATTENTION S |I'affichage reste a 0 quand on nesure une
tension non nulle, vérifier i nmédi atenent
I"'éa dufuside 10 A(var chepitre 4).

Lorsque | " ordre de grandeur de | a val eur nesurée n' est pas connu,
s'assurer que le caibre de nesure de départ est le plus éevé
possible, ou choisir le node de changenent autonatique des
calibres. Avant de changer de fonction, débrancher | es cordons de

11
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nesure du circuit nesuré. Lorsqu on effectue des nesures de
courant, ne janai s changer de calibre, ne pas brancher ou débran-
cher | es cordons sans que le courant nait éé coupé au préal abl e.
De tell es nanoeuvres risquerai ent de créer des extra-courants de
rupture ou de ferneture powant faire sauter inutilenent les
fusi bl es ou endormager | e conmut at eur ou | es fiches et bornes de
nesur e.

En dépannage TV, ou | ors de nesures sur des circuits de conmu-
tation de pui ssance (Ainentations a découpage, circuits athyris-
tors et triacs, ec...), des inpdsions detemsion de forte anplitude
peuvent exister sur les points de nesure et endonmager le
nl tingtre. L' utilisation d une sonde de filtrage TV type H0902
pernet datténuer ces inpusions, e ainsi de protéger le miti-
nétre.

Ne janai s effectuer de nesure de résistances sur un circuit sous
tension

3.2 VERRROUI LLAGE DES CORDONS DE MESURE

Le mitingtre MK 20 est doté d un systéne breveté ("SEAR X')
qui interdit tout désenfichage acci dentel des cordons de nesure de
ses bornes, renforcant ainsi la séecwrité d utilisation assurée par
ailleurs par |'enpl oi de cordons protégés. Le nécani sne SEOR X
nest pasinéyé aubotier, et peut ére enevé si nécessaire, en
particdier pour accéder au batier piles/ fusibes.

@ systéne, duilisationtrés sinple, pernet |'insertion sans effort
de la fiche banane. Le blocage est assuré par la présence de
rainres sur le corps des fiches.

Pour déverrouller, pousser lalanguette vers | gopereil et tirer sur
lafide

12
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3.3 M SE EN PLACE DES PILES - ACCES AUX FUSI BLES

Le boitier &ache (visavis del'etérienr atat qedel'inérier
de |"appareil) est situé sous le plastron anovibl e du nol tinégtre.

Pour y accéder:

- Qer lesysténe SEOR Xaprés | avoi r déverrouil | é en engageant
unpieddelabeqille de|'appareil sur les cités. Les cordons de
nesure doi vent donc obligatoirenent avoir été déconnect és.

- Dverrauller le pastron de |'appareil en engageat un outil
adéquat (la béquille de |'appareil est prévue a cet usage) sur les
chtés (points repérés par des fléches sur le plastron) et en exercant
une pression nodérée.

\Vboir ve éclatée en fin ce notice

Respecter la pdarité ind quée par 1es signes + et - en comnectant
lesples, e reettreenpdacelepastronenvelllat aceqelejont
d étanchéitésat resté propre (absence de particul es sd i des, sabl e
ouautres asasuface) et soit positionné correctenent, encliqueter
enfinle SEAR X en pl ace.

3.4 MSE EN SERM CE

- Rositionner e conmtateur rotatif dunoltingresw lafonctionde
nesure choisie, il se nettra en service dés que | e commit at eur
araqutté la position Ok

3.4.1 CHANGEMENT DE CALI BRE AUTO MAN

- B fonction Woltnétre et Onmétre, le multingétre dénarre en
node changenent de calibre autonatique. |1 est conseillé de ne

passer en node nanuel qu’ aprés avoir situé |’ ordre de grandeur de
la nesure en node autonati que.

13
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ATTENTI ON : en nesure de courants, |a conmetation est tou-
jors nnele e lasdection s effectue par le
comotatewr ratatif. \oir particuierenert les pré-
cautions a respecter au chapitre des nesures de
courant.

- Lhe action sur la touche MWN RANGE / AUTO RANGE per net

| e passage en node nanuel , et lavaleur ducaibre peut aors étre
nodi fi ée pas a pas dans | e sens croissant, en pressant |a néne
touche briévenent .

- Lhe pression de plus de 2 secondes sur |a touche MAN RANGE
/ AUTO RANGE provoque | e retour du nultinétre en node AUTQ

3. 4.2 MESURE DES TENSI ONS CONTI NUES

- Brancher le cordon noir & laborne GV et | e cordon rouge ala
borne V.

- Anener le conmutatewr rotatif ala position V..

- Amener les pointes de touche aux points de nesure de tension,
e lirelerésuta drectenent sur |’ afficheur. L unité de nesure (nV
au\) ansi qelapdaité ( - pour négtif, rien pour positif) sort
égal enent  af fi chés.

- Récision résdution et résistance d entrée voir spéeificaions
§22

ATTENTI ON : ne janai s dépasser une tension de 1 000 V conti-
ns ou 750 Vaternatifs, et en présence de si-
gnaux i npul sionnel s (par exenple sur les circuits
lignes des td &isars), uwiliser ue soxe ce fil-
trage type HO92. (Mbir § 3 1)

14



MX 20

- Ehcircut owert sur lecdibre 200nVbc (a haut e i npédance), un
affichage peut étre constaté, et éventuel | enent un dépassenent,
signal € par un bip sonore. G= phénongne est nornal, et n' affecte
pas le foncti onnenent du nul tingtre.

- Ehnode nanuel, si |’ afficheur indqgueun 1" digoatat, lecdibre
uwilisé est trop fable il y a «dépassenent» Fasser au cdibre
supérieur al’aide de la touche RANGE / AUJTO (un appui < 25).

Mesures de tensions supérieures a 1 000 V

Qs nesure sont possibles en utilisant des sondes réductri ces.

ATTENTI ON : la nesure de tensions él evées requiert certai nes
précaut i ons.

*Sassurer que la sode wilisée est prgre et en parfait

éa, sas crageure e |'isdat costituat le cops.

* Rrocéder autant que possible dans un lieu sec, sur un
tgas isdat.

* Rendart |a nesure, éviter de toucher toute partie nétal -
lique povat &rerénealatere

15
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3. 4.3 MESURE DE TENSI ONS ALTERNATI VES

- Brancher lecordonnoir alaborne QM et lecordonrougea la
borne VW .

- Aener e comitatewr rotatif alapositionV,,

- Anener |es pointes de touche aux points de nesure de tension,
e lirelerésutat drectenent sur |’ afficheur. L unité de nesure (nV
ou V) est égal enent affichée.

- Rrécision résduion e résistace dertrée var spéeifications.

ATTENTI ON : ne janai s dépasser une tension de 1 000 V corti -
ns ou 750 Vaternatifs, et en présence de si-
gnaux i npul sionnel s (par exenple sur les circuits
lignes des td évisars), utiliser une socke ce fil
trage type HAO902.

- Ehnode nanud | si |’ afficher indguewn 1" digatat, le cdibre
uwilisé est trop fabe il y a «dépassenant» Passer au cdibre
supérieur a |’ aide de la touche MAN RANGH AUTO RANGE

3. 4.4 MESURE DES RESI STANCES ET CONTROLE DES
DI ODES

- La nesure des rési stances, conme | a nesure des tensions, peut
étre effectuée en sél ection autonati que ou nanuel | e des calibres
(Moir utilisation de la touche MANN RANGH AUTO RANGE au
chepitre 34.1)

- Rdier lecordonnoir alahborne GMet | e cordon rouge alaborne
VW du niltinétre, et positioner le comtatewr ratatif sw W .

16
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-Tat que les cordons ne sont N court-circutés n reiés a ue
résistance, |'afficheur indigque un dépassenent.

- Nejanai s effectuer de nesure de résistance sur un circuit sous
tensi on.

Pour la nesure des résistances de valeurs élevées (caibre
20MA), certa nes précauti ons pewent s avérer nécessaires: uili-
sation de cabl es blindés, blindage delarésistance anesurer etc. ..
En effet, enraison de largpudté dacquisition du mitingre la
nesure peut étre perturbée et rendue instable par des parasites
éectriques ou éectrostai ques.

Test rapi de de continuité (beep sonore)
. Rositiomer le comotatewr su @,

- Le mi tingre fonctionne conme sur e calibre 2kW de |' ohnme-
tre, e le sigd sonore retertira dés que la resistance du circut
nesuré sera inférieure a environ 1000W .

Qontrol e des di odes

- Le principe de la nesure consiste a inecter das lajoction a
tester uncourant doné et alirelachute detension produite a ses
bor nes.

- Brancher le cordon noir ala borne GMet |e cordon rouge a la
borne VW, et anener la fléche du conmtatewr ala position

- Sr ure joxction en inverse ou por ue un circut owert,
|"afficheur ind quera de 1,200 a 1, 800V.

- Qonme dans | e cas des nesures de résistances, ce test ne doit
janais s'effectuer sur un circut sous tension

17
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3.4.5 MESURE DES COURANTS CONTI NUS

- La nesure des courants ne s’ effectue pas en node de change-
nent de calibre autonatique.

- Rdier lecordonnoir alaborne GMet e cordon rouge soit ala
borne nA pour nesurer des courants <200 i\ soit ala borne A
pour nesurer des courants jusqu a 10 A

-1l est coselllédechaisir audépart lecdibrelepdusdeépossibe
(107, lorsque |’ ordre de grandeur du courant a nesurer n' est pas
connu. Pour ce faire, anener |e conmtateur rotatif ala position
10A correspondante et choisir la borne d entrée 10A

- Nerdier lemitindtre en série dans le circuit a nesurer qu au
dernier nonent, et enfin nettre en service le circuit & nesurer.

- S lecdibrechos est tropéevé couper dabord!’dinentaionadu
circuit nesuré, ensuite changer la position du conmtateur rotatif
e labore detrée e remattre lecircut en service

Ne janai s changer de calibre en cours de nesure, ni déconnect er
| es cordons de nesure: des extra-courants de cormitation et des
surtensi ons peuvert prendre nai ssance, qui risquent d’ endorma-
ger le nultinétre ou de provoquer des ruptures intenpestives des
fusib es.

- Ainde linter touwt écheuffenent et déviter les dérives therm-
ques, il est conseillé de liniter |e tenps de nesure des courants
forts (10A & quel ques dizaines de secondes.

3.4.6 MESURE DES COURANTS ALTERNATI FS

- La nesure des courants ne s’ effectue pas en node de change-
nent de calibre autonatique.

18
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- Rllier lecordon noir &laborne GMet e cordon rouge soit ala
borne nA\ pour nesurer des courants < 200m soit ala borne A
pour nesurer des courants jusqu a 10 A

-1l est coselllédechaisir audépart lecdibrelepdusdeépossibde
(10A, lorsgue |’ ordre de grandeur du courant a nesurer n' est pas
connu.

- Nerdier lemitindtre en série dans le circuit a nesurer qu au
dernier nonent, et enfin nettre en service le circuit a nesurer.

- S lecdibrechos est tropéevé couper dabord!’dinentaionadu
circuit nesuré ensuite changer la position du conmtateur rotatif
e remgttreledrcut en service

- Nejanai s changer de calibre en cours de nesure, ni déconnect er
| es cordons de nesure: des extra-courants de cormitation et des
surtensi ons peuvert prendre nai ssance, qui risquent d’ endorma-
ger le nultinétre ou de provoquer des ruptures intenpestives des
fusib es.

- AXinde linter touwt échaufferent et d éviter les dérives therm-
ques, il est conseillé de liniter |e tenps de nesure des courants
forts (5 Aet 10 A a quel ques di zai nes de secondes.

3.4.7 MEMORI SATI ON DES MESURES

- La touche DATA HO.D donne accés au node nénoire pour |es
fonctions "conventionnel les" (Moltnétre, Anpérengtre, CQhnme-
tre) du noltingtre

- Uh premer appui sur cette touche "fige" la vaeur nunéricue
affichée. Lh deuxi ene appui efface |' affichage et pernet d effec-
tuer une nouvel | e nesure.
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4. ENTRETIEN

Les réglages rédisés enusine n'ont pas a érergxis, sauf en cas
de dépannage (hors période de garantie) éventuel | enent entrepris
par |'uwilisateur, ou de procédure de cotrd e périod que (arue ).

4.1 ALES

Le mul tinétre ne doit pas subir de stockage prol ongé sans que ses
pilesnaent éépréa ab enent enl evées delewr boitier éanche. En
effet, celles-ci risgueraient, aterne, de produi re une oxydation de
ses paints de cotact, vare de les détériorer.

losge les ples sat usée le sige gyadt su |'dfi-
cheur. Pour échange de la pile, voir § 3.3

4.2 FUSIBLES

Les fusi bl es doi vent i npérati venent étre renpl acés quand néces-
saire par des fusibles rigoureusenent équiva ents aux fusibles
daigre

Il est bon, encas derupture d un fusibl e, d en déterminer |a cause

qu pourait, si ellesergroduisat, endomager |'instrunent ala
longue, et dy renédier (fausse nanoeuvre en particuier).
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SECUR' X

JA NT

Me éclatée - accés au boitier pile/ fusibles
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IEC 364
NE-C 15 100 / NF-C 18510 / NE-C 18530

A WARNING

22

Hazardous voltages are present in this electrical
equipment during operation.

Non observance of the safety instructions can result in
severe personal injury or property damage.

Only qualified personnel should work on or around this
equipment after becoming thoroughly familiar
with all warnings, safety notices, and maintenance
procedures contained herein.

The successful and safe operation of this equipment is
dependant on proper handling, installation,
operation and maintenance.

Qualified person :

A "qualified person” is one who is familiar with the instal-
lation, construction and operation of the equipment and
the hazards involved.

In addition, he has the following qualifications :

- He is trained and authorized to energize, de-energize,
clear, ground and tag circuits and equipment in accordance
with established practices.

- He is trained in the proper care and use of protective
equipmentin accordance with established safety practices.
- He is trained in rendering first aid.
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SAFETY
This instrunent has been constructed and tested according to the
IEC 1010 - Qass 2 standard. It agrees wth the BEC 73/23 | ow
vol tage European Drective, anended by EEC 93/ 68.
This nanual contains infornation and advice which users nust
fdlovto ensure the rdiadlity of the nltineter ad to keep it in
good condition wth regard to safety.
The instrunent nay occasional ly be exposed to tenperatures
between 0°Cand -10°Cwthout its safety features bei ng conpro-
msed. It shoud not be used at altitudes above 2000 netres.
Taki ng neasurenents - Mi nt enance
\ien the instrunent is comected to acircuit under test, sone of
its termnal s nay be hazardous, and openi ng t he case nay provi de
access to parts which are hazardous if touched.
Therefore:
- Keep fingers away fromunused termnal s.
- Dsconnect the miltineter fromany formof neasurenent i nput
before gpening it for ad ustnent, repl acenent of fuses or battery,
or any kind of nai ntenance or repair work.
Cauti on

- The miltineter contains capacitors which nay renain charged
even after it has been disconnected fromall voltage sources.
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- The instrunent shoul d not be opened up for adj ustnent, nainte-
nance or repair wen live uless this is amsdudy essertia, in
whi ch case, the work should be carried out only by appropriatel y
qualified personnel advi sed of the risk invd ved

- Replacement fuses nust be of the appropriate type and rating
(see Accessories section 2.3).

The use of nakeshift fuses and short-circuiting of the fusehol der
cotacts are strictly praibited

FAULTS AND ABNORMAL CONSTRAI NTS

Shouddtherebeany ind cationthet the protection of the i nstrunent
has been conpronised, it shoul d be taken out of service to prevent
it being used inedvertently.

Protection nay have been conpronised in the fol | owng cases:

- The instrunent is obviously danaged.

- Theinstrunent is no longer capabl e of taki ng accurate neasure-
nent s.

- The instrunent has been stored under unfavourabl e conditions.
- The instrunent has been subject to severe stresses during

transport.
SYMBOL

The synhdl & refers the user tothe Instruction Mnua . The user
shoul d consult the nanual and proceed accordingly.
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1 - | NTRODUCTI CN

The NK20 Dgital Mitineter is a self-contained, hand ed instru
nent for professional use, designed for routine eectrica and
el ectroni c neasurenents such as ACand DCvol tage and current,
resistance, and diode and | ogic checks. It has a nenory function
capabl e of storing current neasured val ues.

The casingis conpletely seal ed (to | P66 standard), and particul ar
attention has been paid to protecting both user and instrunent in
the event of misuse. Access to the battery and fuse conpart nent
is inpossible wthout first d scomnecting the test |eads (patented
IR X latching), and all ranges and functions are thoroughly
protected aga nst overl oad.

Pover is supplied by two 1.5V batteries providing 250 h nornal
use.

Measurenent functions are sel ected using arotary swtch, and the
various operating nodes are accessed via two keys
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2 - TECHN CAL SPEQ FI CATI ONS

Oy values for which td erances or |inits are specified shou d be
consi dered as guarant eed val ues.

Vel ues wthout to erances are given for infornation only (Fench
standard N C 42 670).

2.1 - GENERAL SPEQ FI CATI ONS

SAFETY
Gnforns to  IBC1010-1 class 2
Pol I ution degree 2
Qrervol tage category CAT Il 600 V
QY 100V
Indoor use, atitude <2000 m
Insu aion class 2
Gsing and circuits @ self-extingu shing naterias.

ENVI RONMENT

- Reference Tenperat ure: 18°Cto 28°C
RH <75%

- Rted range of use 0°Cto +50°C
RH <80%

- Sorage tenperature -45°Cto +80°C
RH <70%

POWER SUPPLY

Two 15V batterie, F6 size

Bittery life : typicaly 250 hours of cotinuous service
DI MENSI ONS 189 x 82 x 40 nm

WVE| GHT 400g appr ox.
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DI SPLAY

+ 1999 points

- 7-segnent liquid crystal dispay

- Dgt heigt : 17nm

- Indcaors for neasuring function, function node, and unit of
measur enent .

- Qvershoot indicated by display showng «1  »

- syrbd indcaes etery lov

- Qrtinuty test: synbd -— and optiod buzzer.

MEASUREMENT RATE
2 neasurenents/s

RANGI NG
Autonatic or nanual for voltage and resistance neasurenents,
nanual for current neasurenents.

2.2 SPEQ FI CATI ONS

DC VOLTAGE - V. positions

Range | Resol ution Accur acy | ot Rrotection
+HnR + nO* |resistance

200mv | 100pVv 0,59R + 4C | >1000M

2v 1mv 0, 89R + AC 1M Q
20V | 10mv 0,89 + 4C 10M2 | 1100V,
200V | 100mV | 0,89%R + 4C 10M2

1000vV| 1V 0, 8YR + 4C 10M2

* Rereading; G=count
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AC VOLTAGE - V,_ positions

MX 20

Range |Resol ution Accur acy | nput Protection
+(n¥R + nO* |resistance
(40Hz- 500Hz)
2V 1mv 19R + 8C 11mMV
20V 10mv 19R + 8C 10mMV 1100V
200V 100mv 19R + 8C 10MNV PP
750V 1V 19R + 8C 10MV
OHMMETER
- Speci fi cati ons appl i cabl e from5%t o 100%0f the range, for apure
sinusadd sigd.
Range | Resol uti on Accur acy ac Rrotection
+(n¥R + nO* \ol t age
200W 01W 0, 89R + 4C 430mv 380V,
kW 1w 0, 89R + 4C " "
20kW 10W 0,8%R + 4C
200k W 100W 0, 89R + 4C
2 MV 1kw 19R + 4C
20MNV 10k W 3YR + 4C

- Rressing the key narked

28

* R= Reading, C= Qunts

dactivates the test buzzer. Qrthe kW
range, check if R < 1000W approx.
-Rotection : 380V,
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DQE GBK  -Prsetting

- Indcation of threshdd vdtage inthe fovard drection @ - N
go test (nax. displayed vdtage 12to 18)).

- Protection: 380V, ./ 1mn nax.

DC CURRENT
- Accur acy Frotection
Range | Resolution |, ops hg+ (fuses)
20mA 10pA 1,29%: + 1C 0. 63A
200mA 100pA 1,29 + 1C 0.63A
10A 10mA 1,5R + 1C 10A
\ol tage burden : < 500nV Rotection : 250V,
AC CURRENT
: Accur acy Protection
Range Resol uti on (R + 1O * (fuses)
20mA 10pA 1,59R + 8C 0.63A
200mA 100pA 1,59R + 8C 0.63A
10A 10mA 29R + 8C 10A
\Witage burden : < 500nV Rotection : 250V,
* R= Reading, C= Qunts
MEMORY

- Wen a neasurenent has been carried out, depressing the DATA
HADkey wil "freeze" the dsplay until the key i s depressed agai n.
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- Invol tage and resi stance neasurenents, the nul ti neter nornal ly
operates in autonatic ranging node; an audible signal is heard
every tine the range i ncreases. Ranges can be sel ected nanual |y
by pressing the MAN RANGE AUTO RANGE key.
- Pressing the key once fixes the current range (nanual node).
Each brief touch of the key increnents the range, and if the key is
hel d down for nore than two seconds, the miltineter returns to
autonati c rangi ng node.

2.3 - ACCESS(R ES

Supplied wth the il tineter

Qe set of test leads and safety prods

T™w 15 R6 size batteries

Qe 10 A fuse, 6.3x32nm 50kA 600V

Qe 0.63 Afuse, 5x 20 nm fast-blow 1. 5kA 250V
Qe Instruction Manual

Qoti onal

Probes:

HT0203
HT0212
HT0208
HA0902
HA1159
HK0210

HA1237

30

EHT 3 kV ACQDC

EHT 30 kv DC

RF 100 kHz to 750 Mt

TV (HI transi ent suppressor)

AQRD475
AL0020
AT0084
AT0047
| MD822

Thernoneter, 1 M/°G -50°Cto +150°C
Type K thermocoupl e, 1M/ °C general purpose

and surface type, -25°Cto + 350°C

otical tachoneter, 100 rpmto 60000 rpm
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Qurrent cl anp-on:

AMD012
AMD015
HAO0768
AMLOO0O

Shunt s:
HAO0171
HA0512
HA0300

M scel | aneous :
MC0160

MC0159
AE0193

1Ato 200 A, opens to 15 nmn
1Ato 1000 A, opens to 50 nm
1A to 1000 A, opens to 100 nm
1Ato 1000 A,, BI0OA , to 600 b

30A,/300nV, + 0.5%
50A,J 50V, * 0.5%
300A, J30nV, + 0.5%

Shock absor ber
Det achabl e handl e
Grrying case
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3 - CPERATI NG | NSTRUCTI ONS
3.1 - SAFETY PRECAUTI ONS

We of this mitineter inplies respect for the usud safety rues
designed to protect the user against electrical hazards and to
protect the instrunent agai nst danage resul ting fromnisuse.

The test | eads and nai ns suppl y | ead nust be i n good condi ti on and
shoud be changed if there is any evidence of deterioration
(idation bunt o sgit etc.). Qly the leads supdied wth the
instrunent are guaranteed to neet safety standards. |f necessary
they shou d be replaced by identica |eads.

The naxi numval ues indicated i n these specifications shoul d not
under any circunstances be exceeded.

Before opening up the instrunent to replace the battery or fuses,
users nust check that the test leads are disconnected fromall
dectricad curent sources. Replacenent fuses nust be of the
sane type and rating as the orignal fuses (see Specifications,
section 2 3).

Cauti on If the display continues to read zero vhen
neasuring a non-zero vol tage, check the 10A
fuse i nmedi ately (see section 4).

If the order of nagnitude of the quantity being neasured is
unknown, beginw th the highest range or sel ect aut orangi ng node.
Dsconnect the test leads fromthe circuit under test before
changi ng the neasurenent function. Wen neasuring currents,
the range should not be changed and the | eads should not be
plugged in or unpl ugged wthout first swtching off the current.
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Qherwise current surges nay arise when the circuit is nade or
br oken and t hese coul d bl owthe fuses or danage the swtch or the
sockets and terminal s.

\ien checking out a television or pover swtching circuits (swt-
ched node pover supplies, circuits includng thyristors and triacs,
etc.) highanplitude voltage pulses at the test point nay danage
the mitineter. The use of a TVfilter probe, type HO902, protects
the miltineter by attenuating any such pul ses.

Resi st ance neasurenent s shoul d never be nade on a live circuit.
3.2 - TEST LEAD LATCH NG

The MK 20 nul tineter features the patented SEAOR X system
whi ch prevents i nadvertant unpl uggi ng of the test | eads, and adds
tothe degree of protection a ready provided by the | eads thensel -
ves. The HIR Xsystemis not anintegral part of the instrunent
and can be renoved if necessary, particuarly for access to the
bettery and fuses.

The system which is extrenely sinple to use, pernits effortless
insertion of the banama plug. The latching effect is obtained by
neans of grooves on the plug body.

To unlatch a | ead push the tab forvards and pull on the plug
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3.3 - BATTER ES I NSTALLATI ON - FUSE REPLACEMENT

The seal ed conpartnent (seal ed fromboth inside and outside of
the instrunent) is |ocated under the renovabl e protective cover.

To access the conpart nent:

- Wl atch the SHIR X systemby i nserting the i nstrunent
support strut inthe sides andthenrenove it. This ensures that the
test leads are di sconnected.

- Rdease the pratective cover by inserting the instrunent
support strut intothe sides of theinstrunent (at the pl aces narked
by the arrons) and by applyi ng noderate pressure.

See exploded view at the end of the nanual

Insert the battery, ensuring correct pdarity by natching + ad -
signs, and repl ace the cover naking sure that the vatertight seal
renains clean (no sdid particles, git or ather particdaes) adis
positioned correctly. Fnaly snap the SHIR X systemin pl ace.

3.4 - SWTCHNG (N

- St the ratary swtch to the required neasurenent function. The
instrunent is then ready for use.

3.4.1 - AUTOMATI ¢ MANUAL RANG NG

- Wen used as a voltneter and ohnmeter, the instrunent is in
autorangi ng node vhen first swtched on. Mnual ranging is not
reconmended unl ess the order of nagnitude of the quantity to be
neasured has first been deternined in autorang ng node.
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CAUTI ON In ameter function range swtching is a vays
nanual, and selected by the ratary swtch.
See precautions to be observed in the current
neasurenent section.

Pressing the MAN RANCE AUTO RANGE key changes to the
nanual rangi ng node, and the range sel ected can then be incre-
nented by briefly pressingthe sane key. (Hldit down for not nore
than two seconds.)

- Hol di ng t he MAN RANGE/ AUTO RANGE key down for nore than
two seconds re-activates autorangi ng node.

3.4.2 DC VOLTAGE MEASUREMENT

- @nnect the black lead to the ternminal narked GM and the red
lead to the termnal narked VW .

- St the ratary swich to the V,_ position

- Aply the test prods to the points across vihich the vdtage is to
be neasured, and read the result directly fromthe dspay. This
shovs the neasurenent units (nV or V) and the pdarity ( - for
negetive pd arity and nothing for positive pd arity).

- Accuracy, resdution, and input resistance: see detail specifica
tios section 22

CAUTI ON Uhder no ci reunst ances shoul d a vol tage excee
ding 1000V, . or 750V, . be gpiedtothe irstru
nent, and, where pulse signals are present (for
exameintheline scaning circuts of tdevision
sets), use a type HO9RZ filter probe
(Se section 3 1).
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- WMen in open circuit on the 200nV range (high inpedance) the
instrunent nay display sone val ue, and eventual ly an overfl ow
(beep). This does no affects the nornal operationof the noul tineter.
- Innanual ranging node, if the display shovs «1 » blinking, the
range selected is too low Swtch to the next higher range by
pressing the RANGH AUTO key (press once for less than 2
seconds)

Measuri ng vol t ages above 1000V:

\ol t ages above 1000V can be neasured usi ng a vol t age-reduci ng
pr obe.

CAUTI ON The fol  ow ng precaut i ons nust be observed vwhen
neasuri ng hi gh vol t ages:

* Qeck that the probe used is clean and in perfect condi-
ion wthnosigns of cracking of the bod/'s insuaing
raterid.

* If possible high votages shou d be neasured only in a
day place wth aninsu aing floor covering

* \Mile naking the neasurenent, avoid touching any
netal obyects that night be earthed
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3.4.3 - AC VOLTAGE MEASUREMENT

- @nnect the black lead to the termnal narked GMand the red
lead to the ternminal narked VW.

- St the ratary swtchto the ACvdts position

- Ay the test prods to the points across wich the vdtage is to
be neasured and read the result directly fromthe dispay. The
display a so shows the unit of neasurement (nVor \).

- Accuracy, resdution, and input resistance see detail specifica
tias.

CAUTI ON Uhder no ci reunst ances shoul d a vol t age excee-
ding 1000V, . or 750V, . be gpied to the instru
nent, and, where pulse signals are present (for
exameintheline scaring circuts of tdevision
sets), use a type HO9Z filter probe

- In nanual ranging node, if the display shows «1 » the range
selectedistoolon Swtchtothe next higher range by pressingthe
MAN RANGH AUTO RANGE key (press once for less than 2
seconds. )

3. 4.4 RESI STANCE MEASUREMENT AND DI ODE CHECKS
-Measuring resistance, |ike neasuring voltage, can be carried out
in autoranging or nanual nodes (see use of the MAWN RANEH
AUTO RANGE key) .

- Gnnect the black lead to the terminal narked GMand the red

leadtothetermna narked VW onthe noi tineter and set therotary
swtchto W.
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- If the leads are not short-circuited or comnected to a resistance,
thedsplay indcates anout of linmts codition «1 » Hinking

- Uhder no ci reunst ances shoul d resi st ance be neasured on a li ve
arait.

- Qertain precauti ons nay be necessary to neasure hi gh resi stan
ces (40Mbhns range): use of screened cables, screening of the
resistance to be neasured, etc. Because of the acquisition speed
of the miltineter, the neasurenent nay be disturbed and nade
ustade by dectricd o dectrostaic interference

Quick continuity check (buzzer)
. St theratary sWtchtothe @ position

- The nul ti neter operates on the 2kW range, and an audi bl e si gnal
wll be heard vhen the neasured circuit resistance is less than
1000 W agpprox.

O ode check
- The dode check entails inecting a gven curent into the dode
junctiontobetested and read ng the vol tage drop acraoss the di ode.

- Gnnect the black lead to the CMtermina and the red lead to
the VWtermrd adthen set theraary swtchtothe -+ position

- Thedspaywll indcate12to18Vif thedodejunctionisreverse
bhased o if thedreut is open

- Li ke resi stance neasurenent s, the di ode check function nust not
bewsad nacdrait that islive
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3.4.5 - DC CURRENT MEASUREMENT

- Wen used as an anmeter, the MK 20 is alawais in nanual

rangi ng node.

- nnect the black lead to the CMterninal and the red lead to
the mAternina for neasuring currents | ess than 200nA or to the
Atermnal for neasuring currents up to 10A

- It is best tobegn by sdecting the highest possibl e range (104

when the order of nagnitude of the current to be neasured is
uknomn. Inthis case set the rotary swtch to the correspond ng
Anposition ad select the Ainput ternina .

- If necessary, press the AJDOC key to display the DC syniol .

- Db not comect the miltineter in series wth the circut to be
neasured until the last possibl e nonent. Then swtchonthecircuit

to be neasured.

- If the range chosen is too high first swtch off the circlt to be
neasured, then change the setting of the rotary swtch and the
position of the red lead and swtch on the circut again

- Db not under any circunst ances change the range or di sconnect

the leads wiil e neasuring. This nay give rise to swtching current
spi kes and overvol t ages vwhi ch can danage the nul ti neter or bl ow
the fuses unnecessarily.

- To mininise overheating and to prevent thernal drift, neasure-

nentsinthehighcurrent range (10A shoudbelintedtoafewtens
of seconds.

3.4.6 - AC CURRENT MEASUREMENT

Ranges are selected in the sae nanner as for DC current
neasur enent (nanual node) .
- Gnnect the black lead to the AMterminal and the red lead to
the mM\terminal to neasure currents | ess than 200 or tothe A
ternmnal to neasure currents up to 10A
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- It is best tobegn by sdecting the highest possibl e range (104
when the order of nagnitude of the current to be neasured is
unknown.

- Db nat conect the mitineter in series wth the circut to be
neasured until the last possibl e nonent. Then swtchonthecircuit
to be neasured.

- If the range chosen is too high first swtch off the circit to be
neasured, then change the setting of the rotary swtch, and swtch
onthecircut agan

- Db not under any ci rcunst ances change the range or di sconnect
the test leads wiile neasuring: this nay give rise to swtching
current spi kes and overvol t ages whi ch can danage t he mul ti net er
o blowthe fuses umecessarily.

- To nmininse overheating and to prevent thernal drift, neasure-
nents inthe high current ranges (5Aand 10A) should be limted to
a fewtens of seconds.

3.4.7 - MEMRY

- The DATA HAD key operates the nenory node for all conven-
tiona multineter functions (voltneter, ameter, ohnmeter).

- Pressing the key once freezes the val ue di spl ayed

- Pressing the key a second tine clears the display and dlovs a
new neasurenent to be carried out.
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4 MAI NTENANCE
4.1 BATTER ES

If the instrunent is not to be used far a log tine the betteries
shoul d be renoved fromtheir seal ed conpartnent. Qherw se, the
batteries connectors contacts nay becone corroded and
danmaged.

The synhad appears on the display wen the batteries are
low See section 3.3 for instructions on changing the batteries.

4.2 FUSES

- \Men needed, spare fuses nust be of the specified types and
ratings.

- Vilen a fuse bl ons, one need to deternine the cause (particul arly
msuse of theinstrunent) of the over-current, inorder to avoi d such
an incident, which would, if repeated, cause danages to the
i nstrunent .
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SECUR' X

[iffiff%g; PROTECTI VE
COVER

CASI NG

Expl oded view - Access to battery / fuse conpartnent.
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IEC 364
NE-C 15 100 / NF-C 18510 / NE-C 18530

A WARNUNG

Beim Betrieb elektrischer Gerate stehen zwangslaufig
bestimmte Teile dieser Geréate unter geféhrlicher Spannung.
Bei Nichtbeachtung der Warnhinweise kdnnen deshalb
schwere Korperverletzungen oder Sachschaden auftreten.
Nur entsprechend Qualifiziertes Personal sollte an
diesem Gerét arbeiten.

Der einwandfreie und sichere Betrieb dieses Gerétes setzt
sachgeméaflen Transport, fachgerechte Lagerung,
Aufstellung und Montage sowie sorgfaltige Bedienung und
Instandhaltung voraus.

Qualifiziertes Personal :

Sind Personen, die mit Aufstellung, Montage, Inbetrieb-
setzung und Betrieb des Produktes vertraut sind, Uber die ihrer
Tatigkeit entsprechende Qualifikation verfigen, wie z. B. :

- Ausbildung oder Unterweisung bzw. Berechtigung, Stromkreise
und Gerate/Systeme gemaf3 den Standards der Sicherheitstechnik
ein- und auszuschalten, freizuschalten, zu erden und zu
kennzeichnen.

- Ausbildung oder Unterweisung gemafl} den Standards der
Sicherheitstechnik in Pflege und Gebrauch angemessener
Sicherheitsaurustung.

- Schulung in Erster Hilfe.
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S| CHERHEI TSHI NVEI SE

Deses Gréat entspricht den S cherheitsbestinmungen gen@l
IBG1010 Kasse 2, fir el ektronische MM gerédte.

Das vorl i egende Handbuch enthélt H nwei se und Vérnungen, die
der Benutzer unbedingt beachten mu3, umzuverl dssige Geréte-
funktion und Erhaltung der Gerétesicherheit zu gewdhrl e sten.

Das Gerédt kann i mBedarfsfal | e Tenperaturen zw schen 0°C und
-10°C ohne Beeintrachtigung der S cherheit ausgesetzt werden.
De Hhe des B nsatzortes darf 2000mnicht Uberstei gen.

Vor gehenswei se bei Messungen - Wdrtung

Wnn das Gerédt an di e Mel3 punkt e angeschl ossen i st, kénnen di e
Anschl uR kI enmen gef ahrli che Spannungen f iihren. Nach G f nen
des Gehauses konnen Tei | e zugéngl i ch werden, deren Ber iihrung
gfdrlichis.

Caher :

- Lhbenut zt en Kl enmen ni e ber Uhren.

- Vor dem@fnen des Ghiuses zum Erset zen von Batterie oder
Scherungen, fur Hnstellungen, Vértungs- oder Reparat urarbei-
ten, das Gerédt inmer von den M punkten abkl emmen.

Acht ung

- ImQrét ei ngebaute Kondensat oren konnen auch nach Abtren-
nen des Gerédtes von jeglicher Sronversorgung noch gel aden

san
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- Hnstell- und Vertungsarbei ten amgedffneten und unter Span-
nung st ehenden Gerédt sind ndgl i chst zu vernei den. Sowei t unum
ganglich, sind sol che B ngriffe nur von geschul t emFachpersonal ,
das mt den damt verbundenen Gefahren vertraut ist,
vor zunehnen.

- S cherungen dirfen nur durch densel ben Typ und mit dersel ben
l\bnnstronstarke ersetzt werden (siehe Abschn. 2.3 ZABEHR.
O e Verwendung von behel fsnéfR ig geflickten S cherungen oder
das KurzschlieR en der Jcherungshalter ist unzu &ssig.

FEHLER UND UNZULASSI GE BELASTUNGEN

Sobal d zu befirchten ist, dad die Gréesicherheit beeintréchtigt
wurde, nmu das Gerédt aull er Betrieb genonmen und seine
unbeabsi chti gt e Wederi nbet ri ebnahne verhi ndert werden.

De Grétesicherheit kann zumBeispi el geféhrdet sein, wenn:
- amGxad aul ere Beschadi gungen sichtbar sind,
- nmit dem@Gréat kei ne genauen Messungen nehr nigl i ch sind,
- das Gréat unsachgendl gel agert wurde,
- das @réd Transportschaden erlitten het.

SYMBOLE
s 9o A\ anmGri bedewet, daR sich der Berutzer

unbedi ngt i m Bedi enungshandbuch informeren mu3. De dot
gegebenen H nwei se sind genau zu beacht en.
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1. BNBTWING

Cos Mitineter NK20 ist ein handiches, tragbares Dgital -Miti-
neter mit Batteriestronversorgung fir den professionellen Bn
satz. BSwrdefir deinder Hektrotechn k und B ektroni k il i chen
Messungen entwi ckel t : G ei ch- und Véchsel spannungen, G ei ch-
und Wéchsel strone, Wderstéande ; auld erdem kénnen DO oden
geprift werden. Veiterhin besitzt das Gerét el ne Soei cherfunktion
fir den aktuellen MR vert.

Cas Grét ist in einemvollig abged chteten Gehduse unterge-
bracht (Schutzart IP 66) und besonderer Vért wrde auf den
Schutz des Benutzers und des Gerétes gegen Bedi enungsf ehl er
gelegt. So kann bei spi el swei se des Gehduse zum B setzen der
Batterie oder der S cherungen erst nach Entfernen der M3 kabel
gedffnet werden (patentiertes SEQUR X-Systen). Ale
Me R berei che und MR funktionen sind zuverl ssi g gegen Uher-
| astung geschiitzt.

Das MK 20 wrd von 2 handel stibli chen 1,5\-Batterie mit Srom
versorgt. De Betriebsautonome betragt ca. 250 S unden.

D e MR funktionen werden Uber einen zentral en Drehschal ter

gewdhlt ; die verschi edenen Betriebsarten werden Uber 2 Tasten
drgestdlt.

46



MX 20

2. TECHNI SCHE DATEN

Niur die mt Tol eranzangaben versehenen und di e angegebenen
Gerzverte sind vomiersteller garantierte H genschaften.

Vert e ohne Tol er anzangaben veerden | edi gl i ch i nf or nat i onshal ber
und ohne Zusi cherung gegeben (gem franz. NormN-C 42 670).

2.1 ALLGEMEI NE TECHN SCHE DATEN

S| CHERHEI T IBEC 1010 - Kasse 2
Uber spannungskat . CAT |1 600 V
GY | 1000 V
Ver schmut zungsgrad 2
Hohe < 2000 m

Benut zung i n Raunen
Isdierung Kasse 2
Gehduse und Leiterpl atten aus sel bstverl éschendem Kunst st of f

UMGEBUNGSBEDI NGUNGEN

- Bezugstenperatur : +18°C bis +28°C
R, Luftfeuchte <75%

- Betriebstenperaturbereich :  0°Chis +0°C
R, Luftfeuchte <80%

- Lagertenperaturbereich : -20°Chis +60°C
R, Luftfeuchte <70%

STROMVERSORGUNG

2x 1,5 Batterien Rf. RS
Autononie: typi sch 250 S uden

ABMESSUNGEN 189 x 82 x 40mMm
MASSE ca. 400g
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ANZEI GE

+ 1 999 MeB purkte (Dgt)

- 7-Segnent - H Ussi gkri stal | anzel ge

Z ffernhthe 17 nm

- Azeige der MR art, der Betriebsart und der M3 erhat

- Azeige «1 » blinkend bel Berei chsiber schrei t ung

- Awzeige[_+b venn Batterien ausgetauscht werden niissen
- S romlur chgangsanzei ge durch Synbol mit Zuschal tung ei ner
akust i schen Ml dung.

MESSTAKT
2 pro Sekunde

MESSBERE| CHSUMSCHAL TUNG
autonati sch oder nanuell bei Spannungs- und \Wder st ands-
nessung, nanuel | bei S romessungen.

2.2 DATEN

GLEl CHSPANNUNGEN - Stel lungen V.

MeB- | | gsung | Me R abwei chung| B ngangs- Uer | ast -

berei ch +(n%A + nD)* |wderstand| schutz
200mv 100puv 0, 5%\ + 4D >1000MWV
2V 1mv 0, 8%A + 4D 11MV

20V 10mv 0, 8%A + 4D iomwv 1100V,
200V 100mv 0, 8% + 4D iomwv
1 000V 1V 0, 8% + 4D 1omwv

* A Awzeige, D «Ogit» = Azeigeeinheit gendd | EC 485
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VEECHSELSPANNUNGEN - Stel I ungen V,

MeR - i MeRabwei chung | B ngangs- | Uberlast-
bereich | 105U | T ol + mD* | widerstand| schutz
(40Hz- 500Hz)
2V 1mv 19 + 8D 11MV
20V 10mv 19 + 8D 10MV | 100y
200V | 100mV 19 + 8D 10MV ss
750V 1V 19 + 8D 10MV

.Spezi fikationen gel ten zw schen 5%und 100%des Mef3ber ei ches
fir rein sinusformge Sgal e
Aufl 8sung und Betriebsarten we bei G el chspannungen.

W DERSTANDE

Mel - | g gsung | MeBabvei chung | MeR - Uber| ast -
berei ch +(n%A + mM* | spannung schut z
200W | Q1w 0,8%A + 4D | 430mV | 380V,
%W 1w 0, 8% + 4D " "
20kW 10W 0, 8% + 4D

200k W 100W 0, 8%A + 4D

2MV kw 1%A+ 4D

20MNV 10kW 3%A + 4D

* A Azeige, D «Dgit» = Azeigeeinheit gendi3 | EC 485

DURCHGANGSPRUFUNG
ImMeRbereich 2 kW ist e ne Durchgangsprifung nidglich, fals
der Durchgangsw derstand < ca. 1000 Wist. Hn zusé zl i ches akus-

tisches Sgd @ wrd b Drchgang e ngeschdl tet.
berlastschutz bis 380 V,. wéhrend 1 nin.
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DI COENPRUFUNG - Stel | ung =+
- Drekte Anzei ge der Schwel | enspannung (nax. 1,2 bis 1,8V)

- Bektroni scher Uberl astschutz bi s 380V wihrend 1 nmin. nax.

GLEI CHSTROME

AC/ DC

MX 20

Me R - ) Me 3 abwei chung Uber | ast -
bereich | AUMTOSUG | T o+ nyx schut z
20mA 10pA 1,29\ + 1D 0, 63A
200mMA 100pA 1,29\ + 1D 0, 63A
10A 10mA 1,59\ + 1D 10A
Spannungsabfall : < 500nV
H ektroni scher (berlastschutz : 250V, .
WECHSELSTROME (40 - 500Hz)
Me R - ; Me R abwei chung Uber | ast -
berei ch Adfl Gsung +Hn%\ + nD)* schut z
20MmA 10pA 1, 5% + 8D 0, 63A
200mMA 100pA 1,5%A + 8D 0, 63A
10A 10mA 29A + 8D 10A
Spannungsabfall : < 500nV
H ektroni scher (berlastschutz : 250V,

* A Azeige, D «Dgit» = Anzeigeeinheit gendl3 | BC 485

MESSWERTSPEI CHERUNG

- BaimDricken der Taste DATAHAD wrd der aktuelle digita e
Me 3 vert festgehd ten

En weiterer Duck auf die Taste DATA HAD schaltet das
Mil ti neter auf Nornal betrieb zurtck.
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MESSBERE| CHSUMSCHAL TUNG

- Bel Spannungs- und Wder st andsnessungen arbeitet das Milti-
neter nornal erweise mt vol | automati scher MM berei chs-um
schal tung. Durch Driucken der Taste MAN RANGE AUTO RANCE
kénnen di e MeR berei che auch von Hand ungeschal tet werden.
- Bstes Dricken der Taste bewrkt Festeinstel lung des aktuell en
Me R berei ches und ULhschal tung auf nanuelle MR berei chs-
wahl. Durch kurzes Attippen der Taste wrd jeveils auf den
nachst htheren MR berei ch ungeschal tet. Langeres Oricken
der Taste (nehr als 2 Sekunden) bewirkt Rickschal tung auf
aut onat i sche Mef3 berei chswahl .

2.3 ZUBEHR
Mt demMitineter geliefertes Zubehdr
1 Satz MeB kabel mit S cherheitstastspitzen AQRD475
2 Btterien L5V R AL0008
1 Scherung 6.3x32 - 10A - 50kA 600V AT0084
1 Scherung 5x20 - 0,63A - 1,5kA(250V flink AT0047
1 Bedi enungshandbuch | MD822
Auf Winsch |i ef erbares Zubehdr
Tast kopf e:
HT0203 Hochspannungst ast kopf 3kV AQ DC
HT0212 Hochspannungst ast kopf 30kV DC
HT0208 Hochf requenzt ast kopf 100kHz bi's 750MH
HA0902 TV-Tast kopf  (H~ i t zenunt er dr tickung)
HA1159 Thernoneter, 1M/ °GC -50°C bis +150°C
HK0210 K- Ther noel enent 1M/ °C fir

Qoerfl &chen und allg. Messungen, -25°C

bis +350°C
HA1237 (pti scher Drehzahl geber, 100mn-1 bis

60000 min-1
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S ronanl egezangen:

AMDO12 1A bis 200A ACG G fnung 15mn
AMD015 1A bis 1000A AC G fnung 50mm
HA0768 1A bis 1000A AC G fnung 100mm
AMLOO0O 1A bis 1000A DG 600A AC bis 600H
St ronmel3 w derstdnde (Swurts) :

HA0171 30A DC 300nV +0, 5%

HA0512 50A DQ50nV  +0, 5%

HA0300 300A DT 30nV %0, 5%

\er schi edenes:

MC0160 Qumi manschette

MC0159 Tragegi ff

AE0193 Transport - Tasche
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3. BEDI ENUNGSHI NVEEI SE
3.1 S| CHERHEI TSVORSCHRI FTEN

D e Benut zung di eses Mil tineters setzt bei mBenut zer di e Beach-
tung der Ublichen S cherheitsvorschriften voraus, umsich sel bst
vor den Gefahren des el ektrischen Srons zu schiitzen und um
Fehl bedi enungen am Gerét auszuschl i ef3 en, die zu dessen Zer-
stérung fuhren konnten.

De MRkabel niissen stets in e nvandfreiem Zustand sein,
Kb mit defekter Isdierug (Shnitte, Bandstelen..) sofort
ersetzen. Nur die mt demGréat gelieferten MR kabel hietenvdle
Gawdhr fir el ektrische Scherheit, daher nur Kabel des genannten
Typs verwenden.

Nenal s diein den Sezifikationen genannten Genzverte fir den
Uber| astschut z Uberschrei ten.

Vor Gfnen des Grétes zum Ersetzen der Scherung oder der
Batterie niissen die MR kabel unbedingt von jegicher Span-
nungs- oder Sronguel e abgetrennt werden. Durchgebrannte
S cherungen ausschlieB lich durch Gigna-Typ ud -Mdel |l er-
set zen (siehe Abschn. 2.3 ZABEHR).

ACHTUNG  Wnn bei Messung ei ner vorhandenen Span-
nung die Anzeige auf Nill bleibt, sofort
Zustand der 10A-Sicherung nit hohem
Trennver niigen prifen (siehe Kapitel 4).

Wnn die QOB enordnung einer MR groR e nicht bekamt ist,
inmmer mit dem jeweils hochsten MM bereich beginnen (bei
manuel | er MeR3 ber ei chswahl ) oder Mef3 berei chs-
aut onatt i kchal ten.
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Vor dem Lhschal ten der MeR funktion stets die M3 kabel von
der zu einsnmessenden Schaltung abkl emren. Bei Strom
nessungen vor j eder Berei chsunschal tung oder vor demAn- bzw
Abkl emmen der MeR kabel die zu nessende Schaltung stets
stromos nachen, da hierbei En bzw Ausschal t-Sronspitzen
entstehen konnen, die zum unndtigen Durchbrennen der
S cherungen oder zu Beschéadi gungen an den Schalter- oder
Me 3 kabel kont akten f Uhren.

Bei T\:Reparat urarbei ten oder an Lei stungsschal tkrei sen (Schal t-
netzteile Thyristor- oder Triac-Schal tungen usw..) konnen an den
MeR punkten hohe Spannungsspitzen auftreten, die das Miti-
neter beschédigen. Durch den Ensatz des TV-Tastkopfes
HA0902, der sol che Spitzen unterdrickt und damt das Ml ti neter
vor Uberl astungen schitzt, |é&sst sich dies vernai den.

\Wder standsnessungen nienals an Srom oder Spannungs-
f Uhrenden Schal t ungen vor nehnen.

3.2 VERRI EGELUNG DER MESSKABEL

Das MK 20 Miltineter ist mt dem patentierten «SEAR X»-
Systemausgerstet. O e M3 kabel werden dabei in den Buchsen
des Gerédtes sicher verriegelt, so da3 unbeabsichtigtes Heraus-
springen praktisch ausgeschiossen ist. De Jcherheit der be
rihrungs- geschiit zten M kabel wrd dadurch noch verstarkt.
Das SEAR X System kann bei Bedarf entfernt werden (insbe-
sondere zumErsetzen der Batterie und der S cherungen).

D e ei nfache Konzeption dieses Systens erl aubt das E nstecken
der Bananenstecker in die Buchsen ohne jeden Kraftauf wand.
Zum Abzi ehen der MeRleitung, den jeweiligen Shieber zum
Gré hin dricken und Secker herauszi ehen.
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3.3 EINSETZEN DER BATTERI E - AUSWECHSELN DER Sl -
CHERUNGEN

Das nach innen und nach au® en vol | kormen abgedi chtete Ge-
héuse des MX 20 ist nach Abnahne des SEAR X- Systens und
der Fontplatte zugdnglich. Dazu:

- Zuerst MeRkabel abnehnen : Dann SEAQR X Adapt er
mit Fud der (abnehnbaren) Gerétestitze an der \brderseite des
Qrétes entriegel n.

- Awschliefferd de Fotpate entfernen: nit Hife der
Grétestitze in de mt Hellen auf der Hatte gekennzei chneten
seitlichen Aussparungen, Frontplatte ohne Kraftaufwand abhe-
b n

S ehe Teil ezei chnung am Ende des Handbuches
Beim B nsetzen der Batterie richtige Rolung beachten (+ und -
Zei chen) und nach B nlegen der Dchtung die Frontplatte weder
auf das Gerét aufsetzen. Dmbel auf richtige Lage und auf Sauber-
keit der Dchtung achten (sie mi3 frei von Fenakérpern, Sand
oder Saub sein). Anschliel end SEQR X- Systemw eder auf set -
zen und e nrasten.

3.4 B NSCHALTEN - BETR EB

- Drehschal ter auf gewiinschte Funktion stellen. Beim\erl ossen
der G~Sellung wrd das Grét in Betrieb gesetzt.

3.4.1 MESSBEREI CHSUMSCHALTUNG AUTOMATI SCH
MANUELL

- Nach demB nschalten des Miltineters in der \oltneter und der
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Chnmet er - Funktion ist die M3 berei chswahl vol | aut onat i sch.
D e Whschal tung auf nanuel | e Berei chswahl ist erst dann ratsam
wenn durch aut onati sche Berei chswahl di e G 6R enor dnung des
Me 3 vertes bekannt ist.
- Achtung: Bei S ronmessungen muf3 der M3 bereich i ner von
Fand am zentral en Drehschal ter ungeschaltet werden. Herzu
unbedingt die Hnweise im Abschnitt (ber S ronmessungen
beacht en.
- Durch Driucken der Taste MAN RANGE AUTO RANCE wird auf
nanuel | e Berei chswahl ungeschal tet. Durch kurzes Antippen der
Taste kirzer als 2 Sekunden schaltet das Gerédt jeweils auf den
nachst hoheren MeR berei ch.

Langeres Dricken der NMAN RANGE AUTO RANGE- Taste
langer al's 2 Sekunden bewirkt Rickschal tung auf autonati sche
Ber ei chswahl .

3.4.2 GLEI CHSPANNUNGSMESSUNGEN

Schwarzes Me3 kabel an GOMBuchse, rotes MR kabel an
V§ -Bxhse anschlie en
- Dehschd ter in Rsition V. sdlen

Mt den MRspitzen zu nessende Spannung abgreifen und
Mf2ergebnis direkt in der Dgital anzei ge abl esen. D e Ml nhei t
(nV oder V) und das \orzei chen («--» Zei chen fUr negative Verte,
kein Zei chen fir positive Vérte) verden ebenfal|s angezeigt.

MeRabwei chung, Aufl 6sung und E ngangsw derstand : siehe
Spezi fikationen in Asschnitt 22

ACHTUNG O e nax. zul &ssi ge B ngangsspannung von 1000V
Geichstrom oder 750Vss Véchsel stromni enal s
lberschreiten. Hir inpu sformge Sgmdle (z. B
Zei | enabl enkung an Fernsehger &t en) i rmer TV-
Tast kopf HA0902 (si ehe Abschn. 3. 1) verwvenden.
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- Unter Bericksichtigung der hohen H ngangs- | npedanz kann i m
200 mV- Bereich bei offenem MR kreis ein MM vert,

nigl i cher-wei se sogar ei ne Berei chsiiberschrei tung zur Anzei ge
konmen niat gl el chzeitigem akustischen Sgnal. Deses vdllig
nornal e Beignis ist ohne BEnflud auf ei ne anschliessende Ms-

sung.

- Bscheint bei nanueller MM bereichswahl die Azelge «1 »
blinkend, ist der gewdhl te MM bereich zu kl ein. Durch kurzes Av
dricken von Taste MAN RANGEH AUTO RANCE (< 2s) auf
nachst hdheren Berei ch unschal ten.

Messung von Spannungen iber 1000V

Mt Hbchspannungst ast kopf en (Tei | ersonden) ist di e Mssung von
Spannungen Uber 1000V nigl i ch.

ACHTUNG Bei der Messung von Hbchspannungen missen be-
stimme \orsicht snal3 nahnen ergriffen verden :

* [er vervendete Tastkopf nuf3 trocken und in e rvand-
freéemdstad sein (keine Rsse imlsdiegiff).

* Messungen nogl i chst nur in trockenen Rauren und auf
e ner isdierenden Uterlage (Teppi ch) durchf dhren.

* Vidhrend der Messung kei ne geerdeten Mtallteile

ber ihren.
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3.4.3 WECHSEL SPANNUNGSMESSUNGEN

Schwarzes MeflRkabel an GOMBuchse, rotes MeRkabel an
VW Buchse anschliel3 en
- Dehscheter in Rsition V, . sdlen

Mt den MfBspitzen zu nessende Spannung abgreifen und
Mergebnis direkt imLGDOsplay ablesen. De Mieinheit (nV
oder \) wrd ebenfal | s angezei ¢t.
- Aowei chung, Aufl 6sung und B ngangsw derstand : si ehe Soezifi -
kat i onen.

- ACHTUNG D e nax. zul dssi ge H ngangsspannung von 1000V
Geichstromoder 750\eff. Vechsel stromni enal s
liberschrei ten.

FHir inpul sférmge Sgnale (z. B Zeil enabl enkung an
Fernsehgerdten) i mmer TV Tastkopf HAD902 verwenden.

Bscheint bei nanueller MM bereichswahl die Awzeige «1 »
blinkend, ist der gewdhlte M3 bereich zu klein. Durch kurzes Ax
tippen von Taste NMAN RANGE AUTO RANGE (< 2s) auf
néchst hoheren Berei ch unschal ten.

3.4.4 MESSEN VON W DERSTANDEN UND DI ODENPRUFUNG

- Wderstéande kénnen wie Geich- oder Veéchsel spannungen mt
aut onat i scher Berei chswahl genessen werden (siehe Benut zung
der Taste MAN RANGE AUTO RANCE in Abschn. 3.4.1).
- Schwarzes Mekabel an QM und rotes M kabel an VW
Buchse anschlie3 en. Drehschalter auf Betriebsart W dtdlen
Solange die MeRBkabel nicht Kkurzgeschl ossen oder an einen
endlichen Wderstand angeschl ossen sind, zeigt das Geraét
Moer ei chsiiberl auf an: «1 » bl i nkend.
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- Wdersténde nienal s in e ner Spannungs- oder S ronfithrenden
Schal tung nessen.

- Hir die Mssung sehr hoher \Wderstande (MR berei ch 20MNA)
sind gew sse \orsichtsna nahmen notwendi g: geschirnte
Me 3 kabel , Abschi rnung des zu nessenden Wderstands usw . .
De Mssung kann dabei namich wegen der schnellen
Me 3 verterfassung durch elektrische oder elektrostatische
Sdreffekte stark verfé scht verden.

Durchgangstest (mt akusti schemSgnal):

Im M3 bereich 2kW erscheint oben links in der Anzelge das
Zei chen <—wenn der Mefl3 vert weniger als ca 1000W betrég.
. Bn akustisches Sgndl @ bestétigt den Durchgang.

O odenpr if ung:

- Dos Arinzi p der Mssung besteht darin, indas zu prifende Bautei |l
einen Srom einzuspei sen. Der Spannungsabfall im Bereich
zw schen 000V und 1,999V ist dann direkt abl esbar.

- Schwarzes Mefkabel an GOM und rotes MeRkabel an VW
Buchse anschiielfen. Dehschalter auf Betriebsart =pkstelen

- Bei ungekehrter Polung der DO ode oder \orwirtsspannungen
erscheint die Azeige 1,200 his 1, 800V.

- We bei Wderstandsnessungen darf diese Prifung nienal s an

Srom oder Spannungsf ihrenden Bauteil en vor genonmen wer -
den.
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3.4.5 GLElI CHSTROMMESSUNGEN

Bel Srommessungen erfolgt nur mit nanuel l er Berei chsum
schal tung.

- Schwarzes Mel3 kabel an GQOM Buchse und rotes MR kabd fir
S ronmessungen unter 50mA an mA- Buchse oder fir Messungen
bis zu 10A an A Buchse anschliel3 en

Es wrd enpfohlen am Drehschal ter zunéchst den hdchsten
MeR bereich (104 einzustellen und die MRBkabe an die A
Buchse
anzuschl i eB en, insbesondere wenn die G6R enordnung des zu
nessenden Srons unbekannt ist.

- Mitineter in den zu nessenden (stromhosen!) Sronkreis e nf (-
gen und erst danach den Sronkreis in Betrieb nehnen.

Falls der gewdhite M3bereich zu gro ist, zuerst den zu
nmessenden Stronkreis abschalten, neuen Ml bereich am
Drehschalter einstellen, und erst danach den Sronkreis w eder
e nschal ten.

- Bei Sronmessungen vor jeder Bereichsunschal tung oder vor
dem An- bzw Abklemmen der M3 kabel die zu nessende
Shal tung stets stronhas nachen, da hierbei Bn bzw Ausschal t -
Srom oder Spannungsspitzen entstehen kénnen, die zu Be-
schédi gungen des Ml tineters oder zumunndtige Durchbrennen
der 9 cherungen flihren.

- Undie Vérneentw cklung und damt die Tenperaturdrift der
MeRwerte in Genzen zu halten, wrd enpfohlen, groRe
Sronstarken (104 nur kurzzeitig zu nessen (ca. 10s bis 20s).

3.4.6 WECHSELSTROMMESSUNGEN

De Srommessungen erfolgt nur mit nanuel | er Berei chsum
schal tung.
- Schwarzes Me3 kabel an GOMBuchse und rotes Mef? kabd fir
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S ronmessungen unt er 50mA an mA- Buchse oder fir Messungen
bis zu 10A an A Buchse anschlief en

Es wrd enpfohlen am Drehschal ter zunéchst den hdchsten
Me B berei ch (10A) einzustellen, insbesondere wenn die
Q@ 6B enordnung des zu nessenden Srons unbekannt ist.

- Mitineter in den zu nessenden (stronhosen!) Sronkreis ein
flgen und erst danach den Sronkreis in Betrieb nehnen.

Falls der gewdhite M3bereich zu gro ist, zuerst den zu
nmessenden Stronkreis abschalten, neuen Ml bereich am
Drehschalter einstellen, und erst danach den Sronkreis w eder
ei nschal ten.

- Bei Sronmessungen vor jeder Bereichsunschal tung oder vor
demAn- bzw Abkl emmen der MeR kabel di e zu nessende Schal t-
ung stets stronhos nachen, da hierbel BEn bzw Ausschal t-Srom
oder Spannungsspitzen entstehen koénnen, die zu
Beschadi gungen des Miltinmeters oder zum unndétigen
Dur chbrennen der S cherungen f Uhren.

- Undie Vérneentw ckl ung und danmt die Tenperaturdrift der
MeRBwerte in Genzen zu halten, wrd enpfohlen, groBe
Sronstérken (5Abzw 104 nur kurzzeitig zu nessen (ca. 10s bis
25).

3.4.7 MESSVERT- SPEI CHERUNG

Mt der Taste DATA HAD ist in alen Ublichen MM arten
(Spannung, Strom Wderstand) die Speicherung eines
Anzei gevertes nigl i ch.

- Beimersten DOricken der DATA HAD Taste wrd der aktuelle
Me R vert in der Dgita anzei ge gespel chert.

- Bei mzwei ten Dricken der DATAHAD Taste wird das Geréat auf
nornal es Messen zuriick geschal tet.
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4. WARTUNG

0O e i mVerk vor genormenen G undei nst el | ungen diirfen i mA | ge-
nei nen nicht verdndert verden, auBer imFalle von Reparatur-
arbeiten, die der Benutzer nach Ablauf der Gurantiefrist
sel bst vornehnen niicht e, oder fir regel ndil3ige (jéhrliche) Nch
kal i brierungen des @rétes.

4.1 BATTER E

\or einer langeren Lagerung des Gerédtes sollte die Batterie aus
dem abgedi chteten Batteriefach entfernt werden. U(berlagerte
Batterien konnen eine Xydation oder gar Beschédigung der
Anschl ud kontakte im Batteriefach hervorrufen.

\énn die Batterie verbraucht ist und nur noch ei ne Resthbetri ebs-
zeit von ca 50 Sunden verbleibt, erscheint i mAnzel gefenster das
Syniool Batteri enechsel gendid Angaben in Abschnitt 3.3

vor nehnen.
4. 2 S| CHERUNGEN

Bei Auswvechseln einer Scherung ist darauf zu achten, da nur
S cherungen mit den Qi ginal dat en verwendet werden.

Dabei st ndglichst die Usache des S cherungsdef ekt es zu pr if en
umwei tere Schaden am Gerédt zu ver nei den.
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SECUR' X

FRONT-
PLATTE

GEHAUSE

Tei | ezei chnung der Gehduseteile - Zugang zumBatterie-
und S cherungsf ach

63



