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1MHz / 150V / 1A  4 Quadranten-Verstärker HSA 4011

1MHz / 150V / 2A  4 Quadranten-Verstärker HSA 4012

1MHz / 150V / 4A  4 Quadranten-Verstärker HSA 4014

500kHz / 300V / 1A  4 Quadranten-Verstärker HSA 4051

500kHz / 300V / 2A  4 Quadranten-Verstärker HSA 4052

10MHz / 142V / 1,4A  4 Quadranten-Verstärker HSA 4101
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Bipolare Leistungsverstärker mit hoher Geschwindigkeit, 
großer Bandbreite, hoher Spannung, hoher Leistung und 
verschiedenen Lasten.
Die Geräte der HSA Serie  sind Leistungs-Verstärker, die 
sich durch hohe Geschwindigkeit, hohe Bandbreite (bis 
zu 10MHz) und die Fähigkeit auszeichnen, hohe Span-
nungen und Leistungen zu liefern. Positive oder negative 
Gleichstromsignale können nahtlos auf bis zu 300Vp-p 
verstärkt werden. Im 4-Quadranten Modus können die 
Geräte einmal als Quelle betrieben werden (es wird 
Leistung an eine Last abgegeben. Die Polaritäten von 
Spannung und Strom stimmen überein, wie bei einem 
normalen Verstärker), oder als Senke (es wird Leistung 
von Verstärker aufgenommen. Die Polarität des Stromes 
ist der der Spannung entgegengesetzt). Hiermit ist es 
möglich, eine kapazitive und eine induktive Last zu be-
treiben, wie ein piezo-elektrisches Bauteil, ein Zylinder-
spule oder andere. Es stehen 6 Modelle zur Verfügung, 
die sich im Frequenzbereich, Ausgangsstrom und der 
Ausgangsspannung unterscheiden.

Frequenzbereich DC – 1MHz
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Max. Spannung 150Vp-p (±75V)

 RL=50Ohm
  50Vrms(40Hz – 500kHz)
  45Vrms(20Hz – 1MHz)
 RL=100Ohm
  ±75V(DC – 100kHz)
  ±70V(DC – 500kHz)
  ±65V(DC – 1MHz)

150Vp-p (±75V)

 ±75V Bereich
  RL=25Ohm
   50Vrms(40Hz – 500kHz)
   45Vrms(20Hz – 1MHz)
  RL=75Ohm
   75Vrms(DC – 100kHz)
   55Vrms(DC – 1MHz)
 -20 – +125V Bereich
  RL=125Ohm
   -25 – +125V (DC – 100kHz)
   -5 – +105 V (DC – 1MHz)
 -125 – +20V Bereich
  RL=125Ohm
   -125 – +25V (DC – 100kHz)
   -105 – +5 V (DC – 1MHz)

150Vp-p (±75V)

 ±75V Bereich
  RL=12,5Ohm
   50Vrms (40Hz – 500kHz)
   40Vrms (20Hz – 1MHz)
  RL=37,5Ohm
   75Vrms (DC – 100kHz)
   55Vrms (DC – 1MHz)
 -20 – +125V Bereich
  RL=62,5Ohm
   -25 – +125V (DC – 100kHz)
   -5 – +105 V (DC – 1MHz)
 -125 – +20V Bereich
  RL=62,5Ohm
   -125 – +25V (DC – 100kHz)
   -105 – +5 V (DC – 1MHz)

Max. Strom 1Arms; 2,82Ap-p (40Hz – 1MHz)
±0,75A (DC – 40Hz)

2Arms; 5,66Ap-p (40Hz – 500kHz)
±1,0A (DC – 40Hz)

4Arms; 11,3Ap-p (40Hz – 500kHz)
±2,0A (DC – 40Hz)

Anstiegszeit 600V/µs typ. 400V/µs typ. 400V/µs typ.
Impedanz 0,5Ohm+1,5µH max. 0,25Ohm+0,8µH max. 0,125Ohm+0,4µH max.
Vorverstärker Ausgang Inverse Phase des Eingangssignals (Verfügbar für 2 Einheiten BTL Verbindung); BNC-Stecker auf der Rückseite
DC Bias ±50V (über 10 Gang-Poti)
Weitere Funktionen Monitor Meter, Monitor, Ausgang, DC Offset Einstellung,  Ausgangs EIN / AUS-Schalter

E
in

g
an

g Typ 2 Eingänge A und B (können Addiert werden), gleiche Phase von Eingang A und B zum Ausgang

Impedanz 50Ohm / 600Ohm Einstellbar

Verstärkung ×10, ×20, ×50, ×100 und ×1 – 3 durchgehend variabel

Bandbreite 1MHz (+0,5 – -1dB, 10Vrms)
Eingangsspannung 120V / 200V / 240V; 48Hz – 62Hz

Leistungsaufnahme 200W / 300VA 340W / 450VA 700W / 900VA
Abmessungen 220B × 132,5H × 450T mm / ca. 10kg 290B × 132,5H × 450T mm / ca. 13kg 290B × 170H × 450T mm / ca. 18kg
Referenz *1 Anzeige vom Durchschnitt DC + AC

HSA 4011 HSA 4012 HSA 4014

Anwendungsbereiche der HSA Serie
4-Quadranten Ausgabe

• Eine hohe Flanken-Anstiegs-
geschwindigkeit ist wichtig, 
wenn hohe Amplituden 
ausgegeben werden sollen. 
Die maximale Geschwindigkeit 
liegt bei 5000V/µs. So können 
auch komplizierte Signalfor-
men problemlos mit hoher 
Genauigkeit verstärkt werden.

Ausgabebereich der HSA Serie

Ausgabebereich eines
normalen Verstärkers



• Hohe Geschwindigkeit, hohe Bandbreite und hohe 
Anstiegsgeschwindigkeiten
Bandbreite von DC bis zu 10MHz. Anstiegszeiten von 
max. 5000V/µs. Ein Signal mit hoher Flankensteilheit 
oder eine komplizierte Signalform kann problemlos 
mit hoher Genauigkeit verstärkt werden.

• Hohe Ausgangsspannung
Die maximale Ausgangsspannung beträgt 300Vp-p. 
Es ist hiermit möglich, eine Vielzahl von Piezo-Servos 
und Anzeigegeräte zu betreiben.

• 4-Quadranten Betrieb (Bipolar)
Es können Spannung und Strom mit positiver oder 
negativer Polarität ausgegeben werden. Der Null-
durchgang von positiver zu negativer Polarität erfolgt 
nahtlos.

• Exzellente Stufenwiedergabe
Es werden saubere Signalformen wiedergegeben 
ohne Überschwingen

• Bis zwei Signaleingänge
Mit einem Tastendruck kann zwischen Eingang-A und 
Eingang-B bzw. der Addition der beiden Eingänge 
umgeschaltet werden.

• DC-Offset
Es kann über ein Poti ein DC-Offset zum Signal ad-
diert werden.

Frequenzbereich DC – 500kHz / 10MHz
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Max. Spannung 300Vp-p (±150V)

 ±150V Bereich
  RL=100Ohm
   100Vrms (40Hz – 200kHz)
   40Vrms (20Hz – 500kHz)
  RL=300Ohm
   ±150Vrms (DC – 50kHz)
   ±55Vrms (DC – 500kHz)
 -50 – +250V Bereich
  RL= 500Ohm
   -50 – +250V (DC – 50kHz)
   +45 – +155 V (DC – 500kHz)
 -250 – +50V Bereich
  RL=500Ohm
   -250 – +50V (DC – 50kHz)
   -155 –  -45V (DC – 500kHz)

300Vp-p (±150V)

 ±150V Bereich
  RL=50Ohm
   100Vrms (40Hz – 200kHz)
   40Vrms (20Hz – 500kHz)
  RL=150Ohm
   ±150Vrms (DC – 50kHz)
   ±55Vrms (DC – 500kHz)
 -50 – +250V Bereich
  RL= 250Ohm
   -50 – +250V (DC – 50kHz)
   +45 – +155 V (DC – 500kHz)
 -250 – +50V Bereich
  RL=250Ohm
   -250 – +50V (DC – 50kHz)
   -155 –  -45V (DC – 500kHz)

142Vp-p (±71V)

  RL=50Ohm
   50Vrms (40Hz – 100kHz)
   46Vrms (100kHz – 1MHz)
   35Vrms (1MHz – 10MHz)
   17Vrms (10MHz – 20MHz)
  RL=71Ohm
   ±71V (DC – 40kHz)

Max. Strom 1Arms; 2,82Ap-p (40Hz – 200kHz)
±0,5A (DC – 40Hz)

2Arms; 5,66Ap-p (40Hz – 200kHz)
±1,0A (DC – 40Hz)

1,4A (40Hz – 500kHz);
1,3A (100kHz – 1MHz);
1,0A (1MHz – 10MHz);
1A (DC – 40Hz)

Anstiegszeit 450V/µs typ. 450V/µs typ. 5000V/µs typ.
Impedanz 1Ohm+3,2µH max. 0,5Ohm + 1,6µH max. 1,5Ohm + 0,5µH max.
Vorverstärker Ausgang Inverse Phase des Eingangssignals (Verfügbar für 2 Einheiten BTL Verbindung); BNC-Stecker auf der Rückseite
DC Bias ±200V (über 10 Gang-Poti) ±70V (über 10 Gang-Poti)
Weitere Funktionen Monitor Meter*1, Monitor, Ausgang, DC Offset Einstellung,  Ausgangs EIN / AUS-Schalter
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g Typ 2 Eingänge A und B (können addiert werden), gleiche Phase von
Eingang A und B zum Ausgang

1 Eingang (Polarität kann eingestellt 
werden)

Impedanz 50Ohm / 600Ohm Einstellbar 50Ohm

Verstärkung ×10, ×20, ×50, ×100 und ×1 – 3 durchgehend variabel ×10, ×20, ×50, ×100 und
×0,4 – 1 durchgehend variabel

Bandbreite 500kHz (+0,5 – -3dB; 20Vrms; ±150V) 10MHz (+0,5 – -3dB; 10Vrms) *2
Eingangsspannung 120V / 200V / 240V; 48Hz – 62Hz 85V – 138V / 170V – 250V;

48Hz – 62Hz
Leistungsaufnahme 340W / 500VA 700W / 950VA 400W / 700VA
Abmessungen 290B × 132H × 450T mm / ca. 13kg 290B × 177H × 450T mm / ca. 18kg 220B × 177H × 450T mm / ca. 7,5kg
Referenz *1 Anzeige vom Durchschnitt DC + AC / *2 DC Modus: DC – 100kHz (±0,3dB); AC Modus: 40Hz Sperrfrequenz HPF wird eingefügt

Der HSA 4101 benötigt den Eingang zum Polaritätswechsel

• Geringe Ausgangsimpedanz
Gewährleistet exzellente Ergebnisse in kapazitiven 
oder induktiven Lasten

• Ausgabebereichswechsel-Funktion
Die Geräte der HSA Serie sind mit einer Funktion 
ausgestattet, die automatisch den Ausgabebereich 
wechselt

• Weitere Funktionen
DC-Offsetanpassung, Schutzschaltung, Monitoranzei-
ge, Monitorausgang, Ausgangs EIN/AUS-Schalter

HSA 4051 HSA 4052 HSA 4101

Merkmale

Anwendungsbeispiele

• Betreiben von piezoelektrischen
Servos und Invertern

• Messen der B–H Werten von magnetischen
Materialien

• Hochfrequenztests von Kondensatoren
• Testen von Anzeigetafeln (LCD, EL, FED)
• Verstärkung von Signalen aus Generatoren

Nicht alle Geräte verfügen über die oben aufgeführten Funkti-
onen. Bitte beachten Sie die Vergleichstabelle.





HSA 4012 und HSA 4014 Bereich +124V – -25V
HSA 4051 und HSA 4052 Bereich +250V – -50V 

HSA 4012 und HSA 4014 Bereich ±75V
HSA 4051 und HSA 4052 Bereich ±150V
und Ausgang  HSA 4011

HSA 4012 und HSA 4014 Bereich +25V – -125V
HSA 4051 und HSA 4052 Bereich +50V – -250V 

Für DC inkl. AC bei 1 Hz oder kleiner

Für AC Spitzenwerte bei 40Hz und größer

Model  V0  I0

HSA 4011

100V

0,75A

HSA 4012 1,0A

HSA 4014 2,0A

HSA 4051
200V

0,5A

HSA 4052 1,0A

Mehr Ausgangsspannung über eine BTL Verbindung

Zwei, mittels einer BTL Verbindung gekoppelte HSA Verstärker liefern die 
doppelte Spannung bzw. Leistung an eine potentialfreie Last.

Funktionssynthesizer WaveFactory Serie

• 5 Modelle verfügbar
• 0,01µHz - 100MHz
• 1CH und 2 CH Versionen

Werte für Vo und Io

Anwendung Verwandte Produkte
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