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2 CH 50 MHz

Synthesizer

Variationen des Regenbogens

Nur NF bietet 7 verschiedene Typen von Funktions-Synthesizern an

WAVE FACTORY

Unser Plan war es, eine Synthesizer-Serie aufzu-
stellen, die Ihnen die Funktionen bietet, die ge-
nau auf lhre Aufgaben abgestimmt sind.

Das Resultat sind die einzigartigen sieben Syn-
thesizer der WF 19xx Serie.
Welche Farbe bevorzugen Sie ?

2 CH 15 MHz
Pro Synthesizer
WF 1946B

50 MHz
Super Synthesizer
WF 1965

Super

WF 1966

100 MHz
Super Synthesizer
WF 1956

( WAVEFACTORY WF

15 MHz
Synthesizer
WF 1943B

15 MHz
Pro Synthesizer
WF 1945B

2 CH 15 MHz
Synthesizer
WF 1944B

m Die DDS-Methode (Digitale Direkte Synthese) ermdglicht die Erzeugung
von hochgenauen breitbandigen Signalen mit hoher Auflésung.
Breites Frequenzband mit einer Frequenzgenauigkeit von =5ppm, Auflésung der
Frequenz von 0,01uHz und einem Frequenzbereich von 0,01uHz bis 15MHz / 50MHz
/ 100MHz.

m Mit der besten vertikalen Auflosung ihrer Klasse wird eine hochprazise
Kurvenform erzeugt.
Die Modelle WF 1945B und WF 1946B erreichen die hohe Qualitét der Kurvenform mit
Hilfe einer 16bit Auflésung.

m 5 Standard-Kurvenformen plus die Ausgabe einer frei definierten
Funktion.
Zusétzlich zu den Standardkurvenformen (Sinus-, Rechteck-, Dreieck- und 2
Ségezahnkurven) gibt es die Mdglichkeiten einer frei definierten Kurvenform sowie der
Ausgabe von Gleichspannung und ,Weiem Rauschen’.

m Verschiedenste Oszillations-, Sweep- und Modulations-Funktionen
Zusitzlich zu den Oszillationsmdglichkeiten Burst, Gate, Trigger und Triggered
Gate werden zahlreiche Sweep-Funktionen (Frequenzmodulationen) angeboten.
Standardmodulationen (FM, PM, AM, Offset und PWM) sind direkt verfiigbar.

® Umfangreiche Funktionen im 2-Kanal-Betrieb
Die Modelle WF 1944B, WF 19468, WF 1966 und WF 1956 verfiigen tiber
zwei Ausgangskanale. Damit ist die Ausgabe von 2 unabhangigen Signalen,
unterschiedlichen Phasen (die Phasen lassen sich einstellen), einem konstantem
Frequenzverhaltnis, einer konstanten Frequenzdifferenz und Signaldifferenzen maglich.

H GPIB und USB Schnittstellen
Die Standardausfiihrung beinhaltet GPIB- und USB-Schnittstellen fiir volle PC
Kompatibilitat. (Das Modell WF1956 verfiigt nur tiber eine GPIB-Schnittstelle)

| Einfache Bedienbarkeit trotz umfangreichem Funktionspaket
Die Geréte der WF 19xx Serie sind mit einer ,Tasten-Navigation“ ausgestattet. Dadurch
werden bei der Bedienung nur die Tasten beleuchtet, die im aktuellen Status auch
verwendet werden kdnnen. Man erhdlt eine einfache Bedienung bei gleichzeitigem
umfangreichen Funktionsangebot.

| Sieben verschiedene Modelle fiir individuelle Anwendungen und Budgets
Sie kdnnen aus sieben unterschiedlichen Modellen je nach benétigter Frequenz,
Kanalzahl, Funktion und zur Verfiigung stehendem Budget auswéhlen.

*Details Uber die Leistungsfahigkeit und den Funktionsumfang der einzelnen Modelle
entnehmen Sie bitte der Auswahltabelle auf der folgenden Seite.

(E Alle Gerate entsprechen den CE-Richtlinien
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Umfangreiche Funktionen und exzellente Leistungsfahigkeit.
Wave Factory bietet sieben speziell entwickelte Modelle zur Auswahl.

B Funktionsiibersicht

Signalformen und Frequenz

Tastverhéltnis

oder, 0,0000% - 100,0000%, Auflésung: 0,0001%

- 99,9900% oder, 0,0000% - 100,0000%,

Auflésung: 0,0001%

15 MHz 15 MHz 2 CH 15 MHz 2 CH 15 MHz 50 MHz 2 CH 50 MHz 100 MHz
Synthesizer Pro-Synthesizer Synthesizer Pro-Synthesizer Super-Synthesizer | Super-Synthesizer Super-Synthesizer
WF 19438 WF 19458 WF 19448 WF 19468 WF 1965 WF 1966 WF 1956
Frequenz 0,01uHz - 15MHz 0,01uHz - 50MHz 0,01uHz - 100MHz
Kanale 1 | 2 1 2 2
Signalformen U, ML (festes Tastverhéltnis),lL_ (variables Tastverhdltnis), “\/,—1, ™, Aribitrér, Rauschen, DC
Auflisung 14 Bit | 16 Bit | 14 Bit | 16 Bit 14 Bit 14 Bit 12 Bit
festes Tastverhiltnis | 0,01uHz - 15MHz 0,01uHz - 50MHz 0,01uHz - 15MHz (CH2
50% nicht im HF-Modus)
variables 0,01 uHz - 500kHz, Tastverhdltnis: 0,0100% - 99,9900% 0,01 uHz - 2MHz, Tastverhdltnis: 0,0100% 0,01 uHz - 500kHz,

Tastverhéltnis: 0,0100%
- 99,9900% oder,
0,0000% - 100,0000%,
Aufldsung: 0,0001%

0,01uHz - 500kHz

0,01uHz - 2MHz

0,011Hz - 500kHz

arbitrar 0,01uHz - 500kHz, Analogfrequenzband 10MHz 0,01uHz - 2MHz, 0,01uHz - 500kHz,
Analogfrequenzband 35MHz Analogfrequenzband
10MHz
Rauschen 500kHz 2MHz 500kHz
HF-Modus - - - - - - Ausgang CH2 100kHz
- 100MHz
Frequenz Aufldsung |0,01uHz 0,01uHz, 0,1uHz im
HF-Modus
arbitrare 12 arbitrdre Signalformen bei 8k Worten, 6 arbitrdre Signalformen bei 16k Worten, und 3 arbitrdre Signalformen bei 32k Worten
Signalformen
Ausgangsspannung | 20Vp-p/offen; 10Vp-p in 50 Ohm CH1/CH2: 20Vp-p/offen; 10Vp-p in 50 Ohm | 20Vp-p/offen; 10Vp-p | CH1/CH2: 20Vp- CH1: 20Vp-p/offen;
in 50 Ohm p/offen; 10Vp-p in 10Vp-p in 50 Ohm,
50 Ohm CH2: 4Vp-p/offen;
2Vp-p in 50 Ohm
Ausgangsspannung |0,1mVp-p/offen (1V Bereich) CH1/CH2: 0,1mVp- 0,1mVp-p/offen (1V [ CH1/CH2: 0,1mVp-p/ | CH1: 0,1mVp-p/offen
Auflésung p/offen (1V Bereich) Bereich) offen (1V Bereich) (1V Bereich), CH2: 1

uVp-p/offen (20mV
Bereich)

Kontinuierliche X X X X X X X
Oszillation
Burst/Trigger/Gate/ X; X; X; X; X; X; X;
Triggered Gate 0,01uHz - 500kHz | 0,01uHz - 500kH 0,01uHz - 500kH 0,01uHz - 500kH 0,01uHz - 500kH 0,01uHz - 500kH 0,01uHz - 500kH
Sweep Frequenz, Phase Frequenz, Phase, Frequenz, Phase Frequenz, Phase, Frequenz, Phase, Frequenz, Phase, Frequenz, Phase,
Amplitude, DC Offset, Amplitude, DC Offset, | Amplitude, DC Offset, | Amplitude, DC Offset, | Amplitude, DC Offset,
Tastverhéltnis Tastverhéltnis Tastverhdltnis Tastverhéltnis Tastverhéltnis
Modulation FM, PM FM, PM, AM, Offset, |FM, PM FM, PM, AM, Offset, [FM, PM, AM, Offset, |FM, PM, AM, Offset, |FM, PM, AM, Offset,
PWM PWM PWM PWM PWM
Rechtecksignal - - - - X X -
mit variabler
Flankensteilheit
2 Kanalmodus } s X X - X X
s Externe AM } X - X X X X
é Externe Addition - X s X X X X
u'==_, Output Floating - X - X X X X (nur CH1)
Vereinfachte X X X X X X X
Navigation
Benutzerdefinierte X X X X X X X
Einheiten
speicherbare 10 10 10 10 10 10 10
Voreinstellungen
Synchronisierte - X - X X X X
Operationen
(Option)
Digitaler Ausgang - X - X - - X
(Option)
GPIB Schnittstelle X X X X X X X
USB Schnittstelle X X X X X X -
Stromversorgung wahlbar AC100V/ wahlbar AC100V/ wahlbar AC100V/ wahlbar AC100V/ wahlbar AC100V/ wahlbar AC100V/ AC 100V
115V/230V 115V/230V 115V/230V 115V/230V 115V/230V 115V/230V




0,01 yHz bis 15 MHz

Funktionsumfang
15 MHz Synthesizer WF 1943B

WAVE FACTORY WF1943A 1CH

WAVEFACTORY WF 1945A 1CH

2 CH 15 MHz Synthesizer WF 1944B

W,\VE FACTORY WF 1944A 2

. Kostengunstige bedienerfreundliche 1-Kanal-Modelle mit hohem

« Frequenzbereich: 0,01uHz bis 15MHz mit einer Auflésung von 0,01uHz und einer Genauigkeit von
+5ppm.

« Maximale Ausgangsspannung: 20VP-P (offen) mit 5 Digit Auflosung und einer maximalen Offset-
Spannung von =10V (offen).

« Hohe vertikale Auflosung: 16bit (WF 1945B), 14bit (WF 1943B).

« Ausgabe von Standard- und freidefinierbaren Kurvenformen. Die DatengroBe der freidefinierten
Kurvenformen kann zwischen 8K-, 16K- und 32K-Worten gewahlt werden.

< Dutycycle (Halbwellenverhaltnis) bei der Rechteckfunktion kann zwischen 0 und 100% mit einer
Aufldsung von 0,0001% gewahlt werden.

« Verschiedenste Oszillationsmoglichkeiten: Burst, Trigger, Gate und Triggered Gate, die neben einer
kontinuierlichen Oszillation taktgesteuert den Beginn und das Ende bestimmen. Die Anzahl der
taktgesteuert generierten Wellenlangen kann mit einer Aufldsung von 0,5 eingestellt werden.

 Verschiedenste Sweep- und Modulationsmaglichkeiten.

« "Tasten-Navigation", wodurch nur genau die Tasten beleuchtet werden, die aus dem aktuellen Status
verwendet werden kdnnen.

« Die Mdglichkeit, eine Benutzereinheit zu definieren, so dass Parameter in einer vorher eingesteliten
Einheit dargestellt werden.

« Eine Lastfunktion, so dass die Spannung des Ausgangssignals unabhdngig von der Ausgangsimpedanz
dem eingestellten Vorgabewert entspricht.

« Bequemer Einsatz als Pulsgenerator. Signale kdnnen beziiglich Pulsfrequenz, Pulsweite und —hohe
eingestellt werden. Weiterhin erméglicht das Gerét eine Triggerverzogerung.

« Anzahl der Speicher fiir Kurvenformen: 10.

« StandardmaBig ausgestattet mit GPIB- und USB-Schnittstellen.

Profi-Instrument WF 1945B mit erweitertem
Funktionsumfang

« lerschiedene Sweep-Funktionen: Frequenz, Phase, Amplitude, Offset, Duty-Faktor
(Halbwellenverhéltnis), Trigger-Eingang, Synchronisierte
Ausgabe, Eingang Stop/Weiter, Marker-Ausgabe, Signal firr
externe Gerate

« Umfangreiche Modulationsmdglichkeiten:  Intern: FM (FSK), PM (PSK), AM, DC Offset-Modulation,
PWM, Extern: AM, DSB-AM

« Externe Eingangsfrequenz: 10MHz.

 Qutput-Floating

« Synchronisierter Betrieb von mehreren Gerdten (Option: max. 6 Geréte).

‘ Leistungsstarke 2-Kanal-Modelle mit erweitertem Funktionsumfang

« Frequenzbereich: 0,01uHz bis 15MHz mit einer Auflésung von 0,01uHz und einer Genauigkeit von
+5ppm.

» Maximale Ausgangsspannung: 20VP-P (offen) mit 5 Digit Auflosung und einer maximalen Offset-
Spannung von =10V (offen).

» Hohe vertikale Auflésung: 16bit (WF 1946B), 14bit (WF 1944B).

« Ausgabe von Standard- und freidefinierbaren Kurvenformen. Die Datengréfe der freidefinierten
Kurvenformen kann zwischen 8K-, 16K- und 32K-Wdérten gewahit werden.

« Dutycycle (Halbwellenverhdltnis) bei der Rechteckfunktion kann zwischen 0 und 100% mit einer
Aufldsung von 0,0001% gewahlt werden.

« Zahlreiche 2-Kanal-Ausgabemdglichkeiten
- Unabhéngiger 2-Kanal-Betrieb.
- 2 Phasen (variabel bei gleicher Frequenz), einstellbar mit 0,0001% Aufldsung.
- Konstantes Frequenzverhéltnis N:M.
- Konstante Frequenzdifferenz, einstellbar mit 0,01uHz Auflésung.
- Differentielle Ausgabe beziiglich invertierter Amplitude und Offset bei gleicher Frequenz.

» Phasensnychronisation (f sync) ermdglicht den Beginn der Ausgabe bei einer bestimmten Phase bei
beiden Kandlen

« Kopierfunktion. Die Einstellungen eines Kanals kdnnen auf den anderen kopiert werden.

« Simultane Einstellung von beiden Kandlen.

» Die Mdglichkeit eine Benutzereinheit zu definieren, so dass Parameter in einer vorher eingestellten
Einheit dargestellt werden.

« StandardméaBig ausgestattet mit GPIB- und USB-Schnittstellen.

Der WF 1946B bietet 2 Ausgangskanale mit erweitertem
Funktionsumfang

« Verschiedene Sweep-Funktionen: Frequenz, Phase, Amplitude, Offset, Duty-Faktor
(Halbwellenverhéitnis), Trigger-Eingang, Synchronisierte
Ausgabe, Eingang Stop/Weiter, Marker-Ausgabe, Signal fiir
externe Gerate

 Umfangreiche Modulationsmdglichkeiten:  Intern: FM (FSK), PM (PSK), AM, DC Offset-Modulation,
PWM, Extern: AM, DSB-AM

* Externe Eingangsfrequenz: 10MHz
« QOutput-Floating, Isolation zwischen den Kanélen.
< Synchronisierter Betrieb von mehreren Geréten (Option: max. 6 Geréte)
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0,01 yHz bis 50 MHz

Volle Synthese fir 1 oder 2 Kanale mit der Breitband-, der Hoch-
Frequenz und der DDS-Methode fiir den vollen Bereich

50 MHz Super Synthesizer WF 1965 « Frequenzbereich: 0,01uHz bis 50MHz mit einer Auflésung von 0,01uHz und einer Genauigkeit von
+5ppm.

« Maximale Ausgangsspannung: 20VP-P (offen) mit 5 Digit Auflosung und einer maximalen Offset-
Spannung von =10V (offen).

« Hohe vertikale Aufldsung: 14bit bei Verwendung von Hochfrequenz

« Ausgabe von 5 Standard- und freidefinierbaren Kurvenformen. Die DatengroBe der freidefinierten
Kurvenformen kann zwischen 8K-, 16K- und 32K-Wdrten gewahlt werden.
Obere Grenzfrequenz fiir freidefinierte Kurvenformen: 2MHz, analoges Band: 35MHz

« Ausgabe von ,WeiBem Rauschen® mit einer Bandbreite von 2 MHz.

« Dutycycle (Halbwellenverhaltnis) bei der Rechteckfunktion kann zwischen 0 und 100% mit einer
Aufldsung von 0,0001% gewahlt werden.

 Rechteckfunktion mit variabler Anstiegs- und Abfallzeit: 7ns bis 1ms, einstellbar mit einer Auflésung
von 3 Digit.

« \erschiedene Sweep-Funktionen: Frequenz, Phase, Amplitude, Offset, Duty-Faktor
(Halbwellenverhltnis).

 Umfangreiche Modulationsmdglichkeiten: Intern: FM (FSK), PM (PSK), AM, DC Offset-Modulation,
PWM, Extern: AM, DSB-AM

« Externe Eingangsfrequenz: 10MHz.

 Qutput-Floating

« Synchronisierter Betrieb von mehreren Geréten (Option: max. 6 Geréte).

« StandardmaBig ausgestattet mit GPIB- und USB-Schnittstellen.

Der Multifunktions-2-Kanal-Breitband-Synthesizer WF
1966 fiir Hochfrequenzanwendungen

- Unabhéngiger 2-Kanal-Betrigb.

- 2 Phasen (variabel bei gleicher Frequenz), einstellbar mit 0,0001% Auflésung.

- Konstantes Frequenzverhéltnis N:M.

- Konstante Frequenzdifferenz, einstellbar mit 0,01Hz Aufldsung.

- Differentielle Ausgabe beziglich invertierter Amplitude und Offset bei gleicher Frequenz.
- Output-Floating, Isolation der Kandle untereinander

- Phasensnychronisation (f sync) ermdglicht den Beginn der Ausgabe bei einer bestimmten Phase bei
beiden Kandlen

- Kopierfunktion. Die Einstellungen eines Kanals kdnnen auf den anderen kopiert werden.
- Simultane Einstellung von beiden Kanalen.

0,01 pHz bis 50 MHz

2-Kanal-Synthesizer mit einer maximalen Frequenz von 100MHz und einem
HF- (Hochfrequenz) Modus

100 MHz Super Synthesizer WF 1956 « Frequenzbereich: 0,01uHz bis 100MHz mit einer Genauigkeit von +5ppm fiir die gesamte Bandbreite.

 Deckt die Bandbreite von 0,01uHz bis 100MHz durch die Kombination der DDS Methode (0,01uHz bis
15MHz) und der PLL Methode (100kHz bis 100MHz) ab.

* HF Modus (Kanal 2): 100kHz bis 100MHz, einstellbar mit einer Auflésung von 0,1uHz.

 WAVERACTORY Wrisse TR * Maximale Ausgangsspannung Kanal 1: 20VP-P (offen) mit 5 Digit Auflosung und einer maximalen
Offset-Spannung von =10V (offen).

* Minimale Amplitude Kanal 2: 20mV. Einstellbare Genauigkeit: 1uVP-P

 Ausgabe von fiinf Standard- und einer frei definierbaren Kurvenform(en). Die DatengréBe der frei
definierten Kurvenformen kann zwischen 8K-, 16K- und 32K-Warten gewahlt werden.

« Kanal 2: Anstiegs-/Abfallzeit der Rechteckfunktion: 8ns.

« Burst, Trigger, Gate sowie verschiedene Sweep- und Modulations-Funktionen.

« Ein Zeittakt von 100MHz steht am Synchronausgang von Kanal 2 zur Verfiigung. Ausgangsspannung:
-2V ~ +7V (offen). Oberer und unterer Schwellenwert kdnnen unabhéngig eingestellt werden. Die
Anstiegs- und Abfallzeit ist im Bereich von 1,0V/ns bis 2,8V/ns mit einer Auflésung von 0,01V/ns
variabel einstellbar.

» Breitbandige und multifunktionale 2-Kanalausgabe.

« StandardméaBig ausgestattet mit GPIB-Schnittstelle.

r— 0105: Software zur Erstellung von beliebigen Kurvenformen (Option, kompatibel mit allen Modellen)

Sie konnen mit Hilfe der Software 0105 sehr einfach beliebige Kurvenformen auf dem PC erstellen. Dieses
Programm ist als Zubehdr erhéltlich. Uber die GPIB- oder USB-Schnittstellen wird die so erstellte Kurvenform in
den Synthesizer iibertragen.

[Kurvenform-Erstellung] Standard-Kurvenformen, Mathematische Funktionen, lineare oder Spline-Interpolationen

zur Definition der Datenpunkte
i [Kurvenform-Editierung] Kopieren, Ausschneiden, Einfiigen, horiz. und vertikale Expansion oder Kompression.
[Ubertragung] Ubertragung von Daten und Parameter der Kurvenform iiber die GPIB- bzw. USB-
— Schnittstelle an den Synthesizer.
[Darstellung] Darstellung und Editierung von erstellten Kurvenformen in digitaler oder graphischer
(Marker) Form.
'._:Eﬂp— [m[e mn c m [Dateioperationen] Laden/Speichern von Kurvenform-Daten, Parametern und Kurvenformfunktionen.
owo) wowelwmll | Kompatibel mit Windows 98, 2000, ME, XP

\. J




Weiterentwickelte Funktionen und Bedienerfreundlichkeit.
Eine neue Serie von Testsignal-Generatoren,
die den Weg zu Hochstleistungen ebnet

Wave Factory bietet ein breites Programm von Multi- §5yu; synthesizer WEF 1943B
funktions-Synthesizern, das héchste Qualitat durch DDS
(Digitale DirektSynthese) ermdglicht. Diese Instrumente
sind bedienerfreundlich und verfigen dennoch Uber ein
umfangreiches Funktionsspektrum. Dies wird erreicht 2-Kanal 15MHz Pro-Synthesizer =~ WF 1946B
durch einfache Tastaturbedienung durch ,Tasten-Navi- 50MHz Super-Synthesizer WF 1965
gation” und die ,Benutzer-Einheit"-Funktion. Der groBe 5z = "5omHz Super-Synthesizer WF 1966
Funktionsumfang umfasst zum Beispiel frei definierbare
Kurvenformen, Sweep- und Modulationsfunktionen, 2-
Kanal- sowie einen Pulsgenerator-Modus.

15MHz Pro-Synthesizer WF 1945B
2-Kanal 15MHz Synthesizer WF 1944B

100MHz Super-Synthesizer WF 1956

Frequenz: Fluoreszierende Anzeige fiir hohe Erkennbarkeit und
0,01uHz bis 15MHz/50MHz/100MHz eine groBe Anzahl an Informationen

Aufldsung: 0,01uHz mit einer Genauigkeit

von +5ppm

T, W/\VE FACTORY WF 1946A 2CH
Maximale Ausgangsspannung von
20V, (offen) Maximale Anzeige

von 5 Stellen :
 AUTO |
o

@B
ON/OFF

Ausgangsbereich
Anzeige des Ausgabetyps owesn
(AC + DC)

MULTIFUNCTION SYNTHESIZER 0.01u-15MH2z

NORMAL SWEEP  MODU NOISE pC iy
5 " " s 7 9 M ] -
Anzeigefunktionen im MAN TRIG STOP  PAUSE  WIDTH BS
2-Kanal-Modus ENTRY FREQ OFFSET  PHASE DUTY
L k m

Anzeige des Ausgabemodus und FUNCTION - - =l fiss
der Kurvenform ™

HIGH AFREQ RATIO
ISYSTEM ARB EDIT MEMORY UNDO EXIT ENTER

(*Das Foto zeigt den Typ WF 1946B. Alle
Anzeige- und Bedienelemente sind zu
Demonstrationszwecken beleuchtet. Dies
entspricht nicht der normalen Darstellung im
Betrieb)

Abruftaste der Hauptparameter Speicherung der Tastaturparameter [E)'rEhlkilllopf fiir quasianaloge
instellung

Synchronein- / ausgang
(Option)

USB-Schnittstelle* R ! i . © GPIB-Schnittstelle*

Digitaler Ausgang (Option)

Umschaltung Versorgungspan-
nung 100 /115 / 230VAC
Externer Sweep-Ein-/Ausgang
Externer Additions-Eingang
Externer AM-Eingang




Eine groBBe Anzahl von niitzlichen Funktionen zur Realisierung von hervorragenden Operationen
sowie von verschiedensten Kurvenformen, die nur Wave Factory bieten kann

m Zuverlassige und einfache Bedienung mit

psTasten-Navigation“ @ VN LG

Wave Factory verwendet die , Tasten-Navigation® fir die
Bedienelemente, um die Einstellung und Bedienung so
einfach wie méglich zu gestalten. Je nach aktuellem Status
werden nur die Tasten beleuchtet, die logisch zur Verfigung — G
stehen. Das gleiche gilt fiir die Anzeige, die lediglich die Lediaich dle fir den
sinnvollen Informationen bietet. Bei konventionellen Gera- wendigen Tasten sind
ten verfugen die Tasten Uber zu viele Funktionen und Anzei-  beleuchtet.

gen. Dadurch wird die Bedienung und Einstellung unnétig

erschwert. Wave Factory hat dieses Problem geldst.

m2-Kanal Modus @UGREZE MV IgREE PR kT o ke TS

* Die verschiedensten Einstellungen sind mdglich:

zwei unabhéngige Kanale, zwei Phasen bei gleicher 2 phasen|-SH1....1KH2/0" * 10kHz/0°
Frequenz / konstantem Frequenzverhéltnis / konstanter CH2 ' 1kHz/90° 10kHz/90°
Frequenzdifferenz / differentieller Ausgabe (Amplitude Frequenz| CH1 1kHz 10kHz
und Offset bei invertierten Kurvenformen gleicher Differnz | cH2 2kHz * 11kHz
Frequenz).

» Konstantes Frequenzverhalinis (RATIO) bedeutet, dass C;?ﬁ;ﬁ;é g:; ;E:i * ;gt:i
die Frequenzen beider Kanéle gekoppelt sind, so dass

das Verhaltnis auch bei Anderung eines Kanals immer

gleich bleibt. Dies kann zum Beispiel verwendet werden,

um Sensoren zu simulieren, die an einem Getriebe auf CH 1
verschiedenen Achsen angebracht sind.

Konstante Frequenzdifferenz (2TONE) bedeutet, dass die

Koppelung der beiden Kanéle dafur sorgt, dass die Diffe-

renz der Frequenz immer gleich bleibt. Als Beispiel dient

die Simulation einer Zielfrequenz, die durch ein in der

Nahe liegendes Rauschen gestért wird.

Eine differentielle Ausgabe (DIFF) ist gegeben, wenn der CH?2
eine Kanal in Amplitude und Offset invertiert dem anderen

entspricht. Dies dient zum Test der differentiellen Ausgéan-

ge von Verstéarkern.

[
m ,,Benutzer-Einheit* QUL m Pulsgenerator @I :E1G) )
Die Frequenz, die Periode, die Phase, die Amplitude, der Die Wave Factory Modelle kénnen als Pulsgenerator
Offset und das Halbwellenverhéltnis (Duty) kann in benut- bei entsprechender Einstellung von variablem Halb-
zerdefinierten Einheiten angezeigt werden, wenn der ent- wellenverhaltnis, getriggerter Ausgabe sowie Trigger-
sprechende Name und die zugrundeliegende Formel einge- Verzdgerung eingesetzt werden. Die Pulsweite und die
geben werden. Dadurch erspart man sich die umsténdliche Wiederholfrequenz kébnnen zusammen mit dem unte-
Umrechnung der Parameter, wenn man eine bestimmte ren und oberen Schwellwert eingestellt werden. Dies
AusgabegroBe einstellen mochte. kann bei verschiedensten digitalen Geréaten, Instru-
- Beispiel: menten"zur Datenubertragung sowie entsprechenden
. ) . . Testgeraten verwendet werden.
Sie mdchten die Frequenz (in Hz) fur einen Drehzahimes-
ser fur eine bestimmte Drehzahl ausgeben. Geben Sie « WF 1943B / WF 1945B / WF 1944B / WF 1946B
gin.e(r; Fe\llktor (Sier XGg?OLcl)rc'I)d die Eizhcjeit (hisr rp|:n1)($(|)rl1| Anstiegzeit < 20ns
€l der vorgabe von rpm wird dann korrekt z « WF 1965 / WF 1966: Anstiegs-/Abfallszeit 7ns ~ 1ms
ausgegeben ) i
* WF 1956: Anstiegszeit < 15ns




m Frei definierte Kurvenform (ARB)

Es kdnnen sowohl vorgegebene Standardkurven als auch frei definierte
Kurvenformen ausgegeben werden. Die verfiigbaren Standardformen
sind ~, ™, 'L, I, 1, ™~ . Beliebige Kurvenformen kénnen mit
Hilfe der Tastatur durch Eingabe der einzelnen Punkte, linear interpoliert,
erstellt oder iiber die GPIB-/USB-Schnittstelle eingelesen werden. Damit
konnten zum Beispiel iiberlagerte Wellen, Vibrationen, Elekiroenzepha-
logramme oder Elektrokardiogramme simuliert werden.

« Zur einfachen Erstellung frei definierter Kurvenformen auf dem PC kann die separat

erhéltliche 0105 Software verwendet werden. Die Daten kdnnen dann iiber die GPIB-
/USB-Schnittstelle in den Synthesizer geladen werden.

m Sweep- und Modulations-Funktionen

Jeder Parameter der Frequenz / der Phase / der Amplitude / des Offset
/ des Halbwellenverhaltnisses *1 kann automatisch variiert (SWEEP)
werden. Dies kann in den Modi  kontiniuierlich’, ,einfach’, ,gate’
und linear/logarithmisch® (logarithmisch steht nur fir Frequenz und
Amplitude zur Verfiigung) erfolgen. Natiirlich kann der Sweep unter-
brochen und dann an gleicher Stelle fortgesetzt werden. Zusatzliche
Ein-/Ausgdnge fir hold input, Marker Ausgabe und X Drive Qutput *2
stehen auf der Riickseite der Gerdte zur Verfligung. Eine Modulation*3
kann als AM, FM, Phasen- und Pulsweitenmodulation sowie fiir den
Offset verwendet werden.
*1 Fiir das WF 1943B und das WF 1944B ist der SWEEP auf Frequenz und Phase
beschrénkt.
*2 Ein zusétzlicher SWEEP Ein- und Ausgang steht fiir die Typen WF 19458, WF 1946B,
WF 1965, WF 1966 und WF 1956 zur Verfiigung.

*3 Bei den Typen WF 1943B und WF 1944B steht die Modulation nur als FM und
Phasenmodulation zur Verfiigung.

m BURST / Trigger / GATE
/ Getriggertes GATE

Die Geréte der Wave Factory ermdglichen es, die Oszillationen nach Be-
lieben zu starten und zu stoppen. Mit der Stop-Level-Funktion kénnen Sie
den Schwellenwert, bei dem die Oszillation beendet werden soll, einstel-
len (Auflésung: 0,1% fiir das WF 1956, 0,01% bei allen anderen Typen).
Zusétzlich kann die Anzahl der auszugebenden Schwingungen im Be-
reich von 0,5 bis 500°000,0 Schwingungen definiert werden.

m Ausgabe einer variablen
Rechteckfunktion
Das Halbwellenverhéltnis (DUTY) der Rechteckfunktion kann zwischen
0 und 100%*1 mit einer Genauigkeit von 0,0001% eingestellt werden.
Damit ldsst sich ein halbwellenverhdltnisabhdngiger Mechanismus, der
bei ECUs (Electrically Controlled Units) in Fahrzeugen verwendet wird,
prazise simulieren. Zusétzlich kann bei den Typen WF 1965 und WF
1966 die Anstiegs- und Abfallszeit eingestellt werden*2. Diese Einstel-
lung kann zwischen 7ns und 1ms mit einer Auflésung von drei Stellen
erfolgen. Mit dieser Funktion kénnen Funktionstests an Gerdten, die
digitale Signale als Taktsignal verwenden, durchgefiihrt werden.
*1 Das Halbwellenverhéltnis kann beim WF 1956 zwischen 0,01% und 99,99% eingestellt
werden.

*2 Die Einstellung der Anstieg- und Abfallzeit ist nur bei den Typen WF 1965 und WF 1966
maglich.

m Weitere Funktionen

« Input/Output floating above the chassis*. Isolation der Kanale untereinander.
* Verfligbar bei den Typen WF 19458 / WF 1946B / WF 1965 / WF 1966 /
WF 1956 (nur fiir einen Kanal) (Isolierte Kanéle sind nur fiir die Typen WF
1946B und WF 1966 verfigbar)

« Addition (Uberlagerung) von externen Signalen zu den Ausgabefunktionen.
(Verfugbar bei den Typen WF 1945B / WF 1946B / WF 1965 / WF 1966 / WF
1956)

» Ausgabe von 15bit Daten und des Taktsignals der Kurvenform (digitaler
Ausgang). Der Speicher, die CPU und der D/A-Wandler kénnen tiberpriift
werden. (Verfiigbar bei den Typen WF 1945B / WF 19468 / WF 1956 als
Option <1992A>. Diese Option ist fiir jeden Kanal separat erforderlich.)

« Ein synchronisierter Betrieb von bis zu sechs Geraten ist moglich, so dass
eine mehrkanalige und mehrphasige Signalquelle erzeugt werden kann.
(Mdglich mit den Typen WF 1945B / WF 1946B / WF 1965 / WF 1966 / WF
1956 als Option <1991>.)

Anzeige der Ausgangsspannung, wenn das Instrument an eine entsprechend

voreingestellte Impedanz angeschlossen ist (Last-Funktion).

« Das Geréat kann so eingestellt werden, dass der Ausgabestatus beim Ein-
schalten dem vor dem Ausschalten entspricht. Somit kann das Instrument
wahrend einer Messreihe, ohne dass eine Neukonfiguration notwendig wére,
aus- und wieder eingeschaltet werden.



m Anwendungen

[Elektronik / IT]

Funktionstests bei elektronischen Schaltkreisen, LSIs und Kom-
ponenten. Signalquelle fir IT-Gerdte und digitale Schaltkreise.
Eingangssignal fiir A/D-Wandler. RGB-Signalquelle fiir Bildschirme
und Anzeigen. Funktionstest von LCDs. Steuerung von mehrlagigen
Piezo-Antrieben. Steuerung von Ultraschallmotoren. Signalquelle
fir Kopiermaschinen. Test von Pulszéhlern. Signalquelle zum Test
von differentiellen und ausgeglichenen Eingdngen. Erzeugung von
gestorten/verrauschten Kurvenformen.

[Mechanik / Steuerung]

Antriebssignal fiir Roboter und Servos. Signalquelle zum Test von
FA Kontrollsystemen. Simulierte Signale von diversen Sensoren.
Zeittakt fiir Schalter und Relais. Antrieb von Schrittmotoren. Signal-
quelle zum Antrieb von PWM Inverter-Motoren. Simulierte Signale
von Drehgebern. Signalquelle fiir Vibrations- und Ermiidungstests.
Signalquelle zur Wellenerzeugung.

[Automobile / Eisenbahnen]

Simulation von Getriebedrehzahlen. Entwicklung und Uberpriifung
von ABS und Servolenkungen. Simulation von ECUs. Simulation
von verschiedensten in Fahrzeugen verwendeten Sensoren. Test
von Traktionskontrollen. Uberpriifung des Einflusses von Schwan-
kungen der Versorgungsspannung auf elektrische Komponenten.
Signalquelle zum Test von ESP-Systemen. Signalquelle fir Diag-
nosegerdte.

[Kommunikation / Audio]

DVB-T. Taktquelle fir OFDM Anwendungen wie z.B. 5GHz Hoch-
geschwindigkeits W-LAN. 1Q Signalquelle fiir Mobiltelefone der
ndchsten Generation. Signalquelle zum Test von Echo-Unterdril-
ckungssystemen. Signalquelle zur Simulation der Echos von Radar
und Sonar. Simulierte Signalquelle fiir Fisch-Ortungsgeréte. Test des
Frequenz-Antwortverhaltens von Verstarkern und Lautsprechern.
Uberpriifung von Funkgeraten. Simulation von ,Weiem Rauschen'.

[Komponenten / Materialien]

Inspektion und Uberpriifung von elektronischen Komponenten.
Antrieb von piezoelektrischen Elementen. Antrieb von Magnetspu-
len und Heizelementen. Triggerquelle fiir Pulslaser. Signalquelle fiir
Spannungsversorgungen von Beschichtungsanlagen. Signalquelle
fiir Materialbiege- und Ermiidungstests. Messung der elektrochemi-
schen Eigenschaften von Losungen. Lade-/Entladetests von Batte-
rien. Simulation von AE-Wellen (Akustische Emission). Verwendung
als Referenzsignal von Lock-In-Verstarkern.

[Stromversorgung/Elektronik fiir med. Anwendungen]

Signalquelle zum Test von Sicherungen. Signalquelle zum Test von
JIS(/DIN)-kompatiblen Sicherungen fir Erdungen. Simulation von
3-phasigen Stromversorgungen. Erzeugung von Kurvenformen fiir
Schwankungen in Stromversorgungen. Simulation von biologischen
Signalen. Simulation von Elektrokardiogrammen. Quelle fiir akusti-
sche Stimulationen (Tonleiter, einzelne Tone). Frequenzstandard fir
Kontrollstdnde. Simulierte Signalquelle fiir Monitore und Aufzeich-
nungsgerate.

Takt-Adapter fir die Synchronisation des Sythesizers mit einer externen Referenzfrequenz.

Erzielte Frequenzgenauigkeit: +0,1ppm
Takt-Adapter As-306

Der As-306 ist ein Takt-Adapter, der an die Modelle WF 1945B / WF 1946B
/ WF 1965 / WF 1966 und WF 1956 angeschlossen werden kann. Er
synchronisiert die Ausgabefunktion mit einer externen Referenzfrequenz.
Abhéngig von der Stabilitat der Referenzfrequenz erreicht der Adapter eine
Genauigkeit bis zu =0,1ppm. Dies dient zur Synchronisation des Takts von
mehreren Gerdten, wie zum Beispiel dem Sender und Empfénger von mobi-
len Kommunikationsgeraten der ndchsten Generation

fAIs Taktquelle fir mobile Kommunikationssysteme der néchsten Generation \
WF1945A/WF1946A Mobiles
WF1965/WF 1966 Kommunikations-|
WF1956 system
= Ex: W-CDMA,

Césium / Rubidium
Frequenzstandard

As-306
Clock-Adapter

Sender /

Empfénger

Frequenzstabilitat :
5x10 3/5x10 "
10MHz,/5MHz,/
2MHz/1MHz

Leistungsverstarker fir den Ausgang der Wave Factory Gerate, um unterschiedlichste

Testkomponenten antreiben zu kénnen

Bipolare Hochgeschwindigkeits-Stromversorgung HSA-Serie

Die HSA-Serie ist eine breitbandige Hochgeschwindigkeits-Stromversor-
gung, die zur Verstarkung des Wave Factory Ausgangssignal verwendet
wird. Die Bandbreite erstreckt sich von DC bis zu 10MHz. Der Verstdrker
ist in der Lage eine 4-Quadranten-Operation durchzufiihren und kann daher
sowohl als Quelle als auch als Last verwendet werden. Kapazitive oder
induktive Komponenten kénnen stabil angesteuert werden.

Die HSA-Serie ist eine niitzliche Erweiterung, wenn Komponenten getestet
werden miissen, fiir die das normale Ausgangssignal der Wave Factory
Gerdte nicht leistungsstark genug ist.

* Eine Hochspannungsausfiihrung (HVA-Serie) ist ebenfalls verfligbar
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WF 1943B WF 1945B WF 1944B WF 1946B WF 1965 WF 1966 WF 1956
Frequenz Bereich 0,01uHz- 15MHz 0,01uHz- 50MHz 0,01uHz- 100MHz
Kanéle 1 | 2 1 | 2 2
Signalformen U, ["1_festes Tastverhaltnis 50%, ['L_ variables Tastverhaltnis, "\, —1,T™>
Vertikale Auflosung | 14 Bit, 16 Bit, 14 Bit, 16 Bit, 14 Bit, 12 Bit,

arbitrére Signalformen | arbitrare Signalformen

14 Bit, |

arbitrdre Signalformen | arbitrare Signalformen | arbitrare Signalformen arbitrdre Signalformen

arbitrre Signalformen

Signalform / Fre- | ungedampfte Schwingung “\_, I L_ fix 50%: 0,01uHz - 15MHz; ungedampfte Schwingung "\, I L fix 50%: (gleich wie WF-B 15MHz Serie)
quenz I variabel ™\, 1, [™: 0,01uHz — 500kHz, arbitrare Signalformen: 0,01uHz 0,01uHz - 50MHz; [ variabel "\, 1,7~ | CH2: im HF-Modus
- 500kHz (Bereich, in dem eine vollstandige Welle kontinuierlich ausgegeben werden kann); | 0,01uHz — 2MHz, arbitrére Signalformen: 0,01uHz Nz 100kHz - 1 00MHz
(40MHz / GroBe in Worten); analoges Frequenzband: 10MHz; Burst, Trigger, Gate, Triggered | - 2MHz (Bereich in dem eine vollstandige Welle (nur ungeddmpfte Schwingung)
Gate, Gated Sweep: 0,01uHz - 500kHz kontinuierlich ausgegeben werden kann); (160MHz /
GroBe in Worten); analoges Frequenzband: 35MHz;
- Burst, Trigger, Gate, Triggered Gate, Gated Sweep:
z 0,01y2Hz - 500KHz
& | Frequenz Auflosung | 0,01uHz 0,01uHz, CH2 HF-Modus: 0,1uHz
< Frequenz Genauig- | +5ppm, Alterung: +3ppm pro Jahr +5ppm
keit
Periode reziproker Wert der eingestellten Periode (< 0,01uHz wird gerundet)
Tastverhéltnis 0,0100% — 99,9900% oder 0,0000% — 100,0000% mit einer Auflosung von 0,0001% 0,0100% — 99,9900%
mit einer Auflosung von 0,0001%
Arbitrére Signalfor- [ umschaltbar zwischen 8k, 16k und 32k Worter, 1k = 1024 Worte, Anzahl arbitrérer Signalformen: 12 bei 8k , 6 bei 16k und 3 bei 32k Worten
men
Arbitrére Auflosung | 14 Bit [16Bit [14Bit [16Bit [14Bit [14Bit [128i
Arbitrare Signalform | Eingabe der Daten fiir jeden Punkt oder lineare imterpolation zwischen zwei Punkten tber die Tastatur. Uber GPIB mittels Software
Erstellung
Rauschen Rauschquelle: Pseudo-M-Serie Rauschen 42-Shift Register; weiBes Rauschen Bandbreite Rauschquelle: Preudo-M-Serie Rauschen 42-Shift (gleich wie WF-B 15MHz Serie)
500kHz Register; weiBes Rauschen Bandbreite 2MHz
HF-Modus - - - - — - siehe Rulckseite
Frequenzcharakter- | ungeddmpfte Schwingung an 50 Ohm, 0V DC Offset, Amplitude 10Vp-p/50 Ohm, Frequenz- | ungedémpfte Schwingung an 50 Ohm, OV DC Offset, [ ungeddmpfte Schwingung, externe AM aus, an 50
istik der Amplitude | referenz 1kHz, RMS Messung Amplitude 10Vp-p/50 Ohm, Frequenzreferenz 100kHz / | Ohm, OV DC Offset, Amplitude 10Vp-p/50 Ohm,
U= 1MHz : +0,2dB - 0,3dB 1kHz andere, RMS Messung Frequenzreferenz 1kHz, RMS Messung
: 1IMHz — 3MHz : +0,35dB - 0,7dB Ui - 1MHz : +0,2dB Ui - 1MHz : =0,2dB
: 3MHz — 10MHz : +0,5dB - 1,5dB : 1MHz — 5MHz : +0,2dB - 0,5dB : 1MHz — 10MHz : +0,3dB - 1,0dB
:10MHz — 15MHz : +0,5dB - 2,0dB : 5MHz — 10MHz : +0,2dB - 1,0dB :10MHz — 15MHz : +0,3dB - 2,0dB
L~ 1MHz: £0,3dB - 10MHz — 20MHz : +0,3dB - 1,508 L~ 1MHz: £0,3dB
\v: — 500kHz : +0,3dB : 20MHz — 50MHz : +1,0dB - 3,0dB : 1MHz - 15MHz : +0,3dB - 2,0dB
1, - 500kHz : =0,50B L~ 1MHz: =0,3dB “\/: - 500kHz : =0,3dB
N\/: - 1MHz : £0,3dB 1, - 500kHz : =0,50B
1, — 1MHz : +0,5dB
U Reinheit des | ungedampfte Schwingung an 50 Ohm, 0V DC Offset, Amplitude 10Vp-p/50 Ohm ungeddmpfte Schwingung an 50 Ohm, 0V DC Offset, | ungedampfte Schwingung, externe AM aus, an 50
Spektrums Klirrfaktor: 10Hz — 100kHz: < 0,2% Amplitude 10Vp-p/50 Ohm Ohm, 0V DC Offset, Amplitude 10Vp-p/50 Ohm
Oberwellenspektrum: 100kHz — 1MHz: -50dBc Klirrfaktor: 10Hz — 100kHz: < 0,3% Klirrfaktor: 10Hz — 100kHz: < 0,3%
= 1MHz — 15MHz: -30dBc Oberwellenspektrum: 100kHz — 1MHz: -47dBc Oberwellenspektrum: 100kHz — 1MHz: -50dBc
§ Storungen: — 15MHz: -35dBc 1MHz — 50MHz: -35dBc 1MHz — 15MHz: -30dBc
2 Storungen: — 50MHz: -30dBc Storungen: — 15MHz: -35dB¢
["L_ Signatform- ungeddmpfte Schwingung an 50 Ohm, OV DC Offset, Amplitude 10Vp-p/50 Ohm ungedampfte Schwingung an 50 Ohm, 0V DC Offset, | ungeddmpfte Schwingung, externe AM aus, an 50
charakteristik Anstiegs,-/Abfallszeiten: < 20ns Amplitude 10Vp-p/50 Ohm Ohm, 0V DC Offset, Amplitude 10Vp-p/50 Ohm
Uberschwingen: <5% Anstiegs,-/Abfallszeiten: variabel von 7ns — 1ms, Anstiegs,/Abfallszeiten: < 15ns — 1ms,
Auflosung: 3 digit Uberschwingen: <5%
Uberschwingen: <5%
"L Genauigkeit ungeddmpfte Schwingung an 50 Ohm, OV DC Offset, Amplitude 10Vp-p/50 Ohm ungedampfte Schwingung an 50 Ohm, OV DC Offset, | ungedampfte Schwingung, externe AM aus, an 50
Tastverhiltnis ["L_ fest bei 50% bis 1MHz :=1% der Periode Amplitude 10Vp-p/50 Ohm Ohm, OV DC Offset, Amplitude 10Vp-p/50 Ohm
1MHz — 10MHz : = 3% der Periode ["L_fest bei 50% bis 1MHz :1% der Periode [ fest bei 50% bis 1MHz :1% der Periode
10MHz — 15MHz : 5% der Periode 1MHz — 10MHz : 5% der Periode 1MHz — 10MHz : 5% der Periode
['L_ variabel bis 100kHz : =1% der Periode 10MHz — 50MHz : +20% der Periode 10MHz — 15MHz : =120% der Periode
Jitter: < 30nsp-p ['L_ variabel bis 100kHz : 1% der Periode ['L_ variabel bis 100kHz : 1% der Periode
Jitter: < 7nsp-p Jitter: < 30nsp-p
Bereich Spannungs- | fester Bereich 10V 1V oder automatisch CH1: gleich wie WF-B MHz Serie
ausgang CH2: siehe Riickseite
Bereich Amplitude | 10V Bereich: OmVp-p — 20Vp-p / offen 1V Bereich: 0,0mVp-p — 2,0000Vp-p / offen CH1: gleich wie WF-B MHz Serie
CH2: siehe Riickseite
Aufldsung 10V Bereich TmVp-p / offen; 1V Bereich: 0,1mVp-p / offen CH1: gleich wie WF-B MHz Serie
Amplitude CH2: siehe Riickseite
Genauigkeit ungedampfte Schwingung “\_, 1kHz, RMS Messung ungedampfte Schwingung ”~\_s, 1kHz, RMS Messung | CH1: ungedampfte Schwingung , externe AM aus,
Amplitude 10V Bereich: =(0,7% der Amplitude [Vp-p] + 0,05Vp-p / offen wwmmmﬂ%mwmmmmm+www/\HWﬁmMmm
1V Bereich: = (0,7% der Amplitude [Vp-p] + 0,01Vp-p / offen p/ offen 10V Bereich: +(2% der Amplitude [Vp-p] +
1V Bereich: = (1% der Amplitude [Vp-p] + 0,01Vp-p | 0,2Vp-p/ offen
/ offen 1V Bereich: = (5% der Amplitude [Vp-p] +
0,03Vp-p/ offen
=3 CH2: siehe Riickseite
E Bereich DC Offset | 10V Bereich:=10,000V / offen; 1V Bereich:=1,0000V / offen CH1: gleich wie WF-B MHz Serie
:,5;- CH2: siehe Riickseite
Auflésung DC Offset | 10V Bereich:=1mV / offen; 1V Bereich: =0,1mV / offen CH1: gleich wie WF-B MHz Serie
CH2: siehe Riickseite
Genauigkeit DC 10V Bereich:=(0,5% des Offsets [V] + 0,07V / offen; 1V Bereich: = (0,5% des Offsets [V] + | 10V Bereich: +(0,5% des Offsets [V] + 0,1V / offen; | CH1: 10V Bereich:=(0,5% des Offsets [V]
Offset 0,01/ offen 1V Bereich: = (0,5% des Offsets [V] + 0,01V / offen + 0,1V / offen;
1V Bereich:==(0,5% des Offsets [V]
+ 0,01V / offen
CH2: siehe Riickseite
Ausgangs Impedanz | 50 Ohm, unsymmetrisch
Last Impedanz > 450hm | Nominalimpedanz 50 Ohm
Andere oberer und unterer Schwellwert kann eingestellt werden
Periodischer 0/+5V/offen, [ L_, 50 Ohm, Ausgangs Impedanz, unsymmetrisch CH1: gleich wie WF-B MHz Serie
Ausgang CH2: siehe Riickseite
Modus Burts/Gate/Trigger/Triggert Gate ( im Triggert Gate Modus wird das Gate bei jedem Triggerimpuls ein b.z.w. ausgeschaltet)
Mark / Space Markierungswellennummer: 0,5 — 500000,0 (Die Markierungswellennummer ist eine Wellennummer im Burst bzw. Trigger Modus)
Wellennummer Spacewellennummer: 0,5 — 500000,0 (Die Spacewellennummer ist eine Stop- Wellennummer im Burst Modus)
Phase Anfangsphase Bereich: -1800,000° — +1800,000° mit einer Aufldsung von 0,001°
Trigger Quelle Interner Trigger Oszillator / Externer Triggereingang; tber Tastatur; iiber GPIB / USB
® | Externer Trigger Polaritétstrigger: steigende oder fallende Flanke; Gate: positive od. negativ; Minimum Pulsweite: 50ns, Pull up bis +5V mit einer Eigangsimpedanz von 10kOhm
a Interner Trigger Bereich: 1us —100,0s; Auflosung: 4 digits fiir > 1ms und 1us fir < 1ms
Trigger Delay Bereich: 0,3us — 100,00s; Auflosung: 5 digits fiir > 1ms und 0,1us fir < 1ms
Trigger Jitter < 50ns
Stop Level An/Aus (Aus: Stoppt bei der gesetzten Phase, An: Stoppt am gesetzten Stoplevel)

Stop Level Bereich

-100,00% — +100,00% mit einer Auflosung von 0,01%

-100,00% — +100,00%
mit einer Auflosung von 0,1%
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WF 1943B WF 1945B WF 1944B WF 1946B

WF 1965

WF 1966

WF 1956

Sweep Parameter

Frequenz, Phase Frequenz, Phase,
Amplitude, DC Off-

set, Tastverhdltnis

Frequenz, Phase

Frequenz, Phase, Amplitude, DC Offset, Tastverhaltnis

Sweep Start/Stop; Sweep Center/Span; Sweep Marker; Sweep Marker im Mittel; Start/Stopstatus

Sweep Funktion

Kontinuierlich/Einzeln/Gated Sweep; LIN/LOG (LOG fir Frequenz und Amplitude;, /™, 111 U

trolle oder GPIB/USB

Sweep Zeit Bereich: 1ms —10000,000s (einer der beiden unabhangigen Kanle) / 2ms — 10000,000s bei beiden; Aufldsung: 1ms
Trigger Start Single oder gated Sweep; Trigger Periode: #100ms
Trigger Quelle Interner Oszillator; externer Eingang; Taste; GPIB/USB
o | Externer Trigger Polaritdt: steigende/fallende Flanke; minimale Pulsweite: 200ns; Trigger Verzogerung 2ms
§ Interner Oszillator Bereich Periode: 1us — 100,0s; Auflosung: 4 digit fir > 1ms / 1us < 1ms
< | Stop Level An/Aus (Aus: Stoppt bei der gesetzten Phase, An: Stoppt am gesetzten Stoplevel)
Bereich Stop Level |-100,00% — +100,00% mit einer Aufldsung von 0,01% -100,00% — +100,00%
mit einer Auflosung von 0,1%
Sweep I/0 Sweep Trigger Sweep Trigger Sweep Trigger Sweep Trigger Eingang; Synchronisierungs Ausgang; Sttop/Resume Eingang; Marker Ausgang; X-Drive Ausgang
Eingang / Synchro- | Eingang; Synchro- | Eingang / Synchro-
nisierungs Ausgang | nisierungs Ausgang; | nisierungs Ausgang
Stop/Resume
Eingang; Marker
Ausgang; X-Drive
Ausgang
Modulation FM (FSK); PM (PSK) | FM (FSK); PM FM (FSK); PM (PSK) | FM (FSK); PM (PSK); AM; DC Offset; PWM
s (PSK); AM; DC
B Offset, PWM
§ Interne Modulations- | Bereich: 0,1mHz — 500,00Hz; Auflosung: 5 | Bereich: 0,1mHz — 500,00Hz (einer der Bereich: 0,1mHz — 500,00Hz; | Bereich: 0,1mHz — 500,00Hz (einer der beiden unabhangigen Kandle) oder
f frequenz Digits < 1Hz/ 0,1mHz < 1Hz beiden unabhéngigen Kandle) oder 0,1mHz | Auflosung: 5 Digits > 1Hz / 0,1mHz - 250,00Hz; Auflosung: 5 Digits > 1Hz / 0,1mHz < 1Hz
= — 250,00Hz; Auflosung: 5 Digits > 1Hz / 0,1mHz < 1Hz
= 0,1mHz < 1Hz
Signalformen fiir die interne Modulation "\, "\, 1, 1 ™~
Modulation - AM; DSB-SC AM; |- AM; DSB-SC AM; An/Aus AM; An/Aus
An/Aus
5 Frequenz — DC — 10 MHz — DC — 10 MHz
g AM-Tiefe - -3V:-100% - -3V:-100% -1V: 0%
= -1V: 0% -1V: 0% 0V: 50%
= 0V: 50% 0V: 50% +1V: eigestellte Amplitude
= +1V: eigestellte +1V: eigestellte Amplitude
= Amplitude
Spannungsbereich |- -V—-+1V - -3V—-+1V =1V
Impedanz - 50 Ohm - 50 Ohm
Funktion - Addiert das Signal |- Addiert das Signal zum auszugebenden Signal
zum auszugebenden
Signal
< | Frequenz — DC — 10 MHz — DC — 10 MHz
% Verstérkung - Ohne Last - Ohne Last Ohne Last
=2 10V Bereich: x2 10V Bereich: x2 CH1: Wie WF-B Serie
2 1V Bereich: x0,2 1V Bereich: x0,2 CH2:
% 2V Bereich: x2
200mV Bereich: x0,2
20mV Bereich: x0,02
Bereich - +5V - +5V CH1: +5; CH2: 1
Impedanz - 50 Ohm - 50 0hm
Kanal Operationen |- - 2 unabhéngige Kandle; 2 Phasen (gleiche |- 2 unabhangige Kanale; 2 Phasen (gleiche Freuenz); konstantes Frequenzver-
Frequenz); konstantes Frequenzverhaltnis; haltnis; konstante Frequenzdifferenz; differentieller Ausgang (Amplitude und
konstante Frequenzdifferenz; differentieller DC Offset wird bei gleicher Frequenz invertiert)
Ausgang (Amplitude und DC Offset wird bei
gleicher Frequenz invertiert)
Bereich Phase - - -1800,000° — +1800,000° - -1800,000° — +1800,000° Auflosung: 0,001°
Auflosung: 0,001°
Bereich Frequenzdif- |- - CH2 Frequenz - CH1 Frequenz - CH2 Frequenz - CH1 Frequenz | CH2 Frequenz - CH1 Frequenz
ferenz Bereich: Bereich: 0,00uHz Bereich: 0,00uHz — 14,99999999999999
3 0,00uHz — 14,99999999999999 MHz —49,99999999999999 MHz | MHz
% Auflosung: 0,01uHz Auflosung: 0,01uHz Auflosung: 0,01uHz
‘g_
=
£ | Bereich Frequenzver- |- - CH1:CH2 - CH1:CH2
< | héltnis Bereich: 0000001 — 9999999 Bereich: 0000001 — 9999999
Auflosung: 1 Auflosung: 1
Synchronisation - - Funktion zum Neustarten aller Signalformen |- Funktion zum Neustarten aller Signalformen mit der eingestellten Phase;
Phasen mit der eingestellten Phase; Manuelle Kon- Manuelle Kontrolle oder GPIB/USB

Simultane Opera-
tionen

Funktion um Werte fir zwei Kanale gleichze-
itig zu setzen

Funktion um Werte fir zwei
Kanale gleichzeitig zu setzen

Weitere Fuktionen

Funktion um Einstellungen von einem auf
den andern Kanal zu iibertragen

Funktion um Einstellungen von einem auf den anderen Kanal zu Gbertragen

Benutzerdefinierte

Funktion um Werte in benutzerdefinierte Einheiten umzurechnen. Einstellbare Parameter fiir die Umrechnung: Frequenz, Periode, Amplitude, DC-Offset, Phase, Tastverhaltnis. Berechungsformel: [(Wert)) +

Einheiten n] xm oder [log10(wert) + n] x m. Die Parameter n und m kdnnen eingestellt werden. Zeichenkette: max 4 Zeichen
Last Funktion Lastimpedanz: 450hm — 9990hm; Auflosung: 10hm
Ausgang An/Aus Schaltet den Ausgang an bzw. aus. Stellt den Zustand, der vor dem Auschalten eingestellt war, wieder her. An- bzw. abschaltbar.

Speicher fiir Einstel-
lungen

Speichert 10 Voreinstellunhen, die aufgerufen werden konnen. (nicht alle Parameter werden gespeichert). Batteriegepuffert.

Schnittstellen

USB / GPIB (WF 1956 nur GPIB)

1/0 Erdung WF 1945B, WF 1965, WF 1956 (nur CH1): Signal FUNCTION OUT, SYNC OUT, EXT AM, EXT ADD IN sind potentialfrei. Max. Spannung auf Erde: ==42Vp-p oder 30Vrms (DC — 20kHz). Die Erde fir alle
anderen Signale liegt auf dem Gehause.
WF 1946B, WF 1966: CH1 und CH2 sind isoliert
WF 1943B, WF 1944B: Die Erde fir alle |/0 Signale liegt auf dem Gehduse
Stromversorgung wahlbar AC100V/115V/230V =10%, 50/60Hz +2Hz [AC 100V +10%, 48Hz — 62Hz
Leistung < 50VA [<65vA [<70vA [ < 100vA [< 65vA [ < 100vA [<125vA
Temperatur / Feuchte Betrieb: +5— +35°C, 5 — 85%RH oder 1 — 25g/m® absolut (nicht kondensierend)
Lagerung: -10 — +50°C, 5 — 95%RH oder 1 — 29g/m? absolut (nicht kondensierend)
MaBe 216x132,5x290 (BxHXT) ohne tberstehende Teile
Gewicht 42kg | 43kg |4,5 kg | 46kg |4,4 kg | 47kg | 54kg
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m Spezifikationen

CH2 WF 1956 im HF- Modus

e |Signalform “\_ ungedimpfte Schwingung
% Bereich Frequenz 100kHz — 100MHz (Auflésung 0,1uHz)
S |Genauigkeit Frequenz +=5ppm
“ | Bereich Periode reziproker Wert der der spezifizierten Periode
== | Frequenz-Charakteristik externe AM AUS; Last 500hm; 0V DC Offset; Amplitude 2Vp-p/500hm; Referenzfrequenz 1 MHz; RMS Messung
g'g Amplitude +0,3dB (100kHz — 10MHz); -=3dB (—100MHz)
§§ U Spektrum Reinheit Oberwellenanteil: < —30_dB (bis 100MHz);
s Stérungen: < -35dB ( bis 100MHz)
CH2 WF 1956 nicht im HF— Modus
. | Frequenz-Charakteristik Gleich CH1.
o 2 | Amplitude Dies gilt nur fur die ungeddmpfte Schwingung ohne externe AM, Last 500hm; OV DC Offset; Amplitude 2Vp-p/500hm
EE U Spektrum Reinheit Klirrfaktor < 0,2% (10Hz — 100kHz); Andere Bereiche gleich wie CH1.
;g g Dies gilt nur fur die unggdampﬁe Schwingung ohne externe AM, Last 500hm; 0V DC Offset; Amplitude 2Vp-p/500hm
S | L Signal Charakteristik Flankensteilheit < 8ns; Uberschwingen < 10%
Dies gilt nur fiir die ungedampfte Schwingung ohne externe AM, Last 500hm; 0V DC Offset; Amplitude 2Vp-p/500hm
Bereich Amplitude 2V: 0mVp-p — 4Vp-p/Offen
200mV: 0mVp-p — 400mVp-p/Offen
20mV: 0mVp-p — 40Vp-p/Offen
E' Auflésung Amplitude 2V: 100uVp-p/Offen
g 200mV: 10uVp-p/Offen
= 20mV: 1uVp-p/Offen
& |Bereich DC Offset 2V: =2V (Auflosung 100uVp-p/Offen)
s 200mV: =200mV (Auflosung 10uVp-p/Offen)
3 20mV: =20mV (Auflosung 1uVp-p/Offen)
Bereich Amplitude + Offset | Die OVER - Warnung leuchtet auf, wenn die eingestellte Spannung folgenden Wert ibersteigt:
2V Bereich: +3,5V/Open
Ausgangsimpedanz 500hm +4% (DC), unsymmetrisch
2 Bereich Spannung -2V — +7V/0ffen (Auflosung 1TmV/Offen)
-% ) Beachte: (High Level) - (Low Level) muBl mindestens 0,5V betragen
B
_§ g Flankensteilheit Die Flankenanstiegszeit ist fiir die steigende und fallende Flanke unabhangig einstellbar.
E Bereich: 1,0V/ns — 2,8V/ns Auflésung: 0,01V/ns
1z
Optionen

1991: synchrone Operationen

Option um mehrer WF-Einheiten zu synchronisieren (wird vom Hersteller eingebaut)
WF 1945B / WF 1946B / WF 1965 / WF 1956

1994: Synchron Kabel

Syncronisationskabel fir Option 1991
WF 1945B / WF 1946B / WF 1965 / WF 1956

1992A: Digital Ausgang

Ausgang: Takt und die oberen 15 Bits der 16 Bit Signalform (wird vom Hersteller eingebaut)
WF 1945B / WF 19468 / WF 1956 Zubehdr: 1 Digital Ausgangs-Kabel

BUSB Treiber
Um die USB-Schnittstelle nutzen zu kdnnen, muss auf dem Host-
Computer ein USB-Treiber installiert sein.

Der Treiber steht unter folgender Adresse zum Download bereit:
http://www.nfcorp.co.jp/usb/

NF Corporation

COSINUS GmbH

o Head Office
6-3-20 Tsunashima Higashi, Kohoku-ku, Yokohama, Japan
Phone : +81 - 45 - 545-8128 Fax: +81 - 45 - 545-8187

o Shanghai Representative Office

Rm. 302, 3F Bldg. A, Far East International Plaza,

No. 318 Xianxia Road, Shanghei 200051, China

Phone : +86 - 21 - 6270-2222 Fax : +86 - 21 - 6235-1815

http://www.nfcorp.co.jp/english/index.html

Vertrieb Zentrale
Cosinus ComputermeBtechnik GmbH

Fasanenstr. 68, D-82008 Unterhaching, Deutschland

Phone : +49 - (0) 89 - 665594-0 Fax : +49 - (0) 89 - 665594-30
info@cosinus.de
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