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1. Einfihrung
1.1. Merkmale

Das SMARTEC RCD Schleifen- und Netzinnenwiderstandsprifgerat ist fur den
mobilen Einsatz entwickelt, mit Batterieversorgung und stabil fir den alltaglichen
Gebrauch. Es pruft die elektrische Sicherheit des Versorgungsnetzes einschlief3lich der
darin eingebauten Fehlerstromschutzschalter (RCDs). Die Aussagen sind so klar und
deutlich wie moglich gestaltet.

Das Gerat ist tragt die Erfahrung aus vielen Jahren Erfahrung in Design und
Herstellung elektrischer Mess- und Prufgerate.

Die Funktionen des SMARTEC-Prufgerates:
- Ausloésestrom

Auslésezeit

Beruihrungsspannungsmessung

Schleifenwiderstand ohne Auslésen des RCD

Spannungs- und Frequenzmessung

Schleifenwiderstand und erwartbarer Kurzschlussstrom

Netzinnenwiderstand Ry und erwartbarer Kurzschlussstrom

Merkmale:
Wahl zwischen Standard- und Selektiv-RCDs
Wechselstrom- und Puls-sensitive RCDs
Wahl des Nennstromes Ipy von 10 mA bis 1000 mA
Wahl der Startflanke des Prifstromes
Wahl des Grenzwertes flr die Beriihrungsspannung
Grol3er Messwertspeicher
PC - Schnittstelle

Ein kundenspezifisches LCD-Display prasentiert leicht ablesbar und tbersichtlich die
Messeergebnisse. Die Bedienung ist einfach und logisch, eine spezielle Einfihrung
Uber das Lesen und Verstehen dieser Bedienungsanleitung hinaus ist nicht erforderlich.

Das Prifgerat erlaubt die Speicherung der Messergebnisse. Eine professionelle
Software erlaubt den Datentransfer zwischen Gerat und PC in beiden Richtungen. So
kénnen Messreihen wesentlich schneller und einfacher verwertet werden als durch
manuelle Erfassung der Ergebnisse.

1.2. Angewandte Normen und Vorschriften

Betrieb des Gerates IEC/EN 61557-1, IEC / EN 61557-3, IEC / EN 61557-6
DIN VDE 100, BS 7671 — 16" edition
EMV(EMC): EN 50081-1, EN 50082-1, IEC 61326 Klasse B
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Sicherheit EN/IEC 61010-1 (Instrument),
EN/IEC 61010-2-31 (Zubehdr)

2. Geratebeschreibung
2.1. Gehause

Das Messgerat befindet sich in einem Plastikgehduse. Die Schutzart ist in den
technischen Daten spezifiziert. Der Bedienbereich mit Display und Bedientasten wird
durch einen beweglichen Deckel geschiitzt.

Beachte! Der Schutzdeckel ist nicht abnehmbar. Falls der Deckel fehlen sollte, darf
das Gerat nicht mehr betrieben werden (Elektrisches Sicherheitsrisiko)

2.2. Bedienoberflache

Die Bedienoberflache besteht aus dem Display, einem Drehschalter und einigen

Bedientasten:
18 B "o

AT OANA

v

1000 500 300 00 30 10

Bild 1. Bedienpanel




®
SMARI EC RCD Loop/Line

Erklarung:

1 kundenspezifisches LCD-Display.

2 IDN / up Doppelfunktion: Erhéhung des Nenn-Fehlerstromes und der
Speichergruppe

3 START —Taste fir jede Messung

4 DISP / Ujin Dreifachfunktion: Anzeige der Nebenergebnisse, Anzeige der
gewahlten Funktion, Wahl des Grenzwertes der Bertuhrungsspannung (25V
oder 50 V).

5 MEM speichert Ergebnisse oder zeigt sie wieder an

6 CLR Ioscht einzelne Speicherinhalte oder den ganzen Speicher

7 TYPE / down Doppelfunktion: wahlt Standard- bzw. Selektiv-RCD oder
erniedrigt die adressierte Speichergruppe

8 Drehschalter fir die Auswahl der Pruffunktion

2.3. Anschlisse

. Nur Original-Messzubehor verwenden!
, Die maximal zugelassene Spannung zwischen den
Prifanschlissen fur Netz und Erdpotential ist 300 V!

. Die maximal zugelassene Spannung zwischen den
Prifanschlissen fur Netz ist 600 V!

= @

Bild 2. Anschliisse

Erklarung:

1 Prufsteckdose

2 RS 232 — Anschluss zur Verbinduung mit dem PC
3 Batterie — Lade - Anschluss

Die Prifsteckdose dient dem Anschluss der Priifkabel. Sie ist nur bei getffnetem
Schutzdeckel zuganglich. In diesem Zustand sind aber RS 232-Stecker und der
Eingang fir das Ladenetzteil nicht erreichbar, was in der elektrischen Sicherheit
begriindet ist. Eine Umgehung dieser gegenseitigen Veriegelung ist nicht zul&ssig.
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2.4. Gerateunterseite

L/

( ®

rD\SCONNECT ALL TEST LEADS AND SWITCH OFF THE INSTRUMENT
BEFORE REMOVING THE BATTERY COVER - HAZARDOUS VOLTAGE!
DO NOT CHARGE IF BATTERY COMPARTMENT CONTAINS ALKALINE CELLS!

POWER SUPPLY: 4 > 1,2 V- NiCd, NiMH RECHARGEABLE (IEC LR 14)
or 4 x 1,5V ALKALINE BATTERIES (IEC LR 14)

A A O

|— VOR OFNEN DES BATTERIEFACHS ALLE ZULETUNGEN VOM GERAT
ENTFERNEN UND DAS GERAT AUSSCHALTEN - GEFAHRLICHE SPANNUNG!
NICHT AUFLADEN WENN ALKALZELLEN VERWENDET SIND!

STROMVERSORGUNG: 4%1,2V - NiCd, NiMH AUFLADBAR (IEC LR 14)
k oder 4x1,5V - ALKALZELLEN (IEC LR 14)

. © L )

S

Bild 3. Bild der Gerateunterseite

Erklarung:

a b wWwNBEF

Gerateschild

2.5. Zubehor

Plastik - Gehause
Gehauseschrauben (4 Stiick) verschlielRen das Batteriefach
Deckel fur Batteriefach

Warnhinweise mehrsprachig

Zu dem Prifgerat gibt es reichhaltiges Standard — Zubehor und einige Optionen, die
zusatzlich gekauft werden kdnnen. Eine Liste des Standard — Zubehérs und der z. Zt.
verfugbaren Optionen erfahren Sie aktuell jederzeit bei Ihren Metrel — Vertriebspartner.

Oder Sie besuchen die Metrel — Homepage unter http://www.metrel.si
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3. Warnungen und Meldungen des Priufgerates

3.1. Warnungen

Um gro3tmogliche Sicherheit fur den Bediener zu gewéhrleisten, und um das Geréat vor
Beschadigung zu schitzen, ist es unbedingt erforderlich, dass Sie die folgenden
Hinweise beachten:

Falls Sie das Priufgerat anders als in dieser Bedienungsanleitung beschrieben
einsetzen, kann die durch das Gerat gegebene Sicherheit beeintrachtigt sein!
Benutzen Sie weder Gerdat noch Zubehor, wenn Sie Beschadigungen
erkennen!

Reparaturen und eine Kalibrierung des Priufgerates darf nur von
ausgebildetem Fachpersonal durchgefihrt werden!

Beachten Sie alle Regeln und Vorschriften im Umgang mit elektrischen
Installation, um sich vor Verletzungen oder elektrischem Schlag zu schitzen!

Benutzen Sie nur Original — Zubehor von Ihrem Metrel — Distributor.

Eine zwischen N und PE existierende Spannung kann die Messung
beeinflussen.

AN Das Auftreten dieses Symbols im Display des Geréates bedeutet:
“Unbedingt die Bedienungsanleitung genau lesen!” Dieses Symbol fordert
unmittelbare Handlung!

AN Das Auftreten dieses Symbols im Display des Geradtes zeigt einen
gefahrlichen Zustand an, und es ist nicht auszuschlielen, dass
lebensgefahrliche Spannungen vorhanden sind.

Entfernen Sie alle Zuleitungen zum Geréat, ehe Sie den Batteriedeckel 6ffnen!

Versuchen Sie nicht, zu laden, wenn statt der Akkus normale Batterien im
Batteriefach sind!

Der Betrieb des Gerates mit defekten Schutzdeckel ist strengstens untersagt.
Aus Griunden der elektrischen Sicherheit durfen die Ladebuchse und die
RS 232C-Schnittstelle nicht zugaglich sein, wenn das Gerat pruft!
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3.2. Display - Meldungen

Das Diplay gibt dem Bediener eine ganze Reihe von Hinweisen zusatzlich zu den
Messergebnissen. Es ist wichtig, diese richtig zu deuten.

Batterie schwach
GrolRer als
Kleiner als
Warnung!

Netzspannung an
den Prifanschliissen

L/ N - Anschlisse vertauscht

Numerisches Ergebnis

el

Physikalische Einheit
des Messergebnisses

Betrieb mit Speicherung

-%%N%ﬂ!m

Markiert den differentiellen
Nennstrom
Selectlver RCD

Positive Halbwelle (0°) AC und Typ A Puls

Bild 4. Anzeigesymbole

Negative Halbwelle (180°)
AC und Typ A (Puls)

Beschreibung moéglicher Meldungen:

> 20.0 Whlinkend Netzinnenwid. R,y gro3er als 20 Whbei der R, - Messung
>1999 Messbereichsiberschreitung
>50V (>25V) Gemessene Berihrungsspannung héher als der Grenzwert
hot Gerat Uberhitzt — ruhen und abkuhlen lassen!
SEr Serielle Ubertragung aktiv
rcd RCD ausgel6st
PE L und PE vertauscht
rES *Reset des Gerates (I6scht alle Speicher)
End MEM Alle Speicherplatze voll
MEM Betrieb mit Speicher (Abspeichern oder Zuriickholen)
no MEM Keine Daten zu speichern oder zuriickzurufen
rCL Recall Funktion aktiviert
Clr blinkend Bestatige oder verneine die Speicherung des Ergebnisses
Clr / ALL wechselnd Bestatige oder verneine die Loschung aller
Messwertspeicher

Tabelle 1. Meldungen

Merke!

*  Dies Zeichen erscheint beim ersten Einsetzen von Batterien oder wenn in dem
Gerat fur einige Stunden keine Batterien waren, oder wenn der Microprozessor
einen schweren Fehler im Speicher entdeckt oder wenn ein Total-Reset befohlen

wurde.
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4. Messungen

4.1. RCD-Funktionen

Die folgenden zwei Grafiken zeigen die Prufanordnung fir die Durchfiihrung der RCD-
Messungen wie Beriihrungsspannung, Auslésezeit und Auslosestrom, der Messung
von Schleifenwiderstand (R.-pe), Netzinnenwiderstand (R..n), in Bild 5 mit Hilfe des
“Prufkabels mit Schuko-Stecker”, in Bild 6 unter Verwendung des universellen
Prufkabels.

RCD

L1
L2
L3

Bild 5. Anschluss Uber Prifkabel mit Schuko-Stecker

RCD
L1

L3

Bild 6. Anschluss Uber universelles Prifkabel, auch fir 3-Phasen-Prifungen

10
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4.1.1. Berihrungsspannung

Geringe Leckstrome, die zum PE fliel3en, erzeugen tber den Erdungswiderstand einen
Spannungsabfall, der als Beriihrungsspannung bekannt ist. Diese Spannung ist allen
mit PE verbundenen leitenden Teilen vorhanden und muf3 unbedingt niedriger als der
Sicherheitsgrenzwert sein, also z.B. 50V im h&uslichen Bereich.
Die Beruhrungsspannung wird gemessen, ohne den RCD auszulosen. R, ist der
Widerstand der Fehlerstromschleife und errechnet sich wie folgt:
RL = UB/IDN

mit:

Us Gemessene Beruhrungsspannung bei Nenn-Differenzstrom

IDN Nenn-Differenzstrom (eingestellt am Gerét)

Durchfihrung der Messung:

Verbinden Sie das Instrument wie in Bild 5 oder 6 geschildert mit der elektrischen
Installation.

Wahlen Sie Funktion U. Uber den Drehschalter

Bestimmen Sie den Grenzwert der Bertuhrungsspannung U, (25 or 50 V) unter
benutzung der DISP/Ulim - Taste

Wahlen Sie den RCD-Typ (Standard/Selektiv und AC bzw A Typ fir AC-sensitiv
oder Puls-sensitiv) mit Hilfe der TYPE/down - Taste

Programmieren Sie den Nenn-Ausldsestrom Ipy (10, 30, 100, 300, 500 or 1000 mA)
durch mehrmaliges Driicken der IDN/up - Taste

Driicken Sie die START — Taste und warten Sie, bis die Messung beendet ist.
Lesen Sie das Ergebnis im Display ab. (Beruhrungsspannung bei vorgegebenem

Nonimalstrom - Standard RCD oder doppelter nom. Differenzstrom - Selektiver
RCD), siehe Bild unten.

Fragen Sie die Nebenergebnisse ab (Schleifenwiderstand R .pg) durch einmaliges
Drucken der DISP/U;, - Taste oder die programmierte Grenze fur die
Beruhrungssppannung durch zweimaliges Driicken der DISP/Ui,, — Taste.

Das Messergebnis kann in den Speicher des Geréates tibernommen werden durch
Dricken der Tasten MEM, IDN/up und TYPE/down. Néheres dazu siehe Kapitel
5.2. Speichern.

goc,.  283. S50
G LY = Y

v v v

Beruhrungsspannung Schleifenwiderstand Ry.pe Beruhrungsspannung
gemessen Grenzwert

Bild 7. Ergebnisbeispiele (eingestellt IDN = 10mA, U;m = 50V, 0°,AC-Typ)

11
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Merke!

Der spezifizierte Spannungsbereich fiir die Engangsspannung ist 100 bis 264 V.
Das Symbol /N und die voreingestellte Spannung UL-PE erscheint nach Driicken der
START - Taste, falls die Spannung niedriger als 100 V oder héher als 264 V ist.

Ein Strom von einem defekten Verbraucher in den PE kann das Ergebnis erheblich
verfalschen. Entfernen Sie deshalb vor der Messung alle Verbraucher vom
Stromkreis!

Die spezifizierten Genauigkeitsangaben sind nur giltig, wenn die Erdung an PE
angeschlossen und PE frei von Fremdspannungen ist.

4.1.2 Schleifenwiderstand R pg

Diese Messung wird ohne Auslosung der RCD ausgefuhrt. Sie ist genauer als das
Nebenergebnis RL bei der Berihrungsspannungsmessung und wird auf die im
folgenden beschriebene Art ausgefuhrt:

Durchfihrung der Messung:

Wahlen Sie die Funktion R. mit dem Drehschalter und stellen Sie den Nenn-
Fehlerstrom Ipy ein (10, 30, 100, 300, 500 or 1000 mA). Verwenden Sie zur
Einstellung die Taste IDN/up.

Der Grenzwert fur die Berihrungsspannung ist nur in der Drehschalterstellung Uc
veréanderbar (25 or 50 V)! Er mul’ allerdings auch nur selten verandert werden.
Verbinden Sie das Prufgerat mit dem zu prifenden Stromkreis entsprechend Bild 5
oder 6.

Driucken Sie die START — Taste und warten Sie das Ergebnis ab. Unter gewissen
Bedingungen kann die Messung bis zu einer Minute dauern, um ein genaues
Ergebnis zu erzielen.

Lesen Sie das Ergebnis ab.

Rufen Sie auch die Nebenergebnisse ab mit der Taste DISP/Ulim. Einmal driicken
gibt die Beruhrungsspannung, zweimal dricken den Grenzwert fur die
Beruhrungsspannung.

Das Messergebnis kann abgespeichert werden. Dazu verwenden Sie die Tasten
MEM, IDN/up und TYPE/down. Genaueres dazu in Kapitel 5.2 Speichern

cd3. U0d 50
=&} =&} =&}

v v v

Schleifenwiderstand Ry.pe Beruhrungsspannung Beruhrungsspannung
Grenzwert

Bild 8. Beispiele fiir ein Messergebnis mit Nebenergebnissen (Nennstrom Ipy = 10mA,
U|im = 50V)

12
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Merke!
Der spezifizierte Spannungsbereich fur die Engangsspannung ist 100 bis 264 V.
Das Symbol /N und die voreingestellte Spannung U _.pe erscheint nach Driicken der
START - Taste, falls die Spannung niedriger als 100 V oder héher als 264 V ist.
Ein Strom von einem defekten Verbraucher in den PE kann das Ergebnis erheblich
verfalschen. Entfernen Sie deshalb vor der Messung alle Verbraucher vom
Stromkreis!

Die spezifizierten Genauigkeitsangaben sind nur giltig, wenn die Erdung an PE
angeschlossen und PE frei von Fremdspannungen ist.

Ulim (25 oder 50 V) ist in der Berihrungsspannungsmessung voreingestellt worden.

Sie wird mit dem Ergebnis verglichen und das Warnsymbol angezeigt, falls das
Ergebnis aul3erhalb der Grenzen liegt.

4.1.3. Ausldsezeit t/IDN x xx

Ein RCD muf3 im Fehlerfalle innerhalb einer vorgegebenen Zeit auslésen! In der EN
61009 sind die folgenden Werte vorgegeben.

RCD-Typ IDn 5IDn | Bemerkung

Standard 0.3s |[0.04 s | Max. Auslosezeit

Selektiv 0.5s |0.15s | Max. Auslosezeit
0.13 s | 0.05 s | Min. Auslosezeit

Tabelle 2. Auslésezeiten nach EN 61009
Dieses Kapitel behandelt die folgenden Funktionen:

- t/Ibnx0,5  Auslosezeit, gemessen mit dem halben Nennfehlerstrom.
Der RCD sollte nicht ausldsen.

- t / Ibnx1 Ausltsezeit, gemessen mit dem Nennfehlerstrom.
Der RCD sollte innerhalb vorgegebener Zeit auslosen.

- t / IDNx5 Ausldsezeit, gemessen mit finfmal Nennfehlerstrom.
Der RCD sollte innerhalb vorgegebener Zeit auslosen.

Durchfihrung der Messung:

Verbinden Sie das Instrument wie in Bild 5 oder 6 geschildert mit der elektrischen
Installation.

Wahlen Sie die gewiinschte Funktion (t / Ibnx0.5, t / Ibnx1 or t / Ibnx5) mit Hilfe des
Drehschalters.

Denken Sie daran, dass Sie Ujn (25 or 50 V) bereits fir die Berihrungsspannungs-
messung programmiert haben.

Wahlen Sie den RCD-Typ (Standard/Selektiv und AC/A Typ, wechselspannungs-
oder Pulsstrom-sensitiv) mit Hilfe der TYPE/down Taste.

Stellen Sie den Nennfehlerstrom Ipy lIhres zu prifenden RCD ein (10, 30, 100, 300,
500 or 1000 mA) unter Verwendung der IDN/up Taste.

Drucken Sie die START — Taste und warten Sie, bis die Messung beendet ist.

13
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Wichtig:

- Ein Doppelclick auf die START — Taste wechselt die Polaritat der Start-Phase.
Weitere Erklarungen dazu spéter.
Lesen Sie das Ergebnis (Auslosezeit des RCD) ab. Siehe dazu folgendes Bild.

Rufen Sie die Nebenergebnisse ab: Berihrungsspannung (bei Nennfehlerstrom des
Standard-RCD bzw. dem Doppelten des Nennfehlerstromes bei Selektiv - RCD)

durch einfaches Dricken der DISP/UIim - Taste oder maximale
Beruihrungsspannung, (voreingestellt) durch zweifaches Dricken der DISP/Ulim —
Taste.

Das Messergebnis kann in den Speicher des Geréates tibernommen werden durch
Dricken der Tasten MEM, IDN/up und TYPE/down. Naheres dazu siehe Kapitel
5.2. Speichern.

Es gibt RCDs, die in ihrer Empfindlichkeit polaritdtsabhangig sind, weshalb es sinnvoll
sein kann, das Verhalten bei beiden Polaritaten des Auslsestromes zu prifen.

PN s PN
N N N

Startet mit positiver Polaritat (0°) Startet mit negativer Polaritat (180°)

Bild 9. Startpolaritat des Differenzprufstromes

" 108, 25

v v v
Auslosezeit Beruhrungsspannung Beruhrungsspannung
Grenzwert

Bild 10. Beispiel fur ein Ergebnis bzw. Nebenergebnisse zur Prifung der Auslésezeit
(Iov = 100mA, Uim = 25V, 180°, AC Typ voreingestellt)

Prifung selektiver RCDs

Aus Sicherheitsgriinden ist, unabhangig vom RCD-Typ, der Messung eine Uber-
prufung der Beruhrungsspannung vorangestellt. Da selektive RCD auf der Basis der
Intergration von Fehlerstromen arbeiten, ist es notwendig, dass sich der RCD wieder
stabilisieren kann. Sonst wére die Prifung ungultig. Deshalb ist in einigen Prifschritten
eine Verzogerung von 30 s eingebaut. Die verbleibende Restzeit wird von 30 bis O
herunterzahlend im Display angezeigt.

Merke!
Der spezifizierte Spannungsbereich fir die Engangsspannung ist 100 bis 264 V.

Das Symbol /N und die voreingestellte Spannung UL-PE erscheint nach Dricken der
START - Taste, falls die Spannung niedriger als 100 V oder héher als 264 V ist.

14
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Ein Strom von einem defekten Verbraucher in den PE kann das Ergebnis erheblich
verfalschen. Entfernen Sie deshalb vor der Messung alle Verbraucher vom
Stromkreis!

Es ist empfohlen, alle drei Prifungen zur Ausldsezeit des RCD durchzufihren, um
die volle Funktion des RCD zu Uberprtfen.

Falls eine Beruhrungsspannung groRer als U;jn gemessen wird, dann wird die
Messung sofort abgebrochen und ein Warnsignal erscheint zuammen mit der
Anzeige Uc

4.1.4. Auslosestrom (Rampe) ‘ ID

Um die Empfindlichkeit eines RCD zu messen, verwendet man eine ansteigende
Fehlerstromrampe. Der RCD wird im Verlauf der Rampe irgendwann auslésen, bzw. ist
defekt, wenn er bei Iy noch nicht ausgeldst hat.

Durchfihrung der Messung:

Verbinden Sie das Instrument wie in Bild 5 oder 6 geschildert mit der elektrischen
Installation.

Wahlen Sie die Funktion & ID mit Hilfe des Drehschalters.

Denken Sie daran, dass Sie Ui, (25 or 50 V) bereits fir die Berihrungsspannungs-
messung programmiert haben.

Programmieren Sie den Nenn-Ausldsestrom Ipy (10, 30, 100, 300, 500 or 1000 mA)
durch mehrmaliges Driicken der IDN/up - Taste

Wahlen Sie den RCD-Typ (AC or A, also Puls-sensitiv).

Driicken Sie die Starttaste und warten Sie das Ende der Messung ab. Wichtig: Ein
Doppelclick auf die START - Taste wendet die Polaritat des Prufstromes)

Lesen Sie das Messergebnis fir den Auslosestrom ab. Siehe dazu auch das
untenstehende Bild.

Rufen Sie die Nebenergebnisse ab durch mehrfaches Driicken der Taste DISP/Ulim
(Berthrungsspannung bei Nennfehlerstrom, Auslésezeit bei gemessenem Ausldse-
strom und programmierte max. Beruhrungsspannung Ujiy)

Das Messergebnis kann abgespeichert werden. Dazu verwenden Sie die Tasten
MEM, IDN/up und TYPE/down. Genaueres dazu in Kapitel 5.2 Speichern

@0~ 024 190

v A 4 v

Gemessener Ausldsestrom Ip Bertihrungsspannung Auslosezeit bei gemessenem
Auslosestrom

Bild 11. Beispielergebnis zur Messung des Auslosestromes (voreingestellt: Ip = 100mA,
0°, AC Typ)

15
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Die Beruhrungsspannung wird aus dem gemessenen Ausldsestrom errechnet und nach
Hinzurechnung eines Sicherheitsaufschlages von 5% angezeigt.

Merke!
Der spezifizierte Spannungsbereich fir die Engangsspannung ist 100 bis 264 V.
Das Symbol /N und die voreingestellte Spannung UL-PE erscheint nach Dricken der
START - Taste, falls die Spannung niedriger als 100 V oder héher als 264 V ist.

Falls eine Beruhrungsspannung groéRer als U;jn gemessen wird, dann wird die
Messung sofort abgebrochen und ein Warnsignal erscheint zuammen mit der
Anzeige Uc

4.2. Schleifenwiderstand R, .pg, Netzinnenwiderstand
Ri-n

Alle Widerstandsmessungen werden mit einem Prufstrom von 2,5 A durchgefuhrt, und
zwar zwischen Phase und Neutralleiter, Phase und Phase, oder zwischen Phase und
PE. Der erwartbare Kurzschlussstrom errechnet sich auf der Basis der gemessenen
Innenwiderstande wie folgt:

lk =Un/ RL-N(oder L oder PE)

mit: Un 115V (100 £ Ueing. < 160 V)
230V (160 £ Ueing. £ 264 V)
400 V (264 < Ueing. £ 440 V) nur Netzinnenwiderstand Ry

Durchfihrung der Messung:

Verbinden Sie das Instrument wie in Bild 5 oder 6 geschildert mit der elektrischen
Installation.

Wahlen Sie die Funktion Netzinnewiderstand R,y oder Schleifenwiderstand
R_-pe mit Hilfe des Drehschalters. Die gewahlte Spannung, U., U, oder U pg wird
permanent gemessen und angezeigt.

Drucken Sie die START — Taste und warten Sie das Ergebnis der Messung ab.
Lesen Sie das Messergebnis ab (Widerstandswert). Siehe Bild unten.

Rufen Sie die Nebenergebnisse ab (Erwartbarer Kurzschlussstrom) durch Driicken
der Taste DISP.

Das Messergebnis kann in den Speicher des Geréates tibernommen werden durch
Driicken der Tasten MEM, IDN/up und TYPE/down. Naheres dazu siehe Kapitel
5.2. Speichern.

o, 2%

Widerstandsergebnis Erwartbarer Kurzschlussstrom

Bild 12. Beispielergebnisse
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Merke!
Der spezifizierte Spannungsbereich fiir die Engangsspannung ist 100 bis 264 V.
Das Symbol /N und die voreingestellte Spannung UL-PE erscheint nach Dricken der
START - Taste, falls die Spannung niedriger als 100 V oder héher als 264 V ist.
Die spezifizierte Genauigkeit setzt eine stabile Netzspannung fir den gesamten
Messvorgang voraus!

5. Behandlung der Messergebnisse
5.1. Speicherung der Messergebnisse

Die Speicherung der Messergebnisse in Gruppen organisiert, in denen Messserien
gestapelt werden. Der Bediener kann bis zu 1999 Gruppen definieren. Jede Gruppe
enthélt einen Stapel von Messergebnissen, wobei zum Messeergebnis auch alle seine
Nebenergebnisse gehoren.

Rm

Ri

R2
R1

G1 G2 G3 . Gn .. G1999
Bild 13. Organistion der Speicherzellen

Der Inhalt der Speicherzelle Ri in G3 ist also abhangig von der Funktion und enthélt je
nach Messung auch mehrere Nebenergebnisse in derselben Speicherzelle Ri.

Praktisches Beispiel zur Speicherorganisation

Eine Hausinstallation soll geprift werden und die Ergebnisse schnell und
nachvollziehbar gespeichert werden. Zur Vorbereitung wird empfohlen, z.B unter
Zuhilfenahme der Grundrisses oder des Verdrahtungsplanes Einheiten zu definieren
und zu markieren. Das kdnnen Raume sein oder Stromkreise, die tiber mehrere Raume
gehen, oder Stockwerke, etc. Eine Einheit wird einer Gruppennummer zugeordnet. Der
Wertevorrat reicht von 1 bis 1999. Entsprechend dem Testplan geht der Priifer spater
von Raum zu Raum. Befindet er sich innerhalb einer Gruppe, so kann der Messwert
gespeichert werden. Wechselt man zu einer anderen Gruppe, dann ist vor der
Speicherung des Messwertes die neue Gruppenadresse einzustellen. Die aktuelle
Gruppe wird vor jeder Speicherung angezeigt. Ergebnisse der Messungen in einer
Gruppe stehen in der Reihenfolge der Speicherung hintereinander. Es ist mdglich, alle
Ergebnisse in eine einzige Gruppe zu speichern, wenn eine spatere Trennung nicht
erforderlich ist.
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5.2. Speichern

Die folgenden Tasten dienen der Speicherung von Messergebnissen: MEM, -,  und
CLR. Folgendes kann gemacht werden:

Ergebnis a) Dricke die MEM — Taste. Die aktuell giltige Gruppe wird angeboten
speichern b) Benutze - und - Tasten, um eine andere Gruppe zu wahlen
(Ergebnis ist c) Driicke die MEM — Taste erneut zur Speicherung des Ergebnisses
angezeigt)
MEM MEM
Nummer der angebotenen Gruppe Einmal gespeichert - keine

Abgespeicherte
Ergebnisse
abrufen:

Moglichkeit, das Ergebnis ein
zweites Mal zu speichern

Bild 14. Gruppenadresse und Anzeige bei einer (versehentlichen)

Doppelspeicherung

Merke!

Dricke die START — Taste oder betatige den Drehschlter, um das
Speichermenu zu verlassen
Jedes Messergebnis kann nur einmal gespeichert werden

a) Dricke die MEM — Taste unmittelbar nach Betatigen des Drehschalters.
Der Schriftzug MEM wird auf dem Display erscheinen, dann kurze Zeit
rCL, gefolgt von der zuletzt angesprochenen Gruppenadresse

b) Falls keine Daten im Speicher sind, wird fir eine Sekunde no und MEM
angezeigt, danach die fur die eingestellte Betriebsart gewohnte Anzeige

c) Wabhle die Gruppe mit Hilfe der Tasten - und —

d) Dricke die MEM — Taste erneut zur Auswahl der angewahlten Gruppe.
Falls in der Gruppe keine Messwerte gespeichert sind, blinkt no und MEM
gefolgt von der Gruppenadresse

e) Uber die DISP — Taste kénnen die Nebenergebnisse oder Messparameter
abgerufen werden.

f) Innerhalb einer Gruppe kann durch Betatigung der - oder — - Tasten zum
nachsten oder vorherigen Ergebnis gewechselt werden. Nach jeder
Eingabe wird zuerst der Funktionscode und dann das eingespeicherte
ergebnis angezeigt.

g) Um die Gruppe zu wechseln, die MEM — Taste dricken und der
beschreibung ab Punkt b) folgen.

Merke!

START — Taste driicken oder Drehschalter betatigen, um das Speicher-Abruf-
Menu zu verlassen.
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Speicher — Total
-Ldschung:

MEM

Angewabhlte Gruppe

1
|

MEM

066 -

Gespeichertes Messergebnis
(RLINE)

Anzeige beim Einstieg in das
Speicher-Abruf-Menu

no

Speicher leer

MEM

Code der gespeicherten Messfunktion
(Drehschalterposition 7 = RLINE,
Netzinnenwiderstand R, \)

7 A
l

MEM

Nebenergebnis erwartbarer
Kurzschlussstrom

Bild 15. Information auf dem Display im Verlaufe eines Speicherabrufes

a) Verlasse das Speichermenu, (Speichern oder Riickrufen), und driicke
dann die CLR — Taste solange, bis im Display Clr und ALL angezeigt

wird. Lasse die Taste dann los.

b) Driucke CLR erneut, und alle Speicherinhalte sind geldscht!

)
I

L1 r

MEM

Bild 16. Anzeige zur Loschung des gesamten Speichers, mufd mit CLR

bestatigt werden

Merke!

Dricke die START — Taste oder betatige den Drehschalter, um die Léschung

zu verhindern.
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Loschung des a) Verlasse das Speichermenu, driicke die CLR - Taste. Es erscheint Clr
letzten im Display.
gespeicherten b)  Drucke erneut CLR, und der letzte Speichereintrag ist geldscht.

Ergebnisses:

)
I

L1 r

MEM

Bild 17. Loschung muf bestatigt werden
Merke!

Dricke die START — Taste oder betéatige den Drehschalter, um die Léschung
zu verhindern.

Gespeicherte Werte

Je nach Art der Prufung werden eine Reihe von Nebenergebnissen oder Parametern
mitgespeichert.

Funktion Nr. Gespeicherte Daten Funktion Nr. Parameter
RL 1 Funktionscode t/lonx5 5 Funktionscode
Schleifenwiderstand Auslosezeit
Berlihrungsspannung Berlihrungsspannung
Uiim, lon, Uiim, lon,
Polaritat des
Prifstromes

RCD — Typ (AC oder A)

Uc 2 Funktionscode ‘ D 6 Funktionscode
Berlihrungsspannung Auslosestrom
Schleifenwiderstand Berlihrungsspannung
Uiim, lon, Auslosezeit
Polaritat des Prufstromes ulim, Ipn,
RCD — Typ (AC oder A) Polaritat des
Prufstromes
t/lpnx0.5 3 Funktionscode RLINE 7 Funktionscode
Auslbsezeit Netzinnenwiderstand
Bertihrungsspannung R, Erwartbarer
ulim, Ipn, Kurzschlussstrom

Polaritat des Prifstromes
RCD — Typ (AC oder A)

t/lonx1 4 Funktionscode RLOOP 8 Funktionscode
Auslosezeit Schleifenwiderstand
Berlihrungsspannung R.re, Erwartbarer
ulim, Ipn, Kurzschlussstrom

Polaritat des Prifstromes
RCD — Typ (AC oder A)
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5.3. Datenubertragung

Gespeicherte Werte kénnen auf PC Ubertragen werden. Eine spezielle, auf PC
lauffahige Software kann das Gerat identifizieren und alle Daten aus dem Speicher in
den PC holen.

Vorgehensweise zur Datentbertragung:

Verbinden Sie einen COM-Port des PC mit Hilfe des Schnittstellenkabels mit dem
Instrument

Schalten Sie PC und Messgerat ein.

Starten Sie das Programm smartlink.exe.

PC und Messgerat erkennen einander

Das PC — Programm bietet folgende Mdglichkeiten:

Daten — Download

Speicherléschung

Veranderung und Download von Benutzerdaten

Erzeugung eines einfachen Reports

Erstellung einer Datei, die in Spreadsheets tibernommen werden kann

Das Programm smartlink.exe basiert auf Windows 95/98. Lesen Sie den mitgelieferten
Begleittext in README.TXT zu Hinweisen udber die Installation auf anderen
Betriebssystemen.

6. Wartung
6.1. Inspektion

Um die Sicherheit des Anwenders zu gewahrleisten, sollte es regelmaldige und gute
Gewohnheit sein, das Geréat zu inspizieren.Prifen Sie das Gerat auf Beschadigungen,
ebenso wie das Zubehor! Im Falle, dass Schéaden erkennbar sind, sichern Sie das
Gerat gegen Gebrauch und lassen Sie es in einer Fachwerkstatt, typischerweise bei
Hersteller oder Distributor, wieder instandsetzen.

6.2. Batterietausch

Das Batterie — Warnsymbol befindet sich in der linken oberen Ecke des Displays und
zeigt niedrige Batteriespannung an (Ubat < 4.2 V).

In diesem Falle sind die Batterien baldmoglichst zu wechseln, um einwandfreie
Funktion und Genauigkeit des Messgerates zu gewahrleisten.

Bei einer Batterierestspannung von etwa 4.0 Volt schaltet das Gerat selbstandig aus,
nachdem es vorher bat im Display angezeigt hat.
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0 i+ Ii
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Bild 18. Lage der Batterien — Achten Sie auf die Polaritaten

Merke!
Alle Batterien gleichzeitig tauschen

ASchaIten Sie das Gerat aus und entfernen Sie alle Zuleitungen zum Gerét,
ehe Sie den Deckel zum Batteriefach 6ffnen.
Die nominale Versorgungsspannung ist 6 V DC. Verwenden Sie 4 x 1.5 V Alkaline
Beatterien, Typ IEC LR14 (Mal3e: Durchmesser = 26 mm, Lange = 50 mm).

Ein Satz neuer Alkaline — Batterien speist das Gerat fir ungefahr 150 Stunden.

Wiederaufladbare NiCd oder NiMH — Akkus kénnen verwendet werden. Das Messgeréat
hat einen Anschluss fur ein externes Ladenetzteil. Die Akkus werden im eingebauten
Zustand wiederaufgeladen.

Merke!

Legen Sie die Batterien mit richtiger Polaritdt ein. Im anderen Falle wird das
Messgeréat nicht arbeiten, und die Batterien kdnnen sich entladen.

Wenn das Gerat Uber einen langeren Zeitraum nicht genutzt wird, sollten Sie die
Batterien herausnehmen.

Um die gespeicherten Daten zu erhalten, sorgen Sie dafur, dass die batterielose
Zeitspanne, z. B. beim Batteriewechsel, 1 min nicht Giberschreitet.

Warnung!

Versuchen Sie nicht, in der Batteriehalterung befindliche Alkaline-Batterien zu
laden!

Beachten Sie alle einschlagigen Vorschriften zur Behandlung, Wartung und
Entsorgung von Batterien und wiederaufladbaren Akkus.
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6.3. Reinigung

Verwenden Sie ein weiches Tuch, angefeuchtet mit Seifenwasser oder Spiritus und
lassen Sie das Gerat ausreichend und gut trocknen, ehe Sie es wieder in Betrieb

setzen.

Merke!

Verwenden Sie keine organischen Losungsmittel!

Vermeiden Sie Reinigungs- oder andere Flissigkeiten auf dem Messgerat!

6.4. Service

Reparaturen innerhalb der Garantiezeit: Bitte wenden Sie sich an Ihren Distributor.

Wichtig!

Nicht authorisierte Personen durfen das Gerat nicht 6ffnen. Sicherheitsrisiko und

Garantieverlust!

7. Spezifikationen

7.1. Messungen

RCD - Allgemeine Daten

Einstellbarer Nennfehlerstrom des RCD:
Genauigkeit des Differenzprifstromes:

Form des Prifstromes:

Startphase
RCD Typ:

Eingangsspannungsbereich:

10, 30, 100, 300, 500, 1000 mA

0 bis +0.1ID; ID = Ipy, 5X%Ipy
-0.1lpy bis O; 1D = 0.5%Ipy

Sinuswelle, gepulst
0° oder 180°
Standard or Selektiv
100V bis 264V 45-65Hz

RCD Prifstrom-Wahl (RMS-Wert berechnet auf 20ms) entsprechend IEC 61009:

IDN x 1/2 IDN x 1 IDN x 5 RCD ID
Ion (MA) | AC A AC A AC A AC A
10 5 3.5 10 20 50 100 v v
30 15 | 105 30 42 150 212 v v
100 50 35 100 141 500 707 v v
300 150 | 105 300 424 1500 | n.a. v v
500 250 | 175 500 707 2500 | n.a. v v
1000 500 | 350 | 1000 | 1410 | n.a. | na. v n.a.
n.a. nicht anwendbar
AC Typ Sinusférmiger Prifstrom
A Typ gepulster Differenzprufstrom
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RCD — Beruhrungsspannung Uc

Messbereich Uc (10, 100) V

Anzeigeumfang Uc Auflésung . .
Genauigkeit*
(V) (V) J
0.00, 19.99 0.01 _ .
20.0. 99.9 0.1 (0 bis +10)% + 0.2V

*Unter der Voraussetzung, dass:

die Netzspannung fur die Dauer der Messung stabil ist.

der PE frei von Fremdspannungen ist

Priufstrom:
Grenzwerte fur Berihrungsspannung:

< 0.5%Ipy
250r50V

Die Beruihrungsspannung ist berechnet auf den Nennfehlerstrom Ipy (Standard RCDs) bzw. das

Doppelte des Nennfehlerstromes 2Ipy (Selektive RCD).

Messbereich R, (Uc Funktion)

(0.2 , 1999)W Siehe Kapitel 4.1.1

Anzelgezjvrgfang RL Aufl(c\J,;ung Genauigkeit
0.00, 19.99 0.01 Abhéngig von der
20.0, 199.9 0.1 Genauigkeit der Berih-
200, 1999 1 rungsspannungsmessung
Berechnung: R.=Uc/ Ipn
Prifstrom: < 0.5%Ipy

RCD — Schleifenwiderstand R, sz (RCD I8st nicht aus)

Messbereich R, (0.2, 10 k\W
Anzeigeumfang Aufldsung Genauigkeit
RL (W) W)
0.00, 19.99 0.01
20.0, 199.9 0.1 + (5% v.M. + 0.05V/ IDN +
200, 1999 1 0.2W)
2.00k , 10.00k 0.01k
Berechnung .........ccccvvveeiiiiennnenns R. = U/ Ipn
PrifsStrom ...oeeceee v, < 0.5 Ipy
RCD - Ausldsezeit
Prifstrom: 0.5%Ipn, lpn, 5%lpy
(Faktor x5 bei Nennstrom Ipy = 500mA nicht verfugbar)
Messbereich (Standard Typ): ab 0 ms
Anzeigeumfang t (ms) Aufldsung L
Standard RCD (ms) Genauigkeit
0, 300 (1/2lpn, Ipn)
> 1 +
0. 40 (5l) 3ms
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Messbereich (Selektiver RCD): ab 0 ms

Anzeigeumfang t (ms) Aufldsung o
Selektiver RCD (ms) Genauigkeit
0, 500 (1/2lpn, Ipn)
3 l +
0. 150 (5lon) £3ms
RCD — Ausldsestrom
Messbereich ID: (0.2, 1.1)Ipy — sinusformiger Strom
Anzeigeumfang ID Auflésung Genauigkeit
0.2lpn , 1.1lpy 0.05Ipy 0.1y
Messbereich ID: (0.2 , 1.5)Ipy — Gepulster Strom
Anzeigeumfang ID Aufldsung Genauigkeit
0.2lpn , 1.5lpy 0.05Ipy 0.1y
Messbereich Uci: (10, 100)V
Anzeigeumfang Uci (V) Auflg/s)ung Genauigkeit *
0.00, 19.99 0.01 _ o
20.0. 99.9 0.1 (0 bis +10)% + 0.2V

*Die Genauigkeit gilt unter der Voraussetzung, dass:
Die Netzspannung wahrend der gesamten Messung stabil ist

PE frei von Fremdspannungen ist
Die Spannung Ug; ist berechnet, um den Ausldsestrom ID zu messen.

Schleifenwiderstand R, .pe Und erwartbarer Kurzschlussstrom

Messbereich Rioop (0.2 |

1999)W

Anzeigeumfang Z, -PE (W) Aufldsung (W) Genauigkeit
0.00, 19.99 0.01
20.0, 199.9 0.1 (5% v.M. + 0.05W)
200, 1999 1
Anzeigeumfang l,sc (A) Aufldsung (A) Genauigkeit
0.06 , 19.99 0.01
20.0, 199.9 0.1 Unter Bericksichtigung der
200, 1999 L Genauigkeit von R oop
2.00k , 19.99k 10
20.0k , 24.4k 100
I Berechnung: Ik = Uy *1.06 / Rigop

Max. Prifstrom
Nenneingangsspannung

Uy = 115V; (100 V £ Uinp < 160 V)
Uy =230 V; (160 V £ Uinp £ 264 V)

25A

100 bis 264 V,

45 -65Hz
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Netzinnenwiderstand R,y und erwartbarer Kurzschlussstrom

Messbereich Ryne (0.2, 1999)W

Anzeigeumfang Ry ne (W) Auflésung (W) Genauigkeit
0.00, 19.99 0.01
20.0 , 199.9 0.1 +(5% v.M. + 0.05W)
200 , 1999 1
Anzeigeumfang Ik (A) Aufldsung (A) Genauigkeit
0.06 , 19.99 0.01
: . 0.1 _
22%8 : 13899 1 Unter Bericksichtigung der
: Genauigkeit von R
2.00k . 19.99k 10 J HNE
20.0k , 42.4k 100
I - Berechnung: lk = UNX.06/Rine

UN =115 V; (100 V £ Uinp < 160 V)
UN =230 V; (160 V £ Uinp £ 264 V)
UN =400 V; (264 V < Uinp £ 440 V)

Max. Prifstrom: 25A
Nenneingangsspannung: 100 bis 440 V, 45 - 65 Hz

Spannung U pe

Anzeigeumfang U (V) Auflosung (V) Genauigkeit
0, 440 1 +(3% v.M. + 3V)

Nennfrequenzbereich: DC, 45-65Hz

Spannung U,y

Anzeigeumfang U (V) Aufldsung (V) Genauigkeit
0 . 440 1 +(3% v.M. + 3V)
Nennfrequenzbereich: DC, 45-65Hz
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7.2. Allgemeine Spezifikationen

Versorgungsspannung 6V DC (4 x 1.5V Alkaline Batterien IEC LR14)
oder 4.8V DC (4 x 1.2V NiCd, NiMH
wiederaufladbar, IEC LR14)

Batterieladung 1.5 Stunden fur eine volle Ladung (mit
Schnelladegerat)

Auto Power Off Ja, nach ca. 10 min. ohne Aktivitat

MalRe (B x Hx T) 15.5x9.5%x 19 cm

Gewicht (ohne Zubehor, mit Batterien) 1.2 kg

Anzeige Kundenspezifische LCD

Memory ca. 1000 Messungen

PC-Verbindung RS 232 (9600 Bd, no parity, 8 bit data, 1 Stop bit)

Schutzklasse Il (doppelt schutzisoliert)

Uberspannungskategorie CATIII 300V

Verschmutzungsgrad 2

Schutzart IP 54

Arbeitstemperatur 0, 40°C

Referenztemperaturbereich 10, 30°C

Max. Luftfeuchtigkeit 85 % RH (0, 40°C)

Referenzluftfeuchtigkeit 40, 60 % RH
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