Prufgerat flr
Netzimpedanz und
Schleifenimpedanz

Ml 2122

Bedienerhandbuch
Version: 1.0, Code-Nr. 20 750 952

% METREL’



Handler:

PEWA
Messtechnik GmbH

Weidenweg 21

58239 Schwerte

Telefon: +49 (0) 2304-96109-0
=

Telefax: +49 (0) 2304-96109-88
Messtech “i k eMail: info@pewa.de

Homepage: www.pewa.de

Hersteller:

METREL d.d.
Ljubljanska cesta 77
SI-1354 Horjul

Tel.: +386 1 75 58 200
Fax: +386 1 75 49 226
E-mail: metrel@metrel.si
http://www.metrel.si

c € Das CE-Kennzeichen auf Ihrem Gerat bestatigt, dass dieses Gerat die EU-Richtlinien
hinsichtlich Sicherheit und elektromagnetischer Vertraglichkeit erfllt.

© 2000 Metrel

Kein Teil dieser Veroéffentlichung darf in irgendeiner Form oder durch irgendein Mittel
ohne schriftliche Erlaubnis von METREL reproduziert oder verwertet werden.



Padma
logo-li


Ml 2122 Inhaltsverzeichnis

L BTN UNTUNG et 4
1.1 MEIKIMAIE ... 4
1.2. Angewandte Normen und VOrschriften ... 4

2. GeratebesChreibDUNG ... 5
2.0, GERNAUSE ... e aaaes 5
2.2. Bedienoberflache ... 5
P 1T = 100 0] = 1= (=R 7
2.5, ZUDEBNOK .o, 7

3. Warnungen und Meldungen des Prifgerates.......ccccceevvviiiiiiiii e 8
I I I VA= 1 10 0T 1= o IO UUPPTTRRPPPPTIN 8
7 B 1151 o] F= |V 1Y/ 11 o 11 o =T o IR 8

A, MBS SUNGEN ittt ettt et e e et e e e et e e e et e e et e e et e e et e e eet e e e e e e eraaeres 10
4.1. Netz-/Schleifen-Impedanz ZiINE, ZLOOP «-ccevverrrrriiiieeeeeeeieiiiiiaee e e e et 10
4.2. Schleifenwiderstand Rioop/15mA (ohne Auslosung des RCD) .......ccccvvvveveeeeiinnnnns 12
4.3. Drehrichtungsanzeige, Phasenfolge ..............iiiiiiiiiiiecc e, 13

5. Behandlung der MeSSergebnNiSSe. . ... i i 14
5.1. Speicherung der MeSSergebniSSe ........covi i 14
SIS o 1= o3 1= o 1P 14
5.3. DAtenUDEIrtragUNG .......couuuuuieeeeeeeeeiiiie e et e e e e e et e e e e e eeeeeaa s 18

B. WWATTUNG oottt oo ettt e e ettt e e e e et e e e e et e e e e nen e aeenas 19
6.1, INSPEKLION ... 19
6.2. BatteretaUSCRN ..o 19
6.3. REINIGUNG. ... 20
(0 L= 111 o 1= (U o PP 20
TS oY o PP 20

7. SPEZITIKATIONEN .. 21
0 N Y 1TSS U] T [ I PP 21
7.2. Allgemeine SPezifikatioNeN............ouuuuiiiiiiiiiiie e 23




MI 2122 Einfahrung

1. EinfUhrung

1.1. Merkmale

Das SMARTEC Z Loop/Line Impedanzprifgat fur Schleifen- und Netzimpedanz ist tragbar,
batteriegespeist und entwickelt fur die Uberpriifung der elektrischen Sicherheit in elektrischen
Netzen. Besonderer Wert ist auf eine einfache und klare Bedienung gelegt.

Viele Jahre Wissen und Erfahrung, gewonnen in der Entwicklung und Produktion solcher
Prifgerate, haben hier ihre Anwendung gefunden.

Die Funktionen des SMARTEC Impedanz-Prifgerates:
Messung der Netzimpedanz - ZLINE,

Messung der Schleifenimpedanz - ZLOOP,

Niederohmmessung ohne Auslésung des RCD - RLOOP/15mA,
Drehrichtungsanzeiger fur Dreiphasennetze,
Spannungsmessung U, / U / U_pe und Frequenzmessung,

Merkmale:

Hohe Genauigkeit der Impedanzmessung durch einen hohen Prifstrom,
Messung auch zwischen zwei Phasen méglich (1),

GrolRer Messwert-Speicher,

Schnittstelle zum PC .

Das Prifgeréat wird mit allem erforderlichen Zubehdr fur die Durchfiihrung der Messungen
geliefert. Als optionales Zubehor steht eine Tragetasche fir Gerat und Prifleitungen zur
Verfligung.

Der grofite Teil der Elektronik ist in SMD-Bauweise hergestellt, was den Servicebedarf
minimiert. Ein kundenspezifisches LCD-Display zeigt die Messergebnisse klar und Ubersichtlich
an. Die Bedienung ist einfach und und leicht erlernbar. Ein spezielles Training des Bedieners
(Uber die Lektlre und das Verstandnis dieser Bedienungsanleitung hinaus) ist nicht notwendig.
Um sich mit den Messungen an sich, den Messverfahren und technischen Hintergriinden
vetraut zu machen, ist die Lektiire einschlagiger technischer Literatur empfohlen, unter anderen
auch das Buch "Measurements on electric installations in theory and practice"”
(herausgegeben von METREL, derzeit aber nur in englischer Sprache verfiigbar).

Das Prifgerét erlaubt die Speicherung von Priifergebnissen. Ein als Zubehdr erhéltliches
Softwarepaket fir PC ermoglicht die Ubertragung dieser Daten bzw. anderer Parameter in
beide Richtungen zwischen PC und Prufgerat. Der Einsatz dieser Komplettldsung bringt
Zeitvorteile und geringere Fehlermdglichkeiten gegeniiber der manuellen Erstellung von
Prifprotokollen.

1.2. Angewandte Normen und Vorschriften

Betrieb des Geréates: IEC/EN 61557-1, IEC/EN 61557-3,

IEC/ EN 61557-7

DIN VDE 0413-3, DIN VDE 0413-9,

DIN VDE 100, BS 7671 — 16™ edition
EMV (EMC): EN 50081-1, EN 50082-1, IEC 61326 Klasse B
Sicherheit: EN/IEC 61010-1 (Prufgerat),

EN/IEC 61010-2-31 (Zubehor)




MI 2122 Geratebeschreibung

2. Geratebeschreibung

2.1. Gehause

Das Messgerat befindet sich in einem Plastikgehause. Die Schutzart ist in den
technischen Daten spezifiziert. Der Bedienbereich mit Display und Bedientasten wird
durch einen beweglichen Deckel geschutzt.

Beachte! Der Schutzdeckel ist nicht abnehmbar. Falls der Deckel fehlen sollte, darf das
Gerat nicht mehr betrieben werden (Elektrisches Sicherheitsrisiko).

2.2. Bedienoberflache

Die Bedienoberflache besteht aus dem Display, einem Drehschalter und einigen

Bedientasten:
lHBB G

1 /A@v
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2+
3 1+
i///@ @

e \e\z e

Bild 1. Bedienpanel

Erklarung:

kundenspezifisches LCD.

Pfeil auf erhdht die Adresse der angesprochenen Speichergruppe.
START startet alle Messungen.

DISP Anzeige der Nebenergebnisse einer ausgewahlten Funktion.
MEM speichert Ergebnisse oder zeigt sie wieder an.

CLR loscht einzelne Speicherinhalte oder den ganzen Speicher.
Pfeil ab erniedrigt die Adresse der angesprochenen Speichergruppe.
Drehwahlschalter fiir die Auswahl der Pruffunktion.

O~NO O WN B
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2.3. Anschliusse

und Erapotential ist 300 V!
* Die max. Spannung zwischen den Messeingéngen ist
600 V!

o Verwenden Sie nur Original-Zubehor!
* Die max. Spannung zwischen den Messeingangen

= @

1/ 2 3

Bild 2. Anschlisse

Erklarung:

1 Prufsteckbuchse.

2 RS 232 - Stecker fur die Datenverbindung zum PC.

3 Steckbuchse flir Steckernetzteil (Ladefunktion in Verbindung mit Akkus).

Die Prifbuchse ist nur zuganglich bei gedffnetem Gehausedeckel. Nur dann kann ein
Prufkabel angeschlossen werden. Die Buches fur RS-232 und Steckernetzteil kbnnen
nur erreicht werden, wenn der Gehausedeckel geschlossen ist. Diese gegenseitige
Verriegelung ist gewollt und geschieht aus Sicherheitsgriinden! Ware aus irgeneinem
Grund - z.B. defekter Deckel - diese Verriegelung nicht mehr in Funktion, dann ist die
Sicherheit des Gerates nicht mehr gewahrleistet. Es muss sofort aul3er Betrieb
genommen und gegen erneute Inbetriebnahme gesichert werden! Eine mgehung dieser
Verriegelung ist nattrlich nicht zulassig.
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2.4. Gerateunterseite

1+
2 1 ([ ®
KD\SCONNECT ALL TEST LEADS AND SWITCH OFF THE INSTRUMENT \
BEFORE REMOVING THE BATTERY COVER - HAZARDOUS VOLTAGE!
DO NOT CHARGE IF BATTERY COMPARTMENT CONTAINS ALKALINE CELLS!
3 |_—1 — POWER SUPPLY: 4 x 1,2V - NICd, NiMH RECHARGEABLE (EC LR 14)
— or 4 x 1,5V ALKALINE BATTERIES (IEC LR 14)
|—VVOR OFNEN DES BATTERIEFACHS ALLE ZULEITUNGEN VOM GERAT
4 |_—1 — ENTFERNEN UND DAS GERAT AUSSCHALTEN - GEFAHRLICHE SPANNUNG!
———— | NICHT AUFLADEN WENN ALKALZELLEN VERWENDET SIND!
STROMVERSORGUNG: 4x1,2V - NiCd, NiMH AUFLADBAR (IEC LR 14)
\ oder 4x1,5V - ALKALZELLEN (EC LR 14) J

Bild 3. Bild der Gerateunterseite

Erklarung:

Plastik-Gehause

Gehauseschrauben (4 Stick) verschliel3en das Batteriefach
Deckel fur Batteriefach

Mehrsprachige Warnhinweise

Gerateschild

2.5. Zubehor

Zu dem Prufgerat gibt es reichhaltiges Standard—Zubehdr und einige Optionen, die
zusatzlich gekauft werden kdnnen. Eine Liste des Standard—Zubehdrs und der z. Zt.
verfigbaren Optionen erfahren Sie aktuell jederzeit bei lhren Metrel-Vertriebspartner.
Oder Sie besuchen die Metrel — Homepage unter: http://www.metrel.si .
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3. Warnungen und Meldungen des Priufgerates

3.1. Warnungen

Um gro3tmaogliche Sicherheit flr den Bediener zu gewéhrleisten, und um das Geréat vor
Beschadigungen zu schitzen, ist es unbedingt erforderlich, dass Sie die folgenden
Hinweise beachten:

Falls Sie das Prufgerat anders als in dieser Bedienungsanleitung beschrieben
einsetzen, kann die durch das Gerat gegebene Sicherheit beeintrachtigt sein!
Benutzen Sie weder Gerat noch Zubehor, wenn Sie Beschadigungen erkennen!
Reparaturen und eine Kalibrierung des Prufgerates darf nur von ausgebildetem
Fachpersonal durchgefuhrt werden!

Beachten Sie alle Regeln und Vorschriften im Umgang mit elektrischen
Installation, um sich vor Verletzungen oder elektrischem Schlag zu schitzen!
Benutzen Sie nur Original — Zubehdr von Ihrem Metrel — Distributor.

A Das Auftreten dieses Symbols im Display des Gerates bedeutet: “Unbedingt
die Bedienungsanleitung genau lesen!” Dieses Symbol fordert unmittelbare
Handlung!

A Das Auftreten dieses Symbols im Display des Gerates zeigt einen gefahrlichen
Zustand an, und es ist nicht auszuschlieRen, dass lebensgefahrliche Spannungen
vorhanden sind.

Entfernen Sie alle Zuleitungen zum Gerat, ehe Sie den Batteriedeckel 6ffnen!
Versuchen Sie nicht, zu laden, wenn statt der Akkus normale Batterien im
Batteriefach sind!

Der Betrieb des Gerates mit defekten Schutzdeckel ist strengstens untersagt. Aus
Grunden der elektrischen Sicherheit dirfen die Ladebuchse und die RS 232C-
Schnittstelle nicht zugaglich sein, wenn das Gerat pruft!

3.2. Display - Meldungen

Meldungen des Geréates bestehen aus Zahlen der mehrstelligen numerischen Anzeige
und/oder speziellen Symbolen. Das folgende Bild zeigt alle mdglichen numerischen
Stellen und Symbole.
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Warnungen und Meldungen des Prifgerates

Bo#er/e/nhoh‘

Netzspannung
am Messeingang

Verfauschte
L / N Anschlusse

Messergebnis

ei PhysikalischeEinheit
GroBer dls——————> l B B B GMQ des Messergebnisses
MEM

Warnsymboll———/\ O

v Speichermenu aktiv

Ze/ger deutet auf die

Art des Ergebnisses (R oder X)

Bild 4. Anzeige - Elemente

Beschreibung moglicher Anzeigen:

>1999 Ergebnis - Overrange (aul3erhalb des Messbereiches)

hot Das Gerét ist Uberhitzt - zwecks Abkihlung bitte warten!

rS Serielle Schnittstelle aktiv

PE Phase und PE - Leiter vertauscht

rES * Reset des Prifgerates (geléschte Speicher)

End MEM Alle Speicherplatze erschopft

MEM Zugriff auf den Speicher (Speichern oder Auslesen)

No MEM Kein Ergebnis zum Abspeichern oder kein Speicherinhalt
rCL Die Recall - Funktion ist aktiv

ClIr blinkend Bestatige die Speicherung des Messwertes oder breche ab

Clr / ALL wechselnd

Bestatige die Loschung aller gespeicherten Messwerte oder
breche ab

Merke!

Tabelle 1. Meldungen

* Diese Anzeige erscheint nach dem Einsetzen des ersten Batteriesatzes, oder wenn
fur ein paar Stunden keine Batterie im Gerat war sowie nach einem ungeklarten Status
des eingebauten Microprocessors oder nach einem General - Reset des Gerates.




MI 2122 Messungen

4. Messungen

4.1. Netz-/Schleifen-Impedanz Z, ne, ZLoop

Die folgenden beiden Bilder verdeutlichen den Anschluss des Prifgerates fur die
Impedanzmessungen bzw. Schleifenwiderstandsmessung, und zwar in Bild 5 Gber das

Prufkabel mit Schuko-Stecker an der Steckdose, in Bild 6 tUber das universelle
Prifkabel.

RCD

L1
L2
L3

PE

Bild 5. Prufung an der Steckdose Uber das Prifkabel mit integriertem Schukostecker

RCD

L1
L2
L3

PE

PE N |L3 L2 |L1

Bild 6. Anschluss des Prufgerates Uber das universelle Prifkabel

10
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Die Impedanzmessung wird mit einem starken Stromimpuls durchgeftihrt. Er kann fur
10 ms in der Spitze bis zu 25 A erreichen (L nach N bzw. L nach PE). Dieser starke
Impuls wird bendtigt, um eine hohe Messgenauigkeit zu erreichen. Die Messung erfolgt
zwischen Phase und Neutralleiter, Phase und PE oder Phase und Phase. Der
erwartbare Kurzschlussstrom errechnet sich aus der gemessenen Impedanz wie folgt:

Ipsc = Un / ZL-N(L-L)

mit:
Un = 115V (100 < Uinp. <160 V)
230V (160 < Uinp. £264 V)
400 V (264 < Uinp. <440 V) nur fur die Netzimpedanz

Durchfihrung der Messung:

o Verbinden Sie das Gerat mit dem Netz entsprechend Bild 5. oder 6.

o Wabhlen Sie die Funktion Z Line (Netzimpedanz) oder Z Loop
(Schleifenimpedanz) am Drehwahlschalter. Die aktuelle Spannung U\, U, oder
UL.pe wird kontinuierlich gemessen und angezeigt. Uber Taste DISP ist die
Netzfrequenz abzufragen.

o Dricken Sie jetzt die START - Taste und warten Sie, bis die Messung beendet ist.

o Im Display steht jetzt das Messergebnis (gemessene Impedanz). Siehe Bild unten.

o Sie fragen die Zusatzergebnisse ab (erwartbarer Kurzschlussstrom, ohmscher
Anteil der Impedanz, induktiver Anteil der ermittelten Impedanz), indem Sie die
DISP -Taste mehrmals drticken.

o Das Ergebnis kann auf Wunsch gespeichert werden unter Benutzung der Tasten
MEM, Pfeil auf und Pfeil ab. Mehr dazu in Abschnitt 5.2. Speichern.

o1 2%

Impedanz - Ergebnis Erwartbarer Kurzschlussstrom

b - 015
=} =}

v v
R X
Ohmscher Anteil der Impedanz Induktiver Anteil der Impedanz

Bild 7. Einige Beispiele zu Messergebnissen

11
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Merke!

Der zulassige Eingangsspannungsbereich ist 100 bis 264 V (ZSchleife) und bis 440 V
(Znetz). Das AN\ Symbol und die Anzeige der gemessenen Spannung werden nach der
Betatigung der START - Taste dann blinkend angezeigt, wenn die Spannung an den
Messeingéngen entweder geringer als 100 V oder héher als der zugelassene obere
Grenzwert ist!

Die spezifizierte Genauigkeit fur die gemessene Impedanz wird nur dann erreicht, wenn
die Netzspannung Uber die Dauer der Messung konstant bleibt!

4.2. Schleifenwiderstand Ryo0p/15mA (ohne Auslésung des RCD)

Die Messung des Schleifenwiderstandes wird mit einem niedrigen Prifstrom von 15 mA
gemessen. Dieser Strom wird selbst empfindliche RCDs (30 mA) nicht ausldsen.

Durchfihrung der Messung:

o Verbinden Sie das Prufgerat entsprechend Bild 5 oder 6 mit dem Netz.

o Wabhlen Sie die Funktion RL/15mA mit Hilfe des Drehwahlschalters. Die
augenblickliche Spannung U,pe wird kontinuierlich gemessen und angezeigt. Uber
die Taste DISP kdnnen Sie die zugehérige Netzfreugenz abfragen.

o Durch Druck auf die Taste START beginnt die Messung. Das Messende abwarten!

. Das Ergebnis (Widerstand) wird angezeigt, siehe Bild unten.

o Das Ergebnis kann auf Wunsch gespeichert werden unter Benutzung der Tasten
MEM, Pfeil auf und Pfeil ab. Mehr dazu in Abschnitt 5.2. Speichern.

Y97 -

Bild 8. Beispiel fur ein angezeigtes Messergebnis

Merke!

Der zulassige Eingangsspannungsbereich 100 bis 264 V. Das A Symbol und die
Anzeige der gemessenen Spannung werden nach der Betéatigung der START - Taste
dann blinkend angezeigt, wenn die Spannung an den Messeingangen entweder
geringer als 100 V oder hoher als 264 V ist!

Die spezifizierte Genauigkeit fir die gemessene Impedanz wird nur dann erreicht, wenn
die Netzspannung uber die Dauer der Messung konstant bleibt!

Wenn sich kein RCD in der zu prifenden Stromschleife befindet, wird wegen der
wesentlich hbheren Genauigkeit, bedingt durch den hoheren Prifstrom, die
Impedanzmessung empfohlen.

12
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4.3. Drehrichtungsanzeige, Phasenfolge

Durchfihrung der Messung:

o Verbinden Sie Prufgerat und Netz entsprechend Bild 9.

o Wabhlen Sie die Funktion €y am Drehwahlschalter.

o Drucken Sie die START - Taste und lesen Sie das Ergebnis ab (Phasenfolge).
Siehe dazu auch Bild 10.

o Ein erneutes Driicken der START - Taste beendet die Messung.

o Das Ergebnis kann auf Wunsch gespeichert werden unter Benutzung der Tasten
MEM, Pfeil auf und Pfeil ab. Mehr dazu in Abschnitt 5.2. Speichern.

Bild 9. Prufschaltung fir die Uberpriifung der Drehrichtung (Phasenfolge)

n 111
Uy (61
AN\eet ==

Eine Phase verbunden — falsche Polaritdt  Eine Phase verbunden — richtige Polaritat

123 23

==z}
Drei Phasen verbunden — Drei Phasen verbunden —
siehe Bemerkung siehe Bemerkung

Bild 10. Beispiele fir Ergebnisanzeigen bei der Uberpriifung der Drehrichtung

Merke!
1.2.3 Phasenfolge stimmt mit der Markierung der Prifleitungen tberein.
2.1.3 Phasenfolge stimmt nicht mit der Markierung der Prufleitungen Gberein.

Der Eingangsspannungsbereich fur einwandfreie Messung ist 100 V bis 440 V.

13
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5. Behandlung der Messergebnisse

5.1. Speicherung der Messergebnisse

Die Speicherung der Messergebnisse in Gruppen organisiert, in denen Messserien
gestapelt werden. Der Bediener kann bis zu 1999 Gruppen definieren. Jede Gruppe
enthalt einen Stapel von Messergebnissen, wobei zum Messeergebnis auch alle seine
Nebenergebnisse gehoren.

Rm

Ri

R2
R1

Gl G2 G .. Gn ... G1999
Bild 11. Organisation der Speicherzellen

Der Inhalt der Speicherzelle Ri in G3 ist also abh&ngig von der Funktion und enthalt je
nach Messung auch mehrere Nebenergebnisse in derselben Speicherzelle Ri.

Praktisches Beispiel zur Speicherorganisation

Eine Hausinstallation soll gepruft werden und die Ergebnisse schnell und
nachvollziehbar gespeichert werden. Zur Vorbereitung wird empfohlen, z.B unter
Zuhilfenahme der Grundrisses oder des Verdrahtungsplanes Einheiten zu definieren
und zu markieren. Das kdnnen Raume sein oder Stromkreise, die tber mehrere Rdume
gehen, oder Stockwerke, etc. Eine Einheit wird einer Gruppennummer zugeordnet. Der
Wertevorrat reicht von 1 bis 1999. Entsprechend dem Testplan geht der Prifer spater
von Raum zu Raum. Befindet er sich innerhalb einer Gruppe, so kann der Messwert
gespeichert werden. Wechselt man zu einer anderen Gruppe, dann ist vor der
Speicherung des Messwertes die neue Gruppenadresse einzustellen. Die aktuelle
Gruppe wird vor jeder Speicherung angezeigt. Ergebnisse der Messungen in einer
Gruppe stehen in der Reihenfolge der Speicherung hintereinander. Es ist méglich, alle
Ergebnisse in eine einzige Gruppe zu speichern, wenn eine spatere Trennung nicht
erforderlich ist.

5.2. Speichern

Die folgenden Tasten dienen der Speicherung von Messergebnissen: MEM, T, { und
CLR. Folgendes kann gemacht werden:

14
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Ergebnis a) Drucke die MEM — Taste. Die aktuell giltige Gruppe wird
speichern angeboten
(Ergebnis ist b) Benutze T und { - Tasten, um eine andere Gruppe zu wéhlen
angezeigt) c) Dricke die MEM — Taste erneut zur Speicherung des Ergebnisses

MEM MEM
Nummer der angebotenen Einmal gespeichert - keine
Gruppe Maglichkeit, das Ergebnis ein

Abgespeicherte
Ergebnisse
abrufen:

zweites Mal zu speichern

Bild 12. Gruppenadresse und Anzeige bei einer (versehentlichen)
Doppelspeicherung

Merke!

Driucke die START — Taste oder betatige den Drehschalter, um das
Speichermenu zu verlassen

Jedes Messergebnis kann nur einmal gespeichert werden

a)

b)

c)
d)

Dricke die MEM — Taste unmittelbar nach Betatigen des Dreh-
schalters. Der Schriftzug MEM wird auf dem Display erscheinen,
dann kurze Zeit rCL, gefolgt von der zuletzt angesprochenen
Gruppenadresse

Falls keine Daten im Speicher sind, wird fur eine Sekunde NO
und MEM angezeigt, danach die fur die eingestellte Betriebsart
gewohnte Anzeige

Wihle die Gruppe mit Hilfe der Tasten T und 4

Dricke die MEM — Taste erneut zur Auswahl der angewahlten
Gruppe. Falls in der Gruppe keine Messwerte gespeichert sind,
blinkt NO und MEM gefolgt von der Gruppenadresse

Uber die DISP — Taste kénnen die Nebenergebnisse oder
Messparameter abgerufen werden.

Innerhalb einer Gruppe kann durch Betatigung der T oder | -
Tasten zum néachsten oder vorherigen Ergebnis gewechselt
werden. Nach jeder Eingabe wird zuerst der Funktionscode und
dann das eingespeicherte Ergebnis angezeigt.

Um die Gruppe zu wechseln, die MEM — Taste driicken und der
Beschreibung ab Punkt b) folgen.

Merke!
START - Taste driicken oder Drehschalter betatigen, um das Speicher-
Abruf-Menu zu verlassen.

15
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L Anzeige beim Einstieg in das
Speicher-Abruf-Menu

uu i no

MEM MEM
Angewahlte Gruppe Speicher leer
Code der gespeicherten
Messfunktion (Drehschalterposition
2 = ZLoop)
MEM
A
MEM MEM
Gespeichertes Messergebnis Nebenergebnis erwartbarer
(RLINE) Kurzschlussstrom
n . nimn ,
U.E S U J
MEM MEM
v v
R X
Ohmscher Anteil der Impedanz Induktiver Anteil der Impedanz

Bild 13. Information auf dem Display im Verlaufe eines Speicherabrufes

Speicher — Total a) Verlasse das Speichermenu, (Speichern oder Rickrufen), und
-L6schung: driicke dann die CLR — Taste solange, bis im Display CLR und
ALL angezeigt wird. Lasse die Taste dann los.
b) Dricke CLR erneut, und alle Speicherinhalte sind geldscht!

16
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Behandlung der Messergebnisse

Léschung des

letzten

gespeicherten

Ergebnisses:

) | )
L r ALl

Bild 14. Anzeige zur Loschung des gesamten Speichers, mul3 mit CLR
bestatigt werden

Merke!

Drucke die START — Taste oder betatige den Drehschalter, um die

Léschung zu verhindern.

a) Verlasse das Speichermenu, driicke die CLR - Taste. Es
erscheint CLR im Display.

b) Dricke erneut CLR, und der letzte Speichereintrag ist geldscht.

i
J

L1 r

MEM

Bild 15. L6schung mul3 bestatigt werden

Merke!
Dricke die START — Taste oder betétige den Drehschalter, um die
Loschung zu verhindern.

Gespeicherte Parameter

Je nach Art der Prufung werden eine Reihe von Nebenergebnissen oder Parametern
mitgespeichert.

Funktion | Nr. | Gespeicherte Daten Funktion Nr. | Parameter
ZLINE 1 Funktionscode RL/15ma 3 Funktionscode
Netz- Impedanz Widerstand
impedanz Erwartbarer

Kursschlusstrom

Ohmscher Antell

Induktiver Anteil
Z oop 2 Funktionscode Q 5 Funktionscode
Schleifen- Impedanz Phasenfolge
impedanz Erwartbarer (Drehrichtung)

Ohmscher Anteil

Kurzschlussstrom

Induktiver Anteil

Tabelle 2. Gespeicherte Parameter
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5.3. DatenUbertragung

Gespeicherte Werte kénnen auf PC Ubertragen werden. Eine spezielle, auf PC
lauffahige Software kann das Gerat identifizieren und alle Daten aus dem Speicher in
den PC holen.

Vorgehensweise zur Datentibertragung:

Verbinden Sie einen COM-Port des PC mit Hilfe des Schnittstellenkabels mit dem
Instrument

Schalten Sie PC und Messgerét ein.

Starten Sie das Programm smartlink.exe.

PC und Messgerat erkennen einander

Das PC — Programm bietet folgende Mdglichkeiten:

Daten — Download

Speicherléschung

Veranderung und Download von Benutzerdaten

Erzeugung eines einfachen Reports

Erstellung einer Datei, die in Spreadsheets Ubernommen werden kann

Das Programm smartlink.exe basiert auf Windows 95/98. Lesen Sie den mitgelieferten
Begleittext in README.TXT zu Hinweisen Uber die Installation auf anderen
Betriebssystemen.
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6. Wartung

6.1. Inspektion

Um die Sicherheit des Anwenders zu gewdahrleisten, sollte es regelmaRige und gute
Gewohnheit sein, das Gerat zu inspizieren. Prifen Sie das Gerat und Zubehér auf
Beschadigungen! Im Falle, dass Schaden erkennbar sind, sichern Sie das Gerat gegen
Gebrauch und lassen Sie es in einer Fachwerkstatt, typischerweise bei Hersteller oder
Distributor, wieder instandsetzen.

6.2. Batterietausch

Das Batterie — Warnsymbol befindet sich in der linken oberen Ecke des Displays und
zeigt niedrige Batteriespannung an (Ubat < 4.2 V).

In diesem Falle sind die Batterien baldméglichst zu wechseln, um einwandfreie Funktion
und Genauigkeit des Messgerates zu gewahrleisten.

Bei einer Batterierestspannung von etwa 4.0 Volt schaltet das Geréat selbstandig aus,
nachdem es vorher bat im Display angezeigt hat.

Merke!
Alle Batterien gleichzeitig tauschen.

A Schalten Sie das Gerat aus und entfernen Sie alle Zuleitungen zum Gerat, ehe
Sie den Deckel zum Batteriefach 6ffnen.

Die nominale Versorgungsspannung ist 6 V DC. Verwenden Sie 4 x 1.5 V Alkaline
Beatterien, Typ IEC LR14 (Mal3e: Durchmesser = 26 mm, Lange = 50 mm).

O

e

R

@ O o

\

Bild 16. Lage der Batterien - Achten Sie auf die Polaritaten
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Ein Satz neuer Alkaline — Batterien speist das Gerét fir ungeféahr 150 Stunden.

Wiederaufladbare NiCd oder NiMH — Akkus kénnen verwendet werden. Das Messgerat
hat einen Anschluss flr ein externes Ladenetzteil. Die Akkus werden im eingebauten
Zustand wieder aufgeladen.

Merke!

Legen Sie die Batterien mit richtiger Polaritat ein. Im anderen Falle wird das Messgerét
nicht arbeiten, und die Batterien kdnnen sich entladen.

Wenn das Gerat Uber einen langeren Zeitraum nicht genutzt wird, sollten Sie die
Batterien herausnehmen.

Um die gespeicherten Daten zu erhalten, sorgen Sie daflr, dass die batterielose
Zeitspanne, z. B. beim Batteriewechsel, 1 min nicht Uberschreitet.

Warnung!

Versuchen Sie nicht, in der Batteriehalterung befindliche Alkaline-Batterien zu
laden!

Beachten Sie alle einschlagigen Vorschriften zur Behandlung, Wartung und
Entsorgung von Batterien und wiederaufladbaren Akkus.

6.3. Reinigung

Verwenden Sie ein weiches Tuch, angefeuchtet mit Seifenwasser oder Spiritus und
lassen Sie das Gerat ausreichend und gut trocknen, ehe Sie es wieder in Betrieb
setzen.

Merke!
Verwenden Sie keine organischen Losungsmittel!
Vermeiden Sie Reinigungs- oder andere Flissigkeiten auf dem Messgerat!

6.4. Kalibrierung

Es ist wichtig, dass Messgerate regelmassig kalibriert werden. Bei gelegentlichem
taglichem Einsatz empfehlen wir einen Kalibrierzyklus von einem Jahr. Im Falle der
taglichen Dauerbenutzung ist eine Kalibrierung nach 6 Monaten empfohlen. Bitte
wenden Sie sich an lhren Distributor wegen weiterer Informationen.

6.5. Service
Reparaturen innerhalb der Garantiezeit: Bitte wenden Sie sich an Ihren Distributor.
Wichtig!

Nicht authorisierte Personen durfen das Gerat nicht 6ffnen. Sicherheitsrisiko und
Garantieverlust!
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7. Spezifikationen

7.1. Messungen
Impedanz der Fehlerschleife und erwartbarer Kurzschlussstrom

Messbereich Z, pg (0.2 + 1999)(2
Anzeigeumfang Z .pe () | Auflésung (Q) | Genauigkeit

0.00 + 19.99 0.01
20.0 + 199.9 0.1 +(5% v.M. + 5dig)
200 = 1999 1

Anzeigeumfang Ipsc (A) | Auflésung (A) | Genauigkeit

0.06 + 19.99 0.01
.0+ ) 0.1 _
;800. 11999999 1 Basiert auf Z pe
— und deren Genauigkeit
2.00k =+ 19.99k 10
20.0k =+ 24.4k 100
Berechnung von Ipsc: Ipsc = UN-1.06 / Z, pe

UN =115V; (100 V < Uinp < 160 V)

UN =230V; (160 V < Uinp <264 V)
Max. Prufstrom (bei 230 V) 23 A (10ms)
Nenneingangsspannung 100 bis 264 V, 45 - 65 Hz

Niederohmmessung, Widerstand der Fehlerschleife (keine Auslésung des RCD)

Messbereich RL (20 + 1999)Q2
Anzeigeumfang RL (Q) Auflésung (Q) | Genauigkeit
0.0 + 199.9 0.1
200 + 1999 1

+(5% v. M. + 5Q)

Prufstrom:  15mA
Merke: Genauigkeiten nur bei stabiler Netzspannung!

Netzimpedanz und erwartbarer Kurzschlusstrom

Messbereich Z nqy (0.2 + 1999)Q

Anzeigeumfang Z;.nq) Auflésung (QQ) | Genauigkeit

Q)

0.00 + 19.99 0.01

20.0 + 199.9 0.1 (5% v.M. + 5dig)
200 + 1999 1
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Anzeigeumfang Ipsc (A)

Auflésung (A)

Genauigkeit

0.06 + 19.99

0.01

20.0 + 199.9 0.1
200 + 1999 1
2.00k + 19.99k 10
20.0k + 42.4k 100

Basiert auf ZL-N(L)
und deren Genauigkeit

Berechnung von Ipsc:

Max. Prufstrom (bei 400 V):
Nenneingangsspannung:

Drehrichtung

Netz-Nennspannungsbereich:
Anzeige des Ergebnisses:

Spannung U .pe

|pSC = UN-1.06/ ZL-N(L)

UN =115 V; (100 V < Uinp < 160 V)
UN =230 V; (160 V < Uinp < 264 V)
UN =400 V; (264 V < Uinp < 440 V)

40 A (10ms)

100 bis 440 V, 45 - 65 Hz

100 + 440V

1.2.3 oder 2.1.3

Anzeigeumfang U (V)

Auflésung (V)

Genauigkeit

0+ 264

1

+(3% V.M. + 3V)

Nennfrequenzbereich: DC, 45 - 65 Hz

Spannung U_.n

Anzeigeumfang U (V)

Auflésung (V)

Genauigkeit

0+ 440

1

+(3% V.M. + 3V)

Nennfrequenzbereich: DC, 45 - 65 Hz
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7.2. Allgemeine Spezifikationen

Versorgungsspannung 6V DC (4 x 1.5V Alkaline Batterien IEC LR14)
oder 4.8V DC (4 x 1.2V NiCd, NiMH wiederaufladbar IEC LR14)
Batterieladevorgang1,5 Stunden nach Entladung (mit Schnellader)

Auto Power Off Ja, nach ca. 10 min. ohne Schalter/Tastenaktivitat

Abmessungen (b x h xt) 15.5x9.5x 19 cm
Gewicht (ohne Zubehor, mit Batterien) 1.2 kg

Anzeige-Display LCD, kundenspezifisch
Speicher ca. 1000 Messergebnisse
PC-Schnittstelle RS 232 (9600 baud, no parity, 8 bit, 1 stop bit)
Schutzklasse Il (doppelt schutzisoliert)
Uberspannungskategorie CATIII 300V
Verschmutzungsgrad 2

Schutzart IP 54
Arbeitstemperaturbereich 0+40°C
Referenztemperaturbereich 10+30°C

Max. Luftfeuchtigkeit 85 % RH (0 + 40°C)
Referenzluftfeuchtigkeit 40 + 60 % RH
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