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. BEGRENZTE GEWAHRLEISTUNG UND HAFTUNGSBESCHRANKUNG

Fluke gewahrleistet, daB jedes Fluke-Produkt unter normalem Gebrauch und Service frei von Material- und Fertigungsdefekten ist. Die
Garantiedauer betragt 2 Jahre ab Versanddatum. Die Garantiedauer fiir Teile, Produktreparaturen und Service betragt 90 Tage. Diese
Garantie wird ausschlieBlich dem Ersterwerber bzw. dem Endverbraucher geleistet, der das betreffende Produkt von einer von Fluke
autorisierten Verkaufsstelle erworben hat, und erstreckt sich nicht auf Sicherungen, Einwegbatterien oder andere Produkte, die nach dem
Ermessen von Fluke unsachgeméiB verwendet, verandert, verschmutzt, vernachlassigt, durch Unfalle beschédigt oder abnormalen
Betnebsbedmgungen oder einer unsachgemaBen Handhabung ausgesetzt wurden. Fluke garantiert flir einen Zeitraum von 90 Tagen, daB
die Software im wesentlichen in Ubereinstimmung mit den einschlagigen Funktionsbeschreibungen funktioniert und daf3 diese Software auf
fehlerfreien Datentrdgern gespeichert wurde. Fluke Gbernimmt jedoch keine Garantie dafir, daB3 die Software fehlerfrei ist und stérungsfrei
arbeitet.

Von Fluke autorisierte Verkaufsstellen werden diese Garantie ausschlieBlich fiir neue und nicht benutzte, an Endverbraucher verkaufte
Produkte leisten. Die Verkaufsstellen sind jedoch nicht dazu berechtigt, diese Garantie im Namen von Fluke zu verlangern, auszudehnen
oder in irgendeiner anderen Weise abzuandern. Der Erwerber hat nur dann das Recht, aus der Garantie abgeleitete
Unterstitzungsleistungen in Anspruch zu nehmen, wenn er das Produkt bei einer von Fluke autorisierten Vertriebsstelle gekauft oder den
jeweils geltenden internationalen Preis gezahlt hat. Fluke behalt sich das Recht vor, dem Erwerber Einfuhrgebiihren fir Ersatzteile in
Rechnung zu stellen, wenn dieser das Produkt in einem anderen Land zur Reparatur anbietet, als dem Land, in dem er das Produkt
urspringlich erworben hat.

Flukes Garantieverpflichtung beschrankt sich darauf, daf3 Fluke nach eigenem Ermessen den Kaufpreis ersetzt oder aber das defekte
Produkt unentgeltlich repariert oder austauscht, wenn dieses Produkt innerhalb der Garantiefrist einem von Fluke autorisierten
Servicezentrum zur Reparatur Gbergeben wird.

Um die Garantieleistung in Anspruch zu nehmen, wenden Sie sich bitte an das néchstgelegene und von Fluke autorisierte Servicezentrum,
um Riicknahmeinformationen zu erhalten, und senden Sie dann das Produkt mit einer Beschreibung des Problems und unter
Vorauszahlung von Fracht- und Versicherungskosten (FOB Bestimmungsort) an das néchstgelegene und von Fluke autorisierte
Servicezentrum. Fluke Gbernimmt keine Haftung fir Transportschaden. Im Anschluf3 an die Reparatur wird das Produkt unter
Vorauszahlung von Frachtkosten (FOB Bestimmungsort) an den Erwerber zuriickgesandt.Wenn Fluke jedoch feststellt, daB der Defekt auf
Vernachléssigung, unsachgeméBe Handhabung, Verschmutzung, Verdnderungen am Gerat, einen Unfall oder auf anormale
Betriebsbedingungen, einschlieBlich durch auBerhalb der fir das Produkt spezifizierten Belastbarkeit verursachten Uberspannungsfehlern,
zurlckzufhren ist, wird Fluke dem Erwerber einen Voranschlag der Reparaturkosten zukommen lassen und erst die Zustimmung des
Erwerbers einholen, bevor die Arbeiten begonnen werden. Nach der Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung der Frachtkosten an
den Erwerber zurlickgeschickt, und es werden dem Erwerber die Reparaturkosten und die Versandkosten (FOB Versandort) in Rechnung
gestellt.

DIE VORSTEHENDEN GARANTIEBESTIMMUNGEN STELLEN DEN EINZIGEN UND ALLEINIGEN RECHTSANSPRUCH AUF
SCHADENERSATZ DES ERWERBERS DAR UND GELTEN AUSSCHLIESSLICH UND AN STELLE VON ALLEN ANDEREN
VERTRAGLICHEN ODER GESETZLICHEN GEWAHRLEISTUNGSPFLICHTEN, EINSCHLIESSLICH - JEDOCH NICHT DARAUF
BESCHRANKT - DER GESETZLICHEN GEWAHRLEISTUNG DER MARKTFAHIGKEIT DER GEBRAUCHSEIGNUNG UND DER
ZWECKDIENLICHKEIT FUR EINEN BESTIMMTEN EINSATZ.FLUKE HAFTET NICHT FUR SPEZIELLE, UNMITTELBARE,
MITTELBARE, BEGLEIT- ODER FOLGESCHADEN ODER VERLUSTE, EINSCHLIESSLICH VERLUST VON DATEN, UNABHANGIG
VON DER URSACHE ODER THEORIE.

Angesichts der Tatsache, daf in einigen Landern die Begrenzung einer gesetzlichen Gewéhrleistung sowie der Ausschluf3 oder die
Begrenzung von Begleit- oder Folgesch&den nicht zuléssig ist, kann es sein, daf3 die obengenannten Einschrankungen und Ausschliisse
nicht fir jeden Erwerber gelten.Sollte eine Klausel dieser Garantiebestimmungen von einem zustandigen Gericht oder einer anderen
Entscheidungsinstanz fir unwirksam oder nicht durchsetzbar befunden werden, so bleiben die Wirksamkeit oder Durchsetzbarkeit
irgendeiner anderen Klausel dieser Garantiebestimmungen von einem solchen Spruch unberiihrt.
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Einfiihrung
Zu diesem Dokument

Zu diesem Dokument

Das Dokument ist in mehrere Kapitel gegliedert. In den einzelnen Kapiteln sind
zusammengehdrige Informationen oder VVorgange durch Marginalien gekennzeichnet.
Beispiel:

Im Abschnitt zu dieser Marginalie erfahren Sie, wie Sie detaillierte Informationen zu
einem Messwert anzeigen konnen. Dazu gehoren einleitende Bemerkungen,
Sicherheitsanleitungen, Hinweise und Tipps, Handlungsschritte, Abbildungen und
Tabellen, sofern vorhanden.

Symbole

In diesem Dokument werden folgende Zeichen und Symbole verwendet:

Table 1-1. Symbole

Symbol Bedeutung

... warnt vor moéglichen Stromschlagen.

Die entsprechenden Anweisungen sind genauestens zu befolgen, da es sonst zu
schweren Verletzungen bis hin zur Todesfolge kommen kann.

... warnt vor einem potentiellen Risiko oder einer gefahrlichen Situation.

Bei Nichtbeachtung der entsprechenden Anweisungen kann es zu Sachschaden und
schweren Verletzungen bis hin zur Todesfolge kommen.

Schutzerde

Doppelte Isolation

Wechselstrom (AC - Alternating Current)

| @i Bl B

Gleichspannung, Gleichstrom

CE Kennzeichnung, Konformitat zu den EU Anforderungen

(@
m

Canadian Standards Association Kennzeichnung. Entspricht den CSA Anforderungen.

o
[=
(7]

Do not dispose of this product as unsorted municipal waste. Contact Fluke or a qualified
recycler for disposal

Entspricht den australischen Sicherheitsanforderungen.

Q 1%
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Erlauterung

CAT 1l CAT IV

Figure 1-1. CAT

Allgemeine Sicherheitshinweise

A A Warnungen

Dieser PQ Recorder darf nur durch geschultes Fachpersonal
bedient werden.

Um Stromschlag zu vermeiden den PQ Recorder niemals an
Spannungsversorgungen anschliessen, die ein
Spannungspotential gegentliber Erde aufweisen, dass héher
als das auf dem Instrument angegebene ist.

Die Stromversorgungsanschlisse der Energieversorger der
Stromzahler werden als CAT IV angesehen. Der PQ Recorder
darf niemals an diesen Anschliissen versorgt werden.

Der PQ Recorder darf niemals zwischen den Phasen fiir die
Spannungsversorgung angeschlossen werden.

Wartungsarbeiten diirfen nur durch Fachpersonal
durchgefiihrt werden.

Den PQ Recorder gegen Nédsse und Feuchtigkeit schiitzen.

Um Stromschlag zu vermeiden, die Spannungs- und
Strommessleitungen stets vor AnschlieBen an die Last an den
PQ Recorder anschlieBen.

Jeder Zubehor, der an das Instrument angeschlossen wird,
muss entsprechend der Uberspannungskategorie konzipiert
sein. Die maximale Spannung zwischen AuBenleiter und
Erdpotenzial darf 600 V nicht libersteigen. Bei
Mehrphasenschaltungen darf die Phase-Phase-Spannung den
maximal spezifizierten Spannungswert nicht tibersteigen.

AusschlieBlich das gelieferte Originalzubehér oder
spezifiziertes Zubehoér verwenden. Dies schliet den
Netzanschluss und Adapter mit ein.

Beispiel um den Standort der verschiedenen Messkategorien (CAT) zu identifizieren:

cat_1.emf

Das Gerét entspricht in Konstruktion und Ausfihrung dem Stand der Technik und den
sicherheitstechnischen Normen IEC EN 61010-1 / 2. Ausgabe. Bei nicht sachgemaRer
Verwendung kann es jedoch zu Personen- und Sachschaden kommen.



Einfiihrung 1
Allgemeine Sicherheitshinweise

¢ Wenn flexible Stromsensoren verwendet werden,
Schutzhandschuhe tragen oder mit stromlosen Leitern
arbeiten.

e Zusitzliche Schutzmassnahmen kénnen bei Arbeiten unter
Spannung an nicht isolierten Leitern entsprechend nationaler
Auflagen erforderlich sein.

¢ Gleichphasigen Anschluss an mehreren Kanalen vermeiden.

Schutzklasse

Das Gerét entspricht der Schutzklasse | gemal? IEC/EN 61140 und ist mit einem
Schutzleiteranschluss ausgestattet.

Qualifiziertes Personal
Das Gerét darf nur von qualifiziertem Fachpersonal verwendet werden. Angemessene
Qualifikationen umfassen Folgendes:

Als ausreichend qualifiziert gelten Personen, die mit Aufstellung, Montage, Anschluss,
Anschlussuberprifung und Betrieb der Messeinrichtung vertraut sind und die (ber eine
Ausbildung in mindestens einem der folgenden Bereiche verfligen:

e Ein- und Ausschaltung, Aktivierung, Erdung und Kennzeichnung von Stromkreisen
und Geraten/Systemen entsprechend den gultigen Sicherheitsstandards

e Wartung und Handhabung geeigneter Sicherheitsvorrichtungen in Ubereinstimmung
mit den jeweiligen sicherheitstechnischen Normen

e Erste Hilfe

Betriebssicherheit

Stellen Sie sicher, dass alle Personen, die das Gerdt verwenden, die Gebrauchsanleitung
und die Sicherheitshinweise gelesen und verstanden haben.

Das Gerét darf nur unter bestimmten Umgebungsbedingungen betrieben werden. Achten
Sie darauf, dass die realen Umgebungsbedingungen die im Kapitel ,, Technische Daten*
aufgefiihrten Grenzwerte nicht iber- bzw. unterschreiten.

Achten Sie bei der Aufstellung des Gerats darauf, dass eine ausreichende Luftzirkulation
gewahrleistet ist.

Befolgen Sie konsequent die Anweisungen im Kapitel ,, Transport und Lagerung*.

Korrekte Verwendung

Verwenden Sie das Gerét ausschliellich zur Messung von Spannungen und Strdmen
innerhalb der im Kapitel ,, Technische Daten* angegebenen Messbereiche,
Messkategorien und Spannungen gegen Erde.

Bei unsachgemaler Verwendung besteht Haftungsausschluss.

Gewiéhrleistung
Der Gewdhrleistungszeitraum fir fehlerfreie Funktion betrdgt 2 Jahre ab Verkaufsdatum.

Die Gerategenauigkeit wird tber einen Zeitraum von 1 Jahr garantiert.

1-5
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Elektrische Anschliisse

Stellen Sie sicher, dass die verwendeten Netz- und Anschlusskabel keine
Beschadigungen aufweisen.

Sorgen Sie dafir, dass der Schutzleiteranschluss des Netzkabels und die Gehéuseerde
korrekt mit der niederohmigen Erdleitung verbunden sind.

Achten Sie darauf, dass Netz- und Anschlusskabel sowie alle verwendeten Zubehorteile
voll funktionsfahig und sauber sind.

Stellen Sie das Gerét so auf, dass das Netzkabel zwecks schneller Trennung vom Netz
jederzeit problemlos zugénglich ist. Ist dies nicht méglich, muss ein zweipoliger
Leistungsschalter fir den in der folgenden Dokumentation angegebenen Nennstrom in
die Netzanschlussleitungen integriert werden.

Fiihren Sie Anschlussarbeiten niemals alleine, sondern nur in Teams zu mindestens zwei
Personen durch.

Verwenden Sie das Gerdt nicht, wenn das Gehause oder Bedienelemente beschadigt sind.

Gefahren im Betrieb

Stellen Sie sicher, dass alle angeschlossenen Geréte einwandfrei funktionieren.
Messsensoren dirfen nicht an ungesicherte Messkreise angeschlossen werden.

Steckverbindungen mit Arretiermechanismus missen fest sitzen und verriegelt werden.

Wartung und Reparatur

Offnen Sie das Gehause nicht selbst. Filhren Sie keine eigenhandigen Reparaturen durch,
und tauschen Sie keine Bauteile am Gerat aus.

Lassen Sie beschadigte Anschlusskabel und Netzkabel nur von autorisierten
Servicetechnikern reparieren oder ersetzen.

Beschédigte oder fehlerhafte Geréte dirfen nur von autorisiertem Fachpersonal repariert
werden.

Zubehor

Verwenden Sie nur das mitgelieferte oder das fiir dieses Gerat optional erhaltliche
Zubehor.

Stellen Sie sicher, dass alle Zubehorteile anderer Hersteller, die zusammen mit dem Geréat
eingesetzt werden, die Norm IEC 61010-031/-2-032 erfllen und fir den jeweiligen
Messspannungsbereich geeignet sind.

AuBerbetrieb-nahme

1-6

Trennen Sie das Gerét sofort vom Netz, wenn Sie wahrend des Betriebs Schaden am
Gehéause, an den Bedienelementen, am Netzkabel, an den Anschlusskabeln oder an den
angeschlossenen Komponenten feststellen.

Wenn Sie nicht sicher sind, ob ein gefahrloser Betrieb gewahrleistet werden kann, setzen
Sie die Messeinrichtung und das entsprechende Zubehdr unverziiglich auller Betrieb,
sichern Sie die Gerate gegen unbeabsichtigtes Einschalten, und tbergeben Sie sie einer
autorisierten Servicestelle.



Einfiihrung
Sicherheitshinweise auf dem Gerét

Sicherheitshinweise auf dem Gerat

Netzanschluss
Folgende Bereiche bzw. Werte dirfen nicht Gberschritten werden:

Beschriftung am Gerat:

POWER A\
300V CATII

83-264V~ 45-65Hz
100-375V— @ccc E
35W

MO USER SERVICEAELE PARTS INSIDE

schild-mains.wmf

WARNING

TO AVOID ELECTRICAL SHOCK
REMOVE TEST LEADS BEFORE
OPENING BATTERY DOOR.
DO NOT OPERATE WITH
BATTERY DOOR OPEN.

A\ BATTERY PACK 4\
NiMH 7.2V 2.7 Ah

REPLACE WITH FLUKE
SPECIFIED BATTERY
PACK ONLY

schild-akku.wmf

Figure 1-2. Instrumentaufkleber

AAWARNUNG
Lebensgefahr durch Stromschlag!

Geféahrliche Spannungsspitzen in héheren Kategorien.

SchlieBen Sie das Versorgungskabel des Gerates nur an
CAT I, CAT Il oder CAT lll (siche S. 4) Netze an. Die Spannung
zur Erde darf 300 V nicht tiiberschreiten.
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Eingangsspannung - Messeingédnge
Die Messkategorie (siehe S. 4) und die max. Spannung zur Erde des Sensors muss

zumindest dem des Energieversorgungssystems entsprechen. (Siehe die Beschriftung
oder die technischen Spezifikationen des Sensor.)

Servicearbeiten und Wartung
Offnen Sie auf keinen Fall das Gehéause.

Lassen Sie Servicearbeiten nur von qualifiziertem Fachpersonal durchfihren.
Der Anwender kann das Akkupaket austauschen, siehe Kapitel 11 Wartung auf Seite.

Aufbau und Funktionen

Dieses Kapitel enthalt eine Ubersicht Gber die Anschliisse, Buchsen und Schnittstellen
am Netzanalysator, eine Liste der Anzeige- und Bedienelemente und eine kurze
Einflihrung in die Funktionsweise des Geréts.

Netzanschluss und Schnittstellen

ILipg

E

grafikview.wmf

Figure 1-3. Geréateoberseite
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Aufbau und Funktionen

ups
RECORDING STATUS

Figure 1-4. Vorderansicht

Table 1-2. 1760 Bedienelemente und Anzeigen

Grafikview2.wmf

Netzanschluss

Netzschalter

LED-Anzeigen

Ethernet-Anschluss

USB-Schnittstellen Typ A

COM 1 - serielle Schnittstelle (RS232)

Optionenstecker (GPS, DCF77; Alarmausgéange, ...)

Messeingange CH1 ... CH8

© @ Q@ @® ©@®

Compact Flash Karte

1-9
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Wichtig
Die Kanéle CH1 bis CH4 sind mit Schildern wie diesem gekennzeichnet:

schild ch1.wmf

Der Text TRANSIENT bedeutet, dass diese Kanéle mit der
Transientenoption ausgestattet sein kdnnen.

Die Kanale CH5 bis CH8 sind nicht fir Transientenaufzeichnungen
geeignet und mit Schildern wie diesem gekennzeichnet:

CH5

schild ch5.wmf

Funktionsbeschreibung

@ Netzanschluss

Anschluss des Gerates an

83V -264V AC -47Hz ... 65 Hz oder
100V - 375 V DC, Leistungsaufnahme ca. 30 W

A A Lebensgefahr durch Stromschlag!
Geféahrliche Spannungsspitzen in héheren Kategorien.

SchlieBen Sie das Versorgungskabel des Geréates nur an
CAT I, CAT Il oder CAT lll (siehe S. 4) Netze an. Die Spannung
zur Erde darf 300 V nicht Giberschreiten.

@ Netzschalter

Dient zum Ein- und Ausschalten der Netzversorgung des Gerates

Wichtiger Hinweis

Der Schalter ist mechanisch gegen versehentliche Betatigung gesichert.
Bitte heben Sie den Knebel leicht an bevor Sie ihn in die jeweils andere
Position bringen.

Fluke 1760 kann nur eingeschaltet werden, wenn die Netzversorgung
angeschlossen ist und die Versorgungsspannung im spezifizierten Bereich
liegt. Wird der Netzschalter dennoch in die I-Position gebracht wird das
Gerat automatisch eingeschaltet, sobald eine ausreichend hohe
Netzspannung vorhanden ist. Der Startvorgang beim Einschalten kann bis
zu 90s dauern.

Wenn keine Versorgung aus dem Netz erfolgt und der Akkumulator nur
mehr wenig Energie enthalt, wird Fluke 1760 automatisch abgeschaltet.

Hinweis
Sollte die interne Software des Fluke 1760 nicht korrekt ablaufen bringen

Sie den Netzschalter in die 0-Position, das Gerat wird nach ca. 1 Minute
abgeschaltet.
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Fluke 1760 neu starten
e Verbinden Sie Fluke 1760 mit dem Versorgungsnetz

e Bringen Sie den Netzschalter in die I-Position

e Warten Sie, bis die LED Mains aufleuchtet

e Bringen Sie den Netzschalter in die 0-Position

e Warten Sie, bis die LEDs Mains und Battery schnell blinken

e Bringen Sie den Netzschalter innerhalb von 3 Sekunden wieder in die I-Position

Fluke 1760 wird neu gestartet, was durch langsames Blinken der LEDs Mains und
Battery angezeigt wird.

@ LED-Anzeigen

D CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CH8
POWER QUALITY RECORDER POWER

TOPAS UpPs
RECORDING STATUS

led-schild gesamt.wmf

Anzeigen im Feld Power

POWER

UPS
RECORDING STATUS

led-power.wmf
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Ubersicht
Zustand LED Mains LED UPS
Fluke 1760 fahrt hoch Grin dunkel
Versorgung .
vorhanden, Akku wird Griin Grin, gelb oder rot entsprechend dem Akku-

nicht geladen Ladezustand

Versorgung . .

vorhanden, Akku wird Griin Blinkt griin, gelb oder rot entsprechend dem
Akku-Ladezustand

geladen

Akkubetrieb Grun, gelb oder rot entsprechend dem Akku-

dunkel

Ladezustand

Erzwungene dunkel Blinkt griin, gelb oder rot.

Akkuentladung Die Memory LEDs zeigen gelbes Lauflicht

. . Blinkt griin, gelb oder rot entsprechend dem
blinkt griin
Fluke 1760 Neustart Akku-Ladezustand

Blinken synchron!

) Blinkt ariin Blinkt griin, gelb oder rot entsprechend dem
Fluke 1760 fahrt g Akku-Ladezustand

herunter
Blinken abwechselnd!

Details
Diese Anzeige informiert tiber die Versorgung des Gerétes:

LED Mains:
Dauerleuchten griin: Der Fluke 1760 wird aus dem Netz versorgt.

Dunkel: Versorgung aus dem internen Akkumulator

LED Battery
Informiert Uber den Ladezustand des Akkumulators:

e  Grin: Ladung ist zwischen 80 % und 100 % der Nennkapazitat

e Gelbh: Ladung zwischen 30 % und 80 %, mehr als 3 Minuten netzunabhangiger
Betrieb ist mdglich

e Rot: Ladung zwischen 25 % und 30 %, netzunabhéngiger Betrieb ist nur mehr fur
weniger als 3 Minuten méglich.

e Blinken: Wahrend der Akkuladung blinkt die LED rot, gelb oder griin und schaltet
bei vollstandiger Ladung auf griines Dauerleuchten um.
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LED Status
zeigt den Status der Messkampagne an:

Zustand

LED Status

Fluke 1760 ist noch nicht fur eine Messung konfiguriert

dunkel

Fluke 1760 wird konfiguriert, ist noch nicht bereit, Daten zu speichern

blinkt schnell griin

Fluke 1760 ist konfiguriert, die Messung wurde noch nicht gestartet

grun

Die Messung ist aktiv, Daten werden gespeichert

blinkt langsam griin

Die Messung ist aktiv, Daten werden gespeichert, einige
Speicherbereiche sind bereits voll, d.h. einige virtuelle Gerate zeichnen
keine Messdaten mehr auf

Blinkt langsam gelb

Die Messung ist beendet, Messdaten sind bereit zum Tansfer zum PC,
Fluke 1760 zeichnet keine weiteren Daten auf

gelb

LEDs Time Sync

TIME SYNC

@ PULSE

® DATA

Diese beiden Anzeigen liefern Informationen Uber die Zeitsynchronisation des Fluke

1760.
LED Pulse

Zeigt den Empfang der Synchronisationsimpulse an. Wenn Fluke 1760 korrekt
synchronisiert ist, leuchtet die LED griin und schaltet bei jedem Impuls kurz auf gelb um.

Bei externen Pulsen ohne GPS Zeitinformation ist die LED Pulse dunkel und leuchtet bei

jedem detektierten Synchronisier-Impuls kurz gelb auf.
LED Data

o Gelb: Es werden keine Synchronisationspulse empfangen. Die Ursache kann sein,
dass zu wenige Satelliten im Empfangsbereich des GPS-Empfangers liegen.

e Grin: Giltige Zeitinformation wird vom GPS- (NMEA 183 Protokoll) bzw. DCF77-

Empfanger gesendet.

e Gelh: Das Protokoll ist korrekt, die Zeitinformation ist ungultig.

¢ Rot: Falsches Protokoll.

o Dunkel Es werden keine Zeitinformationen empfangen.
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LEDs Data

led-data.wmf

LED Transfer

Zeigt Datentibertragung Uber eine Fluke 1760-Schnittstelle oder von/zur Compact Flash-
Karte an.

o Dunkel: kein Datentransfer
o Blinkt gelb: Messdaten werden auf die interne CF-Karte gespeichert

e Blinkt griin: Dateniibertragung tiber eine der Schnittstellen (USB; RS232 oder
Ethernet)

LEDs Memory:

Die LED zeigt belegten Speicherplatz fiir Messdaten auf der Compact Flash-Karte an.
Die ersten 5 LED leuchten griin, die nichsten 3 leuchten rot um anzuzeigen, dass der
Speicher bald voll sein wird.

Wéhrend der erzwungenen Akkuentladung zeigen diese LED ein gelbes Lauflicht, die
Anzahl der aufleuchtenden LEDs liefert die Restzeit in Minuten.

LEDs CH1 bis CH8

CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CHS8

led-kanale.wmf

Jedem der acht Messkanale des Fluke 1760 sind drei dreifarbige LEDs zugeordnet. Die
Anzeigen beziehen sich auf die Halbperioden Effektivwerte des Eingangssignals.

Folgende Informationen werden geliefert, wenn ein glltiger Sensor erkannt wurde
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LED LED LED
Bedeutung
[ ]
underload.wmf kanal ok.wmf overflow.wmf
Signal im Nennbereich dunkel grin dunkel
Signal zu klein gelb dunkel dunkel
Signal zu hoch dunkel dunkel gelb
Bereichs-
dunkel dunkel blinkt rot
Uberschreitung
Phasenfolge falsch dunkel LEDs blinken in dunkel

Reihenfolge L3-L2-L1

Bedeutung der Signale bei falschem Sensor

Bedeutung

LED
CH1

LED

LED

[ J
underload.wmf kanal ok.wmf overflow.wmf

Signal im Nennbereich dunkel rot dunkel
Signal zu klein

gelb rot dunkel
(Spannungs-einbruch)
Signal zu hoch

. dunkel rot gelb

(Uberspannung)
Bereichs-
Uberschreitung dunkel rot blinkt rot

(ADC Bereich)
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Hinweise
Die LED OK leuchtet bei falschem Sensor rot!
Die Grenzwerte fiir zu niedriges oder zu hohes Signal entsprechen den

Grenzwerten fur Spannungseinbriiche bzw. Spannungstiberhéhungen (z.B.
+/-10 % von Un).

Bei Stromen wird ,,Signal zu klein“ signalisiert, wenn die 200 ms
Effektivwerte unter 10 % des Messbereichs liegen.

Bereichsuberschreitung bedeutet, dass das Signal auBerhalb des gultigen
Bereich des AD-Wandlers liegt (+/-32.700 Digits).

Die Spannungen der drei Phasen L1, L2 und L3 eines Dreiphasensystems werden tber
die symmetrischen Komponenten tiberwacht (Mit-, Gegen und Nullsystem). Ubersteigt
das Gegensystem einen bestimmten Grenzwert, wird eine falsche Phasenfolge signalisiert
(wenn z.B. 2 Phasen vertauscht sind); die zugehérigen LEDs blinken in der Reihenfolge
L3-L2-L1.

AA Achtung

Diese LED-Anzeigen haben keine Spannungsindikatorfunktion
und diirfen nicht fiir die Priifung auf Spannungsfreiheit
verwendet werden!

@ Ethernet-Schnittstelle

Zum Anschluss an die Ethernet-Schnittstelle eines PC oder an ein Ethernet-Netzwerk
(LAN). Verwenden Sie zum Anschluss an ein Ethernet-Netzwerk das mitgelieferte
Ethernet-Kabel. Setzen Sie zur Direktverbindung des Geréates mit einem PC das
gekreuzte Ethernet-Kabel mit rotem Stecker ein.

® 2 USB Anschliisse
Fir zuklnftige Verwendung!

Zwei USB Typ A Anschliisse zur Verbindung des Instruments mit einem PC. USB
Version V2.0 wird unterstiitzt. Ein spezielles Verbindungskabel ist zu verwenden (USB
Kabel A-A).

® Serielle Schnittstelle (RS232)
Serielle Schnittstelle zum Anschluss des Gerates an einen seriellen PC-Port.

Voreinstellungen:
57600 Baud, 8 Datenbits, 1 Stoppbit, keine Paritat
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COM 1 (Stiftstecker)

Anschlussbelegung:

com_stecker.wmf

Kontakt Signal Bedeutung
1 DCD Datentragersignal
2 RxD Empfangsleitung
3 TxD Sendeleitung
4 DTR Datenstation bereit
5 GND Masse
6 DSR Betriebsbereitschaft
7 RTS Sendeanforderung
8 CTS Sendebereitschaft
9 RI Ringindikator

@ Optionen-stecker

Spezifikation der Ein- und Ausgénge:

Zustand Spannungspegel
Low (inaktiv) 0..08V
High (aktiv) 25..5V

Maximaler Laststrom: 5 mA
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Buchsenstecker

Anschlussbelegung:

3 1 —
0O 00 0O0O0O0O0O0O0O0Oo / \
0O 00 00 O0O0O0O0O0O0O0 \-/
5 14

Kontakt Signal Bedeutung
1 +15V Versorgungsspannung, max. 300 mA
2 TxD Ausgang, Sendeleitung COM 2
3 RxD Eingang, Empfangsleitung COM 2
4 RTS Ausgang, Sendeanforderung COM 2
5 CTS Eingang, Sendebereitschaft COM 2
6 Service Ausgang fur Servicedienste
7 GND Masse
8 Service Ausgang fur Servicedienste
Watchdog )
9 Impulse Ausgang, Uberwachungssignal
10 o1 Alarmausgang, Rucksetzen mit Eingang RES 1
11 02 Alarmausgang, Ricksetzen mit Eingang RES 1
12 03 Alarmausgang, Ricksetzen mit Eingang RES 2
13 04 Alarmausgang, Rucksetzen mit Eingang RES 2
14 +5V Versorgungsspannung
15 GPS PPS+ Eingang fir GPS Zeitsynchronisation
16 GPS PPS- Eingang fir GPS Zeitsynchronisation
17 GPS Transmit+ | Eingang fir GPS Zeitsynchronisation
18 GPS Transmit- | Eingang fir GPS Zeitsynchronisation
19-23 Service Ausgénge fir Servicedienste
24 RES 1 Rucksetzeingang fir Alarmausgange O1 und O2
25 RES 2 Ruicksetzeingang fur Alarmausgénge O3 und O4

stecker Ipt.wmf
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1

Messkanéle

Stecker fur 8 isolierte Messkanale. Verbindung zu Originalzubehdr wie Spannungs- und
Stromsensoren (Stromzangen, Flexi Set, Nebenwiderstande). Es besteht eine
mechanische Sicherung in Form eines Bajonettverschlusses.

A Hinweis:
Unbeniitzte Eingange mit Verschlussklappen verschlieBen und
so gegen Verschmutzung sichern

Transientenanalyse mit 2540582, 2540575 misst die Spannung
immer gegen Erde.

@ Compact Flash Speicherkarte

Future option
Zukunftige Option flr austauschbare CF Karte zum Abspeichern von Messwerten.

Grundfunktionen

Fluke 1760 ist ein Power Quality Analyser, der alle flir Netzanalysen, Beurteilung der
Netzqualitdt und Storquellenerfassungen erforderlichen Funktionen bietet. Der groRRe
Datenspeicher erlaubt Aufzeichnungen Uber lange Zeitrdume. Alle Daten werden auch
dann abgespeichert, wenn das Gerat nicht mit einem Auswerterechner verbunden ist. Es
gehen keine Daten verloren. Die Aufzeichnungen bilden die Grundlage fur detaillierte
Auswertungen und Analysen zur Beurteilung der Stérungen und der
Netzspannungsqualitat. Mit dem Gerat kdnnen Ereignisdaten zum Ansprechen von
Schutzrelais und Schutzschaltern und zum Verhalten der
Energieversorgungseinrichtungen gespeichert und abgerufen werden.

Messsysteme
Das Gerat vereint mehrere verschiedene Messsysteme:

digitale Messdatenaufzeichnung (Data-Logger)
Leistungsmessgerét (Aufzeichnung von Lastprofilen)
Protokollierung der Netzfrequenz

Power Quality Analyser

Transientenrekorder (Option)
Rundsteuersignalanalysator
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Messungen
Mit dem Gerét sind folgende Messungen maglich:

o Effektivwerte mit programmierbarer Mittelungszeit
o Oszilloskopdaten (Momentanwerte, Abtastwerte)

e Spannungs-, Strom- und Leistungsanalysen

e Belastungs- und Energiemessungen

e Harmonischenanalyse von Strémen und Spannungen
e Analyse der Ausgleichsvorgange

e Signalspannungs- und Rundsteuersignalanalyse

e Analyse der Netzspannungsqualitat gemal EN50160

1-20
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Lieferumfang prtifen

2

Lieferumfang priifen

Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme des Gerates den Lieferumfang anhand der
folgenden Liste und dem Lieferschein auf Vollstandigkeit.

1 Power Quality Analyser Fluke 1760

1 Analysekarte fir Transientenerfassung (optional, nur bei Fluke 1760 TR Versionen:
TR Basic, TR INTL bzw. TR US)

1 Gebrauchsanleitung

CD-ROM mit PQAnalyze-Anwendersoftware und Handbticher

1 Netzkabel (landerspezifischer Adapter)

1 Ethernet-Kabel zur Direktverbindung mit einem PC (gekreuzt, mit roten Steckern)
1 Ethernet-Kabel flir die Netzwerkverbindung

1 gekreuztes RS232-Verbindungskabel (2540608)

Optional:

Transporttasche je nach Ausfilhrung
Spannungssensoren
4 Flexible Stromsensoren

GPS Empfénger

Uld—a — -

‘_

P soee Aoy

’lo—ﬁr- CHTS W% Fsase 1o
1 1

B
k

1
1

Figure 2-1. Im Lieferumfang enthaltene Netzwerkkabel

ph_interfacecables.bmp
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Einschalten

Gerét aufstellen
Beachten Sie die Sicherheitshinweise bezuglich Umgebungsbedingungen und Aufstellort.

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Achtung! Verbinden Sie das Geréat zunachst Uber das Netzkabel mit dem
Versorgungsnetz gemaR Typschild am Gerat.

A A Lebensgefahr durch Stromschlag!

Achtung! Durch den Netzanschluss werden gefahrliche
Spannungen in das Geréteinnere gefiihrt. Zum sicheren Betrieb
muss das Gerét lUiber eine niederohmige Erdverbindung
verfugen.

Uberpriifen Sie daher auf jeden Fall die Netzsteckdose und ihre
Verdrahtung!

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Gefahrliche Spannungsspitzen in htheren Kategorien.

Schlielen Sie das Versorgungskabel des Gerétes nur an Gerét einschalten

Gerét einschalten

Schalten Sie die Netzversorgung des Gerates ein (Schalterknebel @ leicht anheben und in
Stellung ,,1* bringen). Die LED Mains leuchtet auf. Nach ca. 40 Sekunden ist das Gerét
betriebsbereit.

Gerét ausschalten
Schalterknebel @ leicht anheben und in Stellung ,,O0* bringen). Die LED Mains verlischt.

Hinweis

Das Gerét kann erst nach Abschluss des Boot-Vorgangs (Dauer ca. 40
Sekunden) ausgeschaltet werden.
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2

Transport und Lagerung

Transport
e Transportieren Sie das Gerdat nur in der Originalverpackung.

e Bewahren Sie die Gebrauchsanweisung zusammen mit dem Gerat auf.

e Schiitzen Sie das Gerat beim Transport vor Hitze und Feuchtigkeit. Setzen Sie es
keinen Temperaturen aulRerhalb des Bereichs -20 ° C bis +60 ° C oder
Luftfeuchtigkeiten von mehr als 85 % aus.

e Schiitzen Sie das Gerat beim Transport wirksam vor Stéf3en und mechanischen
Belastungen.

Lagerung

o Bewahren Sie die Originalverpackung auf, da Sie sie spater bendtigen kénnten, um
das Gerét zu transportieren oder es zur Reparatur einzusenden. Nur die Originalver-
packung schiitzt wirksam vor mechanischen Beanspruchungen.

o Bewahren Sie das Gerdt in einem mdglichst trockenen Raum auf, in dem es keinen
Temperaturen auRerhalb des Bereichs -20 ° C bis +60 ° C oder Luftfeuchtigkeiten
von mehr als 85 % ausgesetzt ist.

e Bewahren Sie die Gebrauchsanweisung zusammen mit dem Gerét auf.

e Schutzen Sie das Gerat vor starker Sonneneinstrahlung, Hitze, Feuchtigkeit und
StoRen.
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Einfache Messung — Funktionspriifung

3

Einfache Messung — Funktionspriufung

Die nachstehend beschriebene Prozedur ermdglicht ein erstes Kennenlernen der
Messfunktionen und gewéhrleistet auch eine Priifung der grundlegenden
Geritefunktionen.

Installation Installieren Sie die Gerdte-Software (siche Gebrauchsanleitung
PQAnalyze Software, EO1091)

Kommunikation Nehmen Sie tiber eine der vorhandenen Schnittstellen mit dem Gerat
Verbindung auf.
Siehe Gebrauchsanleitung PQAnalyze Software, EO1091, Kapitel 2
Software-Installation — Kommunikation.

AnschlieBen Schliefen Sie das Gerit wie im Kapitel 6, Anschlie3en beschrieben
an.
Konfigurieren Konfigurieren Sie das Gerét.

Siehe Gebrauchsanleitung PQAnalyze Software, EO1091, Kapitel
Bedienung der Software — Datei Neu.

Messen Nehmen Sie mit dem Gerit liber eine der verfiigbaren Schnittstellen
Kontakt auf.
Gebrauchsanleitung PQAnalyze Software, EO1091, Kapitel
Bedienung der Software — Menii Transfer.

Offnen Sie die ONLINE Betriebsart.

Siehe Gebrauchsanleitung PQAnalyze Software, EO1091, Kapitel
Bedienung der Software Menii Transfer — ONLINE und Kapitel
ONLINE Betrieb.

Sie konnen nun Spannungen und Strome ONLINE priifen. Damit ist
sichergestellt, dass alle Einstellungen korrekt vorgenommen wurden
und alle Anschliisse samt Sensoren funktionsfahig sind.

Ubertragen Sie Messdaten aus dem Geriit zum PC.
Siehe Gebrauchsanleitung PQAnalyze Software, EO1091, Kapitel
Bedienung der Software Menii Transfer — Messdaten holen.

Werten Sie die Messdaten entsprechend Thren Anforderungen aus.
Gebrauchsanleitung PQAnalyze Software, EO1091, Kapitel
Bedienung der Software — Menii Auswertung.

3-3



1760
Bedienungshandbuch

AnschlieBen zu Messkreisen

A A Lebensgefahr durch Stromschlag!
Durch den Anschluss von Messkreisen gelangen gefahrliche
Spannungen an die Anschlussklemmen und ins Geréateinnere.

Die Verwendung nicht normgerechter Anschlussleitungen und
Zubehorteile kann zu lebensgefahrlichen Stromschlagen
flhren!

Aus Griinden der Betriebssicherheit muss das Gerat zunachst
mit der Schutzerde und dem Energieversorgungsnetz
verbunden werden.

Schalten Sie den Messkreis spannungsfrei, bevor sie lhn an das
Gerat anschlieBen. Stellen Sie vor Anschluss der Messkreise
sicher, dass die maximale Messspannung und die maximale
Spannung gegen Erde (Abhdngig vom Sensortyp bis 600V CAT
IV) nicht Uberschritten werden und die Kategorie der Verteiler
Systeme der Aufschrift des Sensors entsprechen oder

Erfallung der landerspezifischen Normen

Anschlussreihenfolge

Beim Anschluss eines Fluke 1760 an den Messkreis ist aus Sicherheitsgriinden die
folgende Reihenfolge zu beachten:

1. SchlieBen Sie Fluke 1760 an das Netz an.
Dadurch ist der Analysator mit der Schutzerde verbunden.

2. SchlieBen Sie den Messkreis geméll Anschlussplan an.
Schalten Sie das Gerit ein.

4. Stellen Sie sicher, dass die Leistungsrichtung (Lastflussrichtung) korrekt ist.

Anschlusspléne

Die Auswahl der Messschaltung erfolgt in der Geréte Software im Menii
,Einstellungen/Hardwareeinstellungen®. Schlieen Sie Sensoren gemaf der
eingezeichneten Pfeilrichtung in der Lastflussrichtung an.

Hinweis
Verwenden Sie Kanal ,,CH4* als Steuerkanal fur die Triggerung auf
externe Signale.

Wichtig
Spannungstransienten werden immer zwischen dem roten Stecker des
Spannungssensors und Geratemasse (Erde, Schutzleiter) erfasst.

Beachten Sie bitte, dass nur Spannungssensoren mit einem Nennbereich
groRer als 100 V mit einer Transientenfunktion ausgestattet sind.

In den nachfolgenden Anschlussplianen werden folgende Symbole verwendet:

3-4
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Anschlie3en zu Messkreisen

Table 3-1. Symbole

Symbol

Beschreibung

Die Flexi Stromsensoren in der korrekten
Richtung anschlieBen. Der Pfeil muss vom
Versorgungsnetzwerk zur Last zeigen. .

S

Anschluss Rot

Anschluss Schwarz

Hinweis

Kanal CH4 .kann als Steuereingang zur Triggerung auf externe Signale

verwendet werden.

Wichtig

Schnelle Spannungstransienten werden immer .zwischen rotem
Bananenstecker des Sensoranschlusses und dem Schutzerdeanschluss

gemessen.

Spannungssensoren fiir Eingangsspannungsbereiche >100V unterstiitzen
die Messung schneller Spannungstransiente (bis 10MHz, 6kV Spitze).

Einphasige Messungen

Anschluss Einphasen-2-Leiter-Netz:

L1
L2 jz -
L3 Load
L1
©
PEN
Mains

Y

]
]
]

Fluke 1760

0omn 0

Figure 3-1. Anschlussdiagramm: 1-phasige Messung

Zugehorige Konfiguration in der Gerate-Software:

1wattm1.eps
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Hardware Einstellungen

Messsystem

|S annung { Strom j

nannung f Strorm
| Spannung f Spannung k
| Spannung PP { Spannung PP

EAF{CIH 20 L2 (CH1Y W32 (CH3) 1N CHE) 13 (CHA

messsystem1-u-i.omp

und:

[~ Shom: | L3=-1L1-1L2

[ Ereigrisse, Flicker und Harmonizche von verketteten Spannungen U112, 123
und U31 berechnen.
Mennzpannung; Un = Upp

messsystem1-u-i-1.bmp

Die Option Ereignisse, Flicker und Harmonische von verketteten Spannungen U12, U23
und U31 berechen hat hier keine Bedeutung.
Wichtiger Hinweis:
Es werden immer alle 8 Kanéle gemessen. Beachten Sie diesen Umstand,
wenn Beurteilungen der Netzqualitat nach EN50160 durchgefiihrt werden.

Nicht angeschlossene Spannungskanale zeigen eine kontinuierliche
Netzunterbrechung! Keine Kanéle offen lassen (Parallelschaltung)

3-Leiternetz mit zwei Stromsensoren (Methode ARONZ2)
Die klassische 2-Watt-Meter-Methode mit Stromsensoren an den Phasen L1 und L3.

Das Gerit berechnet L2 = -IL1 — IL3, die Phasenspannungen werden aus den verketteten
Spannungen errechnet. Alle MessgrofSen der 3-Wattmeter-Methode werden gemessen:
Phasen- und die Summenleistung werden korrekt ermittelt. Diese Messmethode ist nur
anwendbar, wenn 11 + 12 + I3 =0, wenn kein N-Leiter vorhanden ist.

/_\\ n%% i 18

Load

Transformer

{JcH1=U12 CH5=11

e cH2=u23 u
L [cH3=U32 CH7=I

O uj

Fluke 1760

2wattm1-aron2.eps

Figure 3-2. Anschlussdiagramm 3-Leiter System
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Hinweis:

Der strichliert eingezeichnete Spannungssensor an Kanal CH2 ist nur fiir
Transientenmessungen erforderlich, fir Strom-, Spannungs- und
Leistungsmessungen wird kein Sensor an CH2 benétigt!

Beachten Sie bitte die Kanalzuordnung der Transientenkanale:

CHL1 — misst Transienten von Phase L3 gegen Erde

CH2 — misst Transienten von Phase L2 gegen Erde

CH3 — misst Transienten von Phase L1 gegen Erde
Zugehorige Konfiguration in der Gerate-Software:

Hardware Einstellungen

Messsystem

ARON 2: U12 (CH1) U32{CH3) 11 {CH5) 13 (CH7) j
Spannung f Strom

Spannung / Spannung

{ Spannung PP/ Spannung PP

EARCMN 2 112 (CH1) 1U32 (CH3) 1 (CHS) 13 (CH7)
Nennzpannung: Un = Upp L'y

messsystem5-2w-classic.omp

Markieren Sie die entsprechende Option:

W Strar | L2=-1L1-1L3

[+ Ereignizse, Flicker und Harmonizche von verketteten Spannungen U112, U23
und U317 berechnen.

Mennzpannung: Un = Upp

i2 berechnen.bmp

Wird die Marke bei IL2 = -IL1 — IL3 gesetzt, so wird der Strom IL2 berechnet. Ist die

Marke nicht aktiv, wird der Strom IL2 mit einem Sensor an Phase L2 (am Gerat Kanal
CH6) gemessen.

Die Option Ereignisse, Flicker und Harmonische von verketteten Spannungen U12, U23
und U31 berechnen ist aktiv, sie kann nicht deaktiviert werden.

Wichtiger Hinweis:

Beachten Sie, dass im Dialog Nenn- Grenzwerte als Nennspannung Un die
verkettete Spannung einzugeben ist (d.h. 400 V fiir ein 230 V P-N-Netz).

3-Leiternetz mit zwei Stromsensoren (V-Schaltung, Methode ARON2)

Es wird nach der klassischen 2-Watt-Meter-Methode mit Stromsensoren an den Phasen
L1 und L3 gemessen, welche im Mittelspannungsnetz mit fest eingebauten Strom- und
Spannungswandlern oft verwendet wird.

Das Gerit berechnet [L2 = -IL1 — IL3, die Phasenspannungen werden aus den verketteten
Spannungen errechnet. Damit werden alle MessgrofBen fiir die 3-Wattmeter-Methode
bereitgestellt. Sowohl Phasenleistungen als auch die Summenleistung werden korrekt

ermittelt. Diese Messmethode ist nur anwendbar, wenn 11 + 12 + I3 =0, wenn kein N-
Leiter vorhanden ist.
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L1
L2
L3

CH1=U12 CH5=11

! CH3=U32 CH7 =13 | }———H

O Fluke 1760 |

L1
L2
L3

v-schaltung-3.eps

Figure 3-3. Anschlussdiagramm - Aron2 Messmethode/Dreieckschaltung

Zugehorige Konfiguration in der Geréate-Software:

Hardware Einstellungen

Messsystem

ARON 2: U12 {CH1) U32({CH3) 11 {CH5) 13 (CHA j

Spannung f Strom

Spannung / Spannung
{ Spannung PP/ Spannung PP
FARON 20 12 (CHTY 32 (CH3Y 1T (CHE) [3iICHT)

Nennzpannung: Un = Upp L'y
messsystem5-2w-classic.omp
Markieren Sie die entsprechende Option:

W Strar | L2=-1L1-1L3

[+ Ereignizse, Flicker und Harmonizche von verketteten Spannungen U112, U23
und U317 berechnen.

Mennzpannung: Un = Upp

i2 berechnen.bmp

Wird die Marke bei IL2 = -IL1 — IL3 gesetzt, so wird der Strom IL2 berechnet. Ist die

Marke nicht aktiv, wird der Strom IL2 mit einem Sensor an Phase L2 (am Gerét Kanal
CH6) gemessen.

Die Option Ereignisse, Flicker und Harmonische von verketteten Spannungen U12, U23
und U31 berechnen ist aktiv, sie kann nicht deaktiviert werden.
Wichtiger Hinweis:

Beachten Sie, dass im Dialog Nenn- und Grenzwerte als Nennspannung Un
die verkettete Spannung einzugeben ist (d.h. 400 V fur ein 230 V P-N-Netz).
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Anschlie3en zu Messkreisen

Geben Sie die entsprechenden Wandlerubersetzungsverhaltnisse fur Strom-
und Spannungswandler im Dialog Hardwareeinstellungen ein.

Da géngige Stromwandler Ausgangsstrome von 1 A bzw. 5 A AC bei
Nennstrom aufweisen, empfehlen wir den Einsatz von
Zangenstromwandlern anstelle von Flexi current sensor Sensoren. Diese
weisen bei kleinen Stromen beste Auflésung und Linearitat auf.

4-Leiternetz: 3-Wattmeter-Methode
Standard-Messkonfiguration fiir Drehstromnetze mit 3 Spannungs- und 3 Stromsensoren.

Transformer — Load
Network L1 .

L2 ) T =N
s ﬁf* — @
PEN FF

j—
— f—
] 1
Fluke 1760

3wattm1.eps

Figure 3-4. Anschlussdiagramm: 4-Leitersystem in Dreieckschaltung

Zugehdrige Konfiguration in der Gerdte-Software:

Hardware Einstellungen

Messsystem

Spannung PR/ Spannung FF
JAROM 2: 12 (CHT) U32 (CH3) 11 {CHE) 13 (CH7)

messsystem1-u-i.omp

Spannungsereignisse, Flicker, Harmonische konnen bei Bedarf auch von den verketteten
Spannungen ermittelt werden.

Markieren Sie die entsprechende Option:

[ Stron | L3=-1L1-1L2

[ Ereignizse, Flicker und Harmonizche von verketteten Spannungen U112, U23
und U371 berechhen.
Mennzpannung; Un = Upp

messsystem1 u-i-1.bmp
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Wichtig

Ist diese Option angewahlt, so ist bei Einstellungen Nenn- und Grenzwerte
fir die Nennspannung Un die verkettete Spannung einzugeben (z.B. 400 V

im 230 V P-N-Netz).

[T Shom: [L3=-1L1-1L2

W Ereignisze, Flicker und Harmonizche von verketteten 5 pannungen U132, 123
und U31 berechnen.
Nennspannung: Un = Upp

4-Leiternetz: 3-Wattmeter-Methode mit N-Leiterspannung und N-Leiterstrom

Transformator

messsystem1-u-i-2.bmp

Standard-Messkonfiguration fiir Drehstromnetze mit 4 Spannungs- und 4 Stromsensoren.

N . L1
L2 X g% L2
Transformer i M —

L3 L3

- s

s -
>/
5

= U

L sl
Fluke 1760

Load

Figure 3-5. Anschlussdiagramm 4-Leitersystem in Sternschaltung

Zugehorige Konfiguration in der Gerate-Software:

Hardware Einstellungen

Messsystem

_|Spﬂnnung ! Strom

- Spannun g/ Stram

1 Spannung / Spannung
1 3pannung PF / Spannung FP

JAROM 2: U2 (CHT) U32 (CH3) 11 {CHE) 13 (CH7)

M

3-10

Bwattm2.eps

messsystem1-u-i.omp
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Spannungsereignisse, Flicker, Spannungsharmonische koénnen bei Bedarf auch von den
verketteten Spannungen ermittelt werden:

Markieren Sie die entsprechende Option:

[ Stom: [L3=-1L1-1L2

v EEreignisse, Flicker und Harmonizche won verketteten Spannungen 12, W23
iund U371 berechnen.
iMennzpannung; Un = Upp

messsystem1-u-i-2.omp

Wird die Marke bei IL3 = -IL1 — IL2 gesetzt, so wird der Strom IL3 berechnet. Ist die
Marke nicht aktiv, wird der Strom IL3 mit einem Sensor an Phase L3 (am Gerat Kanal
CH?7) gemessen.

Diese Option sollte nur unter der Bedingung [ L1 + 1 L2 + [ L3 = 0 aktiviert werden,
sonst konnen sich Messfehler ergeben.
Wichtiger Hinweis:

Ist diese Option angewahlt, so ist bei Einstellungen — Nenn- und
Grenzwerte fur die Nennspannung Un die verkettete Spannung einzugeben
(z.B. 400 V im 230 V P-N Netz).

Zwei Spannungssysteme in Sternschaltung

Diese Messmethode erfasst jeweils 3 Phasenspannungen und die zugehdrigen N-
Leiterspannungen in zwei Drehstromsystemen in Sternschaltung.

Mains
L1 . L1
L2 v %\t\ L2
L3 ﬁk %X L3
i P .
7 %X PE
- JJ J j j J
— —
I —
—': D—
. u
Fluke 1760

system-u-u-stern.eps

Figure 3-6. Anschlussdiagramm: 2-fach Sternschaltung

Zugehdorige Konfiguration in der Gerate-Software:
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Hardware Einstellungen

Messsystem

Spannung / Spannung 7]
1 Spannung / Stram

F Spannung / Spannung

Spannung PR Spannung PR k
AROM 2 112 (CH1) U32 (CH3) 1T {CHE) 13 (CHA

messsystem2-u-u.bmp

Wichtiger Hinweis:

Die Beurteilung der Netzqualitat nach EN50160 kann jeweils fir das
System 1 und fur das System 2 fir die Phasenspannungen durchgefiihrt
werden, die eingestellten Grenzwerte gelten fur beide Auswertungen.

Spannungsereignisse, Flicker, Spannungsharmonische konnen bei Bedarf auch von den
verketteten Spannungen ermittelt werden:

Markieren Sie die entsprechende Option:

[T Shom: [L3=-1L1-1L2

W Ereignisze, Flicker und Harmonizche von verketteten 5 pannungen U132, 123
und U31 berechnen.

Nennspannung: Un = Upp

messsystem1-u-i-2.bmp
Wichtig
Ist diese Option angewahlt, so ist bei Einstellungen — Nenn- und Grenzwert

far die Nennspannung Un die verkettete Spannung einzugeben (z.B. 400 V
im 230 V P-N-Netz).
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Anschlie3en zu Messkreisen

3

Zwei Spannungssysteme in Dreieckschaltung

Diese Messmethode erfasst jeweils 3 verkettete Spannungen in zwei Dreiphasennetzen in

Dreieckschaltung. Kandle CH4 und CHS8 konnen fiir andere Messgrof3en verwendet
werden.

Mains Load

L1 L1

T T F F
L2 L2
o Fg F i} 0
L3 L3
— N A 0
D—
i =
O 1
Fluke 1760
system u-u dreieck.eps
Figure 3-7. Anschlussdiagramm: 2-fach Dreieckschaltung
Zugehorige Konfiguration in der Geréate-Software:
Hardware Einstellungen
Messsystem
Spannung PF { Spannung PP j
Spannung / Stram
| Spannung / Spannung
- Spannung PF/ Spannung PP

[AROMN 2 U12 (CHTY U32(CH3) 11 {CHE) 13 {CH?) X
Netnzpannung: Un = Upp

messsystem4-u-u-pp.bmp

Wichtiger Hinweis:

Die Beurteilung der Netzqualitat nach EN50160 kann jeweils fir das
System 1 und fiir das System 2 fur die verketteten Spannungen durchgefthrt
werden, die voreingestellten Grenzwerte gelten fir beide Auswertungen.

Bei Einstellungen — Nenn- und Grenzwert ist fiir die Nennspannung Un die
verkettete Spannung einzugeben (z.B. 400 V im 230 V P-N-Netz).
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Messverfahren / Formeln

Signalabtastung

Das Gerit tastet die Messsignale mit einer Abtastfrequenz von 10,24 kHz bei 50 Hz
Netzfrequenz ab.

Die Abtastfrequenz wird auf die Netzfrequenz am Referenzkanal CH1 synchronisiert.
Der Spannungspegel muss >10 % vom Messbereich sein. Die dafiir notwendige PLL
(Phase Locked Loop) ist in der Gerdte Firmware realisiert.

Der Synchronisationsbereich ist nach IEC 61000-4-30 Klasse A:
e Bereich fiir 50 Hz Netze: 50 Hz £15 % (42,5 Hz ... 57,5 Hz)
e Bereich fiir 60 Hz Netze: 60 Hz +15 % (51 Hz ... 69 Hz)

e Auflésung: 16 ppm

Aggregationen

Die Aggregation der Messwerte iiber die Zeit erfolgt nach

IEC 61000-4-30 Klasse A, Abschnitt 4.5 basierend auf den 10/12 Zyklen (10 Zyklen fiir
50 Hz und 12 Zyklen bei 60 Hz Netzfrequenz).

Folgende Aggregationen sind verfiigbar:

e Netzhalbperiode, Netzvollperiode, 200 ms (genauer: 10/12 Periodenwerte), 3 s
(genauer: 150/180 Periodenwerte), 10 min, 2 Stunden, Freies Intervall (=1 Minute bis
1440 Minuten).

e Netzhalbperioden, Netzvollperioden werden aus den Nulldurchgangen der
Grundschwingungen gewonnen.

¢ Die 200 ms Werte werden aus 2.048 Abtastwerten gebildet, die auf die Netzfrequenz
synchronisiert gemessen werden.

e Die 3 s-Intervallwerte werden aus einer konstanten Anzahl von 30.720 Abtastwerten
gewonnen.

e Die 10-Minutenwerte, die 2 Stunden-Werte und die Werte des Freien Intervalls
basieren auf den synchronisierten 10/12-Periodenwerten.

e Diel0 Minuten- Intervallwerte werden auf die absolute Zeit synchronisiert (z.B. tiber
die GPS-Option).

Netzfrequenz

3-14

Fiir die Ermittelung der 10 s-Frequenzwerte werden die Abtastwerte iiber ein
Tiefpassfilter 2. Ordnung gefiltert (IIR-Filter Grenzfrequenz fiir 50 Hz-Netze: ca. SkHz,
Grenzfrequenz fiir 60 Hz Netze: ca 6kHz). Diese werden abhéngig von der internen Uhr
jeweils 10 s lang durch Festellen der Nulldurchgénge gezéhlt.

Die Frequenz wird berechnet indem man die Anzahl der vollen Netzperioden durch die
dafiir benotigte Zeit dividiert. Das Zeitintervall wird aus den Zeitstempeln aus dem
FPGA fiir den ersten und den letzten Abtastwert innerhalb des Blocks gewonnen.
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Spannungs- und Strom-Effektivwerte, Min- / Max-Werte

Die Halbperioden Effektivwerte werden iiber die Nulldurchgénge des
Grundschwingungsanteils auf die Netzfrequenz synchronisiert. Diese Nulldurchgéinge
werden aus der 200 ms FFT (Fast Fourier Transformation) ermittelt.

Die Effektivwerte sind als Halbperiodeneftektivwerte und auch als
Vollperiodeneffektivwert verfligbar, die jeweils zu jeder Halbperiode aktualisiert werden.

Die Extremwerte (Min-, Max-Werte) werden aus den Halbperiodeneffektivwerten
gewonnen

Die Intervallwerte werden quadratisch {iber das entsprechende Intervall aufsummiert.

FFT — Fast Fourier Transformation

Als Grundlage der FFT dient ein Algorithmus, der fiir reale Eingangssignale und
komplexe Ausgangssignale und fiir N=2048 Punkte optimiert ist. Solange die PLL (Phase
Locked Loop), die die Abtastfrequenz regelt, eingerastet ist, wird keine Fensterfunktion
angewandt. Wenn keine Netzsynchronisation erreicht werden kann, wird ein Hanning-
Fenster-Filter benutzt. Die Absolutwerte aller Spektrallinien sind verfiigbar.

LeistungsgréBen, Min- / Max-Werte

Die Abtastwerte von Strom und Spannung werden miteinander multipliziert und iiber das
entsprechende Zeitintervall aufsummiert. Die Aggregation der Intervallwerte wird nach
den Methoden der Norm IEC 61000-4-30 Klasse A basierend auf 10/12 Periodenwerten

gebildet.
Fiir diese GroBen werden die 10 ms Min- und Max-Werte im entsprechenden Intervall
ermittelt.
-1 U Abtastwert Spannung
Wirkleistung: P= & Uisms * 1ims * c0s(9;) I  Abtastwert Strom
i Nummer des Abtastwertes
N Anzahl der Abtastwerte
@1 Phasenwinkel zwischen U, I
-1
Blindleistung: Q= Ui,rms * |i,rms *sin(@,) U Abtastwert Spannung
= 1  Abtastwert Strom
i Nummer des Abtastwertes
N Anzahl der Abtastwerte
N-1 N-1
Scheinleistung: S= \/ ZU i2,rms * Z I iz,rms (pPhasenwinkel
i=0 i=0 zwischen U, 1
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Leistungswerte total (dreiphasig)

P =P +P, +P;
Qtot :Q1 +Q2 +Q3
St =5, +S, +5S;

Es werden immer alle drei Phasenleistungen gebildet. Auch in der Aron-Schaltung
(Messsystem ARON2) werden die virtuellen Phasenspannungen aus den verketteten
Spannungen berechnet und daraus die drei Phasenleistungen. Diese bilden die Grundlage
fiir die Berechung der 3-phasigen kollektiven Leistungswerte.

Leistungsfaktor A
; |p| oder alternativ (auswahlbar in der PQAnalyze Software):
S
o)
s [Q

Bei dieser Variante zeigt das Vorzeichen des Leistungsfaktors induktive oder kapazitive
Leistung an (kapazitiv < 0).
oder alternativ (auswahlbar in der PQAnalyze Software):

[Pt
ﬂ’tot =
S
tot
A = |Pt0t| * Qtot
tot S
tot |Qt0t|

Bei dieser Variante zeigt das Vorzeichen des Leistungsfaktors induktive oder kapazitive
Leistung an (kapazitiv < 0).
Die Auswahl der Rechenformeln erfolgt in der PQAnalyze Software.

Verschiebungs-faktor COS ¢

fiir Q>0: cosQ = cos(arctanﬂ)
g — — Qtot
fiir Q<=0: cos @,,, = cos(arctan )
[Pl
: _ Q
fiir Q<=0: CosQ = cos(arctanﬂ + 1)
5 — — Qtot
fiir Q<=0: cos @y, = cos(arctan + 1)

|Parl
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Spannungsereignisse nach EN 50160
Ereignisse werden auf Basis von 20 ms Effektivwerten registriert, die alle 10 ms
aktualisiert werden. Als Vorgabe werden die Phasenspannungen herangezogen.

Falls die Option “Ereignisse, Flicker, Harmonische verkettet” in den Einstellungen
aktiviert ist, werden die Spannungsereignisse von den verketteten Spannungen U12,
U23, U31 aufgezeichnet.

Flicker

Flicker wird nach den Methoden der IEC 1000-4-15:2003-02 Edition 1.1 aus den
Phasenspannungen berechnet. Fiir 50 Hz und 60 Hz Netze werden unterschiedliche
Filterkoeffizienten angewendet. Die Filterkoeffizienten werden angepasst, wenn sich die
Netzfrequenz (und damit die Abtastfrequenz) um mehr als 1 % gedndert hat. Der
Klassifizierer benutzt 1024 logarithmisch abgestufte Klassen.

Falls die Option “Ereignisse, Flicker, Harmonische verkettet” in den Einstellungen
aktiviert ist, werden der Flicker von den verketteten Spannungen U12, U23, U31
aufgezeichnet.

Spannungs- und Stromharmonische

Die Berechnung der Harmonischen und der Untergruppen der Harmonischen sowie der
zentrierten Untergruppen der Zwischenharmonischen erfolgt liickenlos nach IEC61000-
4-7:2002 Abschnitt 5.6 (ohne Glattung).

THD — (Total Harmonic Distortion)
Gesamter Oberschwingungsanteil, die Berechnung erfolgt nach folgender Formel:

Spannung, bzw. Strom

40
2
THD =12

1 n... Ordnung der Harmonischen
U1 ...Effektivwert der Grundschwingung

Un ...Effektivwert der Harmonischen der
Ordnung n

1 n... Ordnung der Harmonischen
I1 ...Effektivwert der Stromgrundschwingung
In ...Effektivwert der Stromharmonischen
der Ordnung n

TID

TID ist der Gesamtanteil der Zwischenharmonischen am Signal. Er wird nach der Norm
EN 61000-4-7:1993 aus den Effektivwerten aller Zwischenharmonischen gebildet bis zur
Zwischen-harmonischen mit der Ordnung 40.
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THD ind

Der THD ind wird nach der Formel in der Norm EN61000-4-7:1993 berechnet. Diese
Formel ist in der aktuellen Version EN 61000-4-7 nicht mehr enthalten, hat jedoch immer
noch praktische Bedeutung in Verteilnetzen mit induktiven Verbrauchern.

40 )2 N Ordnung der Harmonischen
THD —L z n .
ind = n Ul  Effektivwert der Spannungs-
1 n=2

Grundschwingung

Un  Effektivwert der Spannungs-
harmonischen mit der Ordnung n

THD cap

Der THD cap wird nach der Formel in der Norm EN 61000-4-7:1993 berechnet. Diese
Formel ist in der aktuellen Version

EN 61000-4-7 nicht mehr enthalten, hat jedoch praktische Bedeutung bei der Analyse
von Blindstromkompensationsanlagen.

I N Ordnung der Harmonischen

_ 2 2
THDcap - Z; n"*U; Ul Effektivwert der Spannungs-grundschwingung
1 Vn=
Un Effektivwert der Spannungs- harmonischen mit

der Ordnung n

Rundsteuersignale

3-18

Die Signalfrequenz des lokalen EVU (Elektrizititsversorgungs-Unternehmens) kann in
der PQAnalyze Software in den Triggereinstellungen festgelegt werden; bis zu 10
verschiedene Frequenzen konnen iiberwacht werden.

Rundsteuersignale werden iiber die FFT ermittelt: Die Spektralkomponente fiir das
Rundsteuersignal wird aufgrund der Rundsteuersignalfrequenz und der nominalen
Netzfrequenz (50 Hz oder 60 Hz) ermittelt. (2.048 Abtastwerte fiir ein 10/12
Netzperiodenintervall, mit 10,24 kHz Abtastfrequenz)

Wenn die Signalfrequenz auf <1 % genau mit einer FFT-Spektrallinie iibereinstimmt,
wird nur diese Linie fiir den Effektivwert des Rundsteuersignals verwendet. Wenn nicht,
werden die Effektivwerte der 4 benachbarten Spektrallinien addiert.

Es stehen 200 ms-Werte and 3 s-Werte zur Verfiigung.
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Unsymmetrie

Die Unsymmetrie wird aus den symmetrischen Komponenten nach IEC 61000-4-30 class
A Abschnitt 5.7.1. aus den 10/12 Periodenwerten der Grundschwingungen der
Spannungen ermittelt.

Die symmetrischen Komponenten werden wie folgt berechnet:

1 : B
U, :g\/(Ul +U, *cos ¢, +U; *cos ¢,;)” + (U, *sin g, +U, *sin ,,)’

U, = %\/(Ul +U, *cos(¢,, +120°) + U, *cos(¢,, +240°)* + (U, *sin(¢,, +120°) + U, *sin(g,; + 240°)*

U, = % \/(U, +U, *cos(g,, +240°) + U, * cos(¢,; +120°)> + (U, *sin(e,, +240°) +U, *sin(¢,, +120°)*

Uz, UP, UN  Effektivwerte Nullsystem, Mit-System, Gegen-System
U1, U02,U3 Effektivwerte der Grundschwingung der Phasenspannungen

012, pl3 Phasenwinkel zw. Y1>YU 2 bzw, Ui, Usm (nominell: -120° und -240°)

Berechnung der Unsymmetrie nach IEC 61000-4-30:

U, = 28 *100%

P

uozgé*um%

P

UZ: Nullsystem,

UP: Mitsystem,

UN: Gegensystem

Die Berechnung von Uo> Uy erfolgt aus den oben angefiihrten Formeln fiir Uz.Ue. Uy

oder

fiir ein 3-Leitersystem basierend auf den verketteten Spannungen:
1-43-6

u, = L2368 w0,
1+3-68

B = Ufz,m + Ugs,m + U;l,hl

(U 122,h1 + U 223,h1 + U 321,hl )2

Hinweis:
Beim 3-Leitersystem ist die Nullkomponente Uz per Definition gleich Null!
Die Spannungsmesswerte werden quadratisch Uber die Zeit gemittelt,

danach wird die Unsymmetrie fiir das entsprechende Messintervall
berechnet.
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Wartung
Akkupflege - erzwungene Entladung des Akkumulators

Akkupflege - erzwungene Entladung des Akkumulators
Stellen Sie sicher, dass die Luftzirkulation um den Fluke 1760 wéhrend des Betriebs
moglich ist. Ansonsten ist das Gerat wartungsfrei.

Hinweis
Wir empfehlen, diese Funktion regelméafiig in groReren Zeitabstanden zu

benutzen um die Kapazitat des Akkumulator Paketes moglichst lange
aufrecht zu erhalten.

Vorgangsweise:

Verbinden Sie den Fluke 1760 mit dem Versorgungsnetz

Bringen Sie den Netzschalter in die I-Position

Warten Sie, bis die LED Mains aufleuchtet

Trennen Sie den Fluke 1760 vom Versorgungsnetz

Warten Sie, bis die LED Mains verlischt

Bringen Sie den Netzschalter in die 0-Position

Warten Sie, bis die LEDs Mains und Battery schnell blinken

Bringen Sie den Netzschalter innerhalb von 3 Sekunden wieder in die I-Position

© N o a k~ wbhPE

Der Akku wird nun ganzlich entladen:
e Die LED Mains ist dunkel
e die LED Battery blinkt langsam

o die LEDs Memory zeigen ein gelbes Lauflicht, die Anzahl der aufleuchtenden LEDs
zeigt die restliche Dauer des Akku-Entladung in Minuten (5 LEDs bedeuten z.B.,
dass die Entladung noch ca. 5 Minuten andauern wird).

o Danach wird das Gerat abgeschaltet.

Reinigung
Das Gerét kann mit einem Isopropanol getrankten Tuch gereinigt werden.

A Wichtiger Hinweis:
Verwenden Sie keine Schleifmittel oder sonstige Lésungsmittel.

Austausch des Batteriepakets
A A Lebensgefahr!
¢ Trennen Sie alle Sensoren vom Instrument!
¢ Trennen Sie das Instrument vom Versorgungsnetz!

o Die Anschliisse des Batteriepakets diirfen auf keinen Fall
kurzgeschlossen werden.

¢ Zum Austausch des Batteriepakets diirfen nur
Originalersatzteile des Herstellers verwendet werden:
2540406.



1760
Bedienungshandbuch

Wichtiger Hinweis:
Beachten Sie unbedingt die Vorschriften fiir Wiederverwertung und
Entsorgung.

Vorgangsweise:

1. Die Abdeckung des Batteriefachs befindet sich auf der Ruickseite des Instruments
2. Entfernen Sie die Abdeckung durch Losen der Kreuzschlitzschraube (Pozi-Drive)
3. Entriegeln und I8sen Sie das Verbindungskabel
4

Ersetzen Sie das Batteriepaket durch ein Originalersatzteil mithilfe des Bandes
(2540406)

5. Verbinden Sie das Kabel mit dem Geratestecker

Wichtiger Hinweis:
Beachten Sie die Polaritat des Anschlusskabels und die Arretierung.

AuBerbetriebnahme und Entsorgung

AuBerbetriebnahme

1. Stellen Sie sicher, dass alle angeschlossenen Geréte ausgeschaltet und spannungsfrei
sind.

Schalten Sie den Netzanalysator aus.

Trennen Sie das Netzkabel vom Netz.

Entfernen Sie alle angeschlossenen Gerate.

Sichern Sie das Gerét gegen unbeabsichtigtes Einschalten.

S T

Achten Sie darauf, dass die Gebrauchsanweisung beim Gerét bleibt.

Recycling und Entsorgung
Wichtiger Hinweis:

Beachten Sie unbedingt die Vorschriften fir Wiederverwertung und Entsorgung.

X

Verpackung  Fur die Entsorgung der Originalverpackung bestehen folgende
Lizenzvertrdge: ARA Lizenz Nr. 1544 (Osterreich), DSD Nr. 2170305
(Deutschland).

Gehause Das Gehdause besteht aus isolierendem Kunststoff.

Elektronik Das Instrument Fluke 1760 hat eine Masse von ca. 4.900 g und ein
Volumen von ca. 4.700 cm3.
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Gewdéhrleistung

Gewaébhrleistung

Der Gewadhrleistungszeitraum fur die fehlerfreie Funktion betragt 2 Jahre und fir
dieangegebene Messunsicherheit 1 Jahr ab Verkaufsdatum.

Akkus sind von der Gewahrleistung ausgenommen.

Die Gewahrleistung kann nur zusammen mit der entsprechenden Rechnung oder
Quittung in Anspruch genommen werden.

Die Gewabhrleistung erstreckt sich nicht auf Schaden, die auf unsachgemaRe
Verwendung, Uberlastung oder Betrieb auf3erhalb der angegebenen
Umgebungsbedingungen zuriickzufuhren sind.

Die Gewahrleistung gilt nur fur technische Daten, die mit einer Toleranz angegeben sind.
Werte oder Grenzwerte ohne Toleranzangabe dienen nur der Information.

Rekalibrierung

Wenn das Gerét im gesamten zul&ssigen Temperaturbereich eingesetzt wird, empfiehlt
Fluke eine jahrliche Rekalibrierung. Das ist in jedem Fall fur Klasse A der EN 61000-4-
30 erforderlich.. Fur eine Spannungsmessgenauigkeit von 0,5 % und eine
Strommessgenauigkeit von 1 % werden erweiterte Kalibrierungszeitrdume von 5 Jahren
empfohlen. Das Gerét kann von der Serviceabteilung oder von einem Servicepartner
kalibriert werden.
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Technische Daten 5
Allgemeine technische Daten

Allgemeine technische Daten

General specifications

Eigenabweichung

angegeben fir die Referenzbedingungen

Qualitatssystem

Entwickelt und produziert nach ISO 9001: 2000

Umweltbedingungen
Arbeitstemperaturbereich
Funktionstemperaturbereich
Lagertemperatur
Referenztemperatur
Klimaklasse

Max. Héhe Uber Meeresspiegel

0°C..+50°C; 32 °F ... +122°F

-20 °C ... +50 °C; -4°F ... +122°F

-20 °C ... +60 °C; -4°F ... 140°F
23°C+2K;74°F+£ 2K

B2 (IEC 654-1), -20 °C ... +50 °C; -4°F ... +122°
2000 m: max. 600 V CAT 1V,
Spannungsversorgung: 300 V CAT llI

5000 m: max 600 V CAT II”,
Spannungsversorgung: 300 V CAT I

K Abhangig vom Sensortyp

Referenzbedingungen

Umgebungstemperatur.: 23°C+2K<60 % rH; 74 °F £+ 2K <
60 % rH (rel. Feuchte)

Netzfrequenz: 50 Hz / 60 Hz

Signal: Eingangsbezugsspannung Ugin
Mittelwertbildung: 10 Minuten Intervalle

Anwarmzeit > 3h

Spannungsversorgung: 120V/60Hz 230V50Hz +10%

Messsystem 3 Phasen 4 Leiter (Stern)

Gehause

isolierendes, robustes Vollplastikgehduse

Elektrische Sicherheit

EN 61010-1 2" Edition, Instrument 300 V CAT Il - depending
on the used sensors up to 1000 V CATIII

Test Spannungen

Spannungsversorgungseingang -
Gehause (Schutzleiteranschluss)

Spannungsversorgung -
Messeingénge

Messeingénge — Gehéuse

Zwischen Messeingénge

2500 V AC flr den Spannungsversorgungs-kreis vor den Sicherungen.

Die Versorgungsschaltung ist gegeniiber Uberspannungen mit
Spannungs-begrenzenden Bauteilen abgesichert

2500V AC
2500V AC

2500 V AC

Umweltbedingungen

Verschmutzungsgrad 2, Schutzklasse |

Emission

IEC 61326-1 Klasse B

Immission

IEC 61326-1 / Annex A (Industrie)
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Anzeige Fluke 1760 besitzt eine LED Statusanzeige fir alle 8 Kanéle,
Phasenfolge, Spannungs-versorgung (Netz- oder Akkumulator),
Speicherauslastung, Zeitsynchronisation und Datentransfer.
Permanent aktiv bei Netzversorgung
Inaktiv bei Versorgung tber eingebauten Akkumulator im Fall
eines Versorgungsspannungsausfalls

Power LED
3-Farben LED pro Kanal fir:
Uberlastanzeige
Eingangssignalpegel zu gering
Eingangssignalpegel im Nennspannungs- bereich

Kanal LEDs

Datenspeicher

2 GB Flash Speicher, Modellabhangig

Speichermodell Linear
Speicherbetriebsart Kontinuierliche, Iickenlose Aufzeichnung
Messsystem 4 Spannungen + 4 Strome fir 3 Phasen + N Leiter oder8 Spannungen

Schnittstellen

Ethernet (1L00MB/s), kompatibel mit Windows®
98/ME/NT/2000/XP, RS 232 fir Konfiguration

Baud rate fiir RS 232

9600 Baud ... 115 kBaud

Gehause

Isoliertes Kunststoffgehause

Dimensions (L x B x H)

325 mm x 300 m x 65 mm (13 x 12 x 2,6 inch)

Masse (ohne Zubehor)

ca. 4.9 kg (10,8 Ibs)

Gewéhrleistung

2 Jahre, 1 Jahr auf die Messunsicherheit

Kalibrationsintervall

1 Jahr fir Klasse A,
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Spezifikationen
Signaleingdnge Spezifikation
Eingangskanéle 8 galvanisch isolierte Eingange fir Spannungs- und Strommessung
Sicherheit Sensor Bis zu 600 V CAT IV abhangig vom Sensortyp
Sicherheit Instrument (direkte 300 V CAT Il
Eingénge)

Nenneingangsspannung (RMS) 100 mV

Max. Eingangsspannung Vss 280 mV

Spannungsfestigkeit 1000 V, kontinuierlich

Spannungsanstieg max. 15 kV / ps

Eingangswiderstand 1 M Instrument, 1000V Sensor 10MQ

Eingangskapazitat <50 pF

>Eingangsfilter Jeder Kanal ist mit einem passiven RC Filter, einem anti aliasing

Filter und einem 16 Bit ADC ausgestattet. Alle Kanéle werden
synchron gesteuert von einem gemeinsamen Taktsignal abgetastet

Das Filter schitzt vor Spannungstransiente und begrenzt die
Anstiegszeit des Eingangssignals, verringert hohe Frequenzanteile
und reduziert das Eigenrauschen Uber der halben Abtastfrequenz
des ADC Konverters um 80dB. Damit kann eine hohe Genauigkeit
verbunden mit einer hohen Dynamik ohne Bereichsumschaltung
erreicht werden. Auch spezielle Anforderungen, wie sie am
Ausgang von Spannungskonvertern auftreten kénnen mit hoher
Prazision gemessen werden.

Genauigkeitsspezifikationen

Eigenabweichung (Instrument Messabweichung inklusive den Spannungssensoren entsprechend
inkl. Sensor 600 bzw. 1000V mit IEC 61000-4-30 Klasse - A. Alle Spannungssensoren kénnen
im folgenden Frequenzbereich benultzt werden:
DC ...5 kHz

< 0,1% at Udin = 480 V and 600 V P-N
<0,1% at Udin =230 V P-N

Bereich fir 50 Hz Systeme 50Hz +15% (42.5 Hz ... 57.5 Hz)

Bereich fur 60 Hz Systeme 60 Hz + 15 % (51 Hz ... 69 Hz)

Frequenzaufldsung 16 ppm

Abtastfrequenz fir 50 Hz 10.24 kHz, die Abtastfrequenz wird von der Eingangsspannung
Systeme synchronisiert (PLL-Kanal 1).

Messunsicherheit Frequenz < 20 ppm

Messunsicherheit Echzeituhr <1s/Tag

Messintervalle Aggregation des Messintervalls entsprechend IEC 61000-4-30

5-5
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Min-, Max-Wertes
Transiente

Klasse - A

Halbperiode, z.B. 10 ms RMS Werte bei 50Hz

Abtastfrequenz 100 kHz ...10 MHz pro Kanal gleich gultig fur all 4
Kanéle 1-4l

Harmonische

Entsprechend IEC 61000-4-7:2002: 200 ms

Flicker Entsprechend EN 61000-4-15:2003:
10 min (Pst), 2 h (PIt)

Messsystem 4 Spannungen + 4 Strdme fir 3 Phasen + N-Leiter oder 8
Spannungen

Aufzeichnungsmodus Kontinuierlich und liickenlos

Schnittstellen

Ethernet

Netzanschluss

83...264 V AC, 45 ... 65 Hz,
DC: 100...375V

Messanschlisse

1 Steckverbinder pro Kanal, mechanisch arretierbar

Messeingang ohne Sensor

Messunsicherheit fiir

Oberschwingungen

Klasse | entsprechend EN 61000-4-7:2002

Temperaturkoeffitient:

<100 ppm /K

Alterung

< 0.05 % / year

Gleichtaktunterdriickung (CMR)

Instrument > 100 dB bei 50Hz (z.B.: Nebenwiderstande)

Mit Spannungssensor > 65 dB bei 50 Hz

Rauschen Rauschspannung bei kurzgeschlossenen Eingédngen:< 40pV RMS
0.8uV/\Hz.
DC + (0.2% rdg + 0.1% Sensorendwert)

Abtastfrequenz: 10,24 kHz bei 50 Hz Netzfrequenz

Eingangswiderstand: ca. 4,7 MOhm abhangig vom Sensor

Nennspannung Max. Slz:aF":zl;nQ (bei Spitzenspannung
o1V 02V 0,28V
Frequenz Signalpegel Messunsicherheit in % v. Mw.
50Hz 100 % <0,1%
50Hz >1% <0.5 %
<4.600Hz 100 % 1%
<4.600Hz >1 % 1%

Bei einer Netzfrequenz von 50 Hz betragt die Abtastfrequenz 10.24 kHz,
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Frequenzgang
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Phasengang
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Datenspeicher

Messdatenspeicher 1 GB Compact Flash-Karte (optional 2 GB)

Speichermodelle: linear

Speicherdauer fir Messdaten: un

Konfigurationsspeicher

begrenzt

Die aktuellen Einstellungen kénnen in Form von Konfigurationsdateien auf der Festplatte des PC
und/oder im nicht flichtigen Datenspeicher des Gerétes abgespeichert werden.

RS 232 noch nicht implementiert

RS 232-Schnittstelle zum Laden von Firmware

und fir den Datenaustausch mit dem PC.

Ein externes Modem kann angeschlossen werden.

LAN Ethernet 100 MBit/s

uSB noch nicht implementiert

2 Anschliusse USB Version 2.0 Typ A

Normen

Elektrische Sicherheit

EN 61010-1 Basisgerat 300 V CAT Il
in Abhangigkeit vom verwendetem
Sensor bis 1000 V CAT IlI

Verschmutzungsgrad 2,

Schutzklasse |

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Emission

IEC 61326-1 Klasse B

Stérsicherheit

IEC 61326-1 / Anhang A (Industrie)

Max. Eingangssignal

fir Spannungseingénge

Siehe Daten des Spannungssensors

fur Stromeingénge

Siehe Daten des Stromsensors

Prifspannungen

Netzeingang gegen Gehéuse

2500 V AC im Eingangskreis vor Sicherungen. Der

(Schutzleiter) S?chaltkreis nach den Sicherungen ist mit
Uberspannungsableitern geschutzt.

Netzanschluss gegen Messeingange 2500 V AC

Messeingénge gegen Gehause 2500 V AC

Messeingang gegen Messeingang 2500 V AC

5-9
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Basisgeréit Fluke 1760 und Zubehér

Instrumente

6

Instrumente
Produkt Beschreibung/technische Spezifikationen Produkt- No.
Fluke 1760 Basic Power Quality Recorder/Analyzer 2540384
Ohne schnelle 8 Kanéle
;Laannsrii:tggkjr:f, ohne (4 Spannungen / 4 Stréme oder 8 Spannungen)
Stromsensoren Schnittstelle: Ethernet,
1 Ethernetkabel
1 crosslink Ethernetkabel fiir direkte PC Kommunikation
Speicher: 2 GB CF Speicherkarte
CDROM: PQ Analyze Software und SW reference
Handbuch, Bedienungsanleitung auf CDOROM
1 Netzanschlusskabel mit I1anderspezifischen Adapter
1 Erstinbetriebnahme- handbuch
1 Tragetasche
Fluke 1760TR Basic Fluke 1760 TR Basic inkludiert alle Positionen von Fluke | 2540391

Mit schneller
Transientenkarte, ohne
Spannungs- und
Stromsensoren

1760 Basic plus:

Fast transient analysis Option mit bis 10 MHz Abtastrate

FLUKE-1760 INTL
FLUKE-1760 US

Ohne schnelle
Transientenkarte, mit
Spannungs- und
Stromsensoren

Fluke 1760 TR Basic inkludiert alle Positionen von Fluke
1760 Basic plus:

INTL: 4 Spannungssensoren 600 V
US: 4 Spannungssensoren 1000 V

4 flexible Stromsensoren 1000 A /200 A GPS
zeitsynchronisation

FLUKE-1760TR INTL
FLUKE-1760TR US

Mit schneller
Transientenkarte, mit
Spannungs- und
Stromsensoren

Fluke 1760 TR Basic inkludiert alle Positionen von Fluke
1760 plus:

Fast transient analysis Option mit bis 10 MHz Abtastrate

Zubehor

Fur Messungen mit Fluke 1760 sind Spannungssensoren fir Messbereiche zwischen 100
mV und 1000 V lieferbar.

Strombereiche flr direkte Strommessung (Nebenwiderstande) sind fur Bereiche zwischen
20 mA und 5 A verfugbar.

Passive Stromzangen (nur Wechselstrom) sind in Bereichen mit

1 A und 1000 A lieferbar (auch umschaltbare Stromzangen).

Flexible Stromsensoren sind fir Strommessbereiche von 100 A bis 6000 A AC lieferbar.
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Alle Sensoren verfugen tber einen Speicher fir Kalibrierdaten, Sensortyp und
Seriennummer, der vom Messgerat automatisch gelesen wird.

Stromzangen besitzen zusétzlich eine ber Software steuerbare
Messbereichsumschaltung.

Andere Messwertaufnehmer kdnnen diesen Standard-Sensoren vorgeschaltet werden.

Spannungssensoren
Temperaturdrift: 100 ppm /K
Alterung: <0,06 % / Jahr
Alle Spannungssensoren sind fir DC ...3 kHz geeignet.
Model Nr T Bereich v, Vimax. Fast Transient | Uberspannungs-
Produkt Nr ype ms NENN kontin. | Bereich Vp<ims kategorie
TPSVOLTPROBE 10V | SPANNUNGS-SENSOR |1 1o |10y 100V 150V CAT IV
Prod. No 2540636 10V
TPS VOLTPROBE 100V | SPANNUNGS-SENSOR |, 1.0/ 100V 1000V 6000 600V CAT IV
Prod. No 2540624 100V
TPS VOLTPROBE 400V | SPANNUNGS-SENSOR |, conv | 400y 1000V 6000 600V CAT IV
Prod. No 2540660 400V
SPANNUNGS-
TPS VOLTPROBE 750V
4..680v  |400v 1000V 5... 750 600V CAT IV
Prod. No 2540703 SENSORA400V/750V
PEAK
TPS VOLTPROBE 600V | SPANNUNGS- 10..1000V | 600V 1000V {6000 600V CAT IV
Prod. No 2540697 SENSOR600V
TPSVOLTPROBE 1KV | SPANNUNGS- 10..1700v |1000v  |2000v |60 600V CAT IV
Prod. No 2540649 SENSOR1000V
Eigenabweichung Fluke 1760 inklusive Spannungssensor
Bestell nummer Eingangswiderstand1) Eigenabweichung Uberspanm:lngs-
kategorie
2540636 16 kQ 0.15% 300V CAT I
2540624 2 MQ 0.15 % 600 V CAT Il
2540660
2MQ 0.15 % 600 V CAT IlI
Udin =230V
2540660 2)
2 MQ 5% 600 V CAT Il
Udin =230V
2540703 4 MQ 0.2 % 600 V CAT IlI
2540703 2) 2 MQ 5% 600 V CAT Il
2540697
2 MQ 0.1 % 600 V CAT Il
Udin =230 V
2540649
19 MQ 0.1 % 600 V CAT IV

Udin = 400V/600V

1)
2)

fr Transientenbereich

Eingangswiderstand gilt zwischen rotem und schwarzem Stecker




Basisgeréit Fluke 1760 und Zubehér

Zubehér

6

Trans.
Best. Nr. Bereich UNenn Bereich effektiv Umax kontin.
Vp<ims
2540636 - 0V 0,1..17V 100 V
2540624 6000 100V 1...170V 1000 V
2540660 6000 400 V 4...680V 1000 V
2540703 5..750 400 V 4...680V 1000 V
2540697 6000 600 V 10...1000 V 1000 V
2540649 6000 1000 V 10...1700 V 2000 V
Sensoren -Ubersicht
Zubehor
Artikel Beschreibung / technische Daten Artikel-Nr.
Spannungssensoren fiir AC und DC Spannungen
0V Messbereich: 10 V 2540636
100V Messbereich: 100 V, Transienten: 6000 V 2540624
400V Messbereich: 4-680 V, 1000 V Spitze, 6000 V fir Transienten 2540660
400V /750 V Messbereich: 400 V, Transienten: 750 V 2540703
600 V Messbereich: 600 V, Transienten: 6000 V 2540697
1000 V Messbereich: 1000 V, max. 1000V gegen Erde, Transienten: 2540649
6000 V
1000V CAT Ill, 600V CAT IV
Flexible Stromsensoren fiir Wechselstrome - Flexi current sensor
500 A/100 A Messbereich: 500 A / 100 A softwaremafig umschaltbar, 2540477
Messkopfumfang: 45 cm,
2 m Kabel
1000 A/200 A Messbereich: 1000 A / 200 A softwaremafig umschaltbar, 2540489
Messkopfumfang: 61 cm,
2 m Kabel
6000 A /3000 A | Messbereich: 6000 A / 3000 A softwaremafig umschaltbar, 2540492
Messkopfumfang: 91 cm,
4 m Kabel
Strommesszangen fiir Wechselstréme
10A/1A Messbereich: 10 A/ 1 A, softwaremafig umschaltbar, max. 2540445
Leiterquerschnitt bis
15 mm, 2 m Kabel
50A/5A Messbereich: 50 A/ 5 A, softwaremafig umschaltbar, max. 2540461
Leiterquerschnitt bis
15 mm, 2 m Kabel
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200A/20 A Messbereich: 200 A / 20 A, softwareméBig umschaltbar, max. 2540450
Leiterquerschnitt bis
15 mm, 2 m Kabel
Nebenwidersténde fiir AC- und DC-Strome
20 mA Messbereich: 20 mA 2540553
5A Messbereich: 5 A 2540566
Artikel Beschreibung / technische Daten Artikel-Nr.
Sonstiges Zubehor
Tragetasche Fur Fluke 1760 2540414
Sicherheits- mit Hochleistungssicherung mit 100kA Abschaltvermdgen 2540530
adapter
Hochleistungs- mit 100 kA Abschaltvermdgen 2540509
sicherung 2 A
Ersatz- Akkumulator-Paket 2540406
akkumulator
dh.! Q 5’? — o
£ E 5 £ 2 & 2 5
(< é ° o e 3 c < - o
s S bt = < o L B Q
N c o o 1] g0 =) c ®
c = s Q < =0 T 5 ) X
29 ] o [ITR o8 7} »
- » N = © (7]
z9 Q = g L. £ [}
o = & o =
Zangenstromwandler fiir Wechselstréme
1A/10A | 0,01 A..1A 3,7A 600V
0,5 % 40 Hz....10 kHz 0,5°
2540445 0,1A..10A | 37A CAT Il
5A/50A | 0,05A.5A 18 A 600V
0,5 % 40 Hz....10kHz 0,5°
2540461 0,5A..50A | 180A CAT Il
20A/ 02A.20A | 74A 600 V
200 A 0,5 % 40 Hz....10 kHz 0,5°
2540450 2A..200 A 300 A CAT IlI
Flexible Stromsensoren fiir Wechselstrome - Flexi current sensor
500A 1350 A 1% 45 Hz....3,0 kHz 0,5° 600 V CAT Il
200 A/ oA ...200A 480 A
1000A 1% 45 Hz....3,0 kHz 0,5° 600 V CAT Il
2540489 | 10...1000A | 2700A
3000 A/ 30A..3000 A| 10KA
6000 A 1% 45 Hz....3,0 kHz 0,5° 600 V CAT Il
2540492 60A..6000 A 19 kA
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6

Nebenwiderstéande fiir Gleich- und Wechselstréme4)

20 mA 77,8 mA
2540553 0...55 mA 0,2 % DC...3,0kHz 0,1° 300V CAT I
I..=15A
5A 219A
0...10A 0,2 % DC...3,0kHz 0,1° 300V CAT Il
2540566 l.=10A

Fehlerangaben in % vom Messbereich bei 23° C +2 K, bei 48...65 Hz

Phasenwinkelfehler gelten fir Nennstrom

3) flr sinusférmige Stréme

4) Imax maximaler Strom fur unbegrenzte Zeitdauer

Stromzange 1A/ 10 A AC

Diese Stromzange wurde fiir prézise Messungen von kleinen Wechselstromen entwickelt.
Die Anwendung neuester Technologien (interner Speicher fir Kalibrierdaten) erlaubt
Strommessungen von 0,01 A bis zu 10 A. Der Messbereich wird in der PQAnalyze
Software ausgewahlt: IAC1 oder IAC10.

Spezifikationen
Nennstrom In: 1A/ 10 A AC effektiv
Messbereiche: 0,01A...1A0der0,1A ... 10 A
Crest Faktor: <3
Spitzenstrom: 3 7A/37A
Uberlastbarkeit: bis zu 100 A effektiv
Positionseinfluss: <0,5% v. MB. bei 50/ 60 Hz
Fremdfeldeinfluss: <15mA/ A bei 50 Hz

Phasenfehler

(unter Referenzbedingungen): <0,5 Grad
Bandbreite (Zange ohne Gerét): 40 Hz ... 10 kHz (- 3 dB)
Temperaturkoeffizient: 0,015 % v. Messbereich / °C

Sicherheit:

600 V CAT Ill, Klasse C Sensor
Verschmutzungsgrad 2

Allgemeines

Zangenoffnung maximal: Leiter: 15 mm,
Schiene: 15 x 17mm

Kabell&nge: 2m
Betriebstemperaturbereich: -10°C ... +55°C
Lagertemperaturbereich: -20 ... +70° C
Relative Luftfeuchtigkeit: 15 % ... 85 % (keine Betauung)
Gewicht (pro Zange): 220 g
Bestell-Nummer: 2540445
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Referenzbedingungen
Umgebungstemperatur; +18° C bis +26° C, relative Luftfeuchte:
20 bis 75 % RH, sinusférmiger Strom mit Nominalwert In, mit 48 bis 65 Hz,
Verzerrungsfaktor: < 1 %, kein Gleichstromanteil, Fremdfeld < 40 A/m, Leiter zentriert
zwischen den Zangenbacken.
Sicherheitsnormen

IEC/EN61010-1: 2001
IEC/EN61010-2-032
IEC/EN61010-2-031

EMV NormEN 61326 —1: 1997/A1: 1998

A A Lebensgefahr durch Stromschlag!
Geféahrliche Spannungsspitzen in héheren Kategorien.

Wenden Sie Stromzangen nur an isolierten Leitern
ausschlieBlich bis zu einer maximalen Spannung von 600 V
gegen Erde und fir Frequenzen unter 1 kHz an.

Fehlerangaben (typisch, bei 50 / 60 Hz)
Linearitat in % vom Messwert, Primarstrom in A

a680501049-linearity-1a.bmp
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--------------------------------------------------------------------------------

o 2 4 B = 10

a680501049-linearity-10a.bmp

Phasenwinkel in Grad, Primarstrom in A

0.50
045
0.40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00

a680501049-phase-1a.bmp
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a680501049-phase-10a.bmp

Abmessungen (Mallangaben in mm)

- 235 =]
12.4

— =71 1

102

small clamp-dimensions.bmp
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Stromzange 5 A/50 A AC

Diese Stromzange wurde fir prézise Messungen von kleinen Wechselstrémen entwickelt.

Die Anwendung neuester Technologien (interner Speicher fir Kalibrierdaten) erlaubt
Strommessungen von 0,05 A bis zu 50 A. Der Messbereich wird in der PQAnalyze
Software ausgewahlt: IAC5 oder IAC50.

Spezifikationen
Nennstrombereich In:

Messbereiche:

Crest Faktor:

Spitzenstrom:
Uberlastbarkeit:
Positionseinfluss:
Fremdfeldeinfluss:
Phasenfehler

(bei Referenzbedingungen):
Bandbreite (Zange ohne Gerét):
Temperaturkoeffizient:
Sicherheit:

Allgemeines Angaben
Zangenoffnung maximal:

Kabellange:
Betriebstemperaturbereich:
Lagertemperaturbereich:
Relative Luftfeuchtigkeit:
Gewicht (pro Zange):
Bestell-Nummer:

Referenzbedingungen

5 A /50 A AC effektiv
0,05 A ... 5 A oder
<3

18 A, 180 A

bis zu 200 A effektiv
< 0,5 % v. Messbereich bei 50/60 Hz
<15mA/ A bei 50 Hz

05A...50A

< 0,5 Grad

40 Hz ... 10kHz (- 3dB)

0,015 % v. Messbereich / °C

600 V AC CAT IlI, Klasse C Sensor
Verschmutzungsgrad 2

Leiter: 15 mm,

Schienen: 15 x 17 mm

2m

-10°C ... +55° C

-20 ... +70°C

15 % ... 85 % (keine Betauung)
ca. 220 g

2540461

Umgebungstemperatur: +18° C bis +26° C, relative Luftfeuchte: 20 bis 75 % RH,
sinusférmiger Strom mit Nominalwert In, mit 48 bis 65 Hz, Verzerrungsfaktor: < 1 %,
kein Gleichstromanteil, Fremdfeld < 40 A/m, Leiter zentriert zwischen den

Zangenbacken.

Sicherheitsnormen
IEC/EN61010-1: 2001

IEC/EN61010-2-032
IEC/EN61010-2-031
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EMV Norm
EN 61326 —1: 1997/A1: 1998

A A Lebensgefahr durch Stromschlag!
Gefahrliche Spannungsspitzen in héheren Kategorien.
Wenden Sie Stromzangen nur an isolierten Leitern

ausschlieBlich bis zu einer maximalen Spannung von 600 V
gegen Erde und fir Frequenzen unter 1kHz an.

Fehlerangaben (typisch, bei 50 / 60 Hz)
Linearitat in % vom Messwert, Primarstrom in A

0,50

045 4

040 +
0,35 +
0,30 +

0,25 +
0,20 +
0,15
0,10 +
0,05 +

o,oo

a680501048-linearity-5a.bmp
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0,20 +

0,10

0,00

0,10

a680501048-phase-50a.bmp

Phasenwinkel in Grad, Primarstrom in A

060

050 -

0,40 1

0,30

0,20 1

0,10 1

000 f————

0,10

a680501048-phase-5a.omp
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0,10

0,00

0,10

Abmessungen: Siehe 2540445

a680501048-phase-50a.bmp
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Stromzange 20 A/200 A AC

Diese Stromzange wurde fir prézise Messungen von kleinen Wechselstrémen entwickelt.
Die Anwendung neuester Technologien (interner Speicher fir Kalibrierdaten) erlaubt
Strommessungen von 0,2 A bis zu 200 A. Der Messbereich wird in der PQAnalyze
Software ausgewahlt: IAC20 oder 1AC200.

Spezifikationen
Nennstrombereich In: 20 A, 200 A AC effektiv
Messbereiche: 0,2 A ... 20 A oder 2A...200 A

Crest Faktor: <3

Spitzenstrom: 74 A, 300 A

Uberlastbarkeit: bis zu 300 A effektiv
Positionseinfluss: < 0,5 % v. MB. bei 50/ 60 Hz
Fremdfeldeinfluss: <15 mA /A bei 50 Hz
Phasenfehler

(bei Referenzbedingungen): < 0,5 Grad

Bandbreite (Zange ohne Gerét): 40 Hz ... 10 kHz (- 3 dB)
Temperaturkoeffizient: 0.015 % v. Messbereich / °C
Sicherheit: 600 V CAT I, Klasse C Sensor
Verschmutzungsgrad 2

Allgemeine Angaben

Zangenoffnung maximal: Leiter: 15 mm,
Schienen: 15 x 17 mm

Kabellange: 2m

Betriebstemperaturbereich: -10°C ... +55°C

Lagertemperaturbereich: -20 ... +70° C

Relative Luftfeuchtigkeit: 15 % ... 85 % (keine Betauung)

Gewicht (pro Zange): ca. 220 g

Bestell-Nummer: 2540450
Referenzbedingungen

Umgebungstemperatur; +18° C bis +26° C, relative Luftfeuchte:

20 bis 75 % RH, sinusformiger Strom mit Nominalwert In, mit 48 bis 65 Hz,
Verzerrungsfaktor: < 1 %, kein Gleichstromanteil, Fremdfeld < 40 A/m, Leiter zentriert
zwischen den Zangenbacken.
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Sicherheitsnormen
IEC/EN61010-1: 2001

IEC/EN61010-2-032
IEC/EN61010-2-031

EMV Norm
EN 61326 —1: 1997/A1: 1998

A A Lebensgefahr durch Stromschlag!
Geféahrliche Spannungsspitzen in héheren Kategorien.

Wenden Sie Stromzangen nur an isolierten Leitern
ausschlieBlich bis zu einer maximalen Spannung von 600 V
gegen Erde und fir Frequenzen unter 1 kHz an.

Fehlerangaben (typisch, bei 50 / 60 Hz)
Linearitat in % vom Messwert, Primarstrom in A
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Flexi Current Sensor 100 A/ 500 A

Dieser flexible Stromsensor wurde fir prazise Wechselstrommessungen ohne Auftrennen
des stromfiihrenden Leiters konstruiert. Dank modernster Technologien (interner
Speicher fir Kalibrierdaten) konnen Strome von 1 A bis 500 A gemessen werden. Der
Messbereich wird in der PQAnalyze Software ausgewéhlt: IAC100 oder IAC500.

Spezifikationen
Nennstrombereich In:

Messbereiche:
Spitzenstrom:
Uberlastbarkeit:
Eigenabweichung:

100 A, 500 A AC effektiv
1A ... 100 A oder

240 A, 1350 A

bis zu 2000 A effektiv
<+1%v. MW.

5A...500 AAC

Linearitat (10 % ... 100 % von In): 0,2 % von In

Lageeinfluss:

Fremdfeldeinfluss:

Phasenfehler

(bei Referenzbedingungen):
Temperaturkoeffizient:
Sicherheit:

Allgemeines
Kabellange:

Messkopflange:
Betriebstemperaturbereich:
Lagertemperaturbereich:
Relative Luftfeuchtigkeit:
Gewicht:

Bestell-Nummer:

Referenzbedingungen

<+2%v. MW,

Abstand zum Messkopf
>30 mm

<+2 A (lext =500 A,
Abstand zum Leiter >200 mm)

<+0,5Grad

0,005 % v. Messbereich / °C
600 V CAT IV, Klasse B Sensor
Verschmutzungsgrad 2

2m

45 cm (18 Zoll)

-10°C ... +70° C

-20°C ... +90° C

10 % ... 80 % (keine Betauung)
ca. 0,3 kg

2540477

Umgebungstemperaturbereich: +18° Cto +26° C, relative Feuchte: 20 ... 75 %.

Sinusférmiger Strom mit Nominalwert In, mit 48 ... 65 Hz, Verzerrungsfaktor: < 1 %.
Fremdfeld < 40 A/m, stromfiihrender Leiter zentriert im Messkopf.
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Sicherheitsnormen
IEC/EN 61010-1: 2001

IEC/EN 61010-2-032
IEC/EN 61010-2-031

EMV Norm
EN 61326 —1: 1997/A1: 1998

A A Lebensgefahr durch Stromschlag!
Geféahrliche Spannungsspitzen in héheren Kategorien.

Tragen Sie Elektrikerhandschuhe, machen Sie die Leitung
spannungsfrei und erden Sie sie.

Wenden Sie Flexi current sensor nur an isolierten Leitern
ausschlieBlich bis zu einer maximalen Spannung von 600 V
gegen Erde und fir Frequenzen unter 1kHz an.

Fehlerangaben (typisch, bei 50 Hz / 60 Hz)
Fehler in % vom Messwert, Primérstrom in A

0,10
003 -
006 -
a04 -
02 -
a0

002
004
0,06 -
006 -

0,10
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ep1205-linearity-500a.bmp

Phasenwinkel in Grad, Primarstrom in A
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0,500
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0,400 +
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0,300 |
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0,150
0,100
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0,000 : : :
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

ep1205-phase-500a.bmp

Flexi Current Sensor 200 A/ 1000 A

Dieser flexible Stromsensor wurde flr prézise Wechselstrommessungen ohne Auftrennen
des stromfiihrenden Leiters konstruiert. Dank modernster Technologien (interner
Speicher flr Kalibrierdaten) kénnen Stréme von 2 A bis 1000 A gemessen werden. Der
Messbereich wird in der PQAnalyze Software ausgewahlt: IAC200 oder IAC1000.

Spezifikationen
Nennstrombereich In: 200 A, 1000 A AC effektiv
Messbereiche: 2 A ...200 A oder 10 A ...1000 A AC
Spitzenstrom: 480 A, 2700 A
Uberlastbarkeit: bis zu 2000 A effektiv
Eigenabweichung: <1 %v. MW.
Linearitat (10 % ...100 % von In):  +0,2 % von In
Lageeinfluss: <+2%v. MW,
Abstand zum Messkopf
>30 mm
Fremdfeldeinfluss: <+2 A (lext =500 A,

Abstand zum Leiter >200 mm)
Phasenfehler
(bei Referenzbedingungen): <+0,5Grad
Temperaturkoeffizient: 0,005 % v. Messbereich / °C
Sicherheit: 600 V CAT IV, Klasse B Sensor
Verschmutzungsgrad 2

6-22
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Allgemeines
Kabellange: 2m
Messkopflange: 61 cm (24 Zoll)
Betriebstemperaturbereich: -10°C ... +70° C
Lagertemperaturbereich: -20°C ... +90° C
Relative Luftfeuchtigkeit: 10 % ... 80 % (keine Betauung)
Gewicht: ca. 0,3 kg
Bestell-Nummer: 2540489
Referenzbedingungen

Umgebungstemperaturbereich: +18° Cto +26° C, relative Feuchte: 20 ... 75 %.

Sinusférmiger Strom mit Nominalwert In, mit 48 ... 65 Hz, Verzerrungsfaktor: < 1 %.

Fremdfeld < 40 A/m, stromfihrender Leiter zentriert im Messkopf.

Sicherheitsnormen
IEC/EN 61010-1: 2001

IEC/EN 61010-2-032
IEC/EN 61010-2-031

EMV Norm
EN 61326 —1: 1997/A1: 1998

A A Lebensgefahr durch Stromschlag!
Geféahrliche Spannungsspitzen in héheren Kategorien.

Tragen Sie Elektrikerhandschuhe, machen Sie die Leitung
spannungsfrei und erden Sie sie.

Wenden Sie Flexi current sensor nur an isolierten Leitern
ausschlieBlich bis zu einer maximalen Spannung von 600 V
gegen Erde und fir Frequenzen unter 1kHz an.

Fehlerangaben (typisch, bei 50 / 60 Hz)
Fehler in % vom Messwert, Primérstrom in A

6-23
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Flexi Current Sensor 3000 A / 6000 A

Dieser flexible Stromsensor wurde fur prazise Wechselstrommessungen ohne
Auftrennen des stromfuihrenden Leiters konstruiert. Dank modernster Technologien
(interner Speicher fir Kalibrierdaten) kénnen Stréme von 30 A bis 6000 A gemessen
werden. Der Messbereich wird in der Gerate Software ausgewahlt: IAC3000 oder

IAC6000.

Spezifikationen
Nennstrombereich In:

Messbereiche:
Spitzenstrom:
Uberlastbarkeit:
Eigenabweichung:

Linearitat (10 % ...100 % von In):

Lageeinfluss:

Fremdfeldeinfluss:

Phasenfehler

(bei Referenzbedingungen):
Temperaturkoeffizient:
Sicherheit:

Allgemeines
Kabell&nge:

Messkopflange:
Betriebstemperaturbereich:
Lagertemperaturbereich:
Relative Luftfeuchtigkeit:
Gewicht:

Bestell-Nummer:

Referenzbedingungen

3000 A, 6000 A AC effektiv
30 A ... 3000 A oder

10 kA, 19 kKA

bis zu 19 KA effektiv

<2 %v. MW.

60 A ... 6000 A

+0,2 % von In

<12 %v. MW,,

Abstand zum

Messkopf >30 mm

<42 A bei lext =500 A,

Abstand zum Messkopf >200 mm

<+0,5Grad

0.005 % v. Messbereich / °C

600 V AC CAT IV, Klasse B Sensor
Verschmutzungsgrad 2

4m

91 cm (36 Zoll)

-10°C ... +70° C

-20°C ... +90° C

10 % ... 80 % (keine Betauung)
ca. 0,4 kg

2540492

Umgebungstemperaturbereich: +18° Cto +26° C, relative Feuchte: 20 ... 75 %.

Sinusférmiger Strom mit Nominalwert In, mit 48 ... 65Hz, Verzerrungsfaktor: < 1 %.
Fremdfeld < 40 A/m, stromfiihrender Leiter zentriert im Messkopf.
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Sicherheitsnormen
IEC/EN 61010-1: 2001

IEC/EN 61010-2-032
IEC/EN 61010-2-031

EMV Norm
EN 61326 —1: 1997/A1: 1998

A A Lebensgefahr durch Stromschlag!
Geféahrliche Spannungsspitzen in héheren Kategorien.

Tragen Sie Elektrikerhandschuhe, machen Sie die Leitung
spannungsfrei und erden Sie sie.

Wenden Sie Flexi current sensor nur an isolierten Leitern
ausschlieBlich bis zu einer maximalen Spannung von 600 V
gegen Erde und fir Frequenzen unter 1kHz an.

Fehlerangaben (typisch, bei 50 / 60 Hz)
Linearitat, Fehler in % vom Messwert, Priméarstrom in A
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ep1360a-linearity.bmp

Phasenwinkel in Grad, Primarstrom in A

6-27



1760

Bedienungshandbuch

j j } j j } j j

1 1 1 1 1 1 1 1

' ' : ' ' : ' '

' ' : ' ' : ' '

' ' : ' ' : ' '

1 1 1 1 1 1 1 1

' ' : ' ' : ' '

, ] 1 ' : : , \
||||| [niei piie s B B B e e b

1 1 1 1 1 1 1 1

' ' : ' ' : ' '

' ' : ' ' : ' '

' ' : ' ' : ' '

1 1 1 1 1 1 1 1

' ' : ' ' : ' '

' ' : ' ' : ' '
..... e s P T S B B

1 1 1 1 1 1 1 1

' ' : ' ' : ' '

' ' : ' ' : ' '

' ' : ' ' : ' '

1 1 1 1 1 1 1 1

' ' : ' ' : ' '

' ! ' : ' ' : ' '

' ) ' : ' ' : ' '
IIIII | R | S DR e | R T Sy Fpp——

' ) ) ) ) \ b ' )

' ! ' : ' ' : ' '

' ) ' : ' ' : ' '

1 1] 1 1 1 1 1 1 1

' ! ' : ' ' : ' '

' ! ' : ' ' : ' '

' ) ' : ' ' : ' '

1 1] 1 1 1 1 1 1 1
..... R L R T o

] ! , b , j ! ] '

' ) ' : ' ' : ' '

1 1] 1 1 1 1 1 1 1

' ! ' : ' ' : ' '

' ' ' : ' ' : ' '

' ' ' : ' ' : ' '

1 1 1 1 1 1 1 1 1

, ' ' : , : . , '
..... [’y Eelelte Tl Eeliellial Rttt il ittt ailil il o

' ' ' : ' ' : ' '

1 1 1 1 1 1 1 1 1

' ' ' : ' ' : ' '

' ' ' : ' ' : ' '

' ' ' : ' ' : ' '

1 1 1 1 1 1 1 1 1

' ' ' : ' ' : ' '
||||| [ TN, I DN N [ Y RO S R

h ) ) I ) \ b h )

1 1 1 1 1 1 1 1 1

' ' ' : ' ' : ' '

' ' ' : ' ' : ' '

' ' ' : ' ' : ' '

1 1 1 1 1 1 1 1 1

' ' ' : ' ' : ' '

' ' ' : ' ' : ' '
..... [ 0 0 ] D ] 0 0 5 ) 5 0 0 0 10 e e 3 [ 0 S e e e e o e

1 1 1 1 1 1 1 1 1

' ' ' : ' ' : ' '

' ' ' : ' ' : ' '

' ' ' : ' ' : ' '

1 1 1 1 1 1 1 1 1

' ' ' : ' ' : ' '

' ' ' : ' ' : ' '

, \ ] . ] i : , \
||||| rsTT Tyttt T Tt T Tt T Tt TTTTTr- T ST rT T T Tt T T

' ' ' : ' ' : ' '

' ' ' : ' ' : ' '

' ' ' : ' ' : ' '

1 1 1 1 1 1 1 1 1

' ' ' : ' ' : ' '

' ' ' : ' ' : ' '

' ' ' : ' ' : ' '

1 1 1 1 1 1 1 1 1
..... [t Yl Tl Eeliellial Rttt il ittt il ity o

' ' ' : ' ' : ' '

' ' : ' ' : ' '

1 1 1 1 1 1 1 1 1

' ' ' I ' : ' '

' ' ' ) \ : ' '

' ' ' : ) ! ' '

1 1 1 1 1 1 1 1
r t t t t t t t t t
o n o L o ] o un o L o
753 = =+ o ) s ] — — [ =1
o o o o o o o o [ o o

200 300 400 300 goo oo gao 300 1000

100

ep1360a-phase.bmp

6-28



Basisgeréit Fluke 1760 und Zubehér
Optionen

6

Optionen

GPS Zeitsynchronisation — 2539223

Diese Option besteht aus einem GPS-Empfanger Modul samt GPS Antenne und einem 5
m langen Verbindungskabel zum 25-poligen Optionenstecker des Fluke 1760 an der

Geréateoberseite:

Wichtiger Hinweis:

Fir optimale Funktion muss der GPS-Empféanger so angebracht werden,
dass mindesten 4 Satelliten im Empfangsbereich liegen, Beton,
Metallkonstruktionen, Dacher dampfen die Satellitensignale auf

unzureichende Pegel.

Ein 10 m Verlangerungskabel ist optional lieferbar.

Technische Daten

Abmessungen:

Gewicht:
Kabellange:
Montage:
Gehduse:
Schutz:

Arbeitstemp. Bereich:

Lagertemp. Bereich:
Leistungsaufnahme:
Empfindlichkeit:

Datenerfassungszeit:

Protokoll:

Satelliten:

Zeitgenauigkeit:
Speicher:
Vorgangsweise:

Durchmesser 61 mm

Hohe: 19.5 mm

ca. 190 g

5m

Magnetisches Basismaterial
Thermoplastisches Polykarbonat
IPX7 nach IEC 60529
-30°C...+80°C
-40°C...+90°C

0,3 W typisch

-165 dBW

Kaltstart: 45 s

Warmstart: 15 s

Neuerfassung: 2 s

NMEA 0183 V2.0, oder VV2.30,
UTC (Coordinated Universal Time)
PPS (Sekundenpulse), steigende Flanke.

Bis zu 12 Satelliten kdnnen kontinuierlich ausgewertet
werden

besser als +1ps bei steigender Flanke
nichtfllichtiger Speicher fiir Konfigurationsdaten

1. Starten Sie die PQAnalyze Software und wahlen Sie folgende Einstellungen im Menl

Service-GPS Einstellungen :
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3PS Emplanger:  [NMESD183 <] avbruon |
Impuls Flanke: [ steigend oK |
1.0
1

o
—

Irmpuilzs O aver [z];

Y
-
Y
-
Y
w

T Offzet [z]:

garmin-settings.bmp

Plazieren Sie den GPS-Empfanger mit freier Sicht zum Himmel

Verbinden Sie den GPS-Empfanger mit dem 25-poligen Optionen Stecker des Fluke
1760 (Gerateoberseite)

Schalten Sie den Fluke 1760 ein. Fluke 1760 prift ob am Optionenstecker NMEA.-
kompatible Daten empfangen werden. Wenn ja wartet das Gerat max. 5 Minuten auf
Synchronisationspulse vom GPS-Empfanger. Wenn nicht wird die interne Uhrzeit fur
Messungen verwendet.

Die Pulse LED am Fluke 1760 beginnt zu blinken wenn Synchronisationspulse
empfangen werden. Fir die genaue Bedeutung der LED-Anzeigen siehe LEDs Time
Sync.

Verwaltung von Datum/Uhrzeit im Fluke 1760
Es gibt zwei Methoden Datum/Uhrzeit einzustellen:

Sofortige Umstellung: Datum/Uhrzeit fiir den Zeitstempel der Messwerte werden
sofort auf die aktuelle Zeit umgestellt.

Langsame Anpassung: Die interne Uhr fir Messungen wird
beschleunigt/verlangsamt bis die Uhrzeit mit der aktuellen absoluten Zeit
ubereinstimmt.

Einstellung von Datum/Uhrzeit.
Keine Messung ist aktiv.

Wenn keine Messung durchgefiihrt wird, werden Zeitanpassungen ausgeldst durch den
GPS-Empféanger oder durch Anwendereingriff (PQAnalyze Software) sofort durchgefiihrt
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Eine Messung ist aktiv.

Wiahrend einer laufenden Messung kénnen nur langsame Zeitanpassungen durchgefiihrt
werden.

Wenn ein GPS-Signal wéhrend einer Messung verfugbar wird, wird die interne
Systemzeit sofort auf dies Zeit umgestellt und die Zeit fur die Messwerte wird langsam
an die neue Systemzeit angepasst (mit einer Anderungsrate von max.+/-0.01%). Somit
sind Zeitkorrekturen von max. 8,64 Sekunden pro Tag méglich. Der resultierende Fehler
fiir Frequenzmessungen ist kleiner als 0.005 Hz bei 50 Hz und kleiner als 0.006 Hz bei 60
Hz (IEC61000-4-30 Abschnitt 5.1.2 verlangt dass die Messunsicherheit kleiner als +/-
0,01Hz betragt).

Wenn der Anwender wahrend einer laufenden Messung Datum/Uhrzeit in der PQAnalyze
Software einstellen mdchte erscheint ein Auswahlfenster:

e Langsame Zeitanpassung
e Schnelle Zeiteinstellung (die Messung wird beendet)
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