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BEFRISTETE GARANTIEBESTIMMUNGEN UND HAFTUNGSBESCHRANKUNG

Fur jedes Produkt, das Fluke herstellt, leistet Fluke eine Garantie fiir einwandfreie Materialqualitat und fehlerfreie Ausfiihrung unter normalen Betriebs- und Wartungsbedingungen. Der
Garantiezeitraum betragt drei Jahre fiir das Messgerat und ein Jahr flr das Zubehor. Der Garantiezeitraum beginnt mit dem Lieferdatum. Die Garantiebestimmungen fir Ersatzteile,
Instandsetzungs- und Wartungsarbeiten gelten fiir einen Zeitraum von 90 Tagen Diese Garantie wird ausschlielich dem Ersterwerber bzw. dem Endverbraucher, der das betreffende
Produkt von einer von Fluke autorisierten Weiterverkaufsstelle erworben hat, geleistet und erstreckt sich nicht auf Sicherungen, Einwegbatterien oder irgendwelche andere Produkte, die
nach dem Ermessen von Fluke unsachgemaR verwendet, verandert, vernachlassigt, durch Unfélle beschadigt oder anormalen Betriebsbedingungen oder einer unsachgemanien
Handhabung ausgesetzt wurden. Fluke garantiert fiir einen Zeitraum von 90 Tagen, daR die Software im wesentlichen in Ubereinstimmung mit den einschl&gigen Funktions-
beschreibungen funktioniert und dal diese Software auf fehlerfreien Datentragern gespeichert wurde. Fluke tibernimmt jedoch keine Garantie dafiir, dal die Software fehlerfrei ist und
storungsfrei arbeitet.

Von Fluke autorisierte Weiterverkaufsstellen werden diese Garantie ausschlieRlich fiir neue und nichtbenutzte, an Endverbraucher verkaufte Produkte leisten, sind jedoch nicht dazu
berechtigt, diese Garantie im Namen von Fluke zu verlangern, auszudehnen oder in irgendeiner anderen Weise abzuandern. Der Erwerber hat das Recht, aus der Garantie abgeleitete
Unterstiitzungsleistungen in Anspruch zu nehmen, wenn er das Produkt bei einer von Fluke autorisierten Vertriebsstelle gekauft oder den jeweils geltenden internationalen Preis gezahlt
hat. Fluke behalt sich das Recht vor, dem Erwerber Einfuhrgeblihren fiir Ersatzteile in Rechnung zu stellen, wenn dieser das Produkt in einem anderen Land zur Reparatur anbietet, als
das Land, in dem er das Produkt urspriinglich erworben hat.

Flukes Garantieverpflichtung beschrankt sich darauf, daR Fluke nach eigenem Ermessen den Kaufpreis ersetzt oder aber das defekte Produkt unentgeltlich repariert oder austauscht,
wenn dieses Produkt innerhalb der Garantiefrist einem von Fluke autorisierten Servicezentrum zur Reparatur (ibergeben wird.

Um die Garantieleistung in Anspruch zu nehmen, wenden Sie sich bitte an das nachstgelegene und von Fluke autorisierte Servicezentrum oder senden Sie das Produkt mit einer
Beschreibung des Problems und unter Vorauszahlung von Fracht- und Versicherungskosten (FOB Bestimmungsort) an das nachstgelegene und von Fluke autorisierte Servicezentrum.
Fluke Gbernimmt keinerlei Haftung fiir eventuelle Transportschaden. Im AnschluR an die Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung von Frachtkosten (FOB Bestimmungsort) an
den Erwerber zuriickgesandt. Wenn Fluke jedoch feststellt, dal der Defekt auf unsachgeméRe Handhabung, Veranderungen am Gerat, einen Unfall oder auf anormale Betriebs-
bedingungen oder aber unsachgemafie Handhabung zuriickzufiihren ist, wird Fluke ihm einen Voranschlag der Reparaturkosten zukommen lassen und erst die Zustimmung des
Erwerbers einholen, bevor die Arbeiten in Angriff genommen werden. Nach der Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung der Frachtkosten an den Erwerber zuriickgeschickt und
werden dem Erwerber die Reparaturkosten und die Versandkosten (FOB Versandort) in Rechnung gestellt.

DIE VORSTEHENDEN GARANTIEBESTIMMUNGEN SIND DAS EINZIGE UND ALLEINIGE RECHT DES ERWERBERS AUF SCHADENERSATZ UND GELTEN AUSSCHLIESSLICH
UND AN STELLE VON ALLEN ANDEREN VERTRAGLICHEN ODER GESETZLICHEN GEWAHRLEISTUNGSPFLICHTEN, EINSCHLIESSLICH - JEDOCH NICHT DARAUF
BESCHRANKT - DER GESETZLICHEN GEWAHRLEISTUNG DER MARKTFAHIGKEIT, DER GEBRAUCHSEIGNUNG UND DER ZWECKDIENLICHKEIT FUR EINEN BESTIMMTEN
EINSATZ. FLUKE UBERNIMMT KEINE HAFTUNG FUR SPEZIELLE, UNMITTELBARE, MITTELBARE, BEGLEIT- ODER FOLGESCHADEN ODER ABER VERLUSTE,
EINSCHLIESSLICH DES VERLUSTS VON DATEN, UNABHANGIG DAVON, OB SIE AUF VERLETZUNG DER GEWAHRLEISTUNGSPFLICHT, RECHTMASSIGE, UNRECHTMASSIGE
ODER ANDERE HANDLUNGEN ZURUCKZUFUHREN SIND.

Angesichts der Tatsache, daB in einigen Landern die Begrenzung einer gesetzlichen Gewahrleistung sowie der Ausschlul oder die Begrenzung von Begleit- oder Folgeschaden nicht
zulassig ist, kdnnte es sein, dal die obengenannten Einschréankungen und Ausschliisse nicht fiir jeden Erwerber gelten. Sollte irgendeine Klausel dieser Garantiebestimmungen von
einem zustandigen Gericht flir unwirksam oder nicht durchsetzbar befunden werden, so bleiben die Wirksamkeit oder Erzwingbarkeit irgendeiner anderen Klausel dieser Garantie-
bestimmungen von einem solchen Spruch unberihrt.

Fluke Corporation, P.O. Box 9090, Everett, WA 98206-9090 USA, oder

Fluke Industrial B.V., Postfach 90, 7600 AB, Almelo, Niederlande



SERVICE-ZENTREN

Wenn Sie die Adresse eines autorisierten Fluke-Servicezentrums brauchen,
besuchen Sie uns doch bitte auf dem World Wide Web:

http://www.fluke.com
oder rufen Sie uns unter einer der nachstehenden Telefonnummern an:
+1-888-993-5853 in den USA und Kanada
+31-40-2675200 in Europa
+1-425-446-5500 von anderen Landern aus
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Auspacken lhres Mel3gerét-Satzes

Konformitatserkldrung
fur
Fluke 192B - 196B/C - 199B/C

ScopeMeter®—MeBgeréte

Hersteller

Fluke Industrial B.V.
Lelyweg 1
7602 EA Almelo
Niederlande

Konformitatserklarung

Durch Priifergebnisse belegt und unter Anwendung der
einschlagigen Normen wird erklart, daf® das Produkt der
Richtlinie fiir die elektromagnetische Vertraglichkeit
89/336/EWG und der Niederspannungs-Richtlinie
73/123/EWG entspricht.

Baumusterpriifungen
Zugrundegelegte Normen:

EN 61010.1 (1993)
Safety Requirements for Electrical Equipment for
Measurement, Control, and Laboratory Use

EN-IEC61326-1 (1997)
Electrical equipment for
measurements and laboratory use
-EMC requirements-

Die Prifungen wurden in einer typischen
Konfiguration durchgefihrt.

Diese Konformitat wird durch das Symbol CE
gekennzeichnet.
CE steht fur “Conformité Européenne”.
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o Hinwei
Auspacken lhres MeBgerat-Satzes inweis
Im Neuzustand ist die aufladbare NiMH-Batterie

Zum Lieferumfang lhres MeRgerat-Satzes gehodren . . ; .
folgende Teile: nicht vollstédndig aufgeladen. Siehe Kapitel 8.

Abbildung 1. ScopeMeter-MeRgerat-Satz



Beschreibung

wWIN =

ScopeMeter-MeRgerat
Batterieladegerat (je nach Land)

10:1-Spannungstastkopf-Satz (rot)

a) 10:1-Spannungstastkopf (rot)

b) Hakenklemme fir MefRspitze (rot)

c) Masseleitung mit Hakenklemme (rot)

d) Masseleitung mit Miniatur-Krokodilklemme
(schwarz)

e) 4-mm-Prifspitze fur Mel3spitze (rot)

f) Massefeder flir Mel3spitze (schwarz)

10:1-Spannungstastkopf-Satz (grau)

a) 10:1-Spannungstastkopf (grau)

b) Hakenklemme fir Mef3spitze (grau)

¢) Masseleitung mit Hakenklemme (grau)

d) Masseleitung mit Miniatur-Krokodilklemme
(schwarz)

e) 4-mm-Prifspitze fir Mefspitze (schwarz)

a) Messleitungssatz (rot und schwarz)

b) Masseleitung mit 4-mm
Bananensteckerbuchse (schwarz)

Getting-Started-Handbuch

Die Satze Fluke 192B-S, 196B-S, 196C-S,199B-S und
199C-S enthalten auRerdem die folgenden Teile:

# Beschreibung

9 Optisch isoliertes RS-232-Adapterkabel

10 FIukeView®—ScopeMeter®-Software fur
Windows®

11 | Hartschalenkoffer

CD-ROM mit Bedienungs-Handbuch
(mehrsprachig), alle Sprachen.

Versandverpackung (nur die Grundausfiihrung)
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Sicherheitsanweisungen

Lesen Sie sorgfaltig folgende Sicherheitshinweise durch,
bevor Sie irgendwelche Arbeiten mit lhrem MeRRgerat
durchflihren.

Soweit zutreffend, sind in diesem Handbuch spezielle
Warn- und Vorsichtshinweise enthalten.

Eine “Warnung” gibt Umstdnde und Handlungen
an, die eine oder mehrere potentielle
Gefahrenquellen fiir den Benutzer bilden.

“Vorsicht” weist auf Umstande und Handlungen
hin, durch die das MeRgerit beschéadigt werden
kénnte.

Die auf lhrem MeRgerat und in diesem Handbuch
aufgefiihrten Symbole werden in folgender Tabelle
erlautert:

<s P® Sicherheits-
bescheinigung

Recyclingbezogene
Informationen
Ni MH

Conformité
Européenne

Sicherheits-
bescheinigung

(Zulassung) (Zulassung)

Gleichstrom (DC) Wechselstrom (AC)

ﬁ Sehen Sie die D Doppelte Isolierung
Erlauterung im (Schutzklasse)

Handbuch

\V/
2\

§< Entsorgungsbezogene 1 Erde
-~ —

Informationen

AWarnung

Um elektrischen Stromschlag oder Brand zu
vermeiden:

eVerwenden Sie nur die Fluke
Stromversorgung Modell BC190 (Akku-
Ladegerat / Netzadapter).

¢ Kontrollieren Sie vor der Benutzung, dass der
gewahlte/angegebene Spannungsbereich des
Akku-Ladegerites/Netzadapters BC190 mit
der ortlichen Netzspannung und
Netzfrequenz libereinstimmt.

e Verwenden Sie fiir das universelle Akku-
Ladegerat/den Netzadapter BC190/808 nur
Netzkabel, die den ortlichen
Sicherheitsvorschriften entsprechen.




Sicherheitsanweisungen

Hinweis:

Fiir die Verbindung mit verschiedenen
Netzsteckdosen verfiigt das universelle Akku-
Ladegerét / der Netzadapter BC190/808 liber
einen Stecker, die mit einem fiir die értliche
Stromversorgung geeigneten Netzkabel verbunden
werden muss. Da der Adapter isoliert ist, braucht
das Netzkabel nicht mit einem Anschluss fir
Schutzerdung versehen zu sein. Wenn Sie jedoch
leichter Zugang zu Netzkabeln mit
Schutzerdungsanschluss haben, kénnen Sie
selbstversténdlich diese benutzen.

A Warnung

Wenn ein Eingang eines MeRgerats mit einer
Spannungsspitze von liber 42 V (30 V effektiv)
oder mit einem Stromkreis liber 4800 VA
verbunden ist, ist folgendermaBen vorzugehen,
um einen etwaigen elektrischen Schlag oder
Brand zu vermeiden:

e Verwenden Sie nur die mit dem Messgerat
mitgelieferten oder von Fluke als fiir die
ScopeMeter Serie 190 als geeignet
bezeichneten isolierten Spannungstastkopfe,
Messleitungen und Adapter.

e Uberpriifen Sie die Spannungstastképfe und
MeBRleitungen sowie die Adapter vor der
Verwendung auf etwaige mechanische
Schaden und ersetzen Sie sie gegebenenfalls.

¢ Entfernen Sie samtliche nichtgebrauchten
Tastkopfe, MeBleitungen und Zubehorteile.

e SchlieBen Sie das Batterieladegerat immer erst
an die Netzsteckdose an, bevor Sie es mit dem
MeRgerit verbinden.

e Verbinden Sie die Massefeder (Abbildung 1,
Pos. f) nicht mit Spannungen mit einem
Spitzenwert iiber 42 V (30 V effektiv) gegeniiber
der Schutzerde.

e Legen Sie bei Messungen in Umgebungen der
Schutzklasse lll niemals Spannungen an die
Eingédnge an, die mehr als 600 V von der
Schutzerde abweichen.

Legen Sie bei Messungen in Umgebungen der
Schutzklasse Il niemals Spannungen an die
Eingédnge an, die mehr als 1000 V von der
Schutzerde abweichen.

e Legen Sie bei Messungen in Umgebungen der
Schutzklasse lll niemals Spannungen an die
isolierten Eingédnge an, die mehr als 600 V
voneinander abweichen.

Legen Sie bei Messungen in Umgebungen der
Schutzklasse Il niemals Spannungen an die
isolierten Eingédnge an, die mehr als 1000 V
voneinander abweichen.

¢ Die Eingangsspannung darf nicht liber den
Bemessungsdaten lhres MeRgerats liegen.
Seien Sie beim Einsatz von 1:1-MeRBleitungen
besonders vorsichtig, da die Spannung der
MeRspitze dem MeRgerit direkt zugefiihrt wird.
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e Verwenden Sie keine BNC- oder Bananen-
stecker aus blankem Metall.

¢ Niemals, unter keiner Bedingung, irgendwelche
Gegenstinde aus Metall in die Anschliisse
stecken.

¢ Benutzen Sie das MeRgerat immer
entsprechend den Anweisungen.

Die in den Warnungen genannten Nennspannungen
gelten als Grenzwerte fiir die “Betriebsspannung”. Sie
sind als Effektiv-Wechselspannungswerte (50-60 Hz) flr
Wechselspannungssinusprifungen und als
Gleichspannungswerte fur Gleichspannungsmessungen
zu verstehen.

Uberspannungskategorie Ill bezieht sich auf die
Verteilebene und die Stromkreise einer ortsfesten
elektrischen Anlage in einem Gebaude.
Uberspannungskategorie Il bezieht sich auf die értliche
Ebene, d.h. Elektrogerate und tragbare elektrische
Ausrustung.

Die Ausdriicke ‘Isoliert’ oder ‘Elektrisch schwebend’
werden in diesem Handbuch benutzt, um auf eine
Messung hinzudeuten, bei der die BNC-Eingangsbuchse
oder die Bananensteckerbuchse des Meligerats mit einer
Spannung verbunden ist, die von der Schutzerde
abweicht.

Die isolierten Anschliisse weisen keine blanken Metallteile
auf und sind vollsténdig isoliert, um einen zuverlassigen
Schutz gegen elektrische Schlage zu bieten.

Die roten und grauen BNC-Buchsen sowie die roten und
schwarzen 4-mm-Bananensteckerbuchsen lassen sich fur
isolierte (elektrisch schwebende) Messungen unabhangig
voneinander mit einer Spannung Uber der Schutzerde
verbinden. Sie sind in der Schutzklasse Il fir 1000 Veff
und in der Schutzklasse Il fir 600 Veff tUber Schutzerde
ausgelegt.

Beeintrdchtigung der Sicherheit

Eine zweckwidrige Benutzung des Gerits konnte die
Eigensicherheit beeintriachtigen. Uberpriifen Sie die
MeRleitungen vor der Verwendung auf etwaige
mechanische Beschadigungen und ersetzen Sie
gegebenenfalls beschadigte Melleitungen!

Wenn aus irgendeinem Grunde angenommen werden
kann, daB} die Sicherheit beeintrachtigt worden ist, muf}
das MelRgerat aulier Betrieb gesetzt und von der
Netzspannung getrennt werden. AnschlieBend soll die
Ursache dieser Sicherheitsbeeintrachtigung von fachlich
ausgebildeten Personen behoben werden. Die Sicherheit
kann zum Beispiel beeintrachtigt sein, wenn das Gerat die
einschlagigen Messungen nicht durchfiihren kann oder
sichtbar beschadigt ist.



Kapitel 1
Verwendung der Oszilloskop-Funktionen

Zu diesem Kapitel

Dieses Kapitel enthalt eine Schritt-flr-Schritt-Einflihrung
in die Oszilloskop-Funktionen Ihres MeRRgerats. Diese
Einflihrung deckt nicht samtliche Moglichkeiten der
Oszilloskop-Funktionen Ihres MeRRgerats ab, sondern gibt
einige grundlegende Beispiele der Mendifiihrung und der
Bedienung.

Stromversorgung des MeBgeréts

Halten Sie sich an die Reihenfolge in Abbildung 2
(Schritte 1 bis 3), um Ihr MeRRgerat an eine Steckdose
anzuschlieRen.

Fur Einzelheiten zur Batteriespeisung siehe Kapitel 8.

Das Melfigerat mit der Ein-Aus-Taste
einschalten.

Das Gerat beginnt mit den zuletzt verwendeten

Einstellungen. Abbildung 2. Stromversorgung des MeRgerits



Fluke 192B - 196B/C - 199B/C
Bedienungs-Handbuch

Zuriicksetzen des MeBRgerits

Zum Wiederherstellen der werkseitig vorgegebenen
Mefgerat-Einstellungen gehen Sie folgendermalien vor:

1 O MeRgerét ausschalten.
2 B

3 O Driicken und loslassen.

Die Taste USER driicken und gedriickt
halten.

Das Melgerat wird eingeschaltet und es sollte ein zwei-
faches akustisches Signal erténen, zum Zeichen, dal es
erfolgreich zurlickgesetzt wurde.

E)
Sehen Sie anschlieRend auf die Anzeige, auf der jetzt ein
Bild ahnlich wie in Abbildung 3 erscheinen sollte.

Die Taste USER loslassen.

==
__________________________________________________ ——
RERESEEE F ER R S S L CEEL ELEE CALLFAELEERRRREREEY
f: ; L
; e L - n
.................. B RN Fr-cbe 10:1]

Abbildung 3. Die Anzeige nach dem Zuriicksetzen



Verwendung der Oszilloskop-Funktionen 1
Mendifiihrung

Meniifiihrung

Nachfolgendes Beispiel zeigt, wie Sie Uber die jeweiligen
Menis lhres Mel3gerates eine bestimmte Funktion
auswahlen kénnen. Halten Sie die Reihenfolge
nachstehender Schritte 1 bis 4 ein, um ein Meni zu
6ffnen und eine Option zu wahlen.

1 Driicken Sie die scoPe-Taste, damit
am unteren Rand der Anzeige die
Beschriftungen, die die aktuelle
Belegung der vier blauen Funktions-

tasten anzeigen und vorgeben,
angezeigt werden.

READINGS | READING 1 | READING 2 | WAVEFORM
OH_[i33 e OPTIONS... 3a

Hinweis

Glitch Detect: |

i Waveform:

W hormall

i OPersistence...
{ oMathematics...
: 0 Reference...

-
@@

Abbildung 4. Grundlegende Meniifiihrung

(\5 = 0n
@ »@ o Off

Q Betatigen Sie die blauen Pfeil-
tasten zum Markieren der Option.

C[:] Driicken Sie die ENTER-Taste

3b
Bei erneutem Driicken der scoPE-Taste werden die (Eingabetaste) zur Bestatigung
Beschriftungen ausgeblendet und steht wieder die gesamte Ihrer Wahl.
Anzeigefldche zu lhrer Verfiigung. Dieses Umschalten
erméglicht Innen die Uberpriifung der Beschriftungen, ohne 4 C] Dricken Sie die ENTER-Taste, bis
da Ihre Einstellungen verlorengehen. Sie das Ment verlassen.
Offnen Sie das Menli Waveform , .
2 C) Options (Signalform-Optionen). Hinweis
Dieses Meni erscheint im unteren Wiederholtes Driicken der Taste @83 erlaubt lhnen,
Anzeigebereich. schrittweise durch ein Menii zu gehen, ohne dal3 Sie
Liaveforn ptions dabei irgendwelche Einstellungen lhres Me3gerétes
Glitch Detect: Average: Waveform: andern
=0n uOff im
O 0ff oon... i 0 Persistence...

i O Mathematics...
i 0 Reference...
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Ausblenden der Tastenbeschriftungen
und Meniis

Sie kénnen ein Menu oder eine Tastenbeschriftung
jederzeit ausblenden:

O Die Taste CLEAR MENU driicken, um
eventuelle Tastenbeschriftungen oder Mentis
auszublenden..

Driicken Sie eine der gelben Menltasten, beispielsweise
die scoPe-Taste, damit bestimmte Menis oder Tasten-
beschriftungen angezeigt werden.

10

Eingédnge

Sehen Sie sich bitte die Oberseite lhres MeRRgerates an.
Das Melgerat hat vier Signaleingange, und zwar: zwei
Sicherheits-BNC-Buchsen (den roten Eingang A und den
grauen Eingang B) und zwei 4-mm-Sicherheits-
Bananensteckerbuchsen (rot und schwarz). Benutzen Sie
die beiden BNC-Buchseneingange fir Oszilloskop-
Messungen und die beiden Bananensteckerbuchsen fir
Multimeter-Messungen.

Die isolierten Eingange erlauben getrennte potentialfreie
Messungen mit jedem der Eingange.

METER

INPUT A

G

[aoov ]

CAT Il

ASEE WARNING
ON REAR

INPUT B

__

[aoov ]

CAT Il

BATTERY
CHARGER

—
EXTERNAL TRIGGER PROBE CAL

600V CAT Il
1000V CAT Il

ISOLATED INPUTS

Abbildung 5. MeReingédnge



Verwendung der Oszilloskop-Funktionen
Meanschliisse fiir den Oszilloskop-Betrieb

1

MeBanschliisse fiir den Oszilloskop-
Betrieb

Fir Zweikanal-Oszilloskopmessungen verbinden Sie den
roten Spannungstastkopf mit Eingang A und den grauen
Spannungstastkopf mit Eingang B. Verbinden Sie die
kurzen Masseleitungen jedes einzelnen
Spannungstastkopfs mit dem eigenen Bezugspotential.
(Siehe Abbildung 6.)

Hinweis

Zur optimalen Verwendung der getrennt isolier-
ten, potentialfreien Eingdnge und um etwaigen
Problemen aufgrund eines zweckwidrigen Ein-
satzes vorzubeugen, lesen Sie bitte Kapitel 7:
“Tips”.

Abbildung 6. MeRanschliisse fiir den Oszilloskop-
Betrieb

11
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Anzeige eines unbekannten Signals
mit Connect-and-View™

Die Funktion Connect-and-View erméglicht die
automatische Anzeige komplexer, unbekannter Signale.
Diese Funktion optimiert die Position, den Bereich, die
Zeitbasis und die Triggerung und gewahrleistet aullerdem
eine stabile Anzeige nahezu samtlicher Signalformen.
Wenn sich das Signal andert, wird das Setup automatisch

so angepaldt, dalk eine optimale Anzeige beibehalten wird.

Diese Funktion eignet sich insbesondere zur schnellen
Uberprifung mehrerer Signale.

Gehen Sie folgendermallen vor, um die Funktion
Connect-and-View einzuschalten:

1 (: Ausflihren eines Auto-set. Oben rechts
auf der Anzeige wird AuUTO angezeigt.

In der unteren Zeile werden Informationen zum Bereich,
zur Zeitbasis, und zur Triggerung angezeigt.

Der Schreibspuranzeiger (A) ist unten rechts auf der
Anzeige zu sehen, wie in Abbildung 7 dargestellt. Das
Null-Symbol (=) flr Eingang A auf der linken Seite der
Anzeige zeigt den Massepegel der Signalform an.

2 (: Driicken Sie diese Taste ein zweites
Mal, um wieder die manualle Bereichs-
umschaltung zu wahlen. Oben rechts
auf der Anzeige erscheint MANUAL.

12

| BGEE  ?ms Trig: Al Probe 10:1

Abbildung 7. Die Anzeige nach einem Auto-set

Mit Hilfe der hellgrauen Tasten RANGE, TIME und MOVE
koénnen Sie jetzt die grafische Darstellung der Signalform
auf lhrer Anzeige von Hand andern.



Verwendung der Oszilloskop-Funktionen 1
Automatische Oszilloskop-Messungen

Automatische Oszilloskop-Messungen

Mit diesem Melgerat sind eine Vielzahl von automati-
schen Oszilloskop-Messungen maglich. Es kdnnen zwei
numerische MeRwerte angezeigt werden: READING 1 und
READING 2. Diese Mel3werte lassen sich unabhangig
voneinander wahlen, und die Messungen sind an der
Signalform an Eingang A oder an der Signalform an
Eingang B mdglich.

Gehen Sie folgendermallen vor, um eine Frequenz-
messung fur Eingang A zu wahlen:

1 Blenden Sie die scoPe-Menu-
Tastenbeschriftungen ein.

Offnen Sie das Menii Reading 1
(MeRBwert 1).

Reading 1
[ Jon ARE=ITE OfAac... OHz OTemp...
Oon B OUdc oAadc... ORise time 0 dB...

mUac+dc Ofacwdc...0Fall time
O0ff | OPeak... OPower... OPulse...
oV pum...O0Phase O Duty...

Wabhlen Sie die Option on A.
Wie Sie bemerken werden, springt

( CJ die Markierung zur aktuellen

Messung.

Waéhlen Sie die Hz-Messung.

Wie Sie sehen, wird oben links auf der Anzeige
angezeigt, da es sich um eine Hz-Messung handelt.
(Siehe Abbildung 8.)

Gehen Sie folgendermalen vor, wenn Sie au3erdem eine
Spitze-Spitze-Messung (Peak-Peak) fur Eingang B als
ZweitmeRwert wahlen mochten:

1 Blenden Sie die scoPe-Meni-
Tastenbeschriftungen ein.
R Bl

Offnen Sie das Menii Reading 2
(MeRBwert 2).

2 @3

Reading 2
[lon A EnUac Ofac... MEHz o Temp...
OonB ioUdc OAdc... ORise time OdB...

ioUac+dc OAac+dc...OFall tine
o0O0ff :OPeak... OPower... OPulse...
:O0U pum... 0 Phase O Duty...
Wahlen Sie die Option on B.
Die Markierung springt zu den

(¢ CJ Messungs-Feldern.
Offnen Sie das Menii Peak (Spitze).

C/D Peak Type:

0 Paak Max &

[{Poak-Peak =

0 Peak Min %

Wabhlen Sie die Peak-Peak-

CCJ Messung.

13
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Abbildung 8 enthalt ein Beispiel der Anzeige. Wie Sie
sehen, wird am oberen Rand der Anzeige der Spitze-
Spitze-MeRwert fiir Eingang B neben dem Frequenz-
MeRwert von Eingang A angezeigt.

A B12 iz o]y =

50ps  Trig: AT

Abbildung 8. Hz und V Spitze-Spitze als Oszilloskop-
MeRBwerte

Hinweis

Die B-Versionen erméglichen keine Vpwm-
Messungen

14

Fixieren der Anzeige

Sie kdnnen die Anzeige (samtliche Meflwerte und Signal-
formen) jederzeit fixieren.

1 CJ Fixieren Sie die Anzeige. Rechts
neben dem MeRwert-Bereich wird
daraufhin HOLD angezeigt.

Setzen Sie Ihre Messung fort.

2 &



Verwendung der Oszilloskop-Funktionen 1

Anwendung der Funktionen Average, Persistence und Glitch Capture

Anwendung der Funktionen Average,
Persistence und Glitch Capture

Glatten von Signalformen mit der Funktion
Average

Um die Signalform zu glatten, gehen Sie folgendermalen vor:

1

Blenden Sie die scoPE-Menui-
Tastenbeschriftungen ein.

Offnen Sie das Menii Waveform
Options (Signalform-Optionen).

Waveform Options

Glitch Detect: Average: | Waveform:
=on u0ff M tornaill
o0ff oon... i 0OPersistence...

| OMathematics...

i 0 Referance...

Gehen Sie zur Option Average:

Wabhlen Sie On... , um das Menu
Average Factors zu 6ffnen.

fAverage Factors
fAverage Factor:
OAverage 2
O Average 4
[ lAverage &

O Average 64

5 Q Waéhlen Sie Average 64x . Dies
¢ (D) mittelt die Ergebnisse von 64
Datenaufnamen.

6 C] Verlassen Sie das Men(.

Sie kénnen die Average-Funktion (oder Mittelwertbildung)
zur Unterdriickung von Zufallsrauschen in der Signalform
benutzen, ohne daf} dabei eine Bandbreitenreduzierung
auftritt. In Abbildung 9 sind Signalform-Abtastungen mit
und ohne Glattung dargestellt.

=~

AUG b4 &
172 AUTO,

I *=sony” MRTTIORE SO
Abbildung 9. Glatten einer Signalform
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Darstellung von Signalformen mit der Funktion Wahlen Sie Digital Persistence:
Persistence Off, Envelope: On um die untere

s . . . und die obere Grenze dynamischer
Sie kénnen die Funktion Persistence (Nachleuchten) zur Signalformen anzuzeigen
Uberwachung von dynamischen Signalformen verwenden. (Hillkurven-Betriebsart)

1 Blenden Sie die scoPE-Menu- Wahlen Sie Dot-join: On oder Off,

@ Tastenbeschriftungen ein. um lhre personlichen Einstellungen
. = fur die Signalform-Darstellung
2 C] Offnen Sie das Menli Waveform auszuwahlen.

Options (Signalform-Optionen).

UWaveforn Options

Glitch Detect: | Average: | Waveform:
= 0n | mOFf im
o 0ff io0n... i OPersistence...
: | 0Mathematics...
i 0 Reference...

3 Q Gehen Sie zur Option Waveform:

C/[:] und Wahlen Sie Persistence.

Persistence

Digital Persistence: | Envelope: | Dot=join:
uOFf Olnfinite | WOFF { mOn

O Short oon i OOff

o Medium H

OLong

4 Q Wahlen Sie Digital Persistence:
Short, Medium, Long oder Infinite

( CJ um dynamische Signalformen zu

tiberwachen. (C-Versionen) Abbildung 10. Darstellung von Signalform-
Abweichungen mit der Funktion Persistence

16



Verwendung der Oszilloskop-Funktionen 1

Anwendung der Funktionen Average, Persistence und Glitch Capture

Anzeige von Stérimpulsen
Zur Erfassung von Stdrimpulsen einer Signalform gehen

Sie folgendermalen vor:

1

Blenden Sie die scoPE-Menu-
Tastenbeschriftungen ein.

Offnen Sie das Menii Waveform
Options (Signalform-Optionen).

Waveform Options
Glitch Detect: Average: Uaveform:
u0n mOff L]
o Off oon... oPersistence...

o0 Mathematics...
O Reference...

Wabhlen Sie Glitch Detect: On
(Stérimpulse anzeigen).

4 C] Verlassen Sie das Menu.

Mit dieser Funktion werden Ereignisse (Stérimpulse oder
andere asynchrone Signalformen) von 50 ns (Nano-
sekunden) oder langer oder aber HF-modulierte Signal-
formen angezeigt.

Wenn Sie den Bereich 2mV/Div wahlen, wird die
Erfassung von Stoérimpulsen ausgeschaltet. Im Bereich
2mV/Div kénnen Sie die Erfassung von Stérimpulsen
aktivieren.

Unterdriickung von Hochfrequenz-Rauschen

Wenn Sie das Kontrollkastchen Off zur Option Glitch
Detect anklicken, wird das hochfrequente Rauschen an
der Signalform unterdriickt. Durch Aktivierung der
Mittelwertbilding (Average) wird das Rauschen zusatzlich
unterdruckt.

Blenden Sie die scoPE-Menu-
Tastenbeschriftungen ein.

Offnen Sie das Menii Waveform
Options (Signalform-Optionen).

Waveform Options

Glitch Detect: Average: | Waveform:
=0n = Off [ Hornal
ooff oon... i 0 Parsistence...
i OMathematics...
i 0 Reference...
3 Q Glitch Detect: Off um die Stor-

[ ) impulserfassung auszuschalten.
C Waéhlen Sie Average: On um das

Menu Average... zu 6ffnen.
Wahlen Sie Factor: 8x .

Tip
Die Bandbreite wird von der Stérimpulserfassung und
der Mittelwertbildung nicht beeinflul3t. Eine weitere
Rauschunterdriickung ist mit Bandbreiten-
begrenzungsfiltern méglich. Siehe Kapitel 1: “Arbeiten
mit verrauschten Signalformen”.
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Aufnehmen von Signalformen
AC-Kopplung auswiéhlen

Nach dem Zuriicksetzen der MeRgerat-Einstellungen ist
das MeRgerat DC-gekoppelt, so daft auf der Anzeige
Wechsel- und Gleichspannungen angezeigt werden.

Benutzen Sie die Option AC-Kopplung, wenn Sie ein
AC-Kleinsignal, das einem DC-Signal iberlagert ist,
betrachten mochten. Um die AC-Kopplung zu wahlen,
gehen Sie folgendermalien vor:

1 D Blenden Sie die INPUT A-Men(i-
Tastenbeschriftungen ein.

IHPUT A | COUPLING | PROBEA | IHPUT A
DGl OFF . DM AC ¢ f0:l.. | OPTIONS..

2 @3

Wie Sie sehen, wird anschlielend unten links auf der
Anzeige das Symbol fiir die AC-Kopplung dargestellt: fia.

Markieren Sie die Option Ac.

18

Invertieren der Polaritat der dargestellten
Signalform

Gehen Sie folgendermalen vor, um die Signalform an
Eingang A zu invertieren:
1 D Blenden Sie die INPUT A-MenU-
Tastenbeschriftungen ein.

IHPUT A | COUPLING | PROBEA | INPUT A
OGN OoFF : [ AC_:  10:1...

T
i OPTIOHNS..

Offnen Sie das Menii Input A

(Eingang A).
Polarity: Bandwidth:
L Hormal | i mFull
O Inverted : 010 kHz (HF reject)

OVariable ;020 MHz

Wahlen Sie Inverted, um die

C/[:] invertierte Darstellung der

Signalform zu akzeptieren.

Verlassen Sie das Men(.

Ein abfallendes Signal zum Beispiel wird auf der Anzeige
zu einem ansteigenden, damit Sie in bestimmten Fallen
eine aussagekraftigere Darstellung erhalten. Eine
invertierte Anzeige Wir(ﬁon einem invertierten
Schreibspuranzeiger ( Ll ) rechts neben der Signalform
angedeutet.



Verwendung der Oszilloskop-Funktionen 1
Aufnehmen von Signalformen

Variable Eingangsempfindlichkeit

Die variable Eingangsempfindlichkeit fir Eingang A kann
stufenlos eingestellt werden, zum Beispiel um die
Amplitude eines Referenzsignals auf genau 6 Divisions
einzustellen.

Die Eingangsempfindlichkeit eines Bereichs kann auf das
2,5fache erhdht werden, zum Beispiel zwischen 10 mV/div
und 4 mV/divim 10 mV/div Bereich.

Zum Nutzen der variablen Eingangsempfindlichkeit gehen
Sie folgendermalien vor:

1 Das Eingangssignal zufiihren.
2 C] Auto Set durchfiihren. Oben auf
dem Bildschirm muss die Angabe
AUTO angezeigt werden.

Durch Auto Set wird die variable Eingangsempfindlichkeit
ausgeschaltet. Sie kdnnen jetzt den gewiinschten
Eingangsbereich wahlen. Beachten Sie dabei, dass die
Empfindlichkeit zunimmt, wenn Sie mit dem Einstellen der
variablen Empfindlichkeit beginnen (die Amplitude der
angezeigten Schreibspur erhéht sich).

Die Tastenbeschriftungen fiir
INPUT A einblenden.

IHPUT | COUPLING | PROBEA | IHPUT A
O OFF | 04 #C :  i0:1.. | OPTIOHS..

Das Meni INPUT A OPTIONS...
(Eingang A Optionen) offnen.

Polarity: i Bandwidth:
Mormal] [mFull
O Inverted £ 010 kHz (HF reject)

OVariable ;020 MHz

Variable (Variable) auswahlen
und akzeptieren.

6 (:) Das Menl verlassen.
Unten links auf dem Bildschirm wird der Text A Var
angezeigt.

Durch Wahlen von “Variable” werden die Cursor und die
Bereichsautomatik ausgeschaltet.

7 Zum Steigern der Empfindlichkeit
die Taste mV driicken, zum
Herabsetzen der Empfindlichkeit
die Taste V driicken.
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Arbeiten mit verrauschten Signalformen

Um das hochfrequente Rauschen bei Signalformen zu
unterdriicken, konnen Sie die Arbeitsbandbreite auf

10 kHz oder 20 MHz begrenzen. Diese Funktion glattet
die angezeigte Signalform. Aus dem gleichen Grund wird
durch diese Funktion die Triggerung auf die Signalform
verbessert.

Um die HF-Rauschunterdriickung zu wahlen, gehen Sie
folgendermalden vor:

1 D Blenden Sie die INPUT A-Men(i-
Tastenbeschriftungen ein.

IHPUT A | COUPLING | PROBEA | IHPUT A
DGl OFF : DM AC ¢ f0:l.. | OPTIONS..

2 C] Offnen Sie das Menii Input A
(Eingang A).
Polarity: i Bandwidth:
[ Hormal | {mFull
O Inverted : 010 kHz (HF reject)
OVariable EDEU MHz
3 C] Gehen Sie zur Option Bandwidth
(Bandbreite).
4 Q Wahlen Sie 10kHz (HF reject)

CC] zur Bandbreitenbegrenzung.

20

Tip
Zur Rauschunterdriickung ohne Bandbreiten-
reduzierung wéhlen Sie die Average-Funktion

(Mittelwertbildung) oder schalten Sie die
Stérimpulserfassung (Display Glitches) aus.



Verwendung der Oszilloskop-Funktionen 1
Aufnehmen von Signalformen

Verwendung der Signalformmathematik-
Funktionen A+B, AxB, Avs B

Beim Addieren, Subtrahieren oder Multiplizieren der
Signalformen an Eingang A und Eingang B zeigt Ihr
MeRgerat sowohl die aus der mathematischen
Berechnung resultierende Signalform als die
Signalformen an Eingang A und Eingang B an.

A versus B ergibt eine Grafik mit Eingang A auf der
vertikalen Achse und Eingang B auf der horizontalen
Achse.

Die mathematischen Funktionen fiihren eine Punkt-zu-
Punkt-Operation an den Signalformen A und B aus.

Gehen Sie folgendermalen vor, um eine mathematische
Funktion zu benutzen:

1 - Blenden Sie die scoPE-Men-
@ Tastenbeschriftungen ein.

Offnen Sie das Menii Waveform
Options (Signalform-Optionen).

Uaveform Options
Glitch Detect: | Average: | Waveform:
u0n | mOFf im

O Off ioon.. i OPersistence...
i i OMathematics...
: 0 Reference...

3 Q Gehen Sie zur Option Waveform

C/C) (Signalform) und wahlen Sie zum

Offnen des Meniis Mathematics

(Mathematikfunktionen) die Option
Mathematics...

Function: Scalefactor: ! Window:
o0ff _ OAvsB ni o6 masie
u[EX] oSpectrum | 0/2 i O Hasning
OoA=-B odd i O Hannbag
OAxB o8 i O Hena

Wabhlen Sie die Funktion: A+B,

CD A-B, AxB oder A vs B.

Wabhlen Sie einen Skalierungs-
CD faktor (nicht fiir A vs B), so daR das

mathematische Ergebnis auf die
Anzeige pal¥t, und kehren Sie
zuriick.

Der Empfindlichkeitsbereich des mathematischen
Ergebnisses entspricht dem Empfindlichkeitsbereich des
Eingangs mit der geringsten Empfindlichkeit dividiert
durch den Skalierungsfaktor.
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Verwenden der Mathematik-Funktion Spektrum
(FFT, C-Versionen)

Die Spektrum-Funktion zeigt den spektralen Inhalt der
Signalform an Eingang A oder Eingang B an. Sie fiihrt
eine FFT-Operation durch, um das Amplitudensignal von
dem Zeitbereich in den Frequenzbereich zu

transformieren.

Um die Wirkung von Nebenkeulen (Leckage) zu
reduzieren, wird die Verwendung der automatischen
Fenstertechnik empfohlen. Sie wird automatisch den
analysierten Teil der Signalform an eine komplette
Zyklenanzahl anpassen.

Wird Hanning, Hamming oder keine Fenstertechnik
gewahlt, erfolgt die Aktualisierung schneller, jedoch ist
auch die Leckage grofier.

Vergewissern Sie sich, dass die komplette
Signalamplitude auf dem Bildschirm bleibt.

Zur Anwendung der Spektrum-Funktion gehen Sie

folgendermalien vor:

&
: @D

22

Die Tastenbeschriftungen fiir
SCOPE einblenden.

Das Meni Waveform Options
(Signalform-Optionen) 6ffnen.

Waveform Options

Glitch Detect: | Average: i Waveform:

m0n | mOff M lHormal|

O Dff oon... i O Parsistenca...
i O Mathematics...

i O Reference...

Gehen Sie zur Option Waveform
(Signalform) und wahlen Sie zum
Offnen des Meniis Mathematics

(Mathematikfunktionen) die Option
Mathematics...

Function:

O Dff OAvsB
OA+B ®Spactru
OA=-B

OAxHB

i Scalefactor: | Window:

ofsim
{ o Hamming
i o Hanning
i O Hone

Wahlen Sie Function: Spectrum.

Wahlen Sie Window: Auto
(automatische Fenstertechnik),
Hanning, Hamming, oder None
(keine Fenstertechnik).

Sehen Sie anschlieRend auf die Anzeige, auf der jetzt ein
Bild &hnlich wie in Abbildung 11 erscheinen sollte.



Verwendung der Oszilloskop-Funktionen
Aufnehmen von Signalformen

Oben rechts auf dem Bildschirm wird SPECTRUM
angezeigt. Wenn LOW AMPL (niedrige Amplitude)
angezeigt wird, kann keine Spektrum-Messung
durchgeflihrt werden, weil die Amplitude der Signalform
Zu niedrig ist.

Wenn WRONG TB angezeigt wird, kann das Messgerat
aufgrund der Zeitbasis-Einstellung kein FFT-Ergebnis
anzeigen. Sie ist entweder zu langsam, was Aliasing zur
Folge haben kann, oder zu schnell, so dass weniger als
eine Signalperiode auf dem Bildschirm angezeigt wird.

6 CJ Fihren Sie eine Spektrum-Analyse
fur das Signal an Eingang A oder
an Eingang B durch.

7 D Die horizontale Frequenzskala ist
immer logarithmisch, die vertikale
Amplitudenskala kann auf linear
oder logarithmisch eingestellt
werden.

8 Schalten Sie die Spektrum-
D Funktion ein/aus

(Umschaltfunktion).

i SPECTRUN

v
Su: -

3V -

[T

100H= 1kHz 10kHz 100kHz____ 1HHz

Abbildung 11. Spektrum-Messung
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Vergleichen von Signalformen

Zu Vergleichszwecken kdénnen Sie sich zusammen mit
der aktuellen Signalform eine feste Referenz-Signalform
auf dem Bildschirm anzeigen lassen.

Zum Erstellen einer Referenz-Signalform und zur Anzeige
dieser Signalform zusammen mit der aktuellen Signalform
gehen Sie folgendermalden vor:

1 - Die Tastenbeschriftungen flr
@ SCOPE einblenden.

2 D Das Meni Waveform Options
(Signalform-Optionen) 6ffnen.

Waveform Options

Glitch Detect: | Average: i Waveform:
uon mOfF H lHornall

O Dff oon... i O Parsistenca...
i O Mathematics...
i O Reference...

3 D ox Gehen Sie zum Feld Waveform:
(Signalform).

24

Wabhlen Sie Reference..., um das
Menl Waveform Reference
(Signalform-Referenz) zu &ffnen.

Waveform Reference

Refarance: i PassiFail Testing:
oon | moff
Ll 0Ff] i05tora "Fail"

OHeuw... i O05tore "Pass"
O Recall... H

Wabhlen Sie On, um die Referenz-
Signalform anzuzeigen. Diese
kann Folgendes sein:

- die zuletzt verwendete Referenz-
Signalform (falls nicht verfugbar,
wird keine Referenz-Signalform
angezeigt).

- die Hullkurven-Signalform, wenn
die Persistence-Funktion
Envelope aktiviert ist.

Wabhlen Sie Recall..., um eine
gespeicherte Signalform (oder
Signalform-Hullkurve) aus dem
Speicher aufzurufen und als
Referenz-Signalform zu
verwenden.



Verwendung der Oszilloskop-Funktionen 1
Aufnehmen von Signalformen

Wabhlen Sie New..., um das MenU
New Reference (Neue Referenz)
zu 6ffnen.

Hew Reference

L1+0 pixel
O +1 pizel
O +2 pizel
O +5 pixel
O +10 pixel

Fahren Sie mit Schritt 6 fort.

6 @@ Wahlen Sie die Breite einer

zusatzliche Hullkurve aus, die zur
momentanen Signalform
hinzugefiigt werden soll.

7 Speichern Sie die momentane
[: Signalform, und zeigen Sie sie zur

Referenz permanent an. Auf dem
Display ist auch die aktuelle
Signalform zu sehen.

Zum Aufrufen einer gespeicherten Signalform, um sie als
Referenz-Signalform zu verwenden, sehen Sie auch in
Kapitel 6 ,Aufrufen von Schirmbildern mit zugehérigen
Einstellungen’ nach.

Beispiel furr eine Referenz-Signalform mit einer
zusatzlichen Hiuillkurve von +2 Pixeln:

schwarze Pixel: Grundsignalform
graue Pixel: Hullkurve von = 2 Pixeln

1 vertikales Pixel auf dem Display entspricht 0,04 x
Bereich/Div
1 horizontales Pixel auf dem Display entspricht 0,0375 x

Bereich/Div
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Pass/Fail-Priifung (C-Versionen)

Sie kdnnen eine Referenz-Signalform als Priifschablone
fir die aktuelle Signalform verwenden. Wenn mindestens
eine Probe einer Signalform auRerhalb der Priifschablone
liegt, wird das entsprechende Oszilloskop-Schirmbild
gespeichert. Es kdnnen maximal 100 Schirmbilder
gespeichert werden. Wenn der Speicher voll ist, wird das
erste Schirmbild zugunsten des neuen zu speichernden
Schirmbilds geldscht.

Die geeignetste Referenz-Signalform fir die Pass/Fail-
Prifung ist eine Signalform-Hullkurve.

Gehen Sie folgendermalen vor, um die Pass/Fail-
Funktion mit einer Signalform-Hdllkurve zu verwenden:

1 Zeigen Sie entsprechend der Beschreibung im
vorhergehenden Abschnitt "Vergleichen von
Signalformen" eine Referenz-Signalform an.

2 Q Wahlen Sie im Menii Pass Fail

CD Testing:
Store Fail : jedes Oszilloskop-
Schirmbild mit Proben auRerhalb
der Referenz wird gespeichert
Store Pass: jedes Oszilloskop-
Schirmbild ohne Proben auRerhalb
der Referenz wird gespeichert
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Bei jedem Speichern eines Oszilloskop-Schirmbilds ertént
ein akustisches Signal. Kapitel 4 enthalt Informationen zur
Analyse der gespeicherten Schirmbilder.

Analysieren von Signalformen

Fir eine ins einzelne gehende Signalformanalyse stehen
Ihnen die Analysefunktionen CURSOR, ZOOM und REPLAY
zur Verfligung. Eine Beschreibung dieser Funktionen
finden Sie in Kapitel 4: “Anwendung der Funktionen
Replay, Zoom und Cursors”.



Kapitel 2

Verwendung der Multimeter-Funktionen

Zu diesem Kapitel

Dieses Kapitel enthalt eine Schritt-flr-Schritt-Einflhrung
in die Multimeter-Funktionen Ihres MeRgerats (im
folgenden “Multimeter” oder kurz “Meter” genannt). Diese
Einflhrung gibt einige grundlegende Beispiele der
Men(fiihrung und der Bedienung.

MeBanschliisse fiir den Multimeter-
Betrieb

Benutzen Sie die rote (V¥ ) und die schwarze (COM)
4-mm-Sicherheits-Bananensteckerbuchse fur die Meter-
Funktionen. (Siehe Abbildung 12.)

Hinweis

Kapitel 7 beschreibt eine typische Anwendung
der Meter-MeBleitungen und des Zubehérs.

Abbildung 12. MeBanschliisse fiir den Multimeter-

Betrieb

27



Fluke 192B - 196B/C - 199B/C
Bedienungs-Handbuch

Durchfiihren von Multimeter-Messungen Der Widerstandswert wird in Ohm angezeigt. Wie Sie
sehen, wird aufterdem ein Balkendiagramm angezeigt.

Auf der Anzeige werden die numerischen MeRwerte der (Siehe Abbildung 13.)

Messungen am Metereingang angezeigt.

Durchfiihren von Widerstandsmessungen

Gehen Sie folgendermallen vor, um einen Widerstand zu
messen:

1 Verbinden Sie die rote und die schwarze
MeRleitung an den 4-mm-
Bananensteckerbuchsen mit dem Widerstand. k Q

L ]
Blenden Sie die METER-Men(-
2
Tastenbeschriftungen ein. L |

_ 1} 10 a0 30 40 S0k
i RELATIVE -
MEASURE... {ON [ HAHUAL =
3 C] Offnen Sie das Menii OFF MANUAL $

Measurement (Messung). Abbildung 13. Widerstands-MeRwerte

HMeasurement

Heasura :

[1ohms] oV ac ORA ac...
O Continuity? oV dc oA dc...
ODiode # OV ac+dc OA ac+dc...

O Temp...

@ @ \ Markieren Sie die Option Ohms.
350

5 C] Wéhlen Sie die Ohm-Messung.
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Verwendung der Multimeter-Funktionen 2
Durchfiihren von Multimeter-Messungen

Durchfiihren von Strommessungen 2 ?Iendeg Siehdi‘e METER-MenU-
astenbeschriftungen ein.

Sie kénnen den Strom sowohl im Oszilloskop-Betrieb als _
auch im Multimeter-Betrieb messen. Der Oszilloskop-Betrieb measure... | REHATEE AL
hat den Vorteil, dall wahrend der gesamten Messung zwei
Signalformen auf der Anzeige dargestellt werden.

Der Meter-Betrieb hat den Vorteil einer héheren
Auflésung.

Im nachstehenden Beispiel wird eine typische Strom-
messung in der Meter-Betriebsart beschrieben.
Warnung

Lesen Sie erst die Anweisungen zu der von
Ihnen benutzten Stromzange sorgfaltig durch.

. N . Abbildung 14. MeBanordnung
Zum Einstellen lhres Melgerats gehen Sie bitte

folgendermalien vor:

1 Schlief3en Sie eine Stromzange (z.B. die 3 C] Offnen Sie das Menl

wahlweise erhaltliche Stromzange vom Typ i-400) Measurement (Messung).

an die 4-mm-Bananensteckerbuchsen an und Pre——

Klemmen Sie die Backen der Stromzange um den Measure :

zu messenden Leiter. ntnuityd ol e i
ODiode 4 oV ac+dc OA ac+dc...

Achten Sie darauf, daf} der rote und der schwarze oTenp...

Steckverbinder der Stromzange mit der roten und . L .

der schwarzen Bananensteckerbuchsen des 4 & ~\ Markieren Sie die Option A ac....

MeRgerats Ubereinstimmen. (Siehe Abbildung 14.) @ @
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5 Offnen Sie das Untermenii Current
C] Probe (Stromzange).

AMP.

PROBE.
Current Probe ‘ = rll] meFn +
Sensitivity :

o100 pUMa ol1ua

o1 mU/A o10 Wa

10 musa] o100 Uié 4 5 ]
0 100 mU/A ﬁ
6 @ Beachten Sie die Empfindlichkeit . P
I I

@ @ der Stromzange. Markieren Sie die
© entsprechende Empfindlichkeit im 0 1o " 200 " sho C abo " sooa
Meni, z.B. 10 mV/A.

7 C] Bestatigen Sie die Strommessung. OFF MANUAL 2

Abbildung 15. Stromstéirken-MeBwert
Anschlieiend sehen Sie ein Bild wie in Abbildung 15. reung romstarken-ileBwerte
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Verwendung der Multimeter-Funktionen 2
Fixieren der Me3werte

Fixieren der MeBwerte

Sie kdnnen die angezeigten MeRwerte jederzeit fixieren.

Fixieren Sie die Anzeige. Oben
rechts neben dem MefRwert-
Bereich wird daraufhin HOLD
angezeigt.

1 G

Setzen Sie Ihre Messung fort.

2
Sie kdnnen diese Funktion dazu benutzen, um prazise
MeRwerte zur spateren Auswertung festzuhalten.

Hinweis

Zum Speichern von Schirmbildern siehe
Kapitel 6.

Automatische/manuelle Bereichswahl
aktivieren

Gehen Sie folgendermalen vor, um wahrend einer
beliebigen Multimeter-Messung die manuelle Bereichs-

wahl zu aktivieren:
Aktivieren Sie die manuelle

L GES)
Bereichswahl.
2 @@ VergrofRern oder verkleinern Sie

den Bereich.

Beobachten Sie, wie sich die Empfindlichkeit des Balken-
diagramms andert.

Benutzen Sie die manuelle Bereichswahl, um eine feste
Empfindlichkeit des Balkendiagramms vorzugeben und
einen dezimalen Festpunkt zu wahlen.

3 C] Aktivieren Sie wieder die
automatische Bereichswahl.

In der automatischen Bereichswahl werden die Empfind-
lichkeit des Balkendiagramms und der Dezimalpunkt bei
der Priifung verschiedener Signale automatisch verstellt.
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Durchfiihren von Relativ-Messungen

Bei einer Relativ-Messung wird das aktuelle MefRergebnis
im Verhaltnis zum jeweils vorgegebenen Bezugswert
angezeigt.

Das folgende Beispiel zeigt, wie Sie eine Relativ-Messung
durchfihren kénnen. Wahlen Sie zunachst einen
Bezugswert.

Wie Sie erkennen werden, wird der HauptmeRwert jetzt
als Maf3 der Abweichung vom Bezugswert angezeigt. Der
tatsachliche MeRwert wird zusammen mit dem
dazugehdrigen Balkendiagramm unter diesen MeRwerten
angezeigt. (Siehe Abbildung 16.)

VOLT

‘ TEST

- £ LEI‘-II]Sl+

1

Blenden Sie die METER-MenUi-
Tastenbeschriftungen ein.

RELATIVE

MERSUHE...E OH (g MAHUAL =

2 Messen Sie eine Spannung, die als
Bezugswert dienen soll.

Schalten Sie RELATIVE auf ON. (ON
ist markiert.)

Dadurch wird der betreffende Wert als Bezugswert fiir
nachfolgende Messungen gespeichert. Der gespeicherte
Bezugswert wird in kleineren Ziffern rechts im unteren
Anzeigebereich hinter dem Wort REFERENCE angezeigt.

4 Messen Sie die Spannung, die mit
dem Bezugswert verglichen werden
soll.
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RELATIVE

+2432mV-=

L] 100 200 300 400 S00my

ACTUAL=-2123U= REFEREHCE=-2366 U=

OH AUTO

Abbildung 16. Durchfiihren einer Relativ-Messung

Sie kdnnen diese Funktion zum Beispiel dann benutzen,
wenn die Eingangsaktivitat (Spannung, Widerstand,
Temperatur) in bezug auf einen bekanntlich richtigen Wert
Uberwacht werden soll.



Kapitel 3
Verwendung der Recorder-Funktionen

Zu diesem Kapitel

Dieses Kapitel enthalt eine Schritt-flir-Schritt-Einflhrung
in die Recorder- oder Aufzeichnungsfunktionen lhres
MeRgerats. Diese Einfiihrung gibt einige Beispiele der
Menifiihrung und der Bedienung.

Offnen des Recorder-Hauptmeniis

Wahlen Sie zunachst eine Messung in der Betriebsart
Scope (Oszilloskop) oder Meter (Multimeter).
AnschlieRend haben Sie Zugriff auf die Aufzeichnungs- Trend Plot
funktionen des Recorder-Hauptmeniis. Zum Offnen des
Hauptmenis gehen Sie folgendermalen vor:

1 Offnen des RECORDER-Hauptmeniis.

(Siehe Abbildung 17.)

Abbildung 17. Recorder-Hauptmentii
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Darstellung von Messungen im

Zeitverlauf (TrendPlot™)

Mit der TrendPlot-Funktion werden Oszilloskop- oder

Multimeter-Messungen im Zeitverlauf dargestellt.
Hinweis

Da die Mendifiihrung flir Zweikanal-TrendPlot
(Scope) und fiir Einkanal-TrendPlot (Meter) véllig
gleich ist, wird an dieser Stelle nur die TrendPlot-
Funktion in der Oszilloskop-Betriebsart erldutert.

Starten einer TrendPlot-Funktion

Gehen Sie folgendermalen vor flr eine zeitabhangige
Darstellung des MeRergebnisses:

1 Legen Sie ein Signal an den roten BNC-Eingang
A an, und schalten Sie im Scope-Betrieb die
Option Reading 1 ein.

2 Offnen des RECORDER-

Hauptmenus.

3 @@ Markieren Sie die Option Trend
Plot (Scope).
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4 [:] Starten Sie die TrendPlot-
Aufzeichnung.

Das Melgerat zeichnet standig die DigitalmeRwerte der
Messungen an Eingang A auf und gibt diese als grafische
Darstellungen auf der Anzeige wieder. Die TrendPlot-
Darstellung rollt von rechts nach links Uber die Anzeige,
wie bei einem Bandschreiber.

Bitte beachten Sie, dal} die seit dem Start aufgezeichnete
Zeit am unteren Rand der Anzeige eingeblendet ist. Der
aktuelle MelRwert erscheint am oberen Rand der Anzeige.
(Siehe Abbildung 18.)

Hinweis

Wenn zwei Mel3ergebnisse gleichzeitig mit der
TrendPlot-Funktion dargestellt werden, wird die
Anzeige in zwei Bereiche mit jeweils vier
Teilungen aufgegliedert.



Verwendung der Recorder-Funktionen

Darstellung von Messungen im Zeitverlauf (TrendPlot™)

§ 115 "U'ES HEDDE Hz STOPPE

SO
¢ +65.0Hz: : : : : : : : : :

CeSOOHz

20.0U 55 Total:00:01:23 5.0H.
STOP HORMAL

Abbildung 18. TrendPlot-Messung

Wenn das Oszilloskop im automatischen Betrieb arbeitet,
wird die automatische vertikale Skalierung benutzt, damit
die TrendPlot-Darstellung auf die Anzeige palt.

s @3
s D

Schalten Sie RECORDER auf STOP,
um die Aufzeichnung zu fixieren.

Schalten Sie RECORDER auf RUN, um
die Aufzeichnung erneut zu starten.

Anzeige aufgezeichneter Daten

In der normalen Anzeigebetriebsart (NORMAL) werden nur
die zwolf zuletzt aufgezeichneten Teilbereiche angezeigt.
Samtliche vorangegangenen Aufzeichnungen werden
gespeichert.

VIEW ALL zeigt alle im Speicher abgelegten Daten:
LA S

Dricken Sie wiederholt die Taste [:] um zwischen der
normalen Anzeige (NORMAL) und einer Ubersicht (VIEW
ALL) hin und her zu schalten.

Gesamtansicht der Signalform.

Wenn der Speicher voll ist, wird ein automatischer
Komprimierungsalgorithmus dazu benutzt, sémtliche
Abtastungen ohne einen Verlust irgendwelcher
Transienten auf die halbe Speichergrofie zu
komprimieren. Die andere Halfte des Recorder-Speichers
wird somit flr weitere Aufzeichnungen freigemacht.

35



Fluke 192B - 196B/C - 199B/C
Bedienungs-Handbuch

Andern der Recorder-Einstellungen

Unten rechts auf der Anzeige wird wahlweise entweder
die verstrichene Zeit seit dem Start oder die aktuelle

Uhrzeit angezeigt.

Zur Anderung der Zeitangabe gehen Sie beginnend mit
Schritt 6 folgendermalien vor:

7 @3

Offnen Sie das Menii Recorder
Options (Aufzeichnungs-
Optionen).

Recorder Options

Reference:

l Time of Day

OFrom Start

Waéhlen Sie die Option Time of
Day (Uhrzeit) oder From Start
(verstrichene Zeit).

Jetzt werden am unteren Rand der Anzeige die
aufgezeichnete oder die aktuelle Zeit eingeblendet.
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Ausschalten der TrendPlot-Darstellung

» @3

Verlassen Sie die Recorder-
Funktion.



Verwendung der Recorder-Funktionen

Aufzeichnen von Oszilloskop-Signalformen im Tiefspeicher (Scope Record)

Aufzeichnen von Oszilloskop-
Signalformen im Tiefspeicher (Scope
Record)

Die Funktion scoPE RECORD ist eine Roll-Betriebsart, in
der eine oder zwei lange Signalformen aufgezeichnet
werden. Diese Funktion ist besonders hilfreich zur
Uberwachung von Signalformen wie bei der Steuerung
von Bewegungsablaufen oder der Einschaltung einer
unterbrechungsfreien Stromversorgung (USV). Wahrend
des Aufzeichnungsvorgangs werden schnelle Transienten
erfallt. Aufgrund des Tiefspeichers kann das Gerat langer
als einen Tag aufzeichnen. Diese Funktion ist &hnlich wie
der Roll-Betrieb vieler Digitalspeicher-Oszilloskope, nur
daR der Speicher tiefer und die Funktionalitat besser ist.

Starten einer Scope Record-Funktion

1 Legen Sie ein Signal an den roten BNC-Eingang
A an.

2 @@ Markieren Sie im Recorder-Haupt-
meni die Option Scope Record.
3 (OB

Die Signalform lauft jetzt wie bei einem Ublichen
Bandschreiber von rechts nach links Gber die Anzeige.
(Siehe Abbildung 19.)

Starten Sie die Aufzeichnung.

Start: 00:00:00 End: 00:00:23 STOPPE

10 Usdiv 20ms/div_Total:24s 50 WAdi

STOP HORMAL

Abbildung 19. Aufzeichnen von Signalformen

Auf der Anzeige wird folgendes angegeben:

Die Zeit ab dem Start im oberen Anzeigebereich.

Der Status, wie z.B. die Einstellung der Zeit/Div.

(= Zeitauflésung) und die gesamte Zeitspanne fir

den betreffenden Speicher, im unteren
Anzeigebereich.

Hinweis
Fiir prézise Aufzeichnungen empfiehit sich eine
Aufwérmzeit von fiinf Minuten fiir das Gerat.
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Anzeige aufgezeichneter Daten

In der Anzeigebetriebsart Normal werden die von der
Anzeige rollenden Abtastungen im Tiefspeicher abgelegt.
Wenn der Speicher voll ist, wird die Aufzeichnung
fortgesetzt, indem die gespeicherten Daten verschoben
und die zeitlich ersten Abtastungen aus dem Speicher
geldscht werden.

In der Betriebsart View All (Alles zeigen) ist der gesamte
Speicherinhalt auf der Anzeige zu sehen.

4 C] Driicken Sie diese Taste, um
zwischen ViEw ALL (Ubersicht
samtlicher aufgezeichneten
Abtastungen) und NORMAL-Ansicht
hin und her zu schalten.

Sie kdnnen die aufgezeichneten Signalformen mit Hilfe
der Funktionen Cursors und Zoom (vergrofern bzw.
verkleinern) analysieren. Siehe Kapitel 4: “Anwendung der
Funktionen Replay, Zoom und Cursors”.
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Anwendung von Scope Record in der Betriebsart
Single Sweep (Einzelablenkung)

Sie kénnen die Recorder-Funktion Single Sweep dazu
benutzen, die Aufzeichnung automatisch zu beenden,
sobald der Speicher voll ist.

Fahren Sie wie folgt ab Schritt 3 des vorigen Abschnitts
fort:

4 C] Offnen Sie das Menii Recorder
Options (Aufzeichnungs-

Optionen).
Recorder Options
Reference: Di§p|ag Mode:
L Tine of Day N Glitches: | m Single Sweep
OFrom Start :mGlitch On : 0 Continuous

{010 kHz ioonExt. ...

5 (:] (2x) Gehen Sie zum Feld Mode
(Betriebsart).

Wabhlen Sie Single Sweep und
bestatigen Sie die Recorder-
Einstellungen.



Verwendung der Recorder-Funktionen

Aufzeichnen von Oszilloskop-Signalformen im Tiefspeicher (Scope Record)

Verwenden der Externen Triggerung zum starten
oder stoppen der Scope Record-funktion

Zum Aufzeichnen eines elektrischen Ereignisses, das
einem Fehler zugrunde liegt, ist es eventuell sinnvoll, die
Aufzeichnung durch ein externes Triggersignal zu starten
und zu stoppen:

Start on trigger zum Starten der Aufzeichnung; die
Aufzeichnung stoppt, wenn der tiefe Speicher voll ist

Stop on trigger zum Stoppen der Aufzeichnung.

Stop when untriggered zum Fortsetzen der
Aufzeichnung, so lange im Modus View All ein nachster
Trigger innerhalb von 1 Division folgt.

Fahren Sie zum Einstellen des Me3gerats wie folgt ab
Schritt 3 des vorigen Abschnitts fort:

4 Fuhren Sie das aufzuzeichnende Signal dem
roten BNC-Eingang A zu. Flihren Sie dem roten
und dem schwarzen externen Triggereingang (4
mm) ein Triggersignal zu. Siehe Abbildung 20.
Scope Record mit externer Triggerung.

Abbildung 20. Scope Record mit Externer Triggerung

5 C] Offnen Sie das Menl Recorder
Options (Aufzeichnungs-Optionen).

Recorder Options

Reference: Di§p|ag Mode:
L Tine of Day N Glitches: | m Single Sweep
OFrom Start :mGlitch On : 0 Continuous

{010 kHz ioonExt. ...

6 Springen Sie zur Option Display
C] Glitches:.
7 C] Springen Sie zur Option Mode:
(Betriebsart).
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8 Q Wahlen Sie on EXT... (externe
Triggerquelle), um das Menu
( CJ Single Sweep on Ext. (Einzel-
ablenkung auf externes Signal
starten) zu offnen.

Start Single Sweep on Ext.

Conditions: i Slope: iLevel:
[lstart on trigger imr E=LREYT
o0 5top on trigger iol iml2 v
O 5top when untriggered |

9 Q Eine der Bedingungen

(Conditions: ) wahlen und auf

< D Slope: (Flanke) gehen.

10 Q Di"e gewlnschte Triggerflanke
wahlen und auf Level: (Pegel)

CCJ gehen.

11 Q Als Triggerpegel 0.12V oder 1.2V
D wahlen und alle Schreiberoptionen
< - akzeptieren.

Das Meligerat beginnt die Aufzeichnung, sobald das
Startsignal ansteht. Samtliche Abtastungen werden
standig im Tiefspeicher abgelegt, bis der Speicher voll ist.
Auf der Anzeige werden die zwolf zuletzt aufgezeichneten
Teilbereiche dargestellt. Benutzen Sie die Option View All
(Alles zeigen), um den gesamten Speicherinhalt zu
betrachten.
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Hinweis

Sehen Sie Kapitel 5 “Triggerung auf Signal-
formen”, wenn Sie néheres (ber die
Einzelaufnahme-Triggerung erfahren méchten.

0 | ] - H H -G
Start: 00:00:00 End: 00:14:43 STOPPE

5 UWidiv 3s/div_ Total: 2h Probe 10:1

S5TOP HORMAL

Abbildung 21. Getriggerte Single Sweep- oder
Einzelablenkungs-Aufzeichnung

TrendPlot oder Scope Record Analysieren

In den Betriebsarten Scope TrendPlot und Scope Record
stehen lhnen die Analysefunktionen CURSORS und
ZOOM fir die Analyse von Signalformen zur Verfligung.
Eine Beschreibung dieser Funktionen finden Sie in
Kapitel 4: “Anwendung der Funktionen Replay, Zoom und
Cursors”.



Kapitel 4

Anwendung der Funktionen Replay, Zoom und Cursors

Zu diesem Kapitel

Dieses Kapitel behandelt die Méglichkeiten der Analyse-
funktionen Cursors, Zoom und Replay. Diese Funktionen
lassen sich zusammen mit einer oder mehreren der
Hauptfunktionen Scope, TrendPlot oder Scope Record
verwenden.

Sie kénnen jederzeit zwei oder drei Analysefunktionen
kombinieren. Eine typische Anwendung dieser
Funktionen wére folgende:

e  Zunachst mit Replay die letzten Schirmbilder
aufrufen, um das betreffende Bild zu finden.

e Danach mit Zoom das Signal-Ereignis vergréRern.

e Anschlielend mit Hilfe der Funktion Cursors
Messungen vornehmen.

Wiederholen der 100 letzten
Oszilloskop-Schirmbilder

Im Oszilloskop-Betrieb (Scope) speichert das MeRRgerat
automatisch die 100 letzten Schirmbilder (Anzeige-
Inhalte). Wenn Sie die HOLD- oder die REPLAY-Taste
driicken, wird der Speicherinhalt fixiert. Benutzen Sie die
Funktionen im REPLAY-MenU, um schrittweise “Ruckwarts
in die Zeit gerichtet” durch die gespeicherten Schirmbilder
zu gehen, bis Sie das von lhnen gesuchte Bild gefunden
haben. Mit dieser Funktion kdnnen Sie Signale auch dann
erfassen und betrachten, wenn Sie die HoLD-Taste nicht
gedruckt haben.
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Schrittweises Wiederholen

Gehen Sie folgendermalen vor, um durch die letzten
Oszilloskop-Schirmbilder zu gehen:
1 Q Wabhlen Sie im Oszilloskop-Betrieb
(Scope) das Menl REPLAY

(Wiederholen).
SCREEH -84 09:26:07
H o] » EXIT
PREVIOUS | HEXT i PLAY i REPLAY

Wie Sie feststellen werden, wird
das Oszillogramm fixiert und wird
im oberen Anzeigebereich REPLAY
eingeblendet (siehe Abbildung 22).

2 [:] Gehen Sie durch die vorherigen
Schirmbilder.
[ P2 Gehen Sie durch die nach-
folgenden Schirmbilder.

Wie Sie sehen, wird im unteren Anzeigebereich die
Replay- oder Wiederholungs-Leiste mit der einschlagigen
Bildnummer und der zugehdrigen Zeitangabe angezeigt:

SCREEH -84 09:26:07
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REPLAY-84

Abbildung 22. Wiederholen einer Signalform

Die Replay- oder Wiederholungs-Leiste symbolisiert alle
100 gespeicherten Schirmbilder. Das Symbol [E&| steht fur
das auf der Anzeige dargestellte Schirmbild (in diesem
Beispiel: SCREEN -84 [Schirmbild 84]). Wenn die Leiste
teilweise weil} sein sollte, befinden sich noch keine 100
Schirmbilder im Speicher.

Jetzt kénnen Sie die Zoom-Funktion und die Cursor-
Funktion fir eine eingehendere Betrachtung des Signals
verwenden.



Anwendung der Funktionen Replay, Zoom und Cursors 4

Wiederholen der 100 letzten Oszilloskop-Schirmbilder

Kontinuierliches Wiederholen

Sie kénnen die gespeicherten Schirmbilder auch kontinu-
ierlich wiederholen, ahnlich wie beim Spielen eines Video-
bands.

Fir eine kontinuierliche Wiederholung gehen Sie wie folgt
vor:
1 O Wabhlen Sie im Oszilloskop-Betrieb
(Scope) das Menl REPLAY

(Wiederholen).
SCREEN -84 09:26:07
H ] » EXIT
PREVIOUS : HERT i PLAY i REPLAY

Wie Sie feststellen werden, wird
das Oszillogramm fixiert und wird
im oberen Anzeigebereich REPLAY
eingeblendet.
2 C] Wiederholen Sie die gespeicherten
Schirmbilder kontinuierlich in
aufsteigender Reihenfolge.

Warten Sie, bis das Schirmbild mit dem gesuchten
Signal-Ereignis erscheint.

3 C] Stoppen Sie die kontinuierliche
Wiederholung.

Ausschalten der Replay-Funktion

+ O3D

Schalten Sie REPLAY aus.

Automatische Erfassung von 100 intermit-
tierenden Ereignissen

In der Trigger-Betriebsart erfalit das MefRgerat 100 getrig-
gerte Schirmbilder. Auf diese Weise kdnnen Sie die
Impuls-Triggerung zum Triggern und Erfassen von

100 intermittierenden Stérimpulsen benutzen, oder Sie
koénnen die externe Triggerung zur Erfassung von 100
USV-Einschaltvorgangen verwenden.

Indem Sie die Trigger-Moglichkeiten und die Moglichkeit
zur Erfassung von 100 Schirmbildern fiir eine spatere
Wiederholung miteinander kombinieren, kdnnen Sie das
MeRgerat unbedient und unbeaufsichtigt zum Erfassen
intermittierender Signalabweichungen arbeiten lassen.

Zur Triggerung siehe Kapitel 5: “Triggerung auf
Signalformen”.
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VergréBern einer Signalform

Wenn Sie eine detailliertere Darstellung einer Signalform
mdchten, kdnnen Sie die betreffende Signalform mit der
zooM-Funktion vergréRern.

Zum Vergrofiern einer Signalform gehen Sie wie folgt vor:

1

44

oo

@©

JE

Blenden Sie die zoom-Meni-
Tastenbeschriftungen ein.

[EW ——————————— '] 10ns/div
VIEWALL | i Zoom
| ZOOMED I

: IGIOFF

Wie Sie feststellen werden, wird
das Oszillogramm fixiert, wird im
oberen Anzeigebereich zoom
eingeblendet und wird die Signal-
form vergréRert.

VergréRern (Zeitauflésung
erhdhen) oder verkleinern
(Zeitauflésung verringern) Sie die
Signalform.

Rollen. Eine Positionsleiste zeigt
die Position des vergréRerten
Abschnitts im Verhaltnis zur
kompletten Signalform an.

Tip
Auch wenn die Tastenbeschriftungen nicht

angezeigt werden, kénnen Sie die Pfeiltasten zum
VergréBern und wieder Verkleinern benutzen.

Z00M=

ZO00MED OFF OH

Abbildung 23. VergroBern einer Signalform

Wie Sie sehen, werden im unteren Anzeigebereich das
Zoom-Verhaltnis, die Positionsleiste und die Zeitauflésung
angezeigt (siehe Abbildung 23). Der Zoom-Bereich hangt
von der Menge der Datenabtastungen im Speicher ab.

Jetzt kdnnen Sie die Cursor-Funktion fur weitere
Messungen an der Signalform verwenden.



Anwendung der Funktionen Replay, Zoom und Cursors

Durchfiihren von Cursor-Messungen 4

Anzeige der vergréBerten Signalform

Die Funktion viEw ALL ist hilfreich, wenn Sie schnell die
komplette Signalform sehen méchten und anschlieRend
zum vergrofierten Signalform-Abschnitt zurlickkehren
maochten.

+ @3

Driicken Sie wiederholt die Taste [:], um zwischen dem
vergroRerten Abschnitt der Signalform und der kompletten
Signalform hin und her zu schalten.

Ausschalten der Zoom-Funktion

s @3

Anzeige der kompletten
Signalform.

Schalten Sie die zoom-Funktion
aus.

Durchfiihren von Cursor-Messungen

Mit Hilfe der Cursors kénnen Sie prazise digitale Messungen
an Signalformen durchfiihren. Dies ist an aktiven, an aufge-
zeichneten und an gespeicherten Signalformen mdglich.

Verwendung der horizontalen Cursors an einer
Signalform

Gehen Sie folgendermalen vor, um die Cursors flr eine
Spannungsmessung zu benutzen:
1 O Blenden Sie im Oszilloskop-Betrieb
(Scope) die Beschriftungen der
Cursortasten ein.

CURSOR = {__CURSOR
=R e — B35 # OFF

Driicken Sie diese Taste, um &2 zu
markieren. Wie Sie sehen, werden
jetzt zwei horizontale Cursors
angezeigt.

2 @3

Markieren Sie den oberen Cursor.

4 Verschieben Sie den oberen
@@ Cursor zur gewunschten Stelle auf
der Anzeige.
5 C] Markieren Sie den unteren Cursor.
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6 @ Verschieben Sie den unteren
Cursor zur gewlinschten Stelle auf
der Anzeige.

Hinweis
Auch wenn die Tastenbeschriftungen nicht
angezeigt werden, kénnen Sie die Pfeiltasten
benutzen. Auf diese Weise kénnen Sie beide
Cursors ordnungsgemél steuern, wéhrend die
gesamte Anzeigefldche zu lhrer Verfligung steht.

Auf der Anzeige werden die Spannungsdifferenz zwischen
den beiden Cursors und die Spannung an den jeweiligen
Cursorpositionen angegeben. (Siehe Abbildung 24.)

Benutzen Sie die horizontalen Cursors zum Messen der
Amplitude, der Extremwerte oder der Uberschwingung
einer Signalform.
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Abbildung 24. Spannungsmessung mit Hilfe der
Cursors



Anwendung der Funktionen Replay, Zoom und Cursors 4
Durchfiihren von Cursor-Messungen

Verwendung der vertikalen Cursors an einer

Signalform

Um die Cursor fiir eine Zeitmessung oder flr eine
Effektivmessung des Signalabschnitts (C-Versionen)
zwischen den Cursorn zu verwenden, gehen Sie
folgendermalien vor:

R o

E

ef 8@

Blenden Sie im Oszilloskop-Betrieb
(Scope) die Beschriftungen der
Cursortasten ein.

| FURSOR  move iﬂ‘r READING © CURSOR

/T RMS (] B # OFF

Markieren Sie Il . Wie Sie sehen,
werden jetzt zwei vertikale Cursors
angezeigt. Marken (=) kennzeichnen
die jeweiligen Stellen, an denen die
Cursors die Signalform kreuzen.

Wahlen Sie zum Beispiel die
Zeitmessung: READING T

Wahlen Sie erforderlichenfalls die
Schreibspur TRACE A, B oder M
(Mathematik).

Markieren Sie den linken Cursor.

Verschieben Sie den linken Cursor zur

gewlinschten Stelle der Signalform.

T @3

HI4DUmU

Markieren Sie den rechten Cursor.

TE3EDus

CURSOR |
IMm=11:

w [ _READING | __CURS
MOVE | Mot rns @B = Yins

Abbildung 25. Zeitmessung mit Hilfe der Cursors

It

Verschieben Sie den rechten Cursor
zur gewlinschten Stelle der
Signalform.

Auf der Anzeige werden die Zeitdifferenz zwischen den
beiden Cursors und die Spannungsdifferenz zwischen
den beiden Marken angegeben. (Siehe Abbildung 25.)

» @3B

Wabhlen Sie OFF, um die Cursor
auszuschalten.
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Cursormessungen an Mathematisch berechneten
Signalformen

Cursormessungen an einer mathematisch berechneten
Signalform A*B ergeben einen Mefliwert in Watt, wenn
Eingang A (Milli-) Volt und Eingang B (Milli-) Ampere mif3t.

Bei anderen Cursormessungen einer mathematisch
errechneten Signalformamplitude steht kein MefRergebnis
zur Verfligung, wenn die MeReinheiten von Eingang A
und Eingang B verschieden sind.
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So nutzen Sie Cursor bei Spektrum-Messungen
(C-Versionen).
Zur Durchfiihrung einer Cursor-Messung an einem
Spektrum gehen Sie folgendermal3en vor:
1 O Blenden Sie ausgehend von der
Spektrum-Messung die
Beschriftung der Cursortasten ein.

SCALE | CURSOR
- MOVE ¢ FEY MEARREON IR aa

Bewegen Sie den Cursor und
beobachten Sie die oben auf dem
Bildschirm angezeigten Messwerte.

SRt



Anwendung der Funktionen Replay, Zoom und Cursors 4
Durchfiihren von Cursor-Messungen

Durchfiihren von Anstiegszeit-Messungen 5 @@ Wers e e S dEn e
Gehen Sie folgendermaRen vor, um die Anstiegszeit zu Cursor auf 100 % der
messen: Schreibspurhéhe. Bei 90 % wird
eine Marke angezeigt.
1 O Blenden Sie im Oszilloskop-Betrieb
(Scope) die Beschriftungen der 6 C] Markieren Sie den anderen Cursor.
Cursortasten ein.
7 . .
S S — @)@ Verschieben 0Sle den unteren
Ci=H1 | | LTROFF ‘ Cursor auf 0 % der Signalhéhe.
Bei 10 % wird eine Marke
2 [ F1) Driicken Sie diese Taste, um angezeigt.
(Anstiegszeit) zu markieren. Wie
Sie sehen, werden jetzt zwei Der MefR3wert zeigt die Anstiegszeit von 10 % auf 90 % der
horizontale Cursors angezeigt. Schreibspuramplitude an.
Aar HIGH+312 U AUG 64 <
3 (02  Firmehrere Schreibspuren wéhlen S =, S i 172 AUTO o
Sie die erforderliche Schreibspur A, — A
B oder M (wenn eine
TafematsoholFunkiioniakivienl =~ | il he bl
4 @)  Wahlen Sie MANUAL oder AUTO o

(daraufhin werden automatisch die
Schritte 5 bis 7 ausgefuhrt).

MAHUAL

;]

Abbildung 26. Anstiegszeitmessung
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Zu diesem Kapitel

Dieses Kapitel enthélt eine Einfiihrung in die
Triggerfunktionen lhres Mef3gerats. Die Triggerung teilt
dem MeRgerat mit, wann es mit der Darstellung der
Signalform beginnen soll. Sie kénnen mit vollautoma-
tischer Triggerung arbeiten, Sie kénnen eine oder
mehrere der Trigger-Hauptfunktionen selber steuern
(halbautomatische Triggerung), oder Sie kénnen eigens
zugeordnete Triggerfunktionen zur Erfassung bestimmter
Signalformen verwenden.

Es folgen einige Beispiele typischer Trigger-
Anwendungen:

e Verwenden Sie die Funktion Connect-and-View™ zur
vollautomatischen Triggerung und zur sofortigen
Anzeige nahezu jeder Signalform.

Kapitel 5

Triggerung auf Signalformen

e Wenn das Signal instabil ist oder eine besonders
niedrige Frequenz hat, kénnen Sie den Triggerpegel,
die Triggerflanke und die Triggerverzogerung selber
vorgeben, um eine bessere Signalanzeige zu
erhalten. (Siehe den nachsten Abschnitt.)

e  Fir spezielle Anwendungen stehen Ihnen die folgen-
den vier manuell gesteuerten Triggerfunktionen zur
Verfligung:

Flanken-Triggerung
Externe Triggerung
Video-Triggerung (TV)

Pulsbreiten-Triggerung
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Vorgeben des Triggerpegels und der
Triggerflanke

Die Funktion Connect-and-View™ ermdglicht die Freihand-
Triggerung zur Anzeige komplexer, unbekannter Signale.

Wenn |hr Mel3gerat auf manuelle Bereichswahl geschaltet
ist, sollten Sie wie folgt vorgehen:

[: Fihren Sie ein Auto-set aus. Oben
rechts auf der Anzeige wird AUTO
angezeigt.

Die automatische Triggerung gewahrleistet eine stabile
Anzeige nahezu jedes Signals.

Ab diesem Punkt kdnnen Sie die Steuerung der grund-
legenden Triggerparameter wie des Pegels, der Flanke
und der Verzogerung tGbernehmen. Zur manuellen
Optimierung des Triggerpegels und der Triggerflanke
gehen Sie folgendermalien vor:
Blenden Sie die TRIGGER-MenU-
! [: Tastenbeschriftungen ein.

AUTO TRIG | _ SLOPE GUIINNEEN: TRIGGER
FIB Ext Ml 1 X MAHUAL = : OPTIOHS..

Stellen Sie die Triggerung entweder
auf die Anstiegs- oder Abfallflanke,
oder fur Doppeltriggerung auf beide
Flanken auf die Anstiegs- und
Abfallflanke (nur ScopeMeter C
Version) der betreffenden
Signalform ein.
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Geben Sie die Pfeiltasten fur die
manuelle Einstellung bzw.
Anderung des Triggerpegels frei.

4 @@ Stellen Sie den Triggerpegel ein.

BUL 10kHz <&
172 AUTO,

Amioy sms_ Trig: AT Probe 10:1

Abbildung 27. Anzeige mit Trigger-Informationen

Achten Sie auf das Triggersymbol [T, das die Trigger-
position, den Triggerpegel und die Triggerflanke angibt.
Im unteren Anzeigebereich werden die Triggerparameter
angezeigt. So bedeutet zum Beispiel Trig = AT, dall
Eingang A als Triggerquelle benutzt wird und daf auf eine
Anstiegsflanke getriggert wird.

Wenn kein Trigger gefunden wird, werden die Trigger-
parameter grau dargestellt.



Triggerung auf Signalformen
Verwendung der Triggerverzégerung oder der Vortriggerung

5

Verwendung der Triggerverzégerung
oder der Vortriggerung

Sie kénnen die Anzeige der Signalform einige Zeit vor
oder nach der Erfassung des Triggerpunkts beginnen
lassen. In der Ausgangslage haben Sie eine Vortrigger-
Ansicht aus 2 Teilbereichen (negative Verzégerung).

Zum Einstellen der Triggerverzdgerung gehen Sie wie
folgt vor:

(q wore D

5 Halten Sie diese Taste gedriickt,
um die Triggerverzégerung

einzustellen.

Beobachten Sie, wie sich das Triggersymbol I zur
Kennzeichnung der neuen Triggerposition ber die
Anzeige bewegt. Wenn sich die Triggerposition so weit
nach links verlagert, dal sie die Anzeige verlalt, andert
sich das Triggersymbol in *J | was darauf hinweist, dai
Sie eine Triggerverzdégerung gewahlt haben. Indem Sie
das Triggersymbol nach rechts iber die Anzeige
verschieben, erhalten Sie eine Vortrigger-Ansicht.

Wenn Sie eine Triggerverzégerung gewahlt haben, dndert
sich die Statusmeldung am unteren Rand der Anzeige.
Beispiel:

Ar +5300.0ms

Dies bedeutet, dal Eingang A als Triggerquelle benutzt
wird und daf} auf eine Anstiegsflanke getriggert wird.
500.0 ms zeigt die (positive) Verzdégerung zwischen dem
Triggerpunkt und der Signalformanzeige an.

Wenn kein Trigger gefunden wird, werden die Trigger-
parameter grau dargestellt.

Bk

} 500 ms

gdivision

Abbildung 28. Triggerverzégerung oder Vortrigger-
Ansicht

Abbildung 28 zeigt ein Beispiel einer Triggerverzégerung
von 500 ms (oben) und ein Beispiel einer 8 Teilbereiche
umfassenden Vortrigger-Ansicht (unten).
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Optionen der automatischen Triggerung

Im Trigger-MenU lassen sich die Einstellungen fir die
automatische Triggerung wie folgt andern. (Siehe dazu
auch Kapitel 1: “Anzeige eines unbekannten Signals mit
Connect-and-View”)
1 ()  Blenden Sie die TRIGGER-Menii-
Tastenbeschriftungen ein.

AUTO TRIG | _ SLOPE  FNIIENEUEN: TRIGGER
FE B Ext M0 1 X  MAHUAL = | OPTIONS..

Hinweis
Die Beschriftung der Tasten des TRIGGER-Menlis
kann je nach der zuletzt benutzten Trigger-
funktion verschieden sein.
Offnen Sie das Menii Trigger
2
C] Options.

Trigger Options

Trigger:
plrutomatic...|

00n Edges...
OWideo on A...

O Pulse Width on A...

Offnen Sie das Menii Automatic
Trigger (Automatische Triggerung).

Automatic Trigger

)

fvtomatic Trigger on Signals:

L> 15 Hz]

O 1Hz
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Wenn der Frequenzbereich der automatischen Triggerung
auf > 15 Hz eingestellt ist, wird die Funktion Connect-and-
View™schneller reagieren. Es wird schneller reagiert, weil
das MeRgerat die Anweisung erhalten hat, keine
niederfrequenten Signalbestandteile zu analysieren.
Wenn Sie jedoch Frequenzen unter 15 Hz messen, sollen
Sie das MeRgerat so einstellen, dafl auch niederfrequente
Bestandteile fiir die automatische Triggerung analysiert
werden:

4 Q Wihlen Sie die Option > 1 Hz und
C kehren Sie zur Messungsanzeige
zurick.



Triggerung auf Signalformen 5
Triggerung auf Flanken

Triggerung auf Flanken

Wenn das Signal instabil ist oder eine besonders niedrige
Frequenz hat, sollten Sie die Flankentriggerung benutzen,
um eine uneingeschrankte manuelle Triggersteuerung zu
ermdglichen.

Gehen Sie folgendermalen vor, um auf Anstiegsflanken
der Signalform an Eingang A zu triggern:

1 Blenden Sie die TRIGGER-Menu-
D Tastenbeschriftungen ein.

AUTO TRIG | _ SLOPE  FNIIENEUEN: TRIGGER
Kl B Ext | | Ml :

t 1 X NUAL = : OPTIONS..

Offnen Sie das Menii Trigger
Options.

Trigger Options

Trigger:

LlAutomatic...

00n Edges...
OVideo on A...

O Pulse Width on A...

Offnen Sie das Menii Trigger on
Edge (Flankentriggerung).

Trigger on Edge
Update: Hoise reject Filter: HCycle:
Hrree run IR i maes

00n Trigger 00N [=EicH
O5ingle Shot H

Wenn Sie die Funktion Free Run (Triggerfreilauf) gewahlt
haben, aktualisiert das MeRgerat die Anzeige auch dann,
wenn keine Trigger vorliegen. Es wird jederzeit ein
Oszillogramm auf der Anzeige dargestellt.

Wenn Sie die Funktion On Trigger (Auf Triggerung)
gewahlt haben, bendtigt das MeRgerat einen Trigger,
um eine Signalform anzeigen zu kénnen. Wahlen Sie
diese Betriebsart, insofern die Anzeige nur dann
aktualisiert werden soll, wenn gliltige Trigger erkannt
werden.

Wenn Sie die Funktion Single Shot (Einzelaufnahme)
gewahlt haben, wartet das MeRgerat auf einen Trigger.
Sobald ein Trigger erfal’t wird, wird die betreffende
Signalform angezeigt und wird das Gerat auf HOLD
(Festhalten) geschaltet.

Meistens empfiehlt sich die Verwendung der Betriebsart
Free Run (Triggerfreilauf).

Wahlen Sie Free Run und gehen
CCJ Sie zu Noise reject Filter (Rausch-

unterdriickungsfilter).

Schalten Sie die Option Noise
C/[:] reject Filter auf Off (aus).
Den NCycle auf Off stellen (C-

Versionen)
¢

Wie Sie sehen, haben sich die Tastenbeschriftungen im
unteren Anzeigebereich derart gedndert, da® eine weitere
Vorgabe spezifischer Einstellungen fir die Flanken-
triggerung maglich ist.

EDGE TRIG | _ SLOPE TRIGGER

B Ext Wl 1 X JECRAE OPTIONS..
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Triggerung auf verrauschte Signalformen

Sie kénnen ein Rauschunterdriickungsfilter verwenden,
um wahrend der Triggerung auf verrauschte Signalformen
etwaige Jitter (Signalschwankungen) zu vermeiden.
Fahren Sie wie folgt ab Schritt 3 des vorigen Beispiels
fort:

4 Q Wihlen Sie On Trigger (Auf

C[:] Triggerung) und gehen Sie zu

Noise reject Filter (Rausch-
unterdriickungsfilter).

5 Q Schalten Sie die Option Noise

CC] reject Filter auf On (ein).

Wie Sie sehen, ist die sog. Triggerentladungsstrecke
langer geworden. Dies wird durch ein gréReres
Triggersymbol I angezeigt.
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Durchfiihren einer Einzelaufnahme

Zur Aufnahme einzelner Ereignisse kdnnen Sie eine sog.
Single-shot- oder Einzelaufnahme (d.h. eine einmalige
Aktualisierung der Anzeige) ausfiihren. Zum Einstellen des
Mefgerats auf eine Einzelaufnahme der Signalform an
Eingang A sollen Sie wie folgt wieder ab Schritt 3 fortfahren:

s @ Wihlen Sie die Option Single Shot

CC] (Einzelaufnahme).

5 C] Bestatigen Sie die Einstellungen.

Im oberen Anzeigebereich erscheint das Wort WAITING,
was darauf hinweist, dal das Meflgerat auf einen Trigger
wartet. Sobald das Mel3gerat einen Trigger erfafdt, wird
die Signalform angezeigt und das Gerat auf Hold
(Festhalten) geschaltet. Dies wird vom Wort HOLD im
oberen Anzeigebereich angezeigt.

Die Anzeige des MelRgerats wird jetzt der Abbildung
29entsprechen.

6 CJ Machen Sie das MeRgerat fir eine
neue Einzelaufnahme bereit.

Tip
Das MeR3gerét legt sédmtliche Einzelaufnahmen
im Replay-Speicher ab. Benutzen Sie die Replay-
Funktion, um sémtliche gespeicherten
Einzelaufnahmen zu betrachten.

ims  Trig: AT Probe 10:1
EDGE TRIG | SLOPE LEVEL = TRIGGER
IFEA B Ext INE1 X - OPTIONS..

Abbildung 29. Durchfiihren einer Einzelmessung
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N-Cycle-Triggerung (C-Versionen) 7 @@ Sitsllen Sie die Anzahl der Zyklen N
Die N-Cycle-Triggerung ermdglicht die stabile Darstellung - - -

von zum Beispiel n-Zyklus-Burstsignalen. Nachdem das 8 @@ Stellen Sie den Triggerpegel ein.
Signal den Triggerpegel N Mal in der Richtung durchquert
hat, die der gewahlten Triggerflanke entspricht, erfolgt die
nachste Triggerung. Um N-Cycle-Triggerung zu wahlen,
fahren Sie erneut ab Schritt 3 fort:

4 @ Wahlen Sie On Trigger oder

@7 Single Shot und gehen Sie zu
e Noise reject Filter.

5 @ Stellen Sie Noise reject Filter On
e oder Off.

6 @ Stellen Sie NCycle auf On

Wie Sie sehen, haben sich die Tastenbeschriftungen im
unteren Anzeigebereich derart gedndert, dass jetzt eine
weitere Vorgabe spezifischer Einstellungen fir die : Do R ¥
N-Cycle-Triggerung maglich ist. [ avou R Sms_ Trig: AT+02Cyc | Probe 10:1]

EDGE TRIG | _ SLOPE LEVEL SIS

F1B Ext W1 X JWHISTEE OPTIONS..

Abbildung 30. N-Cycle-Triggerung
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Triggerung auf externe Signalformen

Benutzen Sie die externe Triggerung, wenn Sie mochten, dal
die Signale an den Eingangen A und B angezeigt werden,
wahrend Sie auf ein drittes Signal triggern. Sie kénnen die
externe Triggerung entweder bei der automatischen
Triggerung oder bei der Flankentriggerung wahlen.

1 Legen Sie ein Signal an die rote und die
schwarze 4-mm-Bananensteckerbuchse an.
Siehe Abbildung 31.

In diesem Beispiel fahren Sie ab dem Beispiel der
Triggerung auf Flanken fort. Gehen Sie wie folgt vor, um
das externe Signal als Triggerquelle zu wahlen:
p) Blenden Sie die Tasten-
[: beschriftungen des Menlis TRIGGER
(On Edges) ein.

. BEEE]
t N1 X Akl OPTIONS..

EDGE TRIG | SLOPE
Il B Ex

Wahlen Sie die externe Flanken-
triggerung Ext.

3 @@

Wie Sie sehen, haben sich die Tastenbeschriftungen im
unteren Anzeigebereich derart gedndert, daR Sie zwei
unterschiedliche externe Triggerpegel auswahlen kénnen:
0,12V und 1,2 V:

AUTO TRIG : _ SLOPE | ExtLEUEL i TRIGGER
A B [EH: 1 X : 0.120 (K : OPTIONS..

Abbildung 31. Externe Triggerung

4 C] Wahlen Sie 1.2V unter der
Beschriftung Ext LEVEL (Externer
Pegel).

Ab diesem Punkt ist der Triggerpegel fest und kompatibel
zu logischen Signalen.
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Triggerung auf Videosignale

Zum Triggern auf ein Videosignal wahlen Sie zunachst
den Standard des Videosignals, das Sie messen mdchten
(d.h. das betreffende Videosystem):

-
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Legen Sie ein Videosignal an den roten
Eingang A an.

[j Blenden Sie die TRIGGER-Men(i-
Tastenbeschriftungen ein.

AUTO TRIG | _ SLOPE  FNIIENEUEN: TRIGGER
FE B Ext M0 1 X  MAHUAL = | OPTIONS..

Offnen Sie das Meni Trigger
Options.

B

Trigger Options

Trigger:

LlAutomatic...

00n Edges...
OVideo on A...

O Pulse Width on A...

Q Wahlen Sie Video on A, um das
Meni Trigger on Video (Trigge-

( [:] rung auf Videosignale) zu 6ffnen.

Trigger on Video

Polarity: H
Mrositive] mPAL
O Hegative i OHTSC
i OPALPlus
| 0 SECAM
Q Wahlen Sie die positive Signal-
CJ polaritat fur abfallende Synchroni-
< = sierpulse.

200ps  Trig: Field1 Probe 10:1

Abbildung 32. Messen von Zeilensprung-
Videosignalen

6 Q Wahlen Sie das betreffende Video-

CJ system und kehren Sie zurlick zum
< - vorigen Schirm.

Der Triggerpegel und die Triggerflanke sind jetzt fest.

Wie Sie sehen, haben sich die Tastenbeschriftungen im
unteren Anzeigebereich derart gedndert, dal jetzt eine
weitere Vorgabe spezifischer Einstellungen fur die Video-
Triggerung maglich ist:

FIELD | i TRIGGER
I 2  ALLLINES : LIHEHR. | gpTigNs..
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Triggerung auf Vollbilder

Benutzen Sie die Option FIELD 1 oder FIELD 2, um
entweder auf die erste Halfte des Vollbildes (ungerade)
oder auf die zweite Halfte des Vollbildes (gerade) zu
triggern.

Gehen Sie folgendermalen vor, wenn auf das zweite
Halbbild getriggert werden soll:

T @3

Auf der Anzeige wird dann der Signalteil des aus den
geraden Zeilen aufgebauten Halbbildes dargestellt.

Wahlen Sie FIELD 2 (Halbbild 2).

Triggerung auf Videozeilen

Benutzen Sie die Option ALL LINES (alle Zeilen) flr die
Triggerung auf den Synchronisierpuls sédmtlicher Zeilen
(Horizontalsynchronisierung).

T @3

Auf der Anzeige wird dann das Signal einer der Zeilen
dargestellt. Die Anzeige wird unmittelbar, nachdem das
MeRgerat auf den horizontalen Synchronisierpuls getrig-
gert hat, mit dem Signal der néchsten Zeile aktualisiert.

Waéhlen Sie ALL LINES (Alle Zeilen).

Wenn Sie sich eine bestimmte Videozeile ndher ansehen
mochten, wahlen Sie die betreffende Zeilennummer.
Wenn Sie beispielsweise an der Videozeile Nummer 123
messen moéchten, fahren Sie wie folgt ab Schritt 6 fort:

7 C] Schalten Sie die Videozeilen-
Auswahl ein.

8 @@ Wihlen Sie Nummer 123.

Anschlieend erscheint das Signal der Zeile Nummer 123
auf der Anzeige. In der Statuszeile ist jetzt auch die von
Ihnen gewahlte Zeilennummer aufgefiihrt. Die Anzeige
wird standig mit dem Signal der Zeile 123 aktualisiert.
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Triggerung auf Pulse

Verwenden Sie die Pulsbreiten-Triggerung zur Isolierung
und Anzeige bestimmter Impulse und Ereignisse, die Sie
zeitmaRig bestimmen und klassifizieren kénnen, wie z.B.
Stoérimpulse, Fehlimpulse, Bursts oder Signalausfalle.

Erfassung schmaler Impulse

Um lhr MeRgerat zur Triggerung auf schmale ansteigende
Impulse mit einer Dauer unter 5 ms einzustellen, sollen
Sie wie folgt vorgehen:

1 Legen Sie ein Videosignal an den roten
Eingang A an.
Blenden Sie die TRIGGER-MenU-
2
[: Tastenbeschriftungen ein.

AUTO TRIG | _ SLOPE [UIINNEEN: TRIGGER
KB Ext M1 X MAHUAL = : OPTIOHS..

Offnen Sie das Meni Trigger
Options .

3 @@

Trigger Options

Trigger:

LlAutomatic...

00n Edges...
OVideo on A...

O Pulse Width on A...
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Wahlen Sie Pulse Width on A...,
um das Meni Trigger on Pulse

¢ CJ Width (Triggerung auf Pulsbreite)

zu Offnen.
Trigger on Pulse Width
Pulses: Condition: Update:
(1] =<t = 0n Trigger
olr o>t O Single Shot
o =t [(£10%)

O =t (X10%)

Wahlen Sie das Symbol fiir einen

C[:] ansteigenden Impuls und gehen Sie
dann zur Option Condition

(Bedingung).
Wéhlen Sie <t und gehen Sie zur

CCJ Option Update (Aktualisieren).

Wahlen Sie On Trigger (Auf

C[:] Triggerung).

Das Melgeréat ist jetzt bereit, nur auf schmale Impulse zu
triggern.



Triggerung auf Signalformen 5
Triggerung auf Pulse

Wie Sie sehen, haben sich die Tastenbeschriftungen des
Trigger-Menus im unteren Anzeigebereich jetzt derart
geandert, dal} Sie die Bedingungen vorgeben kdnnen,
denen die Impulse entsprechen sollen:

COMDITION | . | TRIGGER
I]FF [ LEVELS | OPTIONS..

Gehen Sie folgendermallen vor, um die Impulsbreite auf

5 ms einzustellen:
7 C] Geben Sie die Pfeiltasten zum
Einstellen der Impulsbreite frei.

8 (@)@ Wahlen Sie5ms.

Jetzt werden auf der Anzeige samtliche schmalen anstei-
genden Impulse mit einer Dauer unter 5 ms dargestellt.
(Siehe Abbildung 31.)

Tip
Das MeRgerét legt sdmtliche Triggerungs-
Schirmbilder im Replay-Speicher ab. Wenn Sie
die Triggerung zum Beispiel auf Stérimpulse
(Glitches) einstellen, kbnnen Sie 100
Stérimpulse, mit den dazugehérigen Zeit-
angaben, erfassen. Betétigen Sie die Taste
REPLAY, wenn Sie samtliche gespeicherten
Stérimpulse betrachten méchten.

Abbildung 33. Triggerung auf schmale Stérimpulse
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Feststellen von Fehlimpulsen

Das néachste Beispiel zeigt, wie Sie in einer Folge anstei-
gender Impulse etwaige Fehlimpulse feststellen kénnen.
In diesem Beispiel wird vorausgesetzt, dal} sich zwischen
den Anstiegsflanken der Impulse ein Abstand von 100 ms
befindet. Wenn die Zeit unbeabsichtigt auf 200 ms
ansteigen sollte, fehlt folglich ein Impuls. Um lhr Mel3gerat
zur Triggerung auf solche Fehlimpulse einzustellen, sollen
Sie es auf Lucken Uber ca. 150 ms triggern lassen.

Gehen Sie dazu wie folgt vor:

1 Blenden Sie die TRIGGER-Menu-
D Tastenbeschriftungen ein.

AUTO TRIG | __SLOPE
L]

B Ext (Nl 1

AUTO LEUEL Tmﬁ][;iESR

2 C] Offnen Sie das Meni Trigger

Options .

Trigger Options

Trigger:

LlAutomatic...

00n Edges...
OVideo on A...

O Pulse Width on A...
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3 Q Wahlen Sie Pulse Width on A...,
um das Menu Trigger on Pulse
( CJ Width (Triggerung auf Pulsbreite)

zu Offnen.

Trigger on Pulse Width

Pulses: Condition: Update:
(1] =<t = 0n Trigger
olr o>t O Single Shot
o =t (£10%)
o =t (£10%)
4 Q Wéhlen Sie das Symbol fiir einen

ansteigenden Impuls, um auf den
( CJ Zwischenraum zwischen den

ansteigenden Impulsen zu triggern.
Gehen Sie danach zur Option
Condition (Bedingung).

5 Q Wahlen Sie >t und gehen Sie zur
Option Update (Aktualisieren).

6 Wahlen Sie On Trigger (Auf
C] Triggerung).

Das Melgerat ist jetzt zur Triggerung auf Impulslicken
bereit. Wie Sie sehen, hat sich das Trigger-Menu im
unteren Anzeigebereich derart geéndert, dal’ Sie die
Bedingungen vorgeben kénnen, denen die Impulse
entsprechen sollen:

CONDITION | . | TRIGGER
_n e BN




Triggerung auf Signalformen
Triggerung auf Pulse

Um die Impulsbreite auf 150 ms einzustellen, fahren Sie
wie folgt fort:

7 Geben Sie die Pfeiltasten zum
Einstellen der Impulsbreite frei.

8 (@)@ Wahlen Sie 150 ms.

— A1 U 100ms _ Trig: f>150ms Puhe1:1 -
Abbildung 34. Triggerung auf Fehlimpulse
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Kapitel 6

Speicher-, PC- und Drucker-Anwendung

Zu diesem Kapitel

Dieses Kapitel enthalt eine Schritt-flir-Schritt-Einflhrung
in die allgemeinen Funktionen des Meflgerats, die Sie in
den drei Hauptbetriebsarten Scope, Meter und Recorder
benutzen kénnen: Informationen zu der Kommunikation
mit einem Drucker und einem Computer finden Sie am
Ende dieses Kapitels.

Speichern und Aufrufen

Sie kdnnen:

Schirmbilder und Einstellungen in einem Speicher
ablegen und spéter wieder aus diesem Speicher
aufrufen. Das Mel3gerat hat 10 Speicher fir
Schirmbilder samt Einstellungen und 2 Speicher fur
Aufzeichnungen samt Einstellungen.

Schirmbilder und Aufzeichnungen zur Analyse oder
fur einen Ausdruck des betreffenden Schirmbilds zu
einem beliebigen spateren Zeitpunkt aufrufen.

Eine Einstellung aufrufen, um eine Messung mit der
aufgerufenen Betriebskonfiguration fortzusetzen.
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Speichern von Schirmbildern samt den
zugehdrigen Einstellungen

Zum Speichern eines Schirmbilds an der
Speicheradresse Nummer 10 gehen Sie wie folgt vor:

1 O Blenden Sie die SAVE/PRINT-Men-
Tastenbeschriftungen ein.

| SAVE.. | RECALL.. | PRINT | UIEU... |

Von diesem Punkt an ist das Bild auf lhrer Anzeige so
lange fixiert, bis Sie die Tastenbeschriftungen des Menis
SAVE/PRINT (Speichern/Drucken) wieder ausblenden.

Offnen Sie das Menii Save
2
C] (Speichern).

R KMl SCREEH + SETUP : RECORD
=] o6 ol i #SETUP

o2 oy o12 io1

o3 og o013  io2

CANCEL DELETE | DELETEALL: SAUVE

Bitte beachten Sie, dal freie
Speicheradressen durch ein
offenes Kastchen (O) gekenn-
zeichnet werden. Belegte Speicher-
adressen werden durch ein
ausgefilltes Kastchen (m)
gekennzeichnet.
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@) ~ Markieren Sie unter SCREEN+SETUP
@ @ (Schirmbild + Einstellung) die
Adresse Nr. 10.

C] Speichern Sie das aktuelle Schirm-
bild.

Hinweis

An den beiden Speicheradressen fiir Aufzeich-
nungen samt Einstellungen (Record+Setup) wird
mehr gespeichert, als Sie auf der Anzeige zu
sehen bekommen. In der Betriebsart TrendPlot
oder Scope Record wird die gesamte
Aufzeichnung gespeichert. In der Oszilloskop-
Betriebsart kénnen Sie alle 100 Replay-Schirme
zur spéteren Wiederholung an einer einzigen
Adresse des Speichers fiir die Aufzeichnungen
mit Einstellungen (Record+Setup) ablegen.



Speicher-, PC- und Drucker-Anwendung

Speichern und Aufrufen

Léschen von Schirmbildern samt den
zugehérigen Einstellungen

Zum Léschen sémtlicher Schirmbilder samt den dazu-
gehorigen Einstellungen fahren Sie wie folgt ab Schritt 2
des vorigen Beispiels fort:

3 C] Léschen Sie samtliche gespei-
cherten Schirmbilder samt Ein-
stellungen.

Zum Loéschen eines einzigen Schirmbilds samt Einstel-
lungen gehen Sie folgendermalfien ab Schritt 2 des
vorigen Beispiels vor:

e

+ @3

Markieren Sie unter SCREEN+SETUP
(Schirmbild + Einstellung) die
Adresse Nr. 5.

Léschen Sie das an der Speicher-
adresse Nummer 5 abgelegte

Schirmbild samt den Einstellungen.

Aufrufen von Schirmbildern samt den
zugehérigen Einstellungen

Gehen Sie folgendermallen vor, um das Schirmbild
Nummer 1 samt Einstellungen aufzurufen:

OO

Blenden Sie die SAVE/PRINT-Men(-
Tastenbeschriftungen ein.

| SAVE.. | RECALL.. | PRINT | UIEU...

Offnen Sie das Menii Recall
(Aufrufen).

SCREEH + SETUP { RECORD
1] o6 ol i +SETUP

o2 oF o2 o1
o3 0§ 013 oz

RECALL :RECALL FOR :

CANCEL SETUP__: REFEREHCE : RECALL

Markieren Sie unter SCREEN+SETUP
(Schirmbild + Einstellung) die
Adresse Nr. 1.

Benutzen Sie die Option RECALL TO
ANALYSE, um das gespeicherte
Schirmbild zur Analyse aufzurufen.

Wie Sie sehen, wird die aufgerufene Signalform angezeigt
und wird HoLD eingeblendet. Von diesem Punkt an kdnnen
Sie die Cursors und die Zoom-Funktion fiir eine Analyse
benutzen und das aufgerufene Schirmbild drucken.
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Zum Aufrufen eines Schirmbildes als Referenz-

Signalsform, um diese mit einer tatsachlich gemessenen

Signalform zu vergleichen, fahren Sie ab Schritt 3

folgendermaRen fort: Zum Aufrufen einer anwenderspezifischen Einstellung aus
Speicher Nummer 1 gehen Sie wie folgt vor:

Aufrufen von anwenderspezifischen
Einstellungen

4 Mit RECALL FOR REFERENCE (als
CJ RefoIBn= Ao das ( 1 O Blenden Sie die SAVE/PRINT-Menii-
gespeicherte Schirmbild aufrufen. Tastenbeschriftungen ein.

| SAVE.. | RECALL.. | PRINT | UIEU...

5 C] Die Messung fortsetzen. Sowohl
die Referenz-Signalform als auch 2 D
die gemessene Signalform werden
auf dem Bildschirm angezeigt.

Offnen Sie das Menii Recall
(Aufrufen).

{ RECORD

ol  #SETUP
o2 o? o1 o1
o8 ol3 o2
o9 o114 H
o010 o015

RECALL :RECALL FOR :

CANCEL SETUP__: REFEREHCE : RECALL

3 @ Markieren Sie unter SCREEN+SETUP
@ @ (Schirmbild + Einstellung) die
Adresse Nr. 1.

4 [ F2 Benutzen Sie die Option RECALL

SETUP, um die gespeicherten
Einstellungen aufzurufen.

Wie Sie sehen, wird anschliefend oben rechts auf lhrer
Anzeige RUN eingeblendet. Ab diesem Punkt fahren Sie in
der neuen Betriebskonfiguration fort.
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Speichern und Aufrufen

Betrachten gespeicherter Schirmbilder 5 FaY, )

Gehen Sie folgendermallen vor, um die gespeicherten
Schirmbilder zu betrachten, wahrend Sie durch die

Samtliche gespeicherten
Schirmbilder kdnnen durchlaufen
werden.

Speicher gehen:
1 Q Die Tastenbeschriftung fiir Die Schirmbilder werden in Schwarzweil ausgedruckt.
SAVE/PRINT (Speichern/Drucken)
einblenden.
| SAUE... RECALL... PRINT VIEW... |

2 (00)  DasMeni View... (Ansicht)
offnen.

T __10ms/diy_(O4 og o14
05730201 09:58 EK) oln o15

CANCEL | © uiEw

markieren und die Eigenschaften
ansehen.

3 @ @ D Einen Schirmbildabschnitt
»
@

4 CJ Das Schirmbild ansehen und das
Betrachterprogramm 6ffnen.

VIEW SCREEH 1= PRINT
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Dokumentieren von Schirmbildern

Mit der FlukeView®-Software sind Sie in der Lage,
Signalformdaten und Bitmap-Grafiken von Schirmbildern
zur weiteren Verarbeitung in lhren PC oder Notebook-
Computer hinaufzuladen. Sie kdnnen auflerdem
Ausdriicke erstellen, indem Sie Ihr MeRgerat direkt an
einen Drucker anschlief3en.

AnschlieSen an einen Computer

Um Ihr MeRRgeréat an einen PC oder einen Notebook-
Computer anzuschlieRen und mit der FlukeView-Software
fir Windows® (SW90W) arbeiten zu kénnen, sollen Sie
wie folgt vorgehen:

e Benutzen Sie das optisch isolierte RS-232-Adapter-
kabel (PM9080), um einen Computer an die optische
Schnittstelle (OPTICAL PORT) lhres MeRgerats
anzuschlieRen. (Siehe Abbildung 35.)
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Abbildung 35. AnschlieBen eines Computers

Hinweis

Fiir Informationen zur Installierung und Verwen-
dung der FlukeView-Software fiir ScopeMeter
lesen Sie bitte das SW90W-Bedienungs-
Handbuch.

Ein Koffer mit Software und Kabelset ist wahlweise
erhaltlich unter der Modellnummer SCC190.



Speicher-, PC- und Drucker-Anwendung
Dokumentieren von Schirmbildern

AnschlieBen an einen Drucker

Zur direkten Ubertragung eines Schirmbilds zu einem
Drucker benutzen Sie einen der folgenden Adapter:

e Das optisch isolierte RS-232-Adapterkabel (PM9080),
um einen Serielldrucker an die optische Schnittstelle
(OPTICAL PORT) Ihres MeRgerats anzuschlieRen.
(Siehe Abbildung 36.)

o Das Druckeradapterkabel (PAC91, als Option
erhaltlich), um einen Paralleldrucker an die optische
Schnittstelle (OPTICAL PORT) lhres Mel3gerats
anzuschlieRen. (Siehe Abbildung 37.)

Bevor Sie einen Drucker benutzen, miissen Sie das Gerat
zunachst auf den jeweiligen Druckertyp einstellen.

Abbildung 37. AnschlieBen eines Paralleldruckers
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Druckereinrichtung

In diesem Beispiel lernen Sie, wie Sie das Mel3gerat
einrichten, um einen Ausdruck auf einem PostScript-Drucker
mit einer Ubertragungsrate von 9600 Baud zu erstellen:

1 ©

Blenden Sie die Tastenbeschrif-
tungen des Menls USER OPTIONS ein.

LU 5L CONTRAST =
| OPTIONS... | LANGUAGE & CAL... LIGHT

Offnen Sie das Menii User
Options (Benutzer-Optionen).

User Options

| Printer Setup...
Battery Save Options... | Factory Default
Battery Refresh
Date Adjust...

Display Options...
Time Adjust... :

Offnen Sie das Untermenii Printer

C[:] Setup (Druckereinrichtung).

Printer Setup

Printer Type: i Baud Rate:
0 Desk jet ODPU-414 +PACH | O 1200

" | o 2400
OEpson FX/LQ | m 9600

O Postscript £ 0 19200

Wabhlen Sie Postscript und gehen

C[:] Sie zur Option Baud Rate.
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5 Q Wahlen Sie eine Ubertragungsrate

CCJ von 9600 und kehren Sie zum

Normal-Betrieb zurtick.

Wenn méglich, sollten Sie zum Drucken von Schirmbildern
die Option Postscript wahlen. Diese Option gibt die besten
Druckergebnisse. Schlagen Sie in lhrer Druckeranleitung
nach, ob Ihr Drucker PostScript-fahig ist.

Zum Anschlieen des Thermodruckers DPU-414 S|
(Seiko Instruments Inc.) muss das Druckeradapterkabel
PAC91 verwendet werden. (Siehe Seite 73)

Drucken eines Schirmbilds

Gehen Sie folgendermalen vor, um einen Ausdruck des
aktuellen Schirmbilds auf der Anzeige zu erstellen:
1 O Loschen Sie das Menl, wenn Sie
es nicht drucken moéchten.

Blenden Sie die SAVE/PRINT-Men-
Tastenbeschriftungen ein.

3 @3

Im unteren Anzeigebereich wird eine Meldung einge-
blendet, die darauf hinweist, da® das Mel3gerat gerade
einen Ausdruck erstellt. Die Schirmbilder werden in
Schwarzweil? ausgedruckt.

Starten Sie den Druckvorgang.



Zu diesem Kapitel

Dieses Kapitel enthalt Informationen und Tips, die lhnen
zeigen, wie Sie die Moéglichkeiten lhres Mef3gerats voll
ausschopfen kénnen.

Kapitel 7
Tips

Verwendung des Standard-Zubehérs

Die nachstehenden Abbildungen veranschaulichen die
Verwendung des Standard-Zubehors wie z.B. der
Spannungstastkdpfe, der MeRleitungen und der jeweiligen
Klemmen.
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Abbildung 38. AnschlieBen eines HF-
Spannungstastkopfes mittels einer Massefeder

Warnung

Zur Vermeidung elektrischer Schldage oder eines
Brandes sollen Sie die Massefeder nicht mit
Spannungen liber 30 Volt effektiv gegeniiber der
Schutzerde verbinden.

Abbildung 39. Elektronische Anschliisse fiir
Oszilloskop-Messungen mittels Hakenklemmen und
Hakenklemmen-Erdung
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Abbildung 40. Elektronische Anschliisse fiir
Oszilloskop-Messungen mittels Hakenklemmen und
Krokodilklemmen-Erdung

Abbildung 41. Manualles Abtasten fiir Meter-
Messungen mittels 2-mm-Priifspitzen



Tips 7
Verwendung der getrennt potentialfreien, isolierten Eingénge

Verwendung der getrennt potential-
freien, isolierten Eingédnge

Sie kdnnen die getrennt potentialfreien, isolierten Ein-
gange zum Messen von einander gegenulber potential-
freien Signalen benutzen.

Getrennt potentialfreie, isolierte Eingange bieten im
Vergleich zu Eingangen mit gemeinsamem Bezugs-
potential bzw. gemeinsamer Erdung zusatzliche
Sicherheit und auRerdem mehr Méglichkeiten bei der
Durchfiihrung von Messungen.

Messen mit getrennt potentialfreien, isolierten
Eingédangen

Das Meligerat hat getrennt potentialfreie, isolierte
Eingange. Jeder Eingangsteil (A, B, Externer Trigger /
Digital-Multimeter) hat seinen eigenen Signal- und seinen
eigenen Bezugseingang. Der Bezugseingang jedes
Eingangsteils ist galvanisch von den Bezugseingangen
der anderen Eingange getrennt. Aufgrund seiner isolierten
Eingange ist das MeRgerat so vielseitig, als handle es
sich um drei unabhangige Gerate. Die Vorteile getrennt
potentialfreier, isolierter Eingange sind folgende:

e Sie ermoglichen gleichzeitiges Messen getrennt
potentialfreier Signale.

e  Zusatzliche Sicherheit. Da die Bezugspotentiale nicht
galvanisch gekoppelt sind, ist das Risiko eines
etwaigen Kurzschlusses beim Messen mehrerer
Signale weit geringer, als dies sonst der Fall ware.

e  Zusatzliche Sicherheit. Bei Messungen in genullten
Netzen (d.h. Systemen mit Vielfacherdung) sind die
induzierten Erdschluf3strome auf ein Minimum
reduziert.

Da die Bezugspotentiale nicht im Gerat miteinander
gekoppelt sind, muf} jedes Bezugspotential der benutzten
Eingange mit einer Bezugsspannung verbunden werden.

Getrennt potentialfreie, isolierte Eingange werden jedoch
immer noch durch Parasitarkapazitat gekoppelt. Dies ist
moglich zwischen dem Bezugspotential der
verschiedenen Eingange und der Umgebung als auch
zwischen den jeweiligen Eingangen selber (siehe
Abbildung 42). Aus diesem Grunde sollten Sie die
Bezugspotentiale mit einer Netzerde oder einer anderen
stabilen Spannung verbinden. Wenn das Bezugspotential
eines Eingangs mit einem schnellen Signal und / oder
einem Hochspannungssignal verbunden ist, sollten Sie
auf Parasitarkapazitat bedacht sein. (Siehe Abbildung 42,
Abbildung 43, , Abbildung 44 und Abbildung 45.)
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Abbildung 42. Parasitiarkapazitat zwischen den
Tastképfen, dem Gerét und der Umgebung

DCBUS

MOTION/MOTOR CONTROLLER

Abbildung 43. Parasitarkapazitat zwischen Analog-
und Digital-Bezugspotential
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ANALOG INPUT DIGITAL CONTROLLER

DIGITAL

ANALOG GROUND

GROUND

Abbildung 44. OrdnungsgemaBer Anschlu der
Bezugsleiter

ANALOG INPUT DIGITAL CONTROLLER

Abbildung 45. Falscher AnschluB der Bezugsleiter

Vom Bezugsleiter B aufgenommenes Rauschen kann
durch Parasitérkapazitat an den Analogeingangs-
verstarker weitergeleitet werden.



Tips 7
Verwendung des Aufstellbiigels

Verwendung des Aufstellbiigels

Ihr MeRgerat ist mit einem verstellbaren Aufstellblgel
ausgestattet, der zum Beispiel auf einem Tisch eine
Betrachtung unter einem bestimmten Neigungswinkel
ermdglicht. In dieser Stellung ist die seitlich am MeRgerat
angeordnete optische Schnittstelle (OPTICAL PORT) gut
zuganglich. Die ubliche Stellung ist aus Abbildung
46ersichtlich.

Abbildung 46. Verwendung des Aufstellbiigels

Zuriicksetzen des MeBgeriéts

Zum Wiederherstellen der werkseitig vorgegebenen
MeRgerat-Einstellungen gehen Sie folgendermalien vor:

1 O MeRgerat ausschalten.

2 O Driicken und gedrtickt halten.

3 O Driicken und loslassen.

Das Melgerat wird eingeschaltet und es sollte ein zwei-
faches akustisches Signal erténen, zum Zeichen, dal es
erfolgreich zurlickgesetzt wurde.

4 O Loslassen.

Ausblenden der Tastenbeschriftungen
und Meniis

Sie kdnnen ein MenU oder eine Tastenbeschriftung
jederzeit ausblenden:

O Ausblenden der Tastenbeschriftungen oder
Mends.

Driicken Sie eine der gelben Menltasten, beispielsweise
die scoPe-Taste, damit bestimmte Menis oder Tasten-
beschriftungen angezeigt werden.
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Andern der Informationssprache

Wahrend der Arbeit mit dem MeRgerat erscheinen hin
und wieder Meldungen im unteren Anzeigebereich. Sie
kdénnen selber die Sprache wahlen, in der diese
Meldungen angezeigt werden. In diesem Beispiel kdnnen
Sie zwischen Englisch und Franzésisch wahlen. Machen
Sie folgendes, um die Sprache zu wechseln:

1 S Blenden Sie die USER-Menii-
Tastenbeschriftungen ein.

TITICR CONTRAST &
|“PT"]“5-" LANGUAGE : o cpi... SENTAIWD

Offnen Sie das Menii Language
Select (Sprache auswahlen).

2 (@3

Language Select

Language:

LIEHGL ISH] o SPANISH OJMAPANESE
o FRENCH O PORTUGUESE OCHIHESE
o0 GERMAH o ITALIAN OKOREAH
3 @@ Markieren Sie die Option FRENCH.
4 Q Bestatigen Sie Franzésisch als Ihre

C[:] Auswahl.
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Einstellen des Kontrastes und der
Helligkeit

Gehen Sie folgendermalen vor, um den Kontrast und die
Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung zu andern:

1 O Blenden Sie die USER-Menu-
Tastenbeschriftungen ein.

TITICR CONTRAST &
|“PT"]“5-" LANGUAGE : o cpi... SENTAIWD

Geben Sie die Pfeiltasten fir die
manuelle Einstellung des
Kontrastes und der Hintergrund-
beleuchtung frei.

3 @@ Stellen Sie den Kontrast der Anzeige

ein.
© 0
Hinweis

Die neue Kontrast- und die neue Helligkeits-
einstellung werden im Speicher abgelegt und so
lange beibehalten, bis Sie diese Einstellungen
wieder &ndern.

2 (O3

Dunkeln Sie die Hintergrund-
beleuchtung ab bzw. hellen Sie sie
auf.



Tips

Andern der Display-farbe (C-Versionen)

Damit die Batterien geschont werden, ist die Anzeige des
MeRgerats bei Batteriebetrieb auf eine geringere Hellig-
keit eingestellt. Die Helligkeit nimmt zu, wenn Sie den
Netzspannungsadapter anschlieRen.

Hinweis
Bei abgedunkelter Anzeige wird die maximale
Einsatzdauer der Batterie um etwa eine Stunde
verléngert.

Andern der Display-farbe (C-Versionen)

Zum Umschalten des Displays auf Farbe oder
Schwarzweil gehen Sie folgendermalfien vor:

T O

Die Tastenbeschriftung fiir USER
einblenden.

LN CONTRAST =
| OPTIONS... | LANGUAGE = o g™ LIGHT

Das Meni User Options
(Benutzeroptionen) 6ffnen.

User Options

| Printer Setup..,
Battery Save Options... ;| Factory Default
Battery Refresh i Display Options...
Date Adjust...

Time Adjust...

Das Meni Display Options
(Display-Optionen) 6ffnen.

Display Options
Display Mode:

oColor

[]Black and White

Den Display-Modus Color (Farbe)
oder Black and White
(Schwarzweil}) wahlen und
akzeptieren.
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Andern des Datums und der Uhrzeit

Das Melgerat verfiigt Uber eine Uhr, die das Datum und
die Uhrzeit erfafdt. Sie kénnen das Datum wie folgt in zum
Beispiel den 19. April 2002 andern:

1 S Blenden Sie die USER-Menii-
Tastenbeschriftungen ein.

[T CONTRAST &
| oPTIoNS... . Langunce | GEER'OM RS

2 (R Offnen Sie das Meni User
Options (Benutzer-Optionen).

User Options

| Printer Setup...
Battery Save Options... | Factory Default
Battery Refresh i Display Dptions...
Date adjust... H
Time Adjust...
3 Q Offnen Sie das Menu Date Adjust

C/[:] (Datum andern).

Date Adjust

Use % to adjust:

Yoar: Honth: Day: Format:
HI | 03 Co1s ooommew
: : Cm MDDV
4 Q Wahlen Sie 2002 und gehen Sie zu

C/[:] Month (Monat).
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Wahlen Sie 04 und gehen Sie zu
Day (Tag).

Wahlen Sie 19 und gehen Sie zu
Format.

Wahlen Sie bo/mm/Yy und
bestatigen Sie das neue Datum.

Die Uhrzeit laf3t sich auf &hnliche Art und Weise einstel-
len, indem Sie das Meni Time Adjust (Uhrzeit einstellen)
wahlen (Schritte 2 und 3.)



Tips 7
Schonen der Batterien

Schonen der Batterien

Im Batteriebetrieb (also ohne dal ein Netzspannungs-
adapter angeschlossen ist), spart das MeRRgerat dadurch
Strom ein, dal} es sich selbsttatig ausschaltet. Wenn Sie
wahrend mindestens 30 Minuten keine einzige Taste
driicken, schaltet sich |hr MeRRgerat automatisch aus.

Hinweis

Wenn Sie den Netzspannungsadapter ange-
schlossen haben, wird sich das Mel3gerét nicht
automatisch abschalten.

Wenn Sie die TrendPlot-Funktion oder die Funktion
Scope Record aktiviert haben, wird zwar keine auto-
matische Abschaltung erfolgen, aber die Hintergrund-
beleuchtung wird abgedunkelt. Die Aufzeichnung wird
auch bei niedriger Batteriespannung fortgesetzt werden,
und der Inhalt der Speicher ist keineswegs gefahrdet.

Einstellen der Abschaltuhr

Die Zeit firr die automatische Abschaltung ist standard-
maRig auf 30 Minuten nach dem letzten Tastendruck
eingestellt. Sie kdnnen die Zeit fir die automatische
Abschaltung wie folgt auf 5 Minuten einstellen:

1

©

Blenden Sie die USER-MenU-
Tastenbeschriftungen ein.

[T CONTRAST &
| oPTIoNS... . Langunce | GEER'OM RS

Offnen Sie das Menii User
Options (Benutzer-Optionen).

User Options

Auto Set Adjust...] Printer Setup...
Battery Save Options... | Factory Default

Battery Refresh i Display Dptions...
Date adjust... H
Time Adjust...

Offnen Sie das Menii Battery Save
Options.

Battery Save Options

Auto-0FF
05 Minutes
[ ]

ODisabled

Wahlen Sie 5 Minuten.
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Andern der Auto-set-Einstellungen

Sie kénnen folgendermallen vorgeben, wie die Funktion
Auto-set reagiert, wenn Sie die Taste AuTo (Auto-set,
automatische Einstellung) betatigen.
1 O Blenden Sie die USER-Menii-
Tastenbeschriftungen ein.

TSI COHTRAST =
| OPTIONS... | LANGURGE © ora" Rt

Offnen Sie das Menii User
Options (Benutzer-Optionen).

User Options

| Printer Setup...
Battery Save Options... | Factory Default
Battery Refresh
Date adjust...
Time Adjust...

i Display Dptions...

Offnen Sie das Menii Auto Set

C/[:] Adjust (Auto-set einstellen).

fAuto Set Adjust

Search for i Input i Display

signals of: i coupling: i glitches:
[] 1 mSetToDC imSet toOn
O1Hz and vp ; OUnchanged { O Unchanged

Wenn der Frequenzbereich auf > 15 Hz eingestellt ist,

wird die Funktion Connect-and-View schneller reagieren.

Es wird schneller reagiert, weil das Mel3gerat die
Anweisung erhalten hat, keine niederfrequenten Signal-
bestandteile zu analysieren. Wenn Sie jedoch
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Frequenzen unter 15 Hz messen, sollen Sie das
MeRgerat so einstellen, dafl} auch niederfrequente
Bestandteile fiir die automatische Triggerung analysiert
werden:

4 Q Wabhlen Sie Signal > 1 Hz und
C/[:] gehen Sie anschlieRend zur Option
Coupling (Kopplung).

Mit der Option Coupling (Kopplung) kénnen Sie die
Funktionsweise von Auto-set vorgeben. Wenn Sie die
Taste AuTo (Auto-set) driicken, kdnnen Sie die Kopplung
entweder auf dc (Gleichspannungskopplung) einstellen
oder unverandert lassen:

5 Q Wabhlen Sie Unchanged

C/[:] (Unverandert).

Hinweis

Die Auto-set-Option (automatische Einstellung) fiir
die Signalfrequenz ist &hnlich wie die Option der
automatischen Triggerung fiir die Signalfrequenz.
(Siehe Kapitel 5: “Optionen der automatischen
Triggerung’). Die Auto-set-Option gibt jedoch vor, wie
die Auto-set-Funktion arbeiten wird und wird
aulBerdem nur dann aktiviert, wenn Sie die Auto-set-
Taste drticken.



Zu diesem Kapitel

Dieses Kapitel beschreibt samtliche vom Benutzer
durchzufiihrenden Basis-Wartungsarbeiten. Fir
eingehendere Informationen zum kompletten Service, zur
Demontage, zur Reparatur und zur Kalibrierung dieses
MeRgerats wird auf das Service-Handbuch verwiesen. Die
Bestellnummer des Service-Handbuchs finden Sie im
Abschnitt “Ersatzteile und Zubehér’ des vorliegenden
Handbuchs.

Kapitel 8
Warten des MeBRgerats

Reinigen des MeRgerats

Reinigen Sie Ihr Mef3gerat mit einem feuchten Tuch und
einem milden Reinigungsmittel. Benutzen Sie keinerlei
Scheuermittel, Lésungsmittel oder Alkohol. Diese kénnten
namlich den Text vom MeRgerat abscheuern.

Lagern des MeBgerats

Wenn Sie Ihr MeRRgerat fir einen langeren Zeitraum
lagern mdchten, sind die NiMH-Batterien (Nickel-
Metallhydrid-Zellen) vor der Lagerung aufzuladen.
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Laden der Batterien Hinweis
Das Mel3gerét sorgt fiir eine Erhaltungsladung der

Batterien, so dal3 kein Schaden entstehen kann,
wenn die Batterien eine léngere Zeit, z.B. (iber das
Wochenende, geladen werden.

Bei Lieferung kann es sein, da® die NiMH-Batterien vollig
entladen sind; in diesem Fall sind die Batterien wahrend 4
Stunden (bei ausgeschaltetem Meligerat) vollstandig
aufzuladen. Im Volladezustand reicht die Batteriespan-
nung fir einen netzunabhangigen Betrieb von 4 Stunden.

Wenn das Gerat von den Batterien gespeist wird, zeigt
der Batterie-Anzeiger im oberen Anzeigebereich den
aktuellen Ladezustand der Batterien an. Die Batterie-
symbole sind: m m B & . Wenn das Symbol ()
erscheint, bedeutet dies, dal® im Normalfall noch etwa fiinf
Minuten Betriebszeit verbleiben.

Richten Sie sich beim Laden der Batterien und beim An-
schlielRen des MeRgerats an die Stromversorgung nach der
in Abbildung 47 dargestellten Anordnung und Reihenfolge.
Schalten Sie das MeRgerat aus, damit die Batterien schneller
aufgeladen werden.

Vorsicht

Um eine Uberhitzung der Batterien wihrend
des Ladevorgangs zu vermeiden, sollte die
unter den technischen Daten in diesem Hand-
buch aufgefiihrte zuldssige Umgebungs-
temperatur nicht iiberschritten werden.

Abbildung 47. Laden der Batterien
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Verlangerung der Betriebsdauer der Batterie

Im Normalfall entspricht die Betriebsdauer der NiMH-
Batterien immer der in den technischen Daten genannten
Dauer. Durch eine Tiefentladung der Batterien (zum
Beispiel bei der Lagerung leerer Batterien iber einen
langen Zeitraum) kénnte sich der Zustand der Batterien
allerdings verschlechtern.

Halten Sie sich an folgende Richtlinien, um den optimalen
Zustand der Batterien zu gewahrleisten:

e Benutzen Sie das Meligerat so lange im Batterie-
betrieb, bis im unteren Anzeigebereich das Symbol
(%} erscheint. Dieses Symbol macht Sie darauf
aufmerksam, daf die Ladung der Batterien sehr
niedrig ist und folglich, daf} die NiMH-Batterien wieder
aufgeladen werden missen.

e Sije kdnnen die Batterien auffrischen, um den
optimalen Batteriezustand wiederherzustellen.
Wahrend der Batterie-Auffrischung werden die
Batterien vollig entladen und anschlieRend wieder
vollstéandig aufgeladen. Ein vollstandiger
Auffrischvorgang nimmt etwa 12 Stunden in Anspruch
und sollte mindestens viermal pro Jahr durchgefiihrt
werden. Sie kdnnen das Datum der letzten Batterie-
Auffrischung nachpriifen. Sehen Sie den Abschnitt
“Anzeige von Kalibrierdaten”.

Zum Auffrischen der Batterie sollten Sie sich zunachst
vergewissern, dal® das MeRgerat netzgespeist wird.
Gehen Sie anschlieRend folgendermalien vor:

O

2 (O3

Blenden Sie die USER-MenU-
Tastenbeschriftungen ein.

(UL COHTRAST =
| OPTIONS... | LANGUAGE 2 CAL... LIGHT &

Offnen Sie das Menii User
Options (Benutzer-Optionen).

User Options

| Printer Setup...
Battery Save Options... | Factory Default
Battery Refresh i Display Options...
Date Adjust... H

Time Adjust...

Es erscheint eine Meldung, in der Sie gefragt werden, ob
Sie die Auffrischung jetzt starten mdchten.

3 @D

Achten Sie darauf, daB das Batterieladegerat wahrend
der Auffrischung nicht ausgeschaltet oder abgetrennt
wird. Dadurch wiirde der Auffrischvorgang
abgebrochen.

Starten Sie den Auffrischvorgang.

Hinweis

Nach dem Start des Auffrischvorgangs ist die
Anzeige schwarz.
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Auswechseln des NiMH-Batteriesatzes
Normalerweise ist es nicht erforderlich, den Batteriesatz
auszuwechseln. Wenn Sie den Batteriesatz dennoch aus-
wechseln mdchten, sollten Sie dies von dazu qualifiziertem
Personal machen lassen. Wenden Sie sich fiir weitere Infor-
mationen an das nachstgelegene FLUKE-Servicezentrum.

Kalibrieren der Spannungstastkopfe

Um samtlichen Spezifikationen gerecht zu werden, missen
Sie den roten und den grauen Spannungstastkopf
kalibrieren, so dal} eine optimale Signaldarstellung gewahr-
leistet ist. Bei der Kalibrierung handelt es sich um eine
Hochfrequenz-Einstellung und eine Gleichspannungs-
Kalibrierung (dc) fur 10:1-Tastkdpfe. Die Gleichspannungs-
Kalibrierung ist nicht fiir 100:1-Tastkdpfe mdglich.

Das nachstehende Beispiel beschreibt die Kalibrierung der
10:1-Spannungstastkdpfe:

1 D Blenden Sie die Tastenbeschrif-
tungen fur Eingang A ein.

INPUTA | COUPLING | PROBEAR | INPUT A
[l OFF : AC_{  10:1... | OPTIOHS..

Offnen Sie das Meni Probe on A

2 @3

(Tastkopf an A).
Probe on A
Probe Type: Attenvation:
Nucitaaq] o o20:
o Current m10:1 0200:1
O Temp o100:1
0 1000:1 0 Probe Cal
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Wahlen Sie Voltage (Spannung)
und gehen Sie zu Attenuation
(Abschwachung).

¢

¢

Abbildung 48. Einstellen von Spannungstastkoépfen

Wenn die Option 10:1 bereits gewahlt wurde, bitte mit
Schritt 5 fortfahren.

s ©@© Wihlen Sie die Option 10:1 und

CC] kehren Sie zurlick.
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Wiederholen Sie die Schritte 2 und 3 und fahren Sie wie
folgt fort:

5 & Wahlen Sie mit den Pfeiltasten die

C/[:] Option Probe Cal (Tastkopf-

Kalibrierung) aus und bestatigen
Sie lhre Auswahl.

Es erscheint eine Meldung, in der Sie gefragt werden, ob
Sie die 10:1-Tastkopf-Kalibrierung starten mochten.

s (D

Es erscheint eine Meldung, in der der Anschluf? des
Tastkopfs erlautert wird. Verbinden Sie den roten
10:1-Spannungstastkopf an der roten Buchse von
Eingang A mit der roten Bananensteckerbuchse.
Verbinden Sie den Bezugsleiter mit der schwarzen
Bananensteckerbuchse. (Siehe Abbildung 48.)

7 Stellen Sie die Abgleichschraube am Gehéause
des Tastkopfs so ein, daB ein reines
Rechtecksignal angezeigt wird.

Starten Sie die Tastkopf-
Kalibrierung.

8 C] Fahren Sie mit der DC-Kalibrierung
fort. Die automatische DC-Kalibrie-
rung ist nur fir 10:1-Spannungs-

tastkdpfe maoglich.

Das Melgerat kalibriert sich selbst automatisch auf den
Tastkopf. Wahrend der Kalibrierung sollen Sie den
Tastkopf nicht beriihren. Eine Meldung zeigt an, wann die
DC-Kalibrierung erfolgreich abgeschlossen ist.

o O3

Wiederholen Sie den Vorgang flir den grauen
10:1-Spannungstastkopf. Verbinden Sie den grauen
10:1-Spannungstastkopf an der grauen Buchse von
Eingang B mit der roten Bananensteckerbuchse.
Verbinden Sie den Bezugsleiter mit der schwarzen
Bananensteckerbuchse.

Kehren Sie zurlick.

Hinweis

Wenn Sie 100:1-Spannungstastképfe benutzen,
sollen Sie fiir eine HF-Einstellung die
100:1-Abschwéchung wéhlen. Die automatische
Gleichspannungs-Kalibrierung ist mit diesem
Tastkopftyp nicht méglich.
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Anzeige von Kalibrierdaten Ersatzteile und Zubehér

Sie kdnnen jederzeit die Versionsnummer und das Datum

der letzten Kalibrierung abfragen. In den nachstehenden Tabellen sind die Ersatzteile der

1 O Blenden Sie die user-Menii- jeweiligen MeRRgerat-Modelle aufgefiihrt, die der Benutzer
Tastenbeschriftungen ein. selber auswechseln kann. Fir zusatzliches Zubehor
| P UE“ sehen Sie bitte das Heft zum ScopeMeter-Zubehor.
i &CAL... LIGHT «
Zur Anforderung von Ersatzteilen setzen Sie sich bitte mit
2 C] Offnen Sie das Meni Version & dem nachsten Servicezentrum von Fluke in Verbindung.
Calibration.
Varsion & Calibration
Model Humber : 199C
Software Uersion: uor.0n
ption: Hone
Calibration Humber:
Calibration Date: 011942004
Battery Refresh Date: 01219/2004

Die Anzeige enthalt Informationen Uber die einschlagige
Modellnummer und die betreffende Software-Version,
Uber die Kalibriernummer samt Datum der letzten
Kalibrierung und Uber das Datum, an dem die Batterien
zuletzt aufgefrischt wurden .

3 C] Kehren Sie zurlck.

Eine Neukalibrierung ist ausschlie3lich von entsprechend
ausgebildetem Personal vorzunehmen. Wenden Sie sich
fir eine Neukalibrierung an die Fluke-Vertretung in Ihrer
Nahe.
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Tabelle 1. Ersatzteile

Artikel

Bestellnummer

Batterieladegerat, erhaltliche Modelle:

Universell Europa 230 V, 50 und 60 Hz BC190/801
Nordamerika 120 V, 50 und 60 Hz BC190/803
GroRbritannien 240 V, 50 und 60 Hz BC190/804
Japan 100 V, 50 und 60 Hz BC190/806
Australien 240 V, 50 und 60 Hz BC190/807
Universell 115 V/230 V, 50 und 60 Hz * BC190/808
*UL-Zulassung gilt fiir BC190/808 mit UL-zugelassenem
Netzsteckeradapter fiir Nordamerika. Die 230-V-Nennspannung des
BC190/808 gilt nicht fiir Nordamerika. Fiir andere Lénder soll ein
Netzsteckeradapter benutzt werden, der den Vorschriften des
betreffenden Landes entspricht.

VPS200-R

Spannungstastkopf-Satz (rot), eigens zum Gebrauch mit dem
ScopeMeter-MelRgerat der Baureihe 190 von Fluke ausgelegt.
Der Satz enthalt folgende Teile (nicht einzeln erhaltlich):
¢ 10:1-Spannungstastkopf (rot)
e 4-mm-Prifspitze fir MelRspitze (rot)
e Hakenklemme fir Mel3spitze (rot)
e Masseleitung mit Hakenklemme (rot)
e Masseleitung mit Miniatur-Krokodilklemme (schwarz)
o Massefeder fir MeRspitze (schwarz)
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Artikel

Bestellnummer

Spannungstastkopf-Satz (grau), eigens zum Gebrauch mit dem
ScopeMeter-MeRgerat der Baureihe 190 von Fluke ausgelegt.

Der Satz enthalt folgende Teile (nicht einzeln erhaltlich):

¢ 10:1-Spannungstastkopf (grau)

e 4-mm-Prifspitze fir MelRspitze (rot)

o Hakenklemme fir MeR3spitze (grau)

e Masseleitung mit Hakenklemme (grau)

e Masseleitung mit Miniatur-Krokodilklemme (schwarz)

VPS200-G

Messleitungssatz (rot und schwarz)

TL75

Zubehorsatz (rot)
Der Satz enthalt folgende Teile (nicht einzeln erhaltlich):
¢ Industrie-Krokodilklemme flir MeRspitze (rot)
o 2-mm-Prifspitze fir MelRspitze (rot)
¢ Industrie-KrokodilklemmefiirBananensteckerbuchse (rot)
e 2-mm-Prifspitze fir Bananensteckerbuchse (rot)
¢ Masseleitung mit 4-mm-Bananensteckerbuchse (schwarz)

©|®

AS200-R

Zubehorsatz (grau)
Der Satz enthalt folgende Teile (nicht einzeln erhaltlich):
¢ Industrie-Krokodilklemme fiir MeRspitze (grau)
e 2-mm-Prifspitze fir MelRspitze (grau)
¢ Industrie-Krokodilklemme flir Bananensteckerbuchse (grau)
e 2-mm-Prifspitze fir Bananensteckerbuchse (grau)
¢ Masseleitung mit 4-mm-Bananensteckerbuchse (schwarz)

AS200-G
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Artikel

Bestellnummer

Austauschsatz fir den Spannungstastkopf @
Der Satz enthalt folgende Teile (nicht einzeln erhaltlich):
e 2x 4-mm-Prifspitze fur MeRspitze (rot und grau)
¢ 3x Hakenklemme flir MeRspitze (2 rot, 1 grau)
e 2x Masseleitung mit Hakenklemme (rot und grau)
e 2x Masseleitung mit Miniatur-Krokodilklemme (schwarz)
e 5x Massefeder fiir MeRspitze (schwarz)

RS200

Tabelle 2. Bedienungs-Handbiicher

Artikel

Bestellnummer

Getting-Started-Handbuch (Englisch)
Getting-Started-Handbuch (Deutsch)
Getting-Started-Handbuch (Franzdsisch)
Getting-Started-Handbuch (Spanisch)
Getting-Started-Handbuch (Portugiesisch)
Getting-Started-Handbuch (ltalienisch)
Getting-Started-Handbuch (Chinesisch)
Getting-Started-Handbuch (Japanisch)
Getting-Started-Handbuch (Koreanisch)
Getting-Started-Handbuch (Russisch)
CD-ROM mit Benutzerhandbuch (mehrsprachig), alle Sprachen.

4822 872 30701
4822 872 30702
4822 872 30703
4822 872 30704
4822 872 30705
4822 872 30706
4822 872 30707
4822 872 30708
4822 872 30709
4822 872 30743
4022 240 12370
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Sonderzubehér
Artikel Bestellnummer
Koffer mit Software und Kabelset SCC190
Dieser Satz enthalt folgende Teile:
Optisch isoliertes RS-232-Adapterkabel PM9080
Hartschalenkoffer C190
FlukeView® ScopeMeter®-Software fiir Windows® SWaoow
Optisch isoliertes RS-232-Adapterkabel PM9080
Hartschalenkoffer C190
Tragetasche C195
Strommefwiderstand 4-20 mA CS20MA
Druckeradapterkabel fur Paralleldrucker PAC91

Wahlweise erhéltliches Service-Handbuch

Artikel

Bestellnummer

Service-Handbuch (Englisch)

4822 872 05391
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Stérungsbehebung
Das MeRBgerét schaltet nicht ein

e Es kodnnte sein, da die Batterien vollig entladen sind.
Ist dies der Fall, so 14t sich das MeRgerat nicht
einschalten, auch und sogar nicht, wenn das Gerat
durch das Batterieladegerat gespeist wird. Laden Sie
die Batterien zunachst einmal auf: Versorgen Sie das
MeRgerat uber das Batterieladegerat, schalten Sie das
Gerat jedoch nicht ein. Versuchen Sie, das Mel3gerat
nach etwa 15 Minuten wieder einzuschalten.

Das MeBgerét schaltet sich nach einigen
Sekunden aus

e Es konnte sein, dal} die Batterien entladen sind.
Kontrollieren Sie das Batteriesymbol oben rechts auf
Inrer Anzeige. Das Symbol [#} weist darauf hin, daf
die Batterien leer sind und aufgeladen werden sollten.

Die Anzeige bleibt dunkel

e Vergewissern Sie sich, dal® das MeRgerat
eingeschaltet ist.

e Es kodnnte ein Kontrastproblem vorliegen.
Driicken Sie die Taste O und anschlieend die

Taste [:] Benutzen Sie die Pfeiltasten zum
Einstellen des Kontrastes.

Die Betriebsdauer vollgeladener Batterien ist zu
kurz

e Es konnte sein, dal® die Batterien in einem schlechten
Zustand sind. Frischen Sie die Batterien auf, um den
optimalen Batteriezustand wiederherzustellen. Es
empfiehlt sich, die Batterien ca. viermal im Jahr
aufzufrischen.

Der Drucker funktioniert nicht

¢ Uberzeugen Sie sich davon, daR das
Schnittstellenkabel richtig zwischen dem Melgerat
und dem Drucker angeschlossen ist.

e Vergewissern Sie sich, daR Sie den richtigen
Druckertyp gewahlt haben. (Siehe Kapitel 6.)

o Uberpriifen Sie, ob die von Ihnen gewéhite BaudRate
der des Druckers entspricht. Wenn dies nicht der Fall
sein sollte, wahlen Sie eine andere BaudRate.
(Siehe Kapitel 6.)

e Wenn Sie die PAC91-Einrichtung
(Druckeradapterkabel) benutzen, vergewissern Sie
sich, dal} diese eingeschaltet ist.
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FlukeView erkennt das MeRgeriét nicht

e Vergewissern Sie sich, dal® das MeRgerat
eingeschaltet ist.

¢ Uberzeugen Sie sich davon, daR das
Schnittstellenkabel richtig zwischen dem Melgerat
und dem PC angeschlossen ist.

¢ Kontrollieren Sie, ob in FlukeView die richtige COM-
Schnittstelle gewahlt wurde. Ist dies nicht der Fall,
muissen Sie die COM-Schnittstellen-Einstellung
andern oder das Schnittstellenkabel mit einem
anderen COM-Anschlul’ verbinden.
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Das batteriebetriebene Fluke-Zubehor
funktioniert nicht

Bei Verwendung von batteriebetriebenem Zubehér
von Fluke sollen Sie immer erst mit einem
FlukeMultimeter den Ladezustand der Batterie(n) des
Zubehdrs tUberprifen.



Einfiihrung

Leistungsdaten

In Ziffern mit Toleranzangabe ausgedriickte Eigen-
schaften werden von FLUKE garantiert. Ziffern ohne
Toleranzangabe sind typische Werte fiir die
Eigenschaften eines durchschnittlichen Gerats vom
gleichen Typ.

Umgebungsdaten

Die in diesem Handbuch genannten Umgebungsdaten
beruhen auf den Ergebnissen der Prifverfahren des
Herstellers.

Kapitel 9
Technische Daten

Sicherheitsdaten

Das MeRgerat wurde in Ubereinstimmung mit
nachstehenden Normen entwickelt und getestet:
ANSI/ISA S82.01-1994, EN 61010.1 (1993) (IEC 1010-1),
CAN/CSA-C22.2 No0.1010.1-92 (einschlieBlich
Zulassung), UL3111-1 (einschlieBlich Zulassung) Safety
Requirements for Electrical Equipment for Measurement,
Control, and Laboratory Use (Sicherheitsbestimmungen
fir elektrische MeR3-, Steuer-, Regel- und Laborgerate).

Dieses Handbuch enthalt Angaben und Warnhinweise,
die der Benutzer zur Gewahrleistung einer einwandfreien
Funktion und zur Erhaltung der Betriebssicherheit des
Gerats zu befolgen hat. Bei Verwendung des Gerats auf
eine nicht vom Hersteller spezifizierte Weise kann die
Betriebssicherheit des Gerats beeintrachtigt werden.
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Zweikanal-Oszilloskop
Isolierte Eingdnge A und B (vertikal)
Bandbreite, DC-gekoppelt

FLUKE 199B/C.......cccoeiiiieiieiiiieeeene 200 MHz (-3 dB)

FLUKE 196B/C.......cccceeniieiiiiniieiieene 100 MHz (-3 dB)

FLUKE 192B .....ccviiiiiiiieeeeeeee 60 MHz (-3 dB)
Untere Frequenzgrenze, AC-gekoppelt

mit 10:1-Tastkopf ... <2 Hz (-3 dB)

direkt (1:1) oo <5 Hz (-3 dB)
Anstiegszeit

FLUKE 199B/C......ooiiiiiiiiiiteeiee e 1,7 ns

FLUKE 196B/C......oooitiiiiiiiiieciee e 3,5ns

FLUKE 192B ... 5.8 ns
Analog-Bandbreitenbegrenzer.......... 20 MHz und 10 kHz
Eingangskopplung .........ccccooeciiiieeiie e AC, DC
Polaritat........ccooooevieiieeeeeeee e Normal, Invertiert
Empfindlichkeitsbereiche C Versionen

mit 10:1-Tastkopf .......ccceeeeveennnns 20 mV bis 1000 V/Div

direkt (1:1) e, 2 mV bis 100 V/Div
Empfindlichkeitsbereiche B Versionen

mit 10:1-Tastkopf ........ccoccveneenns 50 mV bis 1000 V/Div

direkt (1:1) oo, 5 mV bis 100 V/Div
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Schreibspur-Positionierbereich ....... 14 Teilbereiche (Div)
Eingangsimpedanz an BNC
DC-gekoppelt ........ccccenn..... 1 MQ (£1 %)//15 pF (£2 pF)
AMax. Eingangsspannung
mit 10:1-Tastkopf ......ccceveeeiiiiiieeee 600 V Klasse
......................................................... 1000 V Klasse Il
direkt (1:1) o, 300 V Klasse I
(Siehe “Sicherheit” fiir nahere Einzelheiten)
Vertikale Fehlergrenze........... (1,5 % + 0,04 Bereich/Div)

2 mV/Div: ...£(2.5 % + 0.08 Bereich/Div)
Fir Spannungsmessungen mit 10:1-Tastkopf addieren
Sie die Tastkopffehlergrenze, siehe Seite 111 ,10:1-
Tastkopf” .

Digitalwandler-Auflésung 8 Bits, getrennter A/D-Wandler
fiir jeden Eingang

Horizontal
Maximale Zeitbasis-Geschwindigkeit:
FLUKE 196B/C, 199B/C......cccviiiiiiieeeieeeee 5 ns/Div
FLUKE 192B .....coiiiiiiieeiie e 10 ns/Div
Minimale Zeitbasis-Geschwindigkeit (Scope Record)......
..................................................................... 2 min/Div

Echtzeit-Abtastrate (fiir beide Eingange gleichzeitig)
FLUKE199B/C:
5nsbisS 2 US /DiV..cveeeeiiiiiieieeeecieee e bis 2,5 GS/s
5 us bis 120 S/DiIV ...eeveeiiiiieiiiiee e 20 MS/s
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Zweikanal-Oszilloskop

FLUKE 196B/C:

5NSbisS2 US /DiV.cccveeeiiiiiiiieece e bis 1 GS/s
5 us bis 120 S/DIV .....eeviviiiiiiiiiceecc e 20 MS/s
FLUKE 192B:
10 NS bis 2 US /DiV...eveeeieiiiieeeecc e, bis 500 MS/s
5 us bis 120 S/DiV ....eeeeiviiiiiiieiceecc e 20 MS/s
Aufzeichnungslange

Betriebsart Scope Record ...........ccooviiiciiiiiiiicciiieee
............................... 27000 Punkte an jedem Eingang
Betriebsart Scope Normal ..........cccooceiiiiiiiiiiiicciiiees
................................. 1200 Punkte an jedem Eingang
Betriebsart Scope Glitch Capture..........ccccocveeiiiienens
................... 300 min/max Paaren an jedem Eingang

Storimpulserfassung
5 us bis 120 s/Div.......... Zeigt Stérimpulse bis 50 ns an
Signalform-Anzeige.............. A, B, A+B, A-B, A*B,Avs B

Normal, Average (Mittelwert) (2,4,8,64x)
Persistence (Nachleuchten)

Zeitbasis-Fehlergrenze ................ +(100 ppm + 0,04 Div.)

Trigger und Verzégerung

Trigger-Betriebsarten ...................... Automatisch, Flanke,
Extern, Video, Pulsbreite, N-Cycle (C-Versionen)

Triggerverzogerung..................... bis +1000 Teilbereiche

Vortrigger-Ansicht .................. eine ganze Anzeigenlange

Max. Verzgerung.........ccocccvvveeeeeeeeesnnnnenn. 10 Sekunden

Automatische Connect-and-View-Triggerung
QUEIIE ... A, B, EXT
Flanke ......cooooveiiiiiiiiiieeeeee Ansteigend, Abfallend,

Doppeltriggerung (C Versionen)
Flankentriggerung

Aktualisierung der Anzeige Free Run (Triggerfreilauf), On
Trigger (Auf Triggerung), Single Shot (Einzelaufnahme)

QUEIIE ... A, B, EXT
Flanke ......oooveeiiiiieeeeeeeeeeee s Ansteigend, Abfallend,
Doppeltriggerung (C Versionen)
Triggerpegel-Regelbereich...................... 14 Teilbereiche
Triggerempfindlichkeit A und B
DC bis 5 MHz bei >5 mV/Div.................. 0,5 Teilbereich
DC bis 5 MHz bei 2 mV/Div, 5 mV/Div....... 1 Teilbereich
200 MHz (FLUKE 199B/C) ......ccccccvvvernnen. 1 Teilbereich
250 MHz (FLUKE 199B/C) .......ccccovvrennee 2 Teilbereiche
100 MHz (FLUKE 196B/C) .......coveviiieeenne 1 Teilbereich
150 MHz (FLUKE 196B/C) .......cccevvvveenns 2 Teilbereiche
60 MHz (FLUKE 192B).....cccccveeeiiiireeen. 1 Teilbereich
100 MHz (FLUKE 192B).....cccccveeeiiiieenns 2 Teilbereiche
Isolierte externe Triggerung
Bandbreite ..........ococeviii 10 kHz
Betriebsarten ..Automatic (Automatisch), Edge (Flanke)
Triggerpegel (DC bis 10 kHz)................... 120 mV, 1,2V
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Video-Triggerung
Systeme.....cccoeeceeeeiiiee e PAL, PAL+, NTSC, SECAM
Betriebsarten..........ccccoccveeiiiiiciiiinen. Lines (Alle Zeilen),

Line Select (Einzelne Zeilen),
Field 1 (Halbbild 1) oder Field 2 (Halbbild 2)

QUEIE. ... A
Polaritat...........cooovvieeeiiiiieeee Ansteigend, Abfallend
Empfindlichkeit.............cccccoeiiiie 0,7 Teilbereich synchr.

Pulsbreiten-Triggerung

Aktualisierung der Anzeige .......... On Trigger (Auf Trigge-
rung), Single Shot (Einzelaufnahme)

Triggerbedingungen......... <T, >T, =T (10 %), #T(x10 %)

QUEIE. ... A
Polaritat................. Ansteigender oder abfallender Impuls
Pulszeit-Einstellbereich..................... 0,01 Div bis 655 Div

min. Wert: 300 ns (<T, >T) oder 500 ns (=T, #T)
max. Wert: 10 s
Auflésung: 0,01 Div., mit einem Minimum von 50 ns
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Kontinuierliches Auto-set

Automatische Bereichsanpassung fir Abschwachung
und Zeitbasis, automatische Connect-and-
View™Triggerung mit automatischer Quellenauswahl.

Betriebsarten
Normal.......cccoeeeeiiiiiiiiieeeees 15 Hz bis max. Bandbreite
Niederfrequenz..................... 1 Hz bis max. Bandbreite
Mindest-Amplitude A und B
DCbisSTMHZ ..o 10 mV
1 MHz bis max. Bandbreite ..........ccccceeeeeeeeeenen..n. 20 mV

Automatische Erfassung von Oszilloskop-
Schirmbildern

Kapazitat........... 100 Zweikanal-Oszilloskop-Schirmbilder
Zur Anzeige von Schirmbildern siehe die Funktion Replay.
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Automatische Oszilloskop-Messungen

Die Fehlergrenze samtlicher MeRwerte liegt innerhalb
(% des Melwerts + Anzahl der Digits) von 18 °C bis
28 °C. Addieren Sie 0,1x (spezifizierte Fehlergrenze) fiir
jeden Grad °C unter 18 °C oder Uber 28 °C. Fir Span-
nungsmessungen mit 10:1-Tastkopf addieren Sie die
Tastkopffehlergrenze, siehe Seite 111 ,10:1 Tastkopf*.
Mindestens 1,5 Signalformperiode soll angezeigt
werden.

Allgemeines
BiNQANQe ..o Aund B
DC-Gleichtaktunterdriickung (CMR) .................. >100 dB
AC-Gleichtaktunterdriickung bei 50, 60 od. 400 Hz.>60 dB
Gleichspannung (VDC)
Hochstspannung
mit 10:1-Tastkopf.......ccveevieiiiiee e 1000 V
direkt (1:1) o 300V
Maximale Auflésung
mit 10:1-Tastkopf........c.oeii e 1mV
direkt (1:1) e 100 pv
Skalenendwert ...........ccccoveeiieiiiiiiiee e 1100 Digits

Fehlergrenze bei 5 s bis 5 us/Div........ (1,5 % +5 Digits)
2 mV/Div: .. (1,5 % +10 Digits)
Gegentakt-AC-Unterdriickung bei 50 oder 60 Hz . >60 dB

Wechselspannung (VAC)
Héchstspannung
mit 10:1-Tastkopf........ccooviviii e, 1000 V
direkt (1:1) o 300V
Maximale Auflésung
mit 10:1-Tastkopf........cceviii e 1mV
direkt (1:1) o 100 pVv
Skalenendwert............cccoceeeeiiiiiinnii e 1100 Digits

Fehlergrenze
DC-gekoppelt:

DC bis 60 Hz.......ccovcvviiiiiiiie. +(1,5 % +10 Digits)
AC-gekoppelt, Niederfrequenzen:

50 Hz direkt (1:1) coooviiieeiieiee (2,1 % + 10 Digits)

60 Hz direkt (1:1) .ocoviieeeiienee (1,9 % + 10 Digits)

Mit dem 10:1-Tastkopf wird der Niederfrequenzgang-
Absenkungspunkt oder Flankenabfallpunkt um 2 Hz
gesenkt, was eine Verbesserung der AC-
Fehlergrenze bei Niederfrequenzen bedeutet. Wenn
maoglich, sollten Sie die DC-Kopplung fir maximale
Genauigkeit benutzen.

AC- oder DC-gekoppelt, Hochfrequenzen:

60 Hz bis 20 KHZ.......ovveerrrereene.. +(2,5 % + 15 Digits)
20 kHz bis 1 MHZu...cvveveereeenn.. +(5 % + 20 Digits)
1 MHz bis 25 MHZ.......vveeveeeeeen.. +(10 % + 20 Digits)

Bei hoheren Frequenzen beginnt die
Beeintrachtigung der Fehlergrenze durch die
Frequenzgangabsenkung des Gerats.
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Gegentakt-DC-Unterdriickung..........ccccccoenee >50 dB
Samtliche Fehlergrenzen sind giiltig, wenn folgende
Bedingungen erfiillt sind:
¢ Die Signalform-Amplitude ist gréRer als ein

Teilbereich (Div)
¢ Mindestens 1,5 Signalformperiode wird angezeigt.

Wechsel- + Gleichspannung (Echt-Effektivwert)

Hoéchstspannung
mit 10:1-Tastkopf .......cooveviiiiiiee e, 1000 V
Airekt (1:1) e 300V
Maximale Auflésung
mit 10:1-Tastkopf ......cceeeiiii 1mV
Airekt (1:1) e 100 pv
Skalenendwert ...........cccoeeeiieiiiiiiiee e 1100 Digits
Fehlergrenze
DC bis B0 HZ......cceevieeriieiiieiies +(1,5 % + 10 Digits)
60 Hz bis 20 kHz .........cccceveeiiieens +(2,5 % + 15 Digits)
20 kHz bis 1 MHz ... +(5 % + 20 Digits)
1 MHz bis 25 MHz .........cccoviee +(10 % + 20 Digits)

Bei héheren Frequenzen beginnt die Beeintrachtigung der
Fehlergrenze durch die Frequenzgangabsenkung des
Geréts.
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Stromstérke (AMP)

Mit wahlweise erhéltlicher Stromzange oder einem
StrommeRwiderstand

Bereiche.......cccccooeeeeeeiennnnn. wie bei VDC, VAC, VAC+DC

Empfindlichkeit der Stromzange............ 100 uV/A, 1 mV/A,
10 mV/A, 100 mV/A, 1 V/A, 10 V/A und 100 V/A

Fehlergrenze...................... wie bei VDC, VAC, VAC+DC
(Addieren Sie die Fehlergrenze der Stromzange
oder des StrommefRwiderstands)

Spitze
Betriebsarten.............. Max peak, Min peak oder pk-to-pk
Hochstspannung
mit 10:1-Tastkopf .......cooeiiiii e 1000 V
Airekt (1:1) e 300V
Maximale Auflésung
Mit 10:1-Tastkopf ......oovvieiiiiee e 10 mV
direkt (1:1) o 1mV
Skalenendwert ............ccoociiiiiiiiiie 800 Digits
Fehlergrenze
Max. Spitze oder Min. Spitze............... 0,2 Teilbereich
Spitze-Spitze ......oevveeeeeiciiiiiiieeee 0,4 Teilbereich



Technische Daten 9
Automatische Oszilloskop-Messungen

Frequenz (Hz)
Bereich.....cocoooveeiiiieiiiinnn.. 1,000 Hz bis volle Bandbreite
Skalenendwert ............ccoceeiiiiiiini e (9.999 Digits)

wenn mindestens 10 Signalformperioden angezeigt
werden.

Fehlergrenze

1 Hz bis volle Bandbreite.................. (0,5 % +2 Digits)
Tastgrad (DUTY)
Bereich.......oooveeiiiiiiiiiiee 4,0 % bis 98,0 %
Pulsbreite (PULSE)
Aufldsung (GLITCH ausgeschaltet) ........ 1/100 Teilbereich
Skalenendwert ... 999 Digits
Fehlergrenze

1 Hz bis volle Bandbreite.................. (0,5 % +2 Digits)

Vpwm (nur C-Versionen)

Zweck: Messung auf pulsbreitenmodulierten Signalen, wie
Umrichterausgangen von Motorantriebssystemen

Prinzip: Die Messwerte zeigen die Effektivspannung auf der

Grundlage des Durchschnittswertes von Proben Uiber eine
ganze Zahl von Perioden der Grundfrequenz.

Fehlergrenze: als Vrms fiir Sinuswellensignale

Leistung

Leistungsfaktor-............ Verhaltnis zwischen Watt und VA
Bereich .......ooouveeeiieiiiiee e, 0,00 bis 1,00

Watt.....ccoooveeeeeeiiis Effektiv-MeRwert der Multiplikation

entsprechender Abtastwerte von Eingang A (Volt)
und Eingang B (Ampere)

Skalenendwert...........cccccoeeiveiiiiiiiee e 999 Digits
VA e V eff x A eff

Skalenendwert............coccoeiiiiii e 999 Digits
VA BINAIGISTUNG ..o V((VA-W?)

Skalenendwert............cccveeeeeiiiiiiiiee e 999 Digits
Phase
Bereich ... -180 bis +180 Grade
AUFIOSUNG e 1 Grad
Fehlergrenze

0, THzZbiISTMHZ ..o +2 Grade

1MHzbis 1O MHZ ... +3 Grade
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Temperatur (TEMP)
Mit wahlweise erhéltlichem Temperaturfiihler
Bereiche (°C oder °F)......ccceeevivicnnnneenn. -40,0 bis +100,0 °

-100 bis +250 °
-100 bis +500 °
-100 bis +1000 °
-100 bis + 2500 °

Empfindlichkeit des Temperaturfihlers1 mV/°C und 1 mV/°F

Dezibel (dB)

dBV . dB im Verhaltnis zu einem Volt

ABM.. i dB im Verhaltnis zu einem mW
in 50 Q oder 600 Q

dBan.....cccoocieieeiee e VDC, VAC oder VAC+DC

Fehlergrenze....................... wie bei VDC, VAC, VAC+DC
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Meter

Meter-Eingang

Eingangskopplung .........ceoeeeiiiiiiiiiieie e DC
Frequenzgang.........ccccoeeeiiieeeenennn. DC bis 10 kHz (-3 dB)
Eingangsimpedanz ............ 1 MQ (1 %)//10 pF (1,5 pF)
AMax. Eingangsspannung ................ 1000 V Klasse Il

600 V Klasse Il
(Siehe “Sicherheit” fiir nahere Einzelheiten)

Multimeter-Funktionen
Bereichswahl..........cccccoovveiiiiinnnnn. Automatisch, Manuell

Betriebsarten...........cooooeveiiiiiiiiiie Normal, Relativ
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DMM-Messungen an den Meter-Eingdngen

Die Fehlergrenze samtlicher Messungen liegt innerhalb

* (% des MeRwerts + Anzahl der Digits) von 18 °C bis 28 °C.
Addieren Sie 0,1x (spezifizierte Fehlergrenze) fiir jeden
Grad °C unter 18 °C oder Uber 28 °C.

Allgemeines
DC-Gleichtaktunterdriickung (CMR) ..................... >100 dB
AC-Gleichtaktunterdriickung bei 50, 60 oder 400 Hz....>60 dB
Ohm ()
Bereiche........ccccoevvieeennneenn. 500,0 Q, 5,000 k<, 50,00 kQ,
500,0 kQ, 5,000 MQ, 30,00 MQ
Skalenendwert
500 Q biS EMQ ..ooiiiiii 5000 Digits
SO MO 3000 Digits
Fehlergrenze.........cccooceevviiinicciinen (0,6 % +5 Digits)
MeRstrom .......oveeviiiiiiieeeeeeeee 0,5 mA bis 50 nA, £20 %
nimmt bei grolReren Bereichen ab
Leerlaufspannung ...........cccoeeieiiaiiiiiiee e <4V
Durchgang (CONT)
Akustisches Signal.........c..cccooeeviviiiieeennn. <50 Q (30 Q)
MeRStromM ..o, 0,5 mA, 20 %
Erfassung von Kurzschliissen von......................... >1 ms

Diode
HochstspannungsmeRwert.............cooevvciviiieneeeeeenn. 28V
Leerlaufspannung .........ccooooiiiiiiiiieee e <4V
Fehlergrenze ..........cccccveeiiiiiiiiii, (2 % +5 Digits)
MeRStrOM ...oveeieeeeeee e 0,5 mA, £20 %
Temperatur (TEMP)

Mit wahlweise erhéltlichem Temperaturfiihler

Bereiche (°C oder °F)......ccccovviinnnnennn. -40,0 bis +100,0 °

-100,0 bis +250,0 °
-100,0 bis +500,0 °
-100 bis +1000 °
-100 bis + 2500 °

Empfindlichkeit des Temperaturfihlers................cccc........
................................................. 1 mV/°Cund 1 mV/°F

Gleichspannung (VDC)

Bereiche ...500,0 mV, 5,000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V
Skalenendwert............ccccvieiiieiiiiiiceee e 5000 Digits
Fehlergrenze ..........coccovviiiiiniiicinn. (0,5 % +5 Digits)
Gegentakt-AC-Unterdriickung bei 50 oder 60 Hz £1 %
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Wechselspannung (VAC)
Bereiche... 500,0 mV, 5,000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V
Skalenendwert ..o 5000 Digits
Fehlergrenze
15Hzbis60 Hz......ceeveieie (1 % +10 Digits)
60 Hz bis 1 KHZ.....ccovcviiieiiiic (2,5 % +15 Digits)

Bei hoheren Frequenzen beginnt die Beeintrachtigung
der Fehlergrenze durch die Frequenzgangabsenkung
des Meter-Eingangs.

Gegentakt-DC-Unterdrickung ............cocoveeeeinnenn. >50 dB

Wechsel- + Gleichspannung (Echt-Effektivwert)
Bereiche... 500,0 mV, 5,000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V

Skalenendwert ...........cccoocieeiiniiii i 5000 Digits
Fehlergrenze
DCbis B0 HzZ.....cveveeiieeiiieeeeees (1 % +10 Digits)
60 Hz bis 1 kHz.......ooovviieiieee (2,5 % +15 Digits)

Bei hoheren Frequenzen beginnt die Beeintrachtigung
der Fehlergrenze durch die Frequenzgangabsenkung
des Meter-Eingangs.

Samtliche Fehlergrenzen sind gultig, wenn die Signal-
form-Amplitude tber 5 % des Skalenendwerts liegt.
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Stromstérke (AMP)

Mit wahlweise erhéltlicher Stromzange oder einem
StrommelRwiderstand
Bereiche........ccccccveeeeiiiieninnnn. wie bei VDC, VAC, VAC+DC

Empfindlichkeit der Stromzange............... 100 uV/A, 1 mV/A,
10 mV/A, 100 mV/A, 1 V/A, 10 V/A und 100 V/A

Fehlergrenze.........ccccccuuee.... wie bei VDC, VAC, VAC+DC
(Addieren Sie die Fehlergrenze der Stromzange
oder des StrommefRwiderstands)

Recorder
TrendPlot (Meter oder Scope)

Bandschreiber-Funktion, die von den Min.- und Max.-
Werten der Multimeter- oder Oszilloskop-Messungen
eine zeitabhangige grafische Darstellung erstellt.

MeRgeschwindigkeit.............c.ccccoeennnneee. > 5 Messungen/s
ZEiIt/IDiV.coei i 5 s/Div bis 30 min/Div
AufzeichnungsgrofRe ...........cccoecvvveeeenn... 18000 Punkte pro
Aufzeichnungs-Zeitspanne
einzelner Messwert .................... 60 Minuten bis 22 Tage
zwei Messwerte ..........cccccovveeeen. 30 Minuten bis 11 Tage
Zeitreferenz........cccceeeeevevevnnnnnn.. time from start, time of day
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Scope Record

Aufzeichnung von Oszilloskop-Signalformen im Tief-
speicher, wobei die betreffende Signalform im Roll-
Betrieb angezeigt wird.

QuElle.......eeeeiiiieeee Eingang A, Eingang B
Max. Abtastgeschwindigkeit (5 ms/Div bis 1 Min/Div).......

...................................................................... 20 MS/s
Storimpulserfassung (10 ms/Div bis 1 Min/Div) ....... 50 ns
Zeit/Div im Normal-Betrieb ............ 5 ms/Div bis 2 Min/Div
Aufzeichnungsgrofe .............. 27000 Punkte pro Eingang
Aufzeichnungs-Zeitspanne............ 6 Sek. bis 48 Stunden
Aufnahme-Betriebsarten ........................ Einzelablenkung

Dauerrollbetrieb
Externe Triggerung

Zeitreferenz........cccceeeeveeennnnn.. time from start, time of day

Zoom, Replay und Cursors

Zoom

Horizontale VergréRerung
Scope Record........ccuvvieiiieiiiiiiiieieee e bis zu 120x
TrendPlot ... bis zu 96x
SCOPE oottt bis zu 8x

Replay

Anzeige von maximal 100 erfal3ten Zweikanal-
Oszilloskop-Schirmbildern.

Replay-Betriebsarten............cccoooiiiiiiiiiieee
............ Schritt fur Schritt, Wiederholung als Animation

Cursor-Messungen

Cursor-Betriebsarten........................ ein vertikaler Cursor
zwei vertikale Cursors
zwei horizontale Cursors (Scope; Oszilloskop-Betrieb)

Marken ...... automatische Marken an den Schnittpunkten

Messungen.............. Wert an Cursor 1, Wert an Cursor 2
Differenz der Werte an den Cursors 1 und 2

Zeit zwischen den Cursors

Effektivwert zwischen den Cursors (C-Versionen)

Uhrzeit (Recorder-Betriebsarten)

Verstrichene Zeit (Recorder-Betriebsarten)

Anstiegszeit
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Sonstige, allgemeine Daten

Anzeige

Abmessungen...................... 115 x 86 mm (4.5 x 3.4 Zoll)

Hintergrundbeleuchtung............ Kaltkathodenfluoreszenz
Temperaturkompensiert

Helligkeit 190C.......... Netzspannungsadapter: 80 cd / m?

Batterien: 50 cd / m?
Helligkeit 190B........ Netzspannungsadapter: 125 cd / m?
Batterien: 75 cd / m?
A Leistung
Aufladbare NiMH-Batterien:
Betriebsdauer..........ccooooiiiii s 4 Stunden
Ladedauer.......cccooceeeiiiiiiiie e 4 Stunden
Zulassige Umgebungstemperatur wéahrend
des Ladevorgangs............... 0 bis 40 °C (32 bis 104 °F)
Zeit fir die automatische Abschaltung (Schonen
der Batterien): ................. 5 min, 30 min oder ausgeschaltet

Batterieladegeréat / Netzspannungsadapter BC190:
BC190/801 Netzstecker Europa 230 V £10 %
BC190/803 Netzstecker Nordamerika 120 V +10 %
BC190/804 Netzstecker Grof3britannien 230 V £10 %
BC190/806 Netzstecker Japan 100 V +10 %
BC190/807 Netzstecker Australien 230 V +10 %
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e BC190/808 Universal-Adapter 115V +10 % oder
230 V £10 %, mit Stecker EN60320-2.2G

Netzfrequenz..........cccceeeieiviiiiiiiee e, 50 oder 60 Hz
Tastkopf-Kalibrierung

Manuelle Pulseinstellung und automatische DC-
Einstellung bei Tastkopfprifung.

Generator-Ausgang..........ccccveeeeeeeeecnnnnnnn. 3 Vpp /500 Hz
Rechtecksignal

Speicher

Anzahl der Oszilloskop-Speicher............ccccceeeveiinnnneen. 10

Jeder Speicher bietet Platz fiir zwei Signalformen
plus dazugehdériger Einstellungen
Anzahl der Recorder-Speicher............ccccciiiieeiiiiiiinns 2
Jeder Speicher bietet Platz fur:
¢ ein Zweikanal-TrendPlot
(2 x 9000 Punkte je Eingang)
¢ eine Einkanal-Oszilloskop-Aufzeichnung
(2 x 27000 Punkte je Eingang)
¢ 100 Zweikanal-Oszilloskop-Schirmbilder

Mechanische Daten
Abmessungen. 64 x 169 x 256 mm (2,5 x 6,6 x 10,1 Zoll)

GeWiCht ..o, 2 kg (4,4 Ibs)
einschlieBlich Batterie
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Umgebungsbedingungen

Optische Schnittstelle

TYP e RS-232, optisch isoliert

Zum Drucker ....... unterstitzt SIl DPU-414, Epson FX/LQ
und HP Deskjet®, Laserjet® sowie Postscript
¢ Seriell Giber PM9080 (optisch isoliertes RS-232-
Adapterkabel, wahlweise erhaltlich).
e Parallel Uber PAC91 (optisch isoliertes Druckeradapter-
kabel, wahlweise erhaltlich).

Zum PC/Notebook

e Seriell Gber PM9080 (optisch isoliertes RS-232-
Adapterkabel, wahlweise erhaltlich), unter Verwendung
von SW90W (FlukeView®-Software fiir Windows® ).

Umgebungsbedingungen
Umgebungsbedingungen MIL-PRF-28800F, Klasse 2

Temperatur
In Betrieb:
nur Batterie ....................... 0 bis 50 °C (32 bis 122 °F)
Netzspannungsadapter .... 0 bis 40 °C (32 bis 104 °F)
Bei Lagerung................ -20 bis +60 °C (-4 bis +140 °F)
Relative Feuchte
In Betrieb:
0 bis 10 °C (32 bis 50 °F) ............ keine Kondensation
10 bis 30 °C (50 bis 86 °F) ......ccccvveeriiireriieennnn 95 %
30 bis 40 °C (86 bis 104 °F) ...ccceveviiieeeciiiee e 75 %
40 bis 50 °C (104 bis 122 °F) ..ccccvveiiieeeeiieeene 45 %

Bei Lagerung:
-20 bis +60 °C (-4 bis +140 °F)....keine Kondensation

Hoéhenlage
In Betrieb ....ccccoooiii 3 km (10.000 FuB)
Bei Lagerung........cccccovvvieeiiniiiecenns 12 km (40.000 FuR)
Schwingungen (sinusformig)........cccccceeevevvveeeen... max. 3 g
StoBbelastungen ... max. 30 g

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
Storstrahlung und Unempfindlichkeit ...............ccoeeeee.
................................................ EN-IEC61326-1 (1997)

Schutzklasse des Gehauses................. IP51, ref: IEC529
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A Sicherheit

Das Gerat wurde flr Messungen an 1000-V-Anlagen der
Schutzklasse Il und an 600-V-Anlagen der Schutzklasse
lll, Verschmutzungsgrad Il, konzipiert. Es entspricht:

e ANSI/ISA S82.01-1994

e EN61010-1 (1993) (IEC1010-1)

e CAN/CSA-C22.2 No.1010.1-92
L]

UL3111-1
Max. Eingangsspannungen
Eingang A und Eingang B direkt............. 300 V Klasse Il
Eingang A und B tber 10:1-Tastkopf..... 1000 V Klasse Il
600 V Klasse llI
Eingange METER/EXT TRIG ................. 1000 V Klasse Il
600 V Klasse llI

A Max. Schwebespannung
Von jedem beliebigen Anschlul® gegen Erde ....................
............................................................... 1000 V Klasse I
600 V Klasse Il
Zwischen beliebigen Anschliissen......... 1000 V Klasse Il
600 V Klasse Il
Die Nennspannungen gelten als “Arbeitsspannung”.
Sie sind als Effektiv-Wechselspannungswerte
(50-60 Hz) fiir Wechselspannungssinuspriifungen
und als Gleichspannungswerte fiir Gleichspannungs-
messungen zu verstehen.
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Abbildung 49. Max. Eingangsspannung vs. Frequenz

Hinweis

Uberspannungskategorie lll bezieht sich auf die
Verteilebene und die Stromkreise einer orts-
festen elektrischen Anlage in einem Gebé&ude.
Uberspannungskategorie Il bezieht sich auf die
ortliche Ebene, d.h. Elektrogeréte und tragbare
elektrische Ausrlistung.
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10:1-Tastkopf

VOLTAGE (Vrms)

1000 N AT
N\ ~=— CATIll

500

200 \

N

100 \

N

50 \

30
20

10

5]

2|

0,01 002005 01 02 05 1 2 5 10 20 50 100 200
FREQUENCY (kHz)
Abbildung 50. Max. Spannung zwischen den
Oszilloskop-Bezugspotentialen, zwischen den
Oszilloskop-Bezugspotentialen und den Multimeter-
Bezugspotentialen, und zwischen den Oszilloskop-
Bezugspotentialen/Multimeter-Bezugspotentialen
und Erde

10:1-Tastkopf
Sicherheit

Max. Eingangsspannung................ 1000 V Klasse Il
600 V Klasse llI

A Max. Schwebespannung
Von jedem beliebigen Anschlu gegen Erde .....................
.................................................................... 1000 V Klasse I
600 V Klasse Il
Elektrische Daten

Eingangsimpedanz an der Mef3spitze...........cccceieieirincncne.
............................................. 10 MQ (2 %)/14 pF (£2 pF)

Kapazitats-Einstellbereich............ccccccoiiiinns 10 bis 22 pF
Abschwachung bei DC (1-MQ-Eingang)...........c........... 10 x
Bandbreite (bei FLUKE 199C)....... DC bis 200 MHz (-3 dB)
Fehlergrenzen
Tastkopffehlergrenze nach Kalibrierung auf dem
Messgerat:
DC bisS 20 KHZ......eeeeeeeeeee e +1%
20 kHZz bis 1 MHZ ....ooiiiiieee e +2 %
1 MHz bis 25 MHZ ..o +3 %

Bei hoheren Frequenzen beginnt die Beeintrachtigung
der Fehlergrenze durch die Frequenzgangabsenkung
des Tastkopfes.
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Umgebungsbedingungen
Temperatur
In Betrieb........cccovriiiiinns 0 bis 50 °C (32 bis 122 °F)
Bei Lagerung................ -20 bis +60 °C (-4 bis +140 °F)
Hoéhenlage
In Betrieb ... 3 km (10.000 Fuf3)
Bei Lagerung......ccccccoeveiviiiiennnnen. 12 km (40.000 Fuf3)
Relative Feuchte
In Betrieb bei 10 bis 30 °C (50 bis 86 °F)............. 95 %
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Abbildung 51. Max. Spannung von der MeRspitze
gegen Erde und von der MeBspitze gegen das
Bezugspotential des Tastkopfs
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Elektromagnetische Unempfindlichkeit

Elektromagnetische Unempfindlichkeit

Die Baureihe 190 von Fluke, einschlieRlich des Standardzubehdrs, entspricht der EWG-Richtlinie 89/336 Uber die elektro-
magnetische Vertraglichkeit (EMV), gemal EN-IEC61326-1 (IEC1000-4-3) und unter Einschlufd nachfolgender Tabellen.

Oszilloskop-Betriebsart (Scope, 10 ms/Div): Schreibspurstérung bei kurzgeschlossenem VPS200 Tastkopf

Tabelle 1
Keine sichtbare Stérung E =3V/im
Frequenzbereich 10 kHz bis 20 MHz 2 mV/Div bis 100V/Div
Frequenzbereich 20 MHz bis 100 MHz 200 mV/Div bis 100V/Div
Frequenzbereich 100 MHz bis 1 GHz * 500 mV/Div bis 100V/Div

(*) Bei eingeschaltetem 20-MHz-Bandbreitenfilter: keine sichtbare Stérung
Bei ausgeschaltetem 20-MHz-Bandbreitenfilter: Stérung max. 2 Div.

Tabelle 2
Stérung weniger als 10 % des Skalenendwerts E =3V/im
Frequenzbereich 20 MHz bis 100 MHz 10 mV/Div bis 100 mV/Div

MeRgeratbereiche, die nicht in den Tabellen 1 und 2 aufgefiihrt sind, kdnnen eine Stérung von tber 10 % des Skalen-
endwerts aufweisen.

Meter-Betriebsart (Vdc, Vac, Vac+dc, Ohm und Continuity [Durchgang]): MeBwertstorung bei kurzgeschlossenen
MeRleitungen

Tabelle 3
Storung weniger als 1 % des Skalenendwerts E = 3V/im
Frequenzbereich 10 kHz bis 1 GHz Bereiche 500 mV bis 1000 V , 500 Ohm bis 30 MOhm
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1-Spannungstastkopf, 91

—2—

2-mm-Prifspitzen, 92
—4—

4-mm-Prufspitzen, 3, 91, 92
—A—

A+B, AxB, A vs B, 21
Abschaltuhr, 83
Abtastrate, 98
AC-Kopplung, 18

Ampere-Messung, 29
Analysefunktionen, 41, 107
Anschlieen eines Computers, 72
Anschlie3en eines Druckers, 73
Anschlie3en eines HF-
Spannungstastkopfes, 76
Anschlisse, 27
Anstiegszeit, 98
Anstiegszeit-Messungen, 49
Anzeige, 108
Anzeige aufgezeichneter Daten,
35, 38
Anzeige ohne Mends, 10, 79
AS200 Zubehorsatz, 92
Aufnehmen der Signalform, 18
Aufrufen von Einstellungen, 70
Aufrufen von Schirmbildern, 69

Index

Aufstellblgel, 79

Aufzeichnen von Signalformen, 37

Aufzeichnungslange, 99

Auspacken, 2

Austauschsatz, 93

Auswechselbare Teile, 90

Auswechseln der Batterien, 88

Automatische Abschaltung, 83

Automatische Bereichswahl, 31

Automatische Connect-and-View-
Triggerung, 99

Automatische Oszilloskop-
Messungen, 13

Automatische Triggerung, 54

Auto-set, 100
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Balkendiagramm, 28
Bananensteckerbuchsen, 10, 27,
34
Bandbreite, 98, 104
Batterie
Anzeiger, 86
Auffrischen, 87
Auswechseln, 88
Ladegeréat, 3
Laden, 2, 86
Schonen, 83
Batterieladegerat, 91
Batterien auffrischen, 90
BC190 Batterieladegerat, 3, 91
Bedienungs-Handbuch, 93
Betrachten gespeicherter
Schirmbilder, 71
Betriebsdauer, 108
Bildkontrast, 80
Bugel, 79

—C—

C190 Hartschalenkoffer, 3, 94
C195 Tragetasche, 94
Common-Leitungen, 3
Connect-and-View, 51, 100
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CS20MA StrommeRwiderstand, 94
Cursor-Messungen, 45

—D—

Datum, 82

Dezibel (dB), 104

Diode, 105

Display-farbe, 81

DMM-Messungen, 28

Dokumentieren von Schirmbildern,
72

Druckerkabel, 94

, 56

Durchgang, 105

—FE—

Effektivspannung, 101
Eingange, 10
Eingangsempfindlichkeit
Variable, 19
Eingangsimpedanz, 98, 104, 111
Eingangskopplung, 104
Einzelablenkung, 38
Einzelaufnahme, 57
Elektrisch schwebend, 6
Elektrischer Schlag, 5
Elektromagnetische
Vertraglichkeit, 1, 109

Elektronische Oszilloskop-
Anschliisse, 76

Erfassung von 100 Schirmbildern,
43, 100

Erfassung von Storspitzen, 17

Ersatzteile, 90

Externer Trigger, 99

—F—

Feuchte, 109

FFT, 22

Fixieren der Anzeige, 14
Fixieren der MeRwerte, 31
Flanke, 52, 99
Flankentriggerung, 55, 99
FlukeView, 3, 72, 94
Frequenz (Hz), 103
Frequenzgang, 98, 104

—G—

Glatten, 15

Gleichspannung (VDC), 101, 105
Glitch Capture, 38, 39
Glitch-Erkennung, 17

—H—

Hakenklemmen, 3, 91
Handbuch, 93
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Hartschalenkoffer, 3, 94
Hohenlage, 109, 112
Horizontalen Cursors, 45
Hz, 103

Informationssprache, 80
Invertieren der Polaritat, 18
Invertierte Anzeige, 18
Isoliert, 6

—K—

Kalibrieren der
Spannungstastkdpfe, 108
Kalibrieren des MeRgerats, 90

Kalibrieren von
Spannungstastkdpfen, 88

Kalibrierung, 108

Koffer, 94

Kontrast, 80

—L—

Ladedauer, 108

Ladegerat, 91

Laden, 86

Lagerung, 85

Langsame Abweichungen, 34
Leistung, 108

Leistungsdaten, 97
Loéschen von Schirmbildern, 69

Manuelle Bereichswahl, 31

Massefeder, 3, 91

Masseleitungen, 3, 91

Max. Eingangsspannung, 110

Max. Schwebespannung, 110,
111

Mechanische Daten, 108

Menl l6schen, 10, 79

Menfihrung, 9

MeRanschllisse, 27

Mefanschlisse fir den
Oszilloskop-Betrieb, 11

MeReingange, 10

MeRleitungen, 3

Messung an Eingang A, 13

Messung an Eingang B, 13

Messungen, 13, 28

Messungen an den Meter-Eingangen,
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MelRwerte, 13
Meter-Messungen, 28
Mathematik-Funktionen, 21
Multimeter-Messungen, 28

—N—

Nachleuchten, 16
N-Cycle-Triggerung, 58
Netzspannungsadapter, 83, 91
Neukalibrierung, 90
NiMH-Batterie, 85, 86

—0—

Ohm (£2), 105

Optische Schnittstelle, 72, 73, 109

Oszilloskop, 98

Oszilloskop-Cursor-Messungen,
107

Oszilloskop-Messungen, 13

—P—

PAC91, 73, 94
Paralleldrucker, 73
Paralleldruckerkabel, 94
Pass/Fail-Prifung, 26
Persistence, 16

Phase, 103

PM9080, 72, 73, 94
Polaritat, 18
Prifspitzen, 3, 91, 92
Pulsbreite, 103
Pulsbreiten-Triggerung, 100
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Puls-Triggerung, 62
—R—

Record+Setup-Speicher, 68
Recorder, 106
Recorder-Einstellungen, 36
Referenz-Signalform, 24, 26
Reinigung, 85
Relative Feuchte, 109
Relativ-Messungen, 32
Replay, 41, 68, 107
Roll-Betrieb, 107
RS200 Austauschsatz, 93
RS-232-Adapterkabel, 3, 72, 73,
94

—S—

SCC 190, 72, 94
Schnittstelle, 109
Schutzerde, 6
Schwingungen, 109
Scope, 98

Scope Record, 107
Scope Record, 37
Serielldrucker, 73
Service-Handbuch, 94
Sicherheit, 110
Sicherheitsanforderungen, 1
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Sicherheitsdaten, 97

Single Shot, 57

Single Sweep, 38

Software, 3, 94

Software-Version, 90

Spannungstastkopfe, 3, 88, 91

Speicher, 108

Speichern von Schirmbildern, 68

Spektrum-Funktion, 22

Spitze, 102

Sprache, 80

Stoérimpulserfassung, 17, 38, 39

Storstrahlung, 109

Stoérungsbehebung, 95

StolRbelastungen, 109

Strommessung, 29

StrommeRwiderstand, 94

Stromstarke, 102, 106

Stromversorgung des Mel3gerats,
7

Stromzange, 29

SWO0W-Software, 3, 72, 94

S

Tastgrad, 103

Tastkopf, 88
Tastkopf-Kalibrierung, 88, 108
Technische Daten, 97

Temperatur, 104, 105, 109, 112
Tragetasche, 94
TrendPlot (Meter), 106
TrendPlot™-Funktion, 34
Trigger

Pegel, 52

Verzdgerung, 53, 99

Vortriggerung, 53
Trigger-Betriebsarten, 99
Triggerempfindlichkeit, 99
Triggerung

Auf Flanken, 55

Auf Pulse, 62

Auf Videosignale, 60

Automatisch, 54, 99

N-Cycle, 58
Triggerung auf Signalformen, 51
TV-Triggerung, 60

—U—

UBkeRsICHT, 45

Uhrzeit, 82
Umgebungsbedingungen, 109
Umgebungsdaten, 97
Unempfindlichkeit, 109

—_\V—
Vergrofiern, 44
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Verrauschte Signalformen, 20, 56 VPS200 Spannungstastkopf, 91 —7—

Vertikale Cursors, 47

Vertikale Fehlergrenze, 98 —W— Zeitbasis-Fehlergrenze, 99
Verzdgerung, Trigger, 99 Wartung, 85 Zoom,"44, 107
Video-Triggerung, 60, 100 Widerstandsmessung, 28 Zubehor, 75, 90 i
Videozeilen, 61 Wiederholen, 41, 68 Zurlcksetzen des MeRgeréts, 8,
Vollbilder, 61 Wiederholung, 107 79

Vortriggerung, 53
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