FLUKE.

345

Power Quality Clamp Meter

Bedienungshandbuch

(German)
October 2006

© 2006 Fluke Corporation. All rights reserved.
Product names are trademarks of their respective companies.



BESCHRANKTE GARANTIE UND HAFTUNGSBEGRENZUNG

Fluke gewabhrleistet, dass jedes Fluke-Produkt unter normalem Gebrauch und Service frei von Material- und
Fertigungsdefekten ist. Die Garantiedauer betragt 1 Jahr ab Lieferdatum. Ersatzteile, Produktreparaturen und
Servicearbeiten haben eine Garantie von 90 Tagen. Diese Garantie wird ausschlieBlich dem Ersterwerber
bzw. dem Endverbraucher, der das betreffende Produkt von einer von Fluke autorisierten Verkaufsstelle
erworben hat, geleistet und erstreckt sich nicht auf Sicherungen, Einwegbatterien oder irgendwelche anderen
Produkte, die nach dem Ermessen von Fluke unsachgemaf verwendet, verandert, vernachlassigt,
verunreinigt, durch Unfélle beschadigt oder abnormalen Betriebsbedingungen oder einer unsachgemaBen
Handhabung ausgesetzt wurden. Fluke garantiert fir einen Zeitraum von 90 Tagen, dass die Software im
Wesentlichen in Ubereinstimmung mit den einschlégigen Funktionsbeschreibungen funktioniert und dass
diese Software auf fehlerfreien Datentragern gespeichert wurde. Fluke ibernimmt jedoch keine Garantie
dafur, dass die Software fehlerfrei ist und stérungsfrei arbeitet.

Von Fluke autorisierte Verkaufsstellen diirfen diese Garantie ausschlieBlich fir neue und nicht benutzte, an
Endverbraucher verkaufte Produkte leisten. Die Verkaufsstellen sind jedoch nicht dazu berechtigt, diese
Garantie im Namen von Fluke zu verlangern, auszudehnen oder in irgendeiner anderen Weise abzuéndern.
Der Kaufer hat nur dann das Recht, aus der Garantie abgeleitete Unterstltzungsleistungen in Anspruch zu
nehmen, wenn das Produkt bei einer von Fluke autorisierten Vertriebsstelle erworben oder der jeweils
geltende internationale Preis gezahlt wurde. Fluke behélt sich das Recht vor, dem Kaufer Einfuhrgebdiihren fir
Ersatzteile in Rechnung zu stellen, falls der Kéufer das Produkt nicht in dem Land zur Reparatur einsendet, in
dem er das Produkt urspriinglich erworben hat.

Die Garantieverpflichtung von Fluke beschrankt sich darauf, dass Fluke nach eigenem Ermessen den
Kaufpreis ersetzt oder aber das defekte Produkt unentgeltlich repariert oder austauscht, wenn dieses Produkt
innerhalb der Garantiefrist einem von Fluke autorisierten Servicezentrum zur Reparatur Ubergeben wird.

Um die Garantieleistung in Anspruch zu nehmen, wenden Sie sich bitte an das nachstgelegene von Fluke
autorisierte Servicezentrum, um Ricknahmeinformationen zu erhalten, und senden Sie dann das Produkt mit
einer Beschreibung des Problems und unter Vorauszahlung von Fracht- und Versicherungskosten (FOB-
Bestimmungsort) an das nachstgelegene von Fluke autorisierte Servicezentrum. Fluke Ubernimmt keine
Haftung fUr Transportschaden. Im Anschluss an die Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung der
Frachtkosten (Frachtfrei-Bestimmungsort) an den Kéufer zuriickgesandt. Wenn Fluke feststellt, dass der
Defekt auf Vernachlassigung, unsachgeméBe Handhabung, Verunreinigung, Verdnderungen am Gerat, einen
Unfall oder auf anormale Betriebsbedingungen, einschlieBlich durch auBerhalb der fir das Produkt
spezifizierten Belastbarkeit verursachter Uberspannungsfehler oder normaler Abnutzung mechanischer
Komponenten, zuriickzufiihren ist, wird Fluke dem Erwerber einen Voranschlag der Reparaturkosten
zukommen lassen und erst die Zustimmung des Erwerbers einholen, bevor die Arbeiten in Angriff genommen
werden. Nach der Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung der Frachtkosten an den Kaufer
zuriickgeschickt, und es werden dem Kaufer die Reparaturkosten und die Versandkosten (Frachtfrei-
Versandort) in Rechnung gestellt.

DIE VORSTEHENDEN GARANTIEBESTIMMUNGEN STELLEN DEN EINZIGEN UND ALLEINIGEN
RECHTSANSPRUCH AUF SCHADENERSATZ DES KAUFERS DAR UND GELTEN AUSSCHLIESSLICH
UND AN STELLE ALLER ANDEREN VERTRAGLICHEN ODER GESETZLICHEN
GEWAHRLEISTUNGSPFLICHTEN, EINSCHLIESSLICH - JEDOCH NICHT DARAUF BESCHRANKT - DER
GESETZLICHEN GEWAHRLEISTUNG DER MARKTFAHIGKEIT UND DER EIGNUNG FUR EINEN
BESTIMMTEN ZWECK. FLUKE UBERNIMMT KEINE HAFTUNG FUR SPEZIELLE, MITTELBARE, NEBEN-
ODER FOLGESCHADEN ODER ABER VERLUSTE, EINSCHLIESSLICH DES VERLUSTS VON DATEN,
UNABHANGIG VON DER URSACHE ODER THEORIE.

In einigen Landern ist die Begrenzung einer gesetzlichen Gewahrleistung und der Ausschluss oder die
Begrenzung von Begleit- oder Folgeschaden nicht zuléssig, sodass die oben genannten Einschrénkungen und
Ausschlisse moglicherweise nicht fur jeden Kaufer gelten. Sollte eine Klausel dieser Garantiebestimmungen
von einem zusténdigen Gericht oder einer anderen Entscheidungsinstanz fir unwirksam oder nicht
durchsetzbar befunden werden, so bleiben die Wirksamkeit oder Durchsetzbarkeit anderer Klauseln dieser
Garantiebestimmungen von einem solchen Spruch unberiihrt.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P. O. Box 9090 P. O.Box 1186
Everett, WA 98203-9090 5602 BD Eindhoven
USA Niederlande
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345 Power Quality Clamp Meter

Einfihrung

Das Fluke 345 Netzqualitits-Zangenmessgerit (Power Quality Clamp Meter
oder PQ Clamp Meter), in diesem Dokument einfach

LYZangenmessgerit™ genannt, ist ein robustes, genaues Werkzeug zum Messen
von Strom, Spannung und Netzqualitit fiir Fachkrifte der elektrischen
Netzversorgungsindustrie.

Symbole

Tabelle 1 zeigt die Symbole, die am Messgerit und/oder in diesem Handbuch
verwendet werden.

Tabelle 1. Symbole

Symbol Beschreibung

Geféhrliche Spannung. Stromschlaggefahr.

Wichtige Informationen. Gefahr. Siehe Handbuch.

Dieses Produkt nicht im unsortierten Kommunalabfall
entsorgen. Fur Entsorgung mit Fluke oder einer
befahigten Recycling-Einrichtung Kontakt aufnehmen.

Schutzisoliert.

Batterie schwach, wenn eingeblendet.

A
A
J=— Erde, Masse
X
(O]

- Gleichstrom (DC - Direct Current).

CAT IEC 61010 Messkategorie (Installation).
Stimmt tGberein mit den Anforderungen der EU
Cce (European Union) und der EFTA
(European Free Trade Association).
C@fs Canadian Standards Association.
(V] Ubereinstimmung mit den relevanten australischen

N10140 Normen.
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Sicherheitsanleitungen

Diesen Abschnitt sorgfaltig durchlesen. Der Abschnitt erléutert wichtige
Sicherheitsanleitungen zur Handhabung des Zangenmessgerits. Ein
Warnhinweis in diesem Handbuch signalisiert Bedingungen und Aktivitéten,
die den Bediener einer oder mehrerer Gefahren aussetzen. Ein
Vorsichtshinweis kennzeichnet Bedingungen und Aktivitdten, die das
Priifgerit beschadigen konnen.

Die Konzipierung und Herstellung des Geréts stimmt mit dem neuesten
Stand der Technologie und den in IEC 61010-1/ 2. Ausgabe spezifizierten
Sicherheitsstandards iiberein. Bei unsachgerechter Nutzung besteht die
Gefahr von Sachschiden und Verletzungen.

A A Warnung

Vor Gebrauch des Zangenmessgerats und dessen

Zubehors das gesamte Handbuch durchlesen. Zur

Vermeidung von Stromschlag oder Brand folgende
Vorschriften einhalten:

o Das Messgerat ausschlieBlich wie in diesem Handbuch
beschrieben einsetzen, da sonst die im Messgeréat
integrierten Schutzeinrichtungen beeintrachtigt
werden kénnten.

¢ Bei Arbeiten mit Spannungen liber 33 V AC eff., 46,7 V
AC Spitze oder 70 V DC Vorsicht walten lassen. Bei
solchen Spannungen besteht Stromschlaggefahr.

o Bei der Verwendung von Sonden die Finger hinter dem
Fingerschutz halten.

e Zur Vermeidung falscher Messwerte, die zu
Stromschlag oder Verletzungen fiihren kénnen, die
Batterie ersetzen, sobald die Anzeige fir schwache
Batterie (B) eingeblendet wird.

e Lokale und landesweite Sicherheitsvorschriften
einhalten. Wo geféhrliche stromfiihrende Leiter
freiliegen, muss persdnliche Schutzausriistung zur
Vermeidung von Verletzungen durch Stromschlag und
Lichtbogenentladung verwendet werden.

¢ Die Stromzange nicht vor dem Griffschutz halten, siehe
Abbildung 4.
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Sicherheitsanleitungen

e Vor Gebrauch Zangenmessgerat, Spannungssensoren,
Messleitungen und Zubehér auf mechanische
Beschéadigung priifen, und ggf. ersetzen. Nach Rissen
oder herausgebrochenem Kunststoff suchen. Die
Isolierung im Bereich der Anschlisse besonders
sorgféltig untersuchen.

e Bei Arbeiten mit stromfiihrenden Stromkreisen
méglichst nicht alleine arbeiten.

e AusschlieBlich mit dem Zangenmessgerit gelieferte,
bzw. als fiir das Fluke 345 Zangenmessgerét geeignet
spezifizierte, isolierte Messleitungen und Adapter
verwenden.

e Stets das Batterieladegerat/den Netzadapter zuerst an
die Netzsteckdose und erst dann an das
Zangenmessgerét anschlieBen.

¢ Nicht verwendete Sensoren, Messleitungen und nicht
verwendetes Zubehor entfernen.

e Das Zangenmessgerét nicht in Umgebungen mit
explosiven Gasen oder Dampf betreiben.

¢ Die Nenneingangsspannung bzw. den Nennstrom des
Zangenmessgeréts nicht liberschreiten.

¢ Keine freiliegenden Metall-BNC- oder Bananen-Stecker
verwenden und keine Metallobjekte in Anschliisse
einfihren.

AVorsicht

Das Zangenmessgerat nicht zur Reinigung 6ffnen. Keine
Lésungsmittel zur Reinigung verwenden und nicht in
Fliissigkeiten eintauchen.

Wartungsarbeiten sollten nur durch Fachpersonal
ausgefiihrt werden. Wenn solche Arbeiten durch
unbefugtes Personal ausgefiihrt werden, kann dadurch
das Zangenmessgerét beschadigt werden, und die
Garantie verféllt.
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Spezifikationen

Elektrische Daten

Alle Genauigkeiten sind bei 23 °C * 1 °C spezifiziert

Temperaturkoeffizient von Strom < + 0,15 % von Messwert pro °C

Temperaturkoeffizient von Spannung < + 0,15 % von Messwert pro °C
Stromstiarkemessung (DC, DC RMS, AC RMS)

MeSSDhEreiCh .........oevvvvviieii e 0 — 2000 A Gleichstrom,
1400 Wechselstrom eff.

Automatische Bereichswahl ...................ccoeunn 40 A/ 400 A /2000 A

AUFIOSUNG.....eeiieiiiie et 10 mA in 40 A Bereich

100 mA in 400 A Bereich
1 Ain 2000 A Bereich

Genauigkeit

Effektivwert (RMS) und Gleichstrom (DC)
I> 10 A e + 1,5 % Messwert + 5 Stellen
F< A0 A e +0,2A

Mittel (AVE)
1> 10 A e + 3 % Messwert + 5 Stellen
P A0 A s +0,5A

Spitze (Pk)
1> 10 A e + 5 % Messwert + 5 Stellen
F< A0 A +0,5A

AHr
1> 10 AHF Lo + 2 % Messwert + 5 Stellen
I < A0 AHT (e +0,5 AHr

Spitzenfaktor (CF)
1,1 SCF <3 + 3 % Messwert + 5 Stellen
B CF <5 + 5 % Messwert £ 5 Stellen
AUFIOSUNG....coiiiiiiieiiiee e 0,01

Welligkeit (RPL)
2% SRPL <100 %0 -eeeeieieeeiiiieeiiee e + 3 % Messwert £ 5 Stellen
100 % < RPL <600 % .cccvveeeeeeeeeiiee e + 5 % Messwert + 5 Stellen
AUFIOSUNG.....coiiiiiiiiiccc e 0,1 %

loc>5A, Ixc>2A
Alle Messungen Gleichstrom und 15 Hz bis 1 kHz.
Maximale Uberlast 10.000 A oder Effektivwert x Frequenz < 400.000.
Ampere eff. ist eine Echt-Effektivwertmessung (Wechselstrom + Gleichstrom)
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Spezifikationen
Oberwellen

THD (Total Harmonic Distortion = harmonische Gesamtverzerrung)
1% < THD 1 % bis 100 %: ..eeevveeeeieeeiiieee + 3 % Messwert + 5 Stellen
100 % bis 600 %0:...eeeeeeeeeiieeeeiie e + 5 % Messwert + 5 Stellen
AUFIOSUNG ...t 0,1 %

DF (Distortion Factor = Verzerrungsfaktor)
1% <DF <100 % ooeveeeeeiieeieeciie e + 3 % Messwert £ 5 Stellen
AUFIOSUNG ...t 0,1 %
HO2 < lham < HA3 oo, *+ 5 % Messwert + 2 Stellen
H13 < lham SH30 e, + 10 % Messwert £ 2 Stellen

Alle Messungen bis 30. Harmonische (40. Harmonische fiir 15 Hz bis 22 Hz)
Frequenzbereich der Grundschwingung Fo 15 Hz bis 22 Hz und 45 Hz bis 65 Hz
lacrms > 10 A

Spannungsmessung (DC, DCRMS, ACRMS)

MeSSDEreiCh ........cooociiiiiiiiiiee e 0 — 825 V Gleichspannung oder

Wechselspannung eff.
Automatische Bereichswahl.............cc.ccccnenne 4V /40V/400V/750V
AUFIOSUNG ..ot 1 mVin 4 V Bereich

10 mV in 40 V Bereich
100 mV in 400 V Bereich
1Vin 750 V Bereich

Genauigkeit

Effektivwert (RMS) und Gleichstrom (DC)
V> 1V o *+ 1 % Messwert + 5 Stellen
V<AV e +0,02V

Mittel (AV)
V> 1V e + 3 % Messwert + 5 Stellen
LY Y R +0,03V

Spitze (Pk)
V> 1V e + 5 % Messwert + 5 Stellen
V<AV e +0,03V

Spitzenfaktor (CF)
1,1 S CF < 3 + 3 % Messwert + 5 Stellen
B<CF <5 e + 5 % Messwert + 5 Stellen
AUFIOSUNG ...t 0,01

Welligkeit (RPL)
2% <RPL<100 % .cccovveeirieeeiiee et + 3 % Messwert £ 5 Stellen
100 % < RPL <600 % ..ececvveeeciieeeciiee e + 5 % Messwert £ 5 Stellen

Auflésung
Voc>0,5V, Vac>0,2V

Alle Messungen Gleichstrom und 15 Hz bis 1 kHz.

Maximale Uberlast 825 V eff.

Volt eff. ist eine Echt-Effektivwertmessung (Wechselstrom + Gleichstrom)
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Oberwellen

THD (Total Harmonic Distortion = harmonische Gesamtverzerrung)
1% <THD <100 %0eveemeeieeeeieeeesieceeeeeeene + 3 % Messwert + 5 Stellen
100 % < THD < 600 %0..ceveeveiiiieiieiieesieeieen + 5 % Messwert + 5 Stellen
AUFIOSUNG.....oviiiieiiieec e 0,1 %

DF (Distortion Factor = Verzerrungsfaktor)
1% <DF <100 % eveeeeeieeieeeccee e + 3 % Messwert + 5 Stellen
AUFIOSUNG.....oiiiiiiiiiieecc e 0,1 %
HO2 < Vharm < H13 oo + 5 % Messwert + 2 Stellen
H13 < Vharm SH30 o, + 10 % Messwert + 2 Stellen

Alle Messungen bis 30. Harmonische (40. Harmonische fiir 15 Hz bis 22 Hz)

Frequenzbereich der Grundschwingung F, 15 Hz bis 22 Hz und 45 Hz bis 65 Hz
Vacrms > 1 V
Wattmessung (einphasig und dreiphasig) (DC, DC RMS, AC RMS)

MessbereiCh ..., 0 — 1650 kW Gleichstrom oder
1200 kW Wechselstrom
Automatische Bereichswahl ........................... 4 kW, 40 kW, 400 kW, 1650 kW
Auflésung 1Win 4 kW
10 W in 40 kW

100 W in 400 kW
1 kW in 1650 kW

Genauigkeit .........cooveiiiiiie 2,5 % Messwert + 5 Stellen
W19 < 2 kW + 0,08 kW
W3QJ < 4 kW + 0,25 kW

VA-Messung (einphasig und dreiphasig) (DC, DC RMS, AC RMS)

Messbereich ... 0 bis 1650 kVA Gleichstrom oder

1200 kVA Wechselstrom
Automatische Bereichswahl ............cccccceevviinnnn 4 kVA, 40 kVA, 400 kVA, 1650 kVA
AUFIOSUNG ..o 1VAin 4 kVA

10 VA in 40 kVA
100 VA in 400 kVA
1 kVA in 1650 kVA

Genauigkeit
VAS>2KVA e 2,5 % Messwert + 5 Stellen
VA <S2KVA oottt + 0,08 kVA
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VAR-Messung (einphasig und dreiphasig)
Messbereich ...,
Automatische Bereichswahl.......................

AUFIOSUNG ...

Genauigkeit

VAR > 4 kVAR ..ot
VAR <4 KVAR ...c.ooiiieiiicieceeee
Leistungsfaktorbereich...........c.cccoviiennn.
Leistungsfaktor (einphasig und dreiphasig)

Leistungsfaktor

Messbereich .........cccooeveiiiiiiiiis

AUFIOSUNG ...
Genauigkeit.........cccooiiiinie

Frequenzbereich 15 Hz bis 1 kHz.

Grundschwingungsverschiebungsfaktor
Messbereich ...,

AUFIOSUNG ...
Genauigkeit..........cccoeriieiieniiic,
Frequenzbereiche ..........cccccceeviniinnnene

Kilowattstunde (kWHr)

Messbereich ..........ccoooeiiiiiiie
Automatische Bereichswahl.......................

AUFIOSUNG ....eeieiieieiieee e

0-1200 kVAR

4 kVAR, 40 kVAR, 400 kVAR,
1200 kVAR

1 VAR in 4 kVAR Bereich

10 VAR in 40 kVAR Bereich
100 VAR in 400 kVAR Bereich
1 kVAR in 1200 kVAR Bereich

+ 2,5 % Messwert + 5 Stellen
+ 0,25 kVAR
0,3<PF<0,99

0,3kap ... 1,0...0,3ind
(72,5° kapazitiv ... 0° ... 72,5° induktiv)

0,001
+3°

0,3kap...1,0...0,3ind
(72,5° kapazitiv ... 0° ... 72,5° induktiv)

0,001
+3°
15 Hz bis 22 Hz und 45 Hz bis 65 Hz

40.000 KWHr

4 KWHr, 40 kWHTr, 400 kWHTr,
4.000 kWHr, 40.000 kWHr

1 WHr in 4 kWHTr Bereich

10 WHr in 40 kWHr Bereich

100 WHr in 400 kWHTr Bereich

1 kWHr in 4.000 kWHr Bereich
10 kWHr in 40.000 kWHTr Bereich
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Genauigkeit
KWHr > 2 KWHr e + 3 % Messwert £ 5 Stellen
KWHr < 2 KWHE Lo + 0,08 kWHr

Alle Watt-, VA-, VAR- und PF-Messungen
Frequenzbereich...........cccociiiiiiiiniiiience Gleichstrom und 15 Hz bis 1 kHz
Strombereich ... 10 A bis 1400 A eff.
Spannungsbereich.............ccccoiiiiiiiiine 1V bis 825 V eff.
Maximaler Eingang..........ccccoeveeiieiiinniniicene 825V eff. / 1400 A eff.

Maximale Uberlast 825V eff. / 10.000 A. Alle Messungen
Gleichstrom und 15 Hz bis 1 kHz.
Maximale Uberlast 10.000 A oder

Effektivwert x Frequenz < 400.000.
Frequenzmessung (von Strom- oder Spannungsquellen)

MeSSDEreiCh ........ccuveeiiiiiee e 15 Hz bis 1 kHz
AUFIOSUNG.....eeiieiiiie e 0,1 Hz
Genauigkeit
15DIS22 HZ oo, +0,5 % Messwert
40 bis 70 Hz.... ..+ 0,5 % Messwert
15 bis 1000 HzZ.....oovveiieiiiiiee e + 1 % Messwert
Strombereich .......ooooeiiiii e 10 A bis 1400 A eff.
Spannungsbereich...........cccocoiiiiiiiis 1V bis 825 V eff.
Oszilloskopfunktion
Stromstarkemessung
Bereiche ... 10A/20A/40 A/100 A/ 200 A/
400 A /1000 A /2000 A
AUFIOSUNG....coiiieiieiiieec e 1 Ain 40 A Bereich

10 A in 400 A Bereich
50 A in 2000 A Bereich

Genauigkeit .........ccoveiiiiine + 3 % Messwert + 1 Pixel
Maximale Uberlast.............cccccevevrieeeceiuerennnne, 10.000 A
Spannungsmessung
Bereiche ......cccoveviiiiieiice 4V/10V/20V/40V/100V/
200V /400V/1000V
AUFIBSUNG ... 100 mV in 4 V Bereich

1Vin 40V Bereich
10 Vin 400 V Bereich
31,25 Vin 1000 V Bereich

Genauigkeit ........cceveiieninicc + 2 % Messwert + 1 Pixel

Maximale Uberlast 1000 V eff.

Frequenzbereich.........ccccccoviiiiiiiiiiiiiieeee Gleichstrom und 15 Hz bis 600 Hz
ZEItDASIS ...vvveeeeececcee e, 2,5ms, 5ms, 10 ms, 25 ms, 50 ms/div
Auffrischrate ..o 0,5s
Probenentnahmerate..............cococoiiiiiiiinnnn. 15,625 kHz



Power Quality Clamp Meter

Spezifikationen
Einschaltstromfunktion
Bereiche.........ooooviiiiiiiiiii e 40, 400 und 2000 A
AUFIOSUNG ....ceiiiiee e 10 mA in 40 A Bereich

100 mA in 400 A Bereich
1 Ain 2000 A Bereich

Genauigkeit
1> 10 A e + 5 % Messwert + 1 Pixel
P A0 A e +05A
Alle Messungen Gleichstrom und 15 Hz bis 1 kHz
Maximale Uberlast ..........cccccoevveievieciiiieiiene 10.000 A oder Effektivwert x Frequenz
<400.000.
Ampere eff. ist eine Echt-Effektivwertmessung (Wechselstrom + Gleichstrom)
Erfassungszeit ..........oocveiieiiiiiienii e 1, 3, 10, 30, 100 und 300 Sek.
Probenentnahmerate................ccociiiiiienn. 15,625 kHz
Digitalausgang

USB-Schnittstelle zu einem PC
Power Log-Software fiir Downloads, Analysen und Berichterstellung
345 Upgrade-Dienstprogramm zum Installieren neuer Firmwareversionen

Aufzeichnungsspeicher

Aufzeichnungsbereiche ...........ccccoiiiiiincnene 3 Bereiche, die einzeln verwendet
oder zu einem grof3en Bereich
kombiniert werden kénnen.

Mittelungsperioden ...........ccocoiiiiiiiiniiiennieees 1,2,5,10, 30 Sek., 1, 5, 10, 15 Min.
und benutzerdefiniert
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Aufzeichnungszeiten:

Spannungs- und Stromstarkemodus

Mittlere Zeit Aufz(:ch::r::irég?zelt Auf(z3eg:2rr:i|:}?es)zelt
1 Sek. 1 Std. 49 Min. 5 Std. 12 Min.
2 Sek. 3 Std. 38 Min. 10 Std. 24 Min.
5 Sek. 9 Std. 06 Min. 1 Tag 2 Std. 00 Min.
10 Sek. 18 Std. 12 Min. 2 Tage 04 Std. 00 Min.
30 Sek. 2 Tage 06 Std. 36 Min. 6 Tage 12 Std. 01 Min.
1 Min. 4 Tage 13 Std. 12 Min. 13 Tage 00 Std. 03 Min.
5 Min. 22 Tage 18 Std. 00 Min. 65 Tage 00 Std. 15 Min.
10 Min. 45 Tage 12 Std. 00 Min. 130 Tage 00 Std. 30 Min.
15 Min. 68 Tage 06 Std. 00 Min. 195 Tage 00 Std. 45 Min.

V- und A-Oberwellenmodus

Mittlere Zeit Aufz(?g:::ir‘\:g?zelt Auf(z3e;::rr:il:rg‘;es)zelt
1 Sek. 0 Std. 34 Min. 1 Std. 38 Min.
2 Sek. 1 Std. 08 Min. 3 Std. 16 Min.
5 Sek. 2 Std. 52 Min. 08 Std. 11 Min.
10 Sek. 5 Std. 44 Min. 16 Std. 23 Min.
30 Sek. 17 Std. 13 Min. 2 Tage 01 Std. 11 Min.
1 Min. 1 Tag 10 Std. 26 Min. 4 Tage 02 Std. 23 Min.
5 Min. 7 Tage 04 Std. 10 Min. 20 Tage 11 Std. 25 Min.
10 Min. 14 Tage 08 Std. 20 Min. 81 Tage 0 Std. 50 Min
15 Min. 21 Tage 12 Std. 30 Min. 121 Tage 13 Std. 15 Min.

Ein- und Dreiphasen-Strommodus

Mittlere Zeit Aufz(ilglzr::irégjzelt Auf(z3e;::rr:i1:r?es)zelt
1 Sek. 1 Std. 40 Min. 4 Std. 47 Min.
2 Sek. 3 Std. 21 Min. 9 Std. 34 Min.
5 Sek. 8 Std. 22 Min. 23 Std. 57 Min.
10 Sek. 16 Std. 45 Min. 1 Tag 23 Std. 54 Min.
30 Sek. 2 Tage 02 Std. 17 Min. 5 Tage 23 Std. 42 Min.
1 Min. 4 Tage 04 Std. 35 Min. 11 Tage 23 Std. 25 Min.
5 Min. 20 Tage 22 Std. 55 Min. 59 Tage 21 Std. 05 Min.
10 Min. 41 Tage 21 Std. 50 Min. 119 Tage 18 Std. 10 Min.
15 Min. 62 Tage 20 Std. 45 Min. 179 Tage 15 Std. 15 Min.
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Power Quality Clamp Meter
Spezifikationen

Allgemeine Daten
Anzeige
Farb-LCD (transmissiv), 320 x 240 Pixel, 70 mm diagonal, mit zweistufiger
Hintergrundbeleuchtung.
Stromversorgung
Batterietyp 1,5 V Alkalibatterie, AA NEDA 15 A oder IEC LR6 x 6
Batterielebensdauer (typisch):
> 10 Stunden (Hintergrundbeleuchtung maximal eingeschaltet)
> 12 Stunden (Hintergrundbeleuchtung reduziert)
Battery Eliminator BE345
EiNgang.......ccccoiiiiniiiieee e 110V /230 V, 50/60 Hz
AUSQANG .....cocoviciiiiciniciniicinicnicceee. 15 V Gleichspannung, 300 mA
Umgebung (NUR FUR GEBRAUCH IN GEBAUDEN)
Referenzbedingungen. Alle Genauigkeiten sind bei 23 °C + 1 °C spezifiziert

Betriebstemperatur ..., 0 °C bis 50 °C
Temperaturkoeffizient von Strom.................... <+ 0,15 % von Messwert pro °C
Temperaturkoeffizient von Spannung ............ <+ 0,15 % von Messwert pro °C
Minimale relative Luftfeuchtigkeit.................... 80 % fiir Temperaturen bis zu 31 °C

(87 °F) linear abnehmend bis 50 %
relativer Luftfeuchtigkeit bei 40 °C
Maximale Betriebshohe ...........cccccceiiiiinenne. 2000 m
Elektrische Sicherheit
Sicherheit EN / IEC 61010-1 und IEC61010-2-032 600 V CAT IV, 1000 V CAT IlI
(max. Eingang Phase-Phase 825 V eff.) doppelte oder verstarkte Isolierung,
Verschmutzungsgrad 2
Schutz IP 40; EN / IEC 60529
Max. Arbeitsspannung in CAT IV-Bereichen:

Stromstarkemessung.........cccccevveeiiiiiieennnn. 600 V Wechselspannung eff. oder
Gleichspannung zwischen Leiter
und Erde.

SpPanNUNGSMESSUNG .....cccuveerueeiieerieeeieenenes 600 V Wechselspannung eff. oder

Gleichspannung zwischen
Eingangsanschluss und Erde, oder
825 V zwischen stromflihrenden
Phasenspannungen (Delta-
Stromkonfiguration)
Max. Arbeitsspannung in CAT IlI-Bereichen .. 825 V Wechselspannung eff. oder
Gleichspannung zwischen
Eingangsanschluss und Erde
EMV
Emission IEC/EN 61326-1:1997 Klasse B
Storfestigkeit IEC/EN 61326-1:1997
Mechanisch
Abmessungen
Lange 300 mm
Breite 98 mm
Tiefe 52 mm
Gewicht, einschlieRlich Batterien.................... 820 g
Backendffnung.........ccocevieennenns
Backenkapazitat

11
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Fachpersonal

Angemessene Qualifikationen umfassen Folgendes:

e Ausgebildet und befugt, Stromverteilungsschaltkreise und Geréte
gemal Sicherheitsstandards der Elektrotechnik ein-/auszuschalten, zu
erden und zu kennzeichnen.

e Schulung/Anweisung in Ubereinstimmung mit den Standards der
Sicherheitstechnik in Wartung und Gebrauch angemessener
Sicherheitsausriistung.

e  Schulung in Erster Hilfe.

Sicherer Betrieb

Bedingungen fiir sicheren Betrieb des Zangenmessgeréts:

e Sicherstellen, dass alle Bediener des Gerits das Bedienungshandbuch
und die Sicherheitsanweisungen vollstdndig gelesen und verstanden
haben.

e Das Gerit kann nur unter bestimmten Umgebungsbedingungen
verwendet werden. Sicherstellen, dass die jeweiligen
Umgebungsbedingungen mit den im Abschnitt ,, Technische
Informationen* angegebenen Bedingungen iibereinstimmen.

OrdnungsgeméBe Nutzung

Vor Gebrauch die Messleitungen auf mechanische Beschiadigung priifen und
gef. ersetzen. Wenn das Zangenmessgerét oder dessen Zubehdr beeintréchtigt
scheinen oder nicht ordnungsgemél funktionieren, das Gerit nicht langer
verwenden und zur Reparatur einsenden.

Falls das Zangenmessgerét auf eine andere als vom Hersteller beschriebene
Weise verwendet wird, kann der durch das Zangenmessgerit gebotene Schutz
beeintriachtigt werden.

Hinweis
Fiir den Anschluss an verschiedene Netzsteckdosen ist das BE345
Batterieladegerdt/Netzadapter mit einem Stecker ausgeriistet, an dem
ein Netzadapter entsprechend der jeweiligen lokalen Anforderungen
angeschlossen wird. Da das Ladegerdt isoliert ist, kénnen
Netzadapter mit oder ohne Schutzerdeanschluss verwendet werden.

Die 230 V-Ausfiihrung des BE345 ist nicht fiir Gebrauch in
Nordamerika geeignet. Es wird u. U. ein Netzadapter mit den
entsprechenden linderspezifischen Eigenschaften geliefert, um die
Kontaktkonfiguration zu dndern.

12



Power Quality Clamp Meter
Garantie

Das Gerét ausschlieBlich zum Messen von Spannungen und Strémen innerhalb
der Messbereiche und Kategorien, einschlieBlich Spannung-Erde, gemal3
Abschnitt ,, Technische Informationen® und nicht fir andere Zwecke
verwenden.

Unsachgerechte Verwendung des Gerédts macht die Garantie nichtig.

Garantie

Die Garantiedauer fiir fehlerfreien Betrieb betragt 1 Jahr ab dem Kaufdatum.
Fiir ausfiihrlichere Garantieinformationen iiber das Zangenmessgerét siche zu
Beginn dieses Handbuchs.

Elektrische Anschliisse

Sicherstellen, dass sich die Stromversorgung und die am Gerat
angeschlossenen Kabel in betriebsfahigem Zustand befinden.

Sicherstellen, dass sich die Stromversorgung und die am Gerat
angeschlossenen Kabel sowie auch alle mit dem Zangenmessgerat
verwendeten Zubehorartikel in betriebsfihigem und sauberem
Zustand befinden.

Das Zangenmessgerit so installieren, dass das Stromkabel jederzeit
zugénglich ist und miihelos getrennt werden kann.

Zubehor

Ausschliellich mit dem Gerit geliefertes oder speziell als Option fiir
das verwendete Modell konzipiertes Zubehor verwenden.

Sicherstellen, dass jegliches Zubehor von Drittanbietern, das mit dem
Gerit verwendet wird, mit dem IEC 61010-2-031/-032 Standard
iibereinstimmt.

Gefahren wéhrend der Verwendung eines
Zangenmessgeréts

Bei Anschlussarbeiten nicht alleine, mindestens zu zweit arbeiten.

Das Gerit nicht verwenden, wenn das Gehduse oder ein
Betriebselement beschédigt ist.

Sicherstellen, dass die angeschlossenen Gerite korrekt funktionieren.

13
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Gerétabschaltung

Wenn Beschédigung an Gehéuse, Bedienelementen, Steuerelementen,
Netzkabel, angeschlossenen Messleitungen oder angeschlossenen
Geréten festgestellt wird, die Einheit unverziiglich von der
Stromversorgung trennen.

Wenn Zweifel hinsichtlich der Betriebssicherheit des Gerits bestehen,
das Zangenmessgerit und das jeweilige Zubehor unverziiglich
abschalten, sicherstellen, dass die Geréte nicht versehentlich
eingeschaltet werden, und das verdichtige Gerét an ein
Servicezentrum einsenden.

Wartung und Reparatur

14

Das Gehduse nicht 6ffnen. Wartungsarbeiten diirfen nur durch
Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Keine Komponenten des Gerits reparieren oder ersetzen.

Die einzigen kundenseitig wartbaren Komponenten des
Zangenmessgerits sind die Ersatz-Alkalizellen. Das Gerét muss von
allen Live-Spannungen und -Stromen getrennt werden, bevor es zum
Austauschen dieser Zellen geéffnet werden kann. Zudem vor
Gebrauch der USB-Schnittstelle alle Messleitungen trennen.

Beschédigte Messleitungen und Stromleitungen miissen durch einen
befugten Servicetechniker repariert oder ersetzt werden.

Nur befugte, spezialisiert Techniker diirfen beschidigte bzw. defekte
Geréte reparieren.



Power Quality Clamp Meter
Messeingédnge und Stromadapter

Messeingange und Stromadapter

Spannungsmesseingang

Die maximale Eingangsspannung fiir Uberspannungskategorie CAT IV darf
600 V zu Erde nicht iibersteigen (825 V Leiter-Leiter-Spannung).

Abbildung 1 zeigt den Spannungsmesseingang des Zangenmessgerats.

eln02.eps

Abbildung 1. Spannungsmesseingang

Hinweis
o Aufer der Batteriefachabdeckung keine Abdeckungen
entfernen.

o Alle Servicearbeiten miissen durch Fachpersonal
vorgenommen werden.

e Das Gerdt darf nur in Gebduden verwendet werden.

Netzadapter und USB-Anschluss

Die Netzleitungsspannung kann mit dem Schiebeschalter des BE345
Batterieladegerits/Netzadapter auf die in Abbildung 2 gezeigten Positionen
eingestellt werden; es gibt Einstellungen fiir 115 V bzw. 230 V.

I I 115V 230V I I
eln01.bmp

Abbildung 2. Schiebeschalter fiir Netzleitungsspannung (115 V und 230 V)
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A A Warnung

e AusschlieBlich das Modell BE345
(Stromversorgung, Batterieladegerét/Netzadapter)
verwenden.

o Vor Gebrauch sicherstellen, dass der auf dem
BE345 eingestellte Netzspannungsbereich der
lokalen verfiigbaren Netzspannung und Frequenz
entspricht (siehe Abbildung 2). Nétigenfalls den
Schiebeschalter des BE345 auf die korrekte
Spannung einstellen.

o Fur das BE345 ausschlieBlich einsteckbare
Netzadapter oder Netzkabel verwenden, die die vor
Ort geltenden Sicherheitsvorschriften erfiillen.

Die Stromquelle (das Netz) muss mit den folgenden Eingangsbereichen/-
werten {ibereinstimmen:

e  FEuro/GB-Adapter: 210...264 VAC, 47...53 Hz/ 8 VA
e US-Adapter: 100...120 VAC, 57...63 Hz/ 8 VA

Abbildung 3 zeigt die Netzadapter und USB-Anschliisse fiir das
Zangenmessgerat.

=@A@USB

Abbildung 3. Netzadapter und USB-Anschluss

eln03.eps

Spannung messende Eingénge sollten vor dem AnschlieBen des USB-Kabels
an einen PC getrennt werden. Gespeicherte Daten konnen mit dem gelieferten
USB-Kabel auf einen PC heruntergeladen werden; gespeicherte Daten kdnnen
mit der auf der CD enthaltenen Software eingesehen werden.

Konzipierung und Funktionen

Dieser Abschnitt bietet einen Uberblick iiber die Klemmen, Anschliisse und
Schnittstellen des Zangenmessgerits sowie auch eine Liste von Anzeige- und
Betriebsgerdten und eine kurze Einfiihrung zu dem Grundfunktionen.

16
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Konzipierung und Funktionen

Vorderseite
Abbildung 4 zeigt die Vorderseite des 345 Netzqualitits-Zangenmessgeréts.

Farbanzeige (transmissiv),

/ LCD, 320 x 240 Pixel
DrehSCha“er FLUKE 345 PQ CLAMP METER (70 mm dlagonal)
zum Auswahlen
der gewlinschten
Messfunktion
Griffschutz
REC/MEAS-Taste A A

zum Auswahlen
der Mess- (MEAS) oder

Aufzeichnungsfunktion (REC) RUN/HOLD Stoppen

bzw. Starten einer
Messfunktion

MENU/ESC Zugriff
auf Meni oder eine
Meniiebene nach oben

SAVE/ENTER Speichern
eines Messbildschirms
bzw. Auswahlen

eines Menielements

Cursortasten zum
Navigieren in Meniis und
Verschieben von Messcursors

N

Spannungseingangsanschliisse
bis 600 V (eff.)

elqo4.eps

Abbildung 4. 345 Vorderseite
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Riickseite und Seitenansicht

Abbildung 5 zeigt die Riickseite und die Seitenansicht des 345 Netzqualitts-
Zangenmessgerats.

Stromzange

Griffschutz

AA
Stromzangentrigger
Gleichstromeingang ==
T Abdeckung /

B
USB-Anschluss /

{0

elq05.eps

Abbildung 5. Riickseite und Seitenansicht
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Verwendung des Zangenmessgeréts

Verwendung des Zangenmessgeriéts

Uberpriifen der Lieferung

Vor der ersten Verwendung des Zangenmessgerits mit Hilfe der folgenden
Liste und den Lieferspezifikationen sicherstellen, dass die Lieferung
vollstandig ist.

e 1 Fluke 345 Netzqualitits-Zangenmessgerat

e 1 Bedienungshandbuch

e 1 Batterieladegerit/Netzadapter (BE345)

e 1 Satz Spannungsmessleitungen

e | CD-ROM mit Software

e | USB-Kabel zum Anschlieen an einen PC

e | Transportbehilter

Vorbereitung des Zangenmessgeréts

Die Sicherheitsanweisungen hinsichtlich Umgebungsbedingungen und
Standort der Installation befolgen.

Erstmalige Einrichtung

A A Warnung

Wenn die Geréte an das Netz angeschlossen sind, fiihren
eine Anzahl interner Komponenten Strom mit geféhrlicher
Spannung. Die Verwendung von Messleitungen und
Zubehoérprodukten, die die relevanten
Sicherheitsstandards nicht erfiillen, kann zu schweren
Verletzungen oder Tod durch Stromschlag fiihren.

Das Zangenmessgerit wird mit 6 im Messgerét eingesetzten AA/LR6-Zellen
ausgeliefert und ist betriebsbereit.

Zum Lieferumfang gehort auch der Netzadapter BE345. Dieser
Universalnetzadapter wird mit einem Stecker geliefert, der fiir das jeweilige
Land geeignet ist. Zum Zeitpunkt der Bestellung sollte der richtige Stecker aus
dem Sortiment ausgewahlt werden.

Dieser BE345-Adapter sollte beim Aufzeichnen von Messungen im internen
Speicher des Zangenmessgerits zur Versorgung des Geridts mit Strom
verwendet werden.
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Hinweis
Das Zangenmessgerdt kann mit Standard-Alkalizellen betrieben

werden. Die Batterien werden umgangen, wenn der Netzadapter am
Zangenmessgerdt und an einer Stromquelle eingesteckt ist.

Wiederaufladbare Zellen konnen nicht im Messgerdt aufgeladen
werden.

Einschalten des Zangenmessgeréts

Einschalten des Zangenmessgerits:
1. Den zentralen Drehschalter in die gewiinschte Messposition drehen.
2. Das Gerit ist jetzt einsatzbereit.

Abbildung 6 zeigt den Batterielebensdauer-Bildschirm, der nach dem
Einschalten angezeigt wird.

= Battery Life =J- 2006-03-27, 10:30

345 FLUKE

PQ Clamp Meter
Ll 8 Hour(s)
'Q: I AMPS
11 Hour|s) Zeroing

: 0%

eln06.bmp
Abbildung 6. Batterielebensdauer-Bildschirm des Zangenmessgerits

3. Das Messgerit stellt den aktuellen Messschaltkreis wéihrend der

Einschaltphase automatisch auf Null, und der Fortschritt des
Prozesses wird auf der Anzeige angezeigt.

20
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Anschluss an Schaltkreise

Ausschalten des Geréts

Ausschalten des Zangenmessgeréts:

1.
2.

Den Drehschalter in die Position OFF (Aus) drehen.

Wenn das Gerit fiir ldngere Zeit nicht verwendet wird, den
Netzadapter trennen und das Zangenmessgerit und Zubehdr im
gelieferten Transportbehilter aufbewahren.

Anschluss an Schaltkreise

A A Warnung

Vor dem AnschlieBen der Schaltkreise sicherstellen, dass
die maximale Messspannung und die Maximalspannung zu
Erde (1000 V CAT Ill bzw. 600 V CAT IV) nicht Giberschritten
werden.

Bei der Durchfiihrung von Messungen mit dem
Zangenmessgerat geeignete persénliche
Schutzausriistung (PSA) tragen.

Anschlussreihenfolge

Fiir Sicherheitszwecke beim AnschlieBen eines Schaltkreises an das
Zangenmessgerit in der folgenden Reihenfolge vorgehen:

1.

Das Zangenmessgerit einschalten (einen Netzadapter verwenden,
falls Aufzeichnung erforderlich ist).

Den Messschaltkreis gemif3 der nachfolgenden relevanten
Verbindungsdiagrammen anschlie3en.

Zur Gewahrleistung korrekter gemessener Werte sicherstellen, dass
die Phase an HI angeschlossen ist, sodass der Energiefluss von HI zu
LO léuft.

Wihrend der Messung auf korrekte Richtung des Stroms achten; die
korrekte Richtung ist durch einen Pfeil oben am Zangenmessgerét
angegeben.
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Uberblick

Das Zangenmessgerét bietet die folgenden Optionen fiir Verbindungen:
e Einphasenverbindung fiir Spannungsmessung.
¢ FEinphasenverbindung flir Stromstérkemessung.
¢ Einphasenschaltung fiir Strommessung.

e Dreiphasenschaltung fiir symmetrische Belastung.

Spannungs- und Stromstdrkemessungen

A A Warnung

Es kénnen schwere Verletzungen auftreten, wenn
Anschliisse, interne Schaltkreise oder Messgeréte beriihrt
werden, die nicht ordnungsgemaB geerdet sind.

Hinweis

Stets die Anweisungen hinsichtlich der Reihenfolge des Anschlieflens
einhalten.

Abbildung 7 zeigt die Verbindungen fiir Spannungs- und
Stromstirkemessungen. Die Abbildung links zeigt Spannungsmessung und die
Abbildung rechts zeigt Stromstarkemessung.
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Anschluss an Schaltkreise

eln07.eps
Abbildung 7. Verbindungen fiir Spannungs- und Stromstédrkemessung

23



345
Bedienungshandbuch

Verbindung fir Einphasenstrommessung
Das Zangenmessgerit eignet sich gut zum Messen von Einphasenstromnetzen.

Abbildung 8 zeigt die erforderlichen Verbindungen fiir
Einphasenstrommessung.

eln08.eps
Abbildung 8. Verbindung fiir Einphasenstrommessung
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Anschluss an Schaltkreise

Hinweis
Stets die Richtung des Stromflusses oben am Zangenmessgerdit
beachten.

Hinweis
Stets die Anweisungen hinsichtlich der Reihenfolge des Anschliefens
einhalten.

Verbindung fir symmetrische Dreiphasenstrommessung

In Dreiphasenstromnetzen, in denen die Belastung als symmetrisch
angenommen werden kann, kann das Zangenmessgerét fiir eine Reihe
grundlegender Messungen (z. B. Watt, VA, PF und kWHr) verwendet werden.

Hinweis
Diese Messung eignet sich nur fiir symmetrische Belastungen. Sie

eignet sich nicht fiir Messungen, die nicht nominell symmetrisch sind,
weil nur eine Stromphase einbezogen wird.

Strom wird auf einer Phase gemessen, die zwei Spannungen werden auf der
verbleibenden Phase gemessen.

Abbildung 9 zeigt den Dreiphaseneinrichtungs-Bildschirm fiir symmetrische
Dreiphasenstrommessung.
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| » 3 Phase Setup =3~ 2006-03-27, 10 34
L3
L2

L1

Press <HOLDZ> to freeze

eln09.bmp

Abbildung 9. Verbindung fiir Dreiphasenstrommessung

Hinweis
Stets die Anweisungen hinsichtlich der Reihenfolge des AnschliefSens
einhalten.
Konfiguration

Bedienelemente und Anzeige

Dieser Abschnitt bietet eine Einfithrung fiir einige grundlegende
Bedienelemente, beispielsweise die Anzeige, und die Verbindungen fiir das
Zangenmessgerat.

Das Zangenmessgerit wird durch Drehen des Drehschalters in der Mitte ein-
und ausgeschaltet. Den Drehschalter im Uhrzeigersinn drehen, um das Gerét
EINZUSCHALTEN, den Drehschalter im Gegenuhrzeigersinn drehen, um
das Gerdt AUSZUSCHALTEN. Jede verfligbare Messfunktion wird durch
Drehen des Drehschalters in die entsprechende Position ausgewéhlt.
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Konfiguration

Anzeigesymbole

Abbildung 10 zeigt die Anzeigesymbole des Zangenmessgeriits.

Bildschirme an

ol [

kIl

modus

=] | Mena

] Messmodus
® | Aufzeichnungsmodus

HOLD in Messmodus

HOLD in Aufzeichnungs

Zoomfunktion (wo verflgbar)

| Aktivieren
mit:

)

BT

Orange

: Messmodus
Rot : Aufzeichnungsmodus

mit: ESC

"EIII Anzeige gespeicherter Daten

Anzeige aufgezeichneter Daten

Die Titelleiste andert die Farbe abhangig vom Modus:

Aktivieren MENU

Stromversorgung: [P Batteriebetrieb
'-=: Netzbetrieb Titelleiste

Statusanzeige Stron'imessfunktion Datum und Uhrzeit

| » WWaveforms =% 2006-03-27, 10:39

Hz ms/ C—I—l
‘T" 49 ' g 5 div
[

NAV-Taste - Gibt

die Richtung Gemessene Frequenz

verfligbarer

| Aktivieren
mit:

Abbildung 10. Anzeigesymbole des Zangenmessgeréts

elg10.eps

Der verfiigbare Batteriestrom wird mit einer Reihe von Balken angegeben.
Vier Balken représentieren Maximalstrom, ein Balken signalisiert
Minimalstrom und kein Balken gibt an, dass die Batterien moglicherweise
innerhalb der ndchsten 30 Minuten erschopft sein werden. Alle Stufen

sind Ndherungen.
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Navigations- und Messtasten

Alle grundlegenden Einstellungen des Zangenmessgerits werden iiber das
Hauptmenii vorgenommen.

Tabelle 2 zeigt die Tasten und die entsprechenden Funktionen.

Tabelle 2. Navigations- und Messtasten

Tasten Funktion
Abrufen des Hauptmends.

Navigieren der Mentoptionen nach oben und unten.
9 P

Zeigt die Richtung durch das Menu an.

Auswahlen verflugbarer Elemente.
<) g

O Anzeige der verfligbaren Elemente.

@ Gibt die weiteren Elemente in einem Untermen( an.

Zugreifen auf Elemente in einem Unterment und
Speichern der auf dem Bildschirm angegebenen
Einstellungen. Auch zum Beenden des
Einstellungsmenis (Option Select im Men().

Navigation auf der Anzeige

Die Navigationstasten verwenden, um auf der Anzeige und durch die Meniis
Zu navigieren.

Abbildung 11 zeigt die Moglichkeiten beim Navigieren auf der Anzeige.

28



Power Quality Clamp Meter

Messeinstellung
= Menu =3~ 2006-03-27, 12 561
View/Delete Screens
View Logged Data
Auto Power Down OFF
Yoltage Range AUTO . 4
Current Range AUTO

Instrument Setup
English{Deutschf{Frangais
PortuguesefSpanishfltalian/Chinese

Select
{ENTER>»

eln11.bmp

Abbildung 11. Navigation auf der Anzeige

Messeinstellung

Grundlegende Einstellungen vor der Messung

Bevor Messungen durchgefiihrt werden, miissen einige grundlegende
Einstellungen festgelegt werden, dazu gehoren:

Automatische

Abschaltung: OFF/AUS auswiahlen (oder ON/EIN auswéhlen,
um die Batterielebensdauer zu verldngern).

Spannungsbereiche: Spannungsbereich kann auf automatischen oder
manuellen (4 V, 40 V, 400 V und 750 V) Betrieb
eingestellt werden.

Strombereiche: Strombereich kann auf automatischen oder

manuellen (40 A, 400 A und 2000 A) Betrieb
eingestellt werden.
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Weitere Messgeréteinstellungen:

Tiefpassfilter: Tiefpassfilter auf ON/EIN oder OFF/AUS einstellen, um
Hochfrequenzstérungen zu eliminieren.

PF/DPF-Modus: PF (Leistungsfaktor) oder DFP (Grundschwingungs-
verschiebungsfaktor) verwenden.

PF/DPF-

Anzeige: Angezeigten Leistungsfaktor auswéhlen.
Oberwellentyp: %H1 (Grundschwingung) oder %RMS auswéhlen.
Datum und

Uhrzeit: Uhrzeit- und Datumsstempel fiir aufgezeichnete Daten.

Spannungsbereichseinstellungen
Auswihlen manueller oder automatischer Spannungsbereichsauswahl:
1. driicken, sodass Spannungsbereich ausgewihlt ist.

2. (< J)(» ) driicken, um die Einstellung zu &ndern. Zu den
verfiigbaren Optionen gehéren AUTO, 4 V, 40 V, 400 V und 750 V.

3. driicken, um die erforderliche Anderung zu bestitigen.
4, driicken, um ohne Anderung zu beenden.

Abbildung 12 zeigt die Spannungsbereichseinstellungen fiir das

Zangenmessgerat.
[E Menu =3 2006-03-27, 13 00
View/Delete Screens
View Logged Data
Auto Power Down OFF
% Voltage Range AUTO
Current Range AUTO

Instrument Setup

Select

English{DeutschiFrangais
PortugueselSpanishiltalian/Chinese

<ENTER>

Abbildung 12. Spannungsbereichseinstellungen
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Strombereichseinstellungen
Auswihlen manueller oder automatischer Strombereichsauswahl:
1. driicken, sodass Strombereich ausgewihlt ist.

2. (< J)(O» ) driicken, um die Einstellung zu &ndern. Zu den
verfiigbaren Optionen gehdren AUTO, 40 A, 400 A und 2000 A.

3. driicken, um die Auswahl zu bestitigen.
4, driicken, um ohne Anderung zu beenden.

Abbildung 13 zeigt die Strombereichseinstellungen fiir das Zangenmessgerit.

[E Menu =3 2006-03-27, 13 01

View/Delete Screens
View Logged Data
Auto Power Down OFF
Voltage Hange AUTO

* Current Range [AUTD |
Instrument Setup
English{fDeutschf{Francais
PortuguesefSpanishfltalian/Chinese

Select Back
<{ENTER> <ESC»

eln15.bmp
Abbildung 13. Strombereichseinstellungen

Weitere Messgeréteinstellungen

Anzeigen und Einstellen der weiteren Einstellungen:
1. Im Hauptmenii Messgeriteinstellung auswihlen.
2. driicken, um das Einstellungen-Untermenti zu aktivieren.
3. driicken, um den Cursor auf das erforderliche

Element zu bewegen.

31



345
Bedienungshandbuch

Abbildung 14 zeigt die weiteren Messgeriteinstellungen fiir das
Zangenmessgerat.

[E Menu =% 2006-03-27, 13:02

View/Delete Screens
Yiew Logged Data

Auto Power Down OFF
Voltage Range AUTO
Current Range AUTO

* Instrument Setup =

English{Deutsch{Francais
Portuquese/Spanishfltalian/Chinese

Select Back

{ENTER> <ESC>

Abbildung 14. Weitere Messgerateinstellungen (Menii)

eln16.bmp

Zu den Elementen der weiteren Messgeréteinstellungen gehdren:

e  Tiefpassfilter

e PF/DPF-Modus

e PF/DPF-Anzeige

e  Oberwellentyp

e  Piepserlautstirke
Diese Elemente kénnen mit der Taste [ €__J(__» ) verdndert werden.
driicken, um ausgewihlte Optionen zu bestétigen, oder driicken,

um ohne Anderung zu beenden.

Datum und Uhrzeit, Anzeigekontrast und Version und Kalibrierung haben

ENTER

Untermeniis, die durch Driicken von swe) aktiviert werden, und die

Anderungen werden in der gleichen Weise wie zuvor beschriebene

Optionen wirksam.
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Abbildung 15 zeigt die Elemente, die zu den weiteren Messgeriteinstellungen
gehoren.

| & Instrument Setup -=4- 2006-03-27, 13:25

+ Low Pass Filter OFF 3
PF{DPF Mode PF
PF{DPF Display Cos@
Harmonics Type %H1
Date & Time
Display Contrast
Beeper Yolume low
Version & Calibration

Select Back
{ENTER> {ESC>

eln17.bmp

Abbildung 15. Weitere Messgerateinstellungen
Messungen

Tipps zum Messen

Anzeige von Messwerten

Wenn sich das Zangenmessgerit im Messmodus befindet, ist im Allgemeinen
mehr als ein Satz von Messwerten verfligbar.

Hinweis

Fiir Einzelheiten zu den einzelnen Messmodi siehe Abschnitt
,,Messfunktionsiibersicht “.

Die Verfiigbarkeit weiterer Bildschirme wird durch das
&
Calla
Navigationstastensymbol h‘--lﬂ angezeigt, das ggf. oben links auf dem

Anzeigebildschirm eingeblendet wird. Funktionsiibersicht:
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aktiviert mit

P‘ aktiviert mit

4 aktiviert mit

SRiRN |

aktiviert mit O,

zeigt an, dass keine weiteren
aktiven Bildschirme verflgbar
sind.

Die erforderlichen Messparameter konnen durch Driicken der entsprechenden
Tasten angezeigt werden.

Speichern von Messwertbildschirmen

Wihrend des Messprozesses kann der Anzeigebildschirm fiir spétere
Betrachtung und Download erfasst/aufgezeichnet werden.

Speichern eines Messwertbildschirms:

1. driicken, um Bildschirmspeicherung auszuldsen. Es wird die
folgende Meldung angezeigt.
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| » Volts =4~ 2006-03-27, 13 30
y 50.0 Hz

Screen #4 saved.

[ 46 empty location(s] |

<ENTER>

eln18.bmp

2. driicken, um den angezeigten Bildschirm zu akzeptieren.

Die Bildschirme werden der Reihe nach an den verfiigbaren Speicherplitzen
gespeichert. Insgesamt sind 50 Speicherplitze verfiigbar.

Die gespeicherten Bildschirme konnen {iber das Hauptmenii verwaltet

(d. h. angezeigt und geldscht) werden. Wenn ein Bildschirm gespeichert
wird, werden die folgenden Informationen verwendet, um den Bildschirm
im Speicher zu kennzeichnen:

e  Messtyp
e  Messzustand (Run oder Hold)

e Datums- und Uhrzeitstempel

Anzeige gespeicherter Bildschirme
Anzeigen der gespeicherten Bildschirme:

L. driicken, um das Hauptmenii einzublenden. ,,Bildschirme

anzeigen/loschen” ist die erste verfiigbare Option im Menii.

2. driicken, um zu ,,Anzeigen zu wechseln. Es wird der
folgende Bildschirm angezeigt.
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| = View/Delete =g~ 2006-03-27, 14:18

10 ¥ Harmonics 2006-03-27, 14:17

9 Waveforms 2006-03-27, 14:17

8 Amps 2006-03-27, 14:17

7 Yolts 2006-03-27, 14:17

6 V Harmonics 2006-03-27, 14:03

5 Amps 2006-03-27, 14:03

4 YWaveforms 2006-03-27, 14:03

3 Amps 2006-03-27, 14:03

2 Volts 2006-03-27, 14:03

~ 1 Vvolts [ » 2006-03-27, 13:57
Yiew Del. all Delete Back
<ENTER> < o> <> <ESC>

eln19.bmp

3. driicken, um den anzuzeigenden Bildschirm
auszuwdhlen; den Bildschirm durch Driicken von abrufen,

wenn der gespeicherte Bildschirm hervorgehoben ist.

4. driicken, sodass der gespeicherte Bildschirm angezeigt wird.

A Hinweis

Oben auf dem Bildschirm wird eine Warnung eingeblendet, die
darauf hinweist, dass es sich bei den Messwerten nicht um aktive
Messwerte handelt. Bildschirme konnen in diesem Modus auch
geldscht werden.

Aufzeichnungstipps

Das Zangenmessgerdt ermdglicht drei Arten von Aufzeichnung;
aufgezeichnete Daten werden aus Mittelwerten gebildet. Die einzelnen Schritte
sind nachstehend beschrieben. Sie bestehen aus einer Reihe von
Vorbereitungen zur Gewéhrleistung ununterbrochener Stromversorgung

wihrend der Aufzeichnung von Daten.
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Hinweis
Die automatische Messbereichsauswahl ist zu Beginn hervorgehoben,
obwohl empfohlen wird, diese Option auszuschalten. Wenn die Option
eingeschaltet ist, und das Messgerdt wéihrend der Aufzeichnung den
Bereich dndert, kann dies zu einer Liicke in der Aufzeichnung fiihren,
wéhrend das Messgerdit stabilisiert.

Schritt 1 — Messgeriiteinrichtung:
Einrichten des Messgerits:

1. Mit und (< J(» ) ein Element auswihlen.

2. driicken, um gemaf der folgenden Anzeige zum néchsten

Schritt zu wechseln.

| Log-Volts =3 2006-03-27, 15 03
+ Voltage Range [AUTO
Low Pass Filter OFF

USE POWER ADAPTOR !
Battery Save OFF

Select MNext Cancel Back

{ENTER> <RUN> <MEAS > <ESC>

eln21.bmp

3. Aufdiesem Bildschirm kann auch die Batteriesparfunktion aktiviert
bzw. deaktiviert werden.

4. driicken, um zum néchsten Schritt zu wechseln.

Hinweis
Es wird empfohlen, dass der Netzadapter wihrend Aufzeichnungen
angeschlossen ist. Wenn die Stromversorgung tiber den Adapter
wdhrend der Aufzeichnung unterbrochen wird, iibernehmen die
internen Batterien des Zangenmessgerdts die Versorgung des
Messgeriits.
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Die Batteriesparfunktion ist auch verfiigbar, wenn ohne
angeschlossenen Netzadapter aufgezeichnet wird.

Dieser Funktion wird iiber die Tasten (<€) » ) ein- bzw.
ausgeschaltet. In diesem Modus schaltet sich das Messgerdt nach
ungefihr 5 Minuten aus, um Batteriestrom zu sparen. Die Auslosung
der Stromabschaltfunktion wird durch einen intermittierenden
akustischen Piepton signalisiert.

Schritt 2 — Aufzeichnungseinrichtung:

Aufzeichnung (Erfassung) wird initiiert, indem ungeféhr 3 Sekunden lang
bzw. bis der Logging Area (Aufzeichnungsbereich)-Bildschirm erscheint,
gedriickt gehalten wird. Wenn erneut gedriickt wird, beginnt der

schrittweise Aufzeichnungsprozess.

Das Zangemessgerit verfiigt iiber drei Aufzeichnungsbereiche;
Aufzeichnungsbereich 1 ist gemif der nachfolgenden Anzeige standardméBig
ausgewdhlt.

[E Logging Area =g 2006-03-27, 15 05

F

> Logging Area | 1 4

LOGGED DATA WILL BE LOST !
View Logged Data

v Averaging Time 1sec
Custom Setling 10 sec

Logging time: 01h 49min
Selected averaging time: 1 sec.
Select Start Cancel Back

{ENTER> <RUN> <MEAS > <ESC>

eln22.bmp

Mit (<) und (_» ) den Aufzeichnungsbereich auswihlen. Es stehen vier
Optionen zur Auswahl: Aufzeichnungsbereich 1, 2 und 3 oder
Aufzeichnungsbereiche 1-2-3, kombiniert fiir eine ldngere Aufzeichnungszeit.
Alle im Aufzeichnungsbereich vorhandenen Daten werden wihrend des
Aufzeichnungsprozesses iiberschrieben.
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Aufgezeichnete Daten bestehen aus gemittelten Werten. Es gibt Standard-
Mittelungszeiten von 1, 2, 5, 10 und 30 Sekunden sowie 1, 5, 10 und

15 Minuten. Dariiber hinaus ist es moglich, die Mittelungszeit von 1 Sekunde
bis 900 Sekunden in Schritten von 1 Sekunde anzupassen.

Die Mittelungszeit wird durch Hervorheben des Elements Averaging Time
(Mittelungszeit) und Verwenden der Tasten (€ J)(_» ) zum Einstellen der

erforderlichen Zeit ausgewéhlt, siche die nachfolgende Anzeige.

| E Awveraging =3~ 2006-03-27, 15 07

Custom Awveraging Time

averaging interval [sec] 01% —

1

Logging time: 1d 03h 18min

Select Back
{ENTER> {ESC>»

eln23.bmp

Wenn eine nicht standardméaBige Mittelungszeit erforderlich ist, kann Custom
Setting (Anwendungsspezifische Einstellung) durch Verwenden der Tasten

hervorgehoben werden.
(< I» Jund verwenden, um die erforderliche

Mittelungszeit einzustellen. Die verfiigbare Aufzeichnungszeit wird aufgrund
des gewihlten Aufzeichnungsbereichs und der eingestellten Mittelungszeit
angegeben. Die Aufzeichnungszeit variiert abhdngig von der Messposition.
Die Aufzeichnungszeiten fiir die einzelnen Messmodi und die verfiigbaren
Mittelungszeiten sind im Abschnitt ,,Aufzeichnungszeiten fiir die einzelnen
Messmodi und Mittelungszeiten beschrieben.

driicken, um Aufzeichnung zu starten. Es wird die Meldung LOGGING
(AUFZEICHNUNG) eingeblendet, anschlieBend erscheint eine Kurve auf
dem Messgerit, siehe die nachfolgende Anzeige.
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| © Logging Area =3~ 2006-03-27, 15 08
+ Logging Area I 1 1}

LOGGING

Selected averaging time: 1 sec.

Select Start Cancel Back
{ENTER> {RUN> {MEAS> {ESC>»

eln24.bmp

Wihrend der Aufzeichnung kénnen die verfligbaren Messwerte (und die
aufgezeichneten Werte) mit Hilfe der Navigationstasten eingesehen werden
(siehe Abschnitt ,,Navigations- und Messtasten*). Wahrend der Aufzeichnung
werden die Mittelwerte (die minimalen und maximalen Werte) fiir jede
Mittelungsperiode aufgezeichnet, siehe die nachfolgende Anzeige.

| ® Volts =3 2006-03-27, 15:10
% ¥V rms 249.[' Vdc .Jr'.E
Hun Time: 0d 0Oh 01m
v |vmax 249.4 amin 248.4
- : - T 248
v |rmax -7.4 amin -7.7
dc -5
. . : -8
- T= 0 hrs 04 mins -+

eln25.bmp
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Die minimalen und maximalen Werte basieren auf Halbperioden-
Effektivwerten. Minimale und maximale Werte werden durch blaue und rote
Dreiecke auf dem entsprechenden grafisch dargestellten Werten angegeben.

Wiéhrend der Aufzeichnung wird die Titelleiste rot hervorgehoben.
Aufzeichnung kann durch Driicken von gestoppt werden. Die Meldung
Stop Logging? (Aufzeichnung stoppen?) wird angezeigt. Um die
Aufzeichnung anzuhalten, die Taste driicken, siehe die nachfolgende
Anzeige.

| ® Volts =~ 2006-03-27, 15 13
% Y rms 249.1 Vdc u}'.E
Hun Time: b 03m

Stop Logging?

Switch back to Y
Stop Logging <{ENTER>

L
[

b T= 0 hrs 04 mins |

eln26.bmp

Wenn die Drehschalterposition wihrend der Aufzeichnung verdndert wird,
wird die Meldung Aufzeichnung stoppen? auf dem Bildschirm eingeblendet.
Durch Driicken von bestdtigen und die Aufzeichnung beenden.
Oder den Drehschalter in die urspriingliche Messposition zuriickdrehen, um

die Aufzeichnung fortzusetzen.

Alle im Zangenmessgerit vorhandenen Daten konnen durch Driicken von
und Auswihlen des Meniielements ,,Aufgezeichnete Daten

anzeigen‘ eingesehen werden.
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driicken und gemiB der nachfolgenden Anzeige mit

einen Eintrag auswéhlen.

[E Logging =3~ 2006-03-27, 15:59
s+ 1 Amps 2006-03-28, 10:18
2 YV Harmonics 2006-03-27,. 15:19
3 Power 1 phase 2006-03-27, 15:59

Press <ESC> to return
Press {REC> to quit

Yiew Back

{ENTER> <ESC>

eln27.bmp

Die Aufzeichnungsnummer und der Aufzeichnungstyp werden mit Datums-
und Uhrzeitstempel angezeigt.

Die aufgezeichneten Daten kdnnen vom Zangenmessgerét {iber das USB-
Kabel auf einem PC heruntergeladen und mit dem auf der CD gelieferten
Softwarepaket Power Log analysiert werden.

Messfunktionstibersicht

Messmodi werden tliber den Drehschalter in der Mitte des Geréts ausgewahlt.

Spannungsmessung

Die im Messmodus verfiigbaren Messwerte sind in Tabelle 3 beschrieben.
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Tabelle 3. Spannungsmessung

Messwert Notation Skalleru_ng Zugehdrige Elemente
und Bereiche und Bemerkungen
Effektivspannung | V rms Automatische | Minimum und Maximum

oder manuelle | aller Werte. Aufzeichnung
Bereichswahl von Mittelwerten verfligbar.
Wechselspannung| V ac Gesamtlaufzeit in
Aufzeichnungsmodus
angegeben.

Gleichspannung |V dc

Mittlere Spannung| V avg
Spitzenspannung | V pk

Spannungs-
Frequenz- V/Hz
Verhéltnis
Spannungs-
. %RPL

welligkeit
Spannungs-

. F
spitzenfaktor c
Frequenz Hz

Der folgende Nennwert-Anzeigebildschirm wird standardméBig bei
Aktivierung des Spannungsmessmodus angezeigt.

[ »  Volts =g 2006-03-27, 16:01
50.0 H=z

248.9 vims
7.6 | va

eln28.bmp
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Zu Beginn werden zwei wichtige Werte angezeigt. Weitere Werte konnen
durch Driicken von angezeigt werden. Der folgende Bildschirm mit 6

weiteren Werten wird eingeblendet.

[ » Vaolts =% 2006-03-27, 16 02
% 50.0 Hz

V ac V avg V pk

249,31231.5-348.1
V/Hz  %RPL CF

4.99 1.37

eln29.bmp

Driicken von schaltet zum vorherigen Bildschirm zuriick.

Die Minimal-/Maximalwert-Bildschirme konnen durch Driicken von
eingeblendet werden. Zu Beginn wird der Live-Wert angezeigt. Dariiber hinaus
wird die Zeit (oder Laufzeit) seit dem Driicken der Schaltfldche oberhalb des
Messwerts griin angegeben.

Der wihrend der Laufzeit registrierte Minimalwert (REC — MIN) kann durch
Driicken von (__» ) eingeblendet werden. Weiteres Driicken blendet den
registrierten Maximalwert (REC — MAX) und den registrierten Mittelwert
(REC — AVG) ein.

Driicken von (_«€__) kehrt den Anzeigeprozess um.

Hinweis

Uberschreitungswerte werden fiir alle Messwerte mit O I—
angegeben. Dies gilt fiir alle gemessenen Werte. Vor der
Durchfiihrung jeglicher Messungen sicherstellen, dass der korrekte

Bereich ausgewdhlt ist.

44



Power Quality Clamp Meter

Messfunktionstibersicht

Strommessung

Die im Messmodus verfiigbaren Strommesswerte sind in Tabelle 4 beschrieben.

Tabelle 4. Strommessung

. Skalierung und | Zugehérige Elemente
Messwert Notation Bereiche und Bemerkungen
Effektivstromstarke | A rms Automatische requenz wird ebenfalls
Gleichstrom- oder manuelle angegeben.
stromstéarke Ade Bereichswahl Minimum und Maximum
Wechselstrom- A aller Werte.
stromstarke ac Aufzeichnung von
) Mittelwerten verfligbar.
Mittlere A avg Gesamtlaufzeit in
Stromstarke :
Aufzeichnungsmodus
Spitzenstromstérke | A pk angegeben.
Stromstarke-
Frequenz- A/Hz
Verhéltnis
Stro.msta.lrke- % RPL
welligkeit
Stromstarke-
spitzenfaktor CF

Navigation auf dem Messwertbildschirmen und Aufzeichnung von werden auf
die gleiche Weise durchgefiihrt wie im Spannungsmodus.

I~ Wellenformen

Die im Messmodus verfiigbaren Wellenformen sind in Tabelle 5 beschrieben.

Tabelle 5. Wellenformen

. Zugehdérige
Messwert Notation SkaB":::i:% : nd Elemente und
Bemerkungen
gﬁinmnslig?kse;-und Vil Zwei Wellenformphasen
Wellenformen | Skalierungen | differenz
Wellenformen und -frequenz.
Spannungswellenform |V Wellenform | Eine Skalierung | Probenwert
Stromstarkewellenform | A Wellenform | Eine Skalierung | @usgewahit durch
Messcursor.

Spannungs- und
Stromstarke-
Wellenformen

V+
Wellenformen

Eine Skalierung
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Diese Messfunktion zeigt Spannungen und Stréme in Oszilloskop-
Représentation und auch als Augenblickswerte an der Cursor-Position an.
Diese Funktion verdeutlicht Stromstirke- und Spannungswellenformen sowie
jegliche Verzerrung.

Bei Aktivierung des Wellenformmodus wird die Zeitbasis auf 5 ms/div gesetzt.
Das Symbol & wird neben dieser Einstellung angezeigt, um anzugeben, dass
2 Sekunden langes Driicken der Schaltfliche HOLD/RUN die Einstellung
andert. Solange das Pluszeichen angezeigt wird, kann die Sweep-
Geschwindigkeit erhdht werden. Das Minuszeichen wird bei maximaler
Geschwindigkeit bei 2,5 ms/div angezeigt.

Der Doppelskalierungs-Anzeigebildschirm zeigt die gemessenen

Wellenformen auf separaten Rasterlinien mit entsprechender Beschriftung an,
siehe nachfolgende Anzeige.

| » Waveforms =g 2006-03-29, 09:02
» 50.1Hz Ss/@
by
"‘"F +Z2010
v
=200

A f_/ L‘J - H /j v ¥

Press {MEAS> to move marker

eln30.bmp

Frequenz- und Phasendifferenz werden oberhalb der Wellenformen angezeigt.
Die verfligbaren Zeitbasiswerte sind 50, 25, 10, 5 und 2,5 ms/div.
Hinweis
Wenn kurzzeitig gedriickt wird, schaltet das Messgerdt in den

HOLD-Modus, muss dann erneut gedriickt werden, um in den
RUN-Modus zu schalten, bevor die Zeitbasis verdndert werden kann.
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Die Anzeige mit nur einer Skalierung zeigt die Wellenformen bei maximaler
Vergroflerung mit den V- und A-Skalierungen an den Seiten, siche die
nachfolgende Anzeige.

| » Waveforms =4- 2006-03-27, 17:01
<% 333V 49.9Hz 5T @
L

v

+200

-200

T= 526 ms

eln31.bmp

Der Messcursor kann mit den Tasten (<__J(_» ) positioniert werden; die
Zeit (T=n ms) wird bei Verschiebung der Markierung angegeben.

i1l Oberwellen

Harmonische/Oberwellen sind sinusférmige Spannungen und Stréme mit einer
Frequenz, die einem ganzzahligen Vielfachen der Grundfrequenz (Netz) der
Netzspannung entspricht. Jedes Signal kann in eine unendliche Zahl von
Sinuswellen verschiedener Frequenz und Amplitude aufgeteilt werden. Der
Beitrag dieser einzelnen Sinuswellen wird in einem Balkendiagramm bis zur
40. Harmonischen représentiert. Je kleiner die Harmonischen sind (beginnend
bei der 2. Harmonischen, die 1. Harmonische ist die Grundharmonische), desto
besser ist die Netzqualitit. Harmonische sind eine Angabe von im gemessenen
Parameter vorhandener Verzerrung. Dies wird als %THD (Total Harmonic
Distortion, harmonische Gesamtverzerrung) oder %DF (Distortion Factor,
Verzerrungsfaktor) angezeigt.

Harmonische kénnen als Prozentwert des Grundschwingungswerts (%H1) oder
als Prozentwert des gemessenen Effektivwerts (%RMS) reprasentiert werden
(sieche Tabelle 6).
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Tabelle 6. Oberwellenmessung

Skalierung und

Messwert Notation .
Bereiche

Zugehdérige
Elemente und
Bemerkungen

Spannungsharmonische| V,  bisV, | Einstellbare
Zoomskalierung

1. bis 40.

bis 40 (100 %, 40 %,
Stromharmonische V.,..bisV, [ 10 % und 4 %)
1. bis 40.

RMS-Parameter,
THD, einzelner
harmonischer Wert
(V, A oder W) oder
als % von
Grundschwingung
oder %
Verzerrungsfaktor

Bei der erstmaligen Aktivierung des Oberwellenmodus werden die
Effektivwertwechselspannung (AC RMS) und der Verzerrungsfaktor (DF)

gemail der nachfolgenden Anzeige angezeigt.

| » ¥ Harmonics = 2006-03-28, 16 43
49 9 Hz[1]

2461 | vac
2 0 | %DF

eln32.bmp

Weitere zugehdrige gemessene Werte konnen durch Driicken der Taste

angezeigt werden.
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Der zweite Bildschirm zeigt die Grundschwingung (V AC [1]) und %THD

gemal der nachfolgenden Anzeige.

[ » V Harmonics =% 2006-03-28, 16:50
: 50.0 Hzl1

246.7 \vaci]
2 0 |%THD

Wie auf dem nachfolgenden A-Oberwellen-Bildschirm ersichtlich, gibt AUTO
an, dass der Prozentwert automatisch gemaf dem max-Wert von H (2) und
dariiber skaliert wird. 3 Sekunden langes Driicken der Taste ermoglicht
Skalierung zwischen Werten von 100 %, 40 %, 10 % bzw. 4 % und dann zu
AUTO zuriick. Die automatische Skalierungsfunktion ist erforderlich, da
theoretisch alle Harmonischen oberhalb der Grundschwingung bis zu 600 %
der Grundschwingung (H (1)) betragen konnen, weil das Zangenmessgerat
THD bis 660 % unterstiitzt. 100 % kann nicht iiberschritten werden kann,
wenn im Menii die Option %RMS ausgewihlt wird, die Skalierung hingegen
kann bis zu 700 % reichen, wenn der Oberwellentyp %H]1 ausgewéhlt wird.
Eine Skalierung oberhalb 100 % ist nur im AUTO-Modus verfiigbar, in dem
die Skalierung 200, 300, 400, 500, 600 oder 700 % (Skalenendwert)
betragen kann.

eln33.bmp
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Grundschwingungswert Gemessener Wert, ausgewahlt durch Messcursor
[» \¥ Harmonics =5 /2006-03-28, 16 51

“y|vac[l] 245.4 V| [H]| 0.0Hz 3.0%
i 0 -7.5Y ] |
THD 7 8% \

' N

"-.r" Gibt an, dass
13 %-Skalierung
automatisch
% ausgewahlt wurde
H1
il
0 4 9 14 19 24 T >
N\
\\ H(1) Grundschwingung /
) Gibt an, ob %-
H(0) Gleichstromkomponente SkalierungsvergréBerung

verfugbar ist

elq34.eps

Ein detailliertes Bild fiir Stromharmonische wird in gleicher Weise
représentiert.

Der Punkt, an dem der Eingang den Bereich iiber- oder unterschreitet wird im
nachfolgenden V-Oberwellen-Bildschirm als gemessene Werte angezeigt.
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| » A Harmonics =g 2006-03-29, 14:16
“y Aac[1] A H 0.0 Hz %
THD o 0] -0.104

75

%
H1

25

|1"'a5|'"'.'r'J""1'-:1""1'1;|"''21;1&:L

eln35.bmp

Die Skalierung wird automatisch auf 100 % gesetzt und das Uberlastsymbol
(OL) wird angezeigt.

Oberwellenaufzeichnung

Oberwellenaufzeichnung verfiigt iiber zwei separate Modi:

Aufgezeichnete

Modus
Oberwellen

V (Spannung) | V,,bisV,

fund

A (Stromstarke)| |, bis|,,

fund

Bei Aktivierung des Aufzeichnungsmodus, wahrend nach wie vor Harmonische
gemessen werden, muss der Modus Spannung (V) oder Stromstirke (A)
ausgewdhlt sein (sieche Aufzeichnungs-Oberwellen-Bildschirm unten).
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[ Log-Harmonics -=§- 2006-03-29, 14 21

5 Harmonics Mode v 4
Voltage Range 400v
Harmonics Type %H1

USE POWER ADAPTOR !
Battery Save OFF

Select MNext Cancel Back

{ENTER> <RUN> {MEAS> <ESC>

eln36.bmp

Die fiir Aufzeichnung verfiigbare Zeit ist vom ausgewahlten Modus und dem
Aufzeichnungsbereich abhingig. Der Typ der aufzuzeichnenden
Harmonischen, %H1 oder %RMS, kann ebenfalls ausgewahlt werden.

Im Gegensatz zu anderen Aufzeichnungsmodi wird der aufgezeichnete
Parameter auf dem Messgerét nicht als Linie gegeniiber Zeit angezeigt. In
diesem Modus werden die minimalen und maximalen Werte als oranger
Balken angezeigt. Uberlagert auf dem orangen Balken wird ein schmaler
schwarzer Balken angezeigt, der den zuletzt gemessenen Wert anzeigt
(siehe die nachfolgende Anzeige).
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| ® V Harmonics

=5~ 2006-03-29, 14 28

» vac[l] 2486 V H

250.0 Hz
4.4¥

1.7 %]

THD 2.3% 2

Al

0 4 9 14

YV

24

Bun Time: 0d 0Oh 05m

eln37.bmp

Der obere Rand des orangen Balkens repriasentiert den maximalen Wert der
Harmonischen und der untere Rand des orangen Balkens reprisentiert den
minimalen Wert der Harmonischen wéhrend der Aufzeichnungsperiode. Die
wihrend der Aufzeichnungsperiode verstrichene Zeit wird auf der Anzeige als

Run Time (Laufzeit) angezeigt.

Der Cursor kann nach rechts oder links verschoben werden, um einzelne

Harmonische von Gleichspannung bis zur 40. Harmonischen auszuwahlen.

Abbildung 16 zeigt die Oberwellenaufzeichnungs-Anzeige.

A

T

e | = Y

]

last available
/ measured value

2 = maximum value

“ mimimum value

Abbildung 16. Oberwellenaufzeichnungs-Anzeige

eln38.bmp
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W Leistung

Die gemessene Leistung und zugehorige Variablen fiir diese Funktion sind in
Tabelle 7 beschrieben.

Tabelle 7. Leistung

Skalierung Zugehdorige Elemente
Messwert Notation und 9 9
- und Bemerkungen
Bereiche
Leistung kW - Frequenz wird
Lo ebenfalls angegeben.
Scheinleistung kVA
Blindleistung kVAR Minimum und
Leistungsfaktor* PE Maximum aller Werte.
Leistungsfaktor in PE° Aufzeichnung von
Grad (cos ¢) Mittelwerten verfligbar.
Grunds_chwmgungs-* DPE
verschiebungsfaktor
Grundschwingungs-
verschiebungsfaktor | DPF°
in Grad (cos ¢)*
Spannung Vac(1)
Stromstarke lac(1)
Energie** kWHr Die Messung dieser
, - Elemente wird im
Scheinenergie kVAHr REC- und
Blindenergie** kVARHr Aufzeichnungsmodus
gestartet.
Amperestunden™* AHr I
Gesamtlaufzeit wird
auf der Anzeige
angegeben.
* Auswahlbar im Messgeréteinrichtungsment
** Verfligbar im Leistungsaufzeichnungsmodus
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Die Messwertanzeigen im Leistungsmodus enthalten alle verfligbaren
Messwerte auf dem Bildschirm, siche die nachfolgende Anzeige.

| » Power 1phase =g 2006-03-29, 09:32
50.0 H=z

kW KA KVAR
7.40 | 7.53 | 1.39

V rms A rms PF

243.3|30.961+0.983

eln39.bmp

Die Initiierung der Leistungsaufzeichnung entspricht dem Verfahren in den V-
und A-Modi.

Energiemesswerte sind wihrend der Aufzeichnung bzw. im REC-Modus
verfiigbar. Da W ein vorzeichenbehafteter Wert ist, kann sich WHr nach oben
oder unten verandern und auf beiden Seiten der Nullachse liegen. Dasselbe gilt
fiir VARHT, siehe die nachfolgende Anzeige.
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| ®
.
w

Power 1 phase =~ 2006-03-29, 09:43

WHr .80 VARHr

-0

Fun Time: 0d 0Oh 09m

Ew

~1-0.04

[
*-1-0.10

—0.04

L
-0.10

e T = 0 hrs 04 mins

-+

eln40.bmp

VA und AHr sind nicht vorzeichenbehaftet und kénnen nicht abfallen und
niemals unter die Nullachse fallen, siehe die nachfolgende Anzeige.
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AHr

[ ® Power 1 phase

VAHr 1034 AHr
Bun Time: 0d

=3~ 2006-03-29, 09:44

4.26
Oh 09m

-1 1.20

[
~-10.60

- 5.0

r 2.0

e T = 0 hrs 04 mins

-+

eln41.bmp
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W3® Dreiphasen-Leistung

Die Dreiphasen-Leistungsmessung und zugehdrige Variablen fiir diese
Funktion sind in Tabelle 8 beschrieben.

Tabelle 8. Dreiphasen-Leistung

verschiebungsfaktor*

Grundschwingungs-

Messwert Notation Skalleru.ng Zugehérige Elemente
und Bereiche | und Bemerkungen
Leistung kW - Frequenz wird
Scheinleist KVA ebenfalls angegeben.
cheinieistung Minimum und Maximum
Blindleistung kVAR aller Werte.
Leistungsfaktor* PF )
Aufzeichnung von

Power Factor in PE° Mittelwerten verfugbar.
degrees (cos ¢)*
Grundschwingungs- DPF

verschiebungsfaktor |DPF °

in Grad (cos ¢)*

Spannung Vac(1)

Stromstarke lac(1)

Energie** kWHTr Die Messung dieser

Schei e KVAH Elemente wird im REC-
cheinenergie r und Aufzeichnungs-

Blindenergie** KVARHr modus gestartet.

Gesamtlaufzeit wird
Amperestunden** AHr auf der Anzeige

angegeben.

* Auswéhlbar im Messgeréateinrichtungsmenu
** Verflgbar im Leistungsauszeichnungsmodus
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Dieser Modus sollte nur fiir symmetrischen Dreiphasenstrom verwendet
werden; nur eine Stromphase und zwei separate Spannungsphasen werden als
genau erachtet, das echter Dreiphasenstrom nicht garantiert werden kann. Die
angeschlossene Last muss moglichst symmetrisch sein und als Stern (Wye)
oder Dreieck (Delta) angeschlossen sein, Diese Methode liefert keine genauen
Ergebnisse, wenn Leistungsverzerrung vorhanden ist.

Zur Unterstiitzung bei der Auswahl dieses Modus wird auf dem Messgerit ein
Verbindungsdiagramm eingeblendet, siche die nachfolgende Anzeige.

| » 3 Phase Setup =3~ 2006-03-27, 10 34
L3
L2

L1

Press <HOLDZ> to freeze

eln42.bmp

INRUSH Einschaltstrom

Das Zangenmessgerit kann stromausgeloste Ereignisse (Einschaltstrom)
erfassen.

Wenn der Drehschalter in die INRUSH-Position gedreht wird, wird der
folgende Bildschirm eingeblendet.
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[ » Inrush Current =g- 2006-03-29, 09 44
Apk-31.14

Inrush Current Setup

Press <{REC> to record
Press <ZERO> to zero amps

Press {MENU> for the menu

eln43.bmp

driicken, um fortzufahren und das Einrichtungsmenii und den folgenden

Bildschirm einzublenden.

[ Log-Inrush Current-=§- 2006-03-29, 09 45

= v Trigger [A] [0 o
Custom Setling 10.0
Capture Time [secs] 10
Current Hange 20004

Max peak current: 2000 A
Autoranging disabled.
Select MNext Cancel Back

{ENTER> <RUN> <MEAS> <ESC>

eln44.bmp
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Auf diesem Aufzeichnungs-Einschaltstromeinstellungs-Bildschirm wird der an
den Messgeritanschliissen vorhandene Spitzenstrom (Max. Einschaltstrom)
angezeigt, um einen Hinweis fiir die erforderlichen Triggerpegel zu liefern.

Der Stromtriggerpegel kann aus den vorbestimmten Werten 0,5, 1, 3, 10, 30,
100 oder 300 A oder im Bereich zwischen 0 und 1000 A in Schritten von
0,1 gewahlt werden.

Die Erfassungszeit kann ebenfalls ausgewéhlt werden: 1, 3, 10, 30 100 oder
300 Sekunden. Die Erfassungszeit bezieht sich auf die Breite des Zeitfensters
auf dem Zangenmessgerétbildschirm.

Nach Driicken von gibt der Aufzeichnungsbereich-
Einstellungsbildschirm (siehe unten) an, wo die Einschaltstromdaten
gespeichert werden. Die Aufzeichnungsbereiche 1, 2, 3 oder 1, 2 und 3

kombiniert konnen ausgewahlt werden.

[= Logging Area =]~ 2006-03-29, 09 47

+ Logging Area I 3 1

LOGGED DATAWILL BE LOST !

View Logged Data

Select Start Cancel Back

{ENTER> <RUN> {MEAS> {ESC>

eln45.bmp

Ein einzelner Aufzeichnungsbereich kann ungefihr 1000 Einschaltereignisse
speichern.

Sobald die erforderlichen Einstellungen vorgenommen sind, ist das Messgerét
zur Erfassung von Daten bereit. driicken, um die Erfassung zu beginnen.

60



Power Quality Clamp Meter
Messfunktionstbersicht

Das Messgerit wartet jetzt auf den Trigger (Strom groBer als die eingestellten
Pegel), siehe die nachfolgende Anzeige.

[ ® Inrush Current == 2006-03-29, 09 47
Logging Time: 1 secs
Trigger Current: 3.0 A

| Waiting... |

1-F.5

Fress <MEAS> to stop

eln46.bmp

Sobald der Triggerpegel liberschritten wird, werden die momentanen Werte
auf der Anzeige aufgezeichnet, und es erscheint die Meldung Capturing...
(Erfassung...) (siche unten).

[ ® Inrush Current =3~ 2006-03-29, 09:51
E Logging Time: 1 secs
Trigger Current: 3.0 A

| Capturing... |

O

eln47.bmp
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Wenn das Einschaltereignis beendet ist (Erfassungszeit abgelaufen) blinkt
oben auf der Anzeige dic Meldung WARNING — SCREEN NOT LIVE
(WARNUNG - BILDSCHIRM NICHT LIVE).

Der Kurvenwert wird entsprechend erhdht, siehe die nachfolgende Anzeige.
Im folgenden Beispiel sind 5 Kurven gespeichert.

WAHNING - SCHEEN NOT LIVE

< ¥ Trace 2006-03-29, 09:51:12
e m M Trigger Current: 3.0 A

Ak
L ]

O

pk RPN I P N e A e B T U D R ER R O R e e

Press {HUN> to mowve marker

eln48.bmp

Gespeicherte Kurven kdnnen mit den rechten und linken Cursortasten
abgerufen werden. Das Einschaltereignis kann jetzt durch Bewegen des
Cursors mit den Tasten ( <__J(_» ) auf dem erfassten Signal

analysiert werden.

Beim Bewegen des Cursors werden die maximalen und minimalen Werte
am jeweiligen Punkt oben rechts auf dem Bildschirm angezeigt (es gibt
eine Gruppe von erfassten Werten fiir jeden angezeigten Punkt), siehe die
nachfolgende Anzeige.
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WAHNING - SCHEEN NOT LIVE

L ]

Apk
L Trace m w AP

-0.03, -0.08

A
pk |-

eln49.bmp

Sobald sich der Cursor in Position befindet, kann die blaue Markierung durch
Driicken von zu dieser Position verschoben werden.

Der Cursor kann jetzt erneut verschoben werden, und die relative Zeit (T=)
wird unterhalb der Grafik angezeigt, siche die nachfolgende Anzeige.

|®.® Inrush Current

=3 2006-D3-31, 14 13
{_» Trace Kl - ~r& +42.08,+41.05

A

pk [

AL

eln50.bmp
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Wenn nach Beenden des Einschaltmodus weitere Einschaltereignisse erfasst
werden sollen, konnen diese durch Auswihlen eines Aufzeichnungsbereichs,
der bereits Einschaltereignisse enthilt, an einen bestehenden Datensatz
angehéngt werden, siehe die nachfolgende Anzeige. Oder die fritheren
Datensétze konnen durch Auswéhlen des Einschaltaufzeichnungselements und
Auswihlen der Option NEU (nicht abgebildet) tiberschrieben werden.

| = Logging Area =5~ 2006-03-31, 14:09

Y

> Logging Area | 2 1)

ADD CAPTURE TO END OF AREA
Inrush Logging ADD

View Logged Data

Select Start Cancel Back

{ENTER> <RUN> {MEAS> <ESC>

eln51.bmp

INRUSH -Aufzeichnungswiedergabe

Einschaltdatensétze werden im gleichen Speicherbereich gespeichert wie
andere aufgezeichnete Daten und kdnnen auf dem Zangenmessgerét angezeigt
werden. Diese Daten konnen auch iiber ein USB-Kabel vom Zangenmessgerat
heruntergeladen und offline mit der bereits erwéhnten Software analysiert
werden.

Das Verfahren zum Anzeigen dieser Daten entspricht dem fiir andere
aufgezeichnete Daten. driicken, um auf die Datensétze zuzugreifen. Um
die aufgezeichneten Daten anzuzeigen, die Meniioption View Logged Data
(Aufgezeichnete Daten anzeigen) auswihlen und driicken, siche die
nachfolgende Anzeige.
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|E Menu =3~ 2006-04-03, 14 24

View/Delete Screens

+ View Logged Data =
Auto Power Down OFF
Voltage Range 400V
Current Hange 404
Instrument Setup
English{DeutschiFrangais
Portuguese/Spanishjitalian/Chinese

Select Back

{ENTER> {ESC>

eln52.bmp

Sobald das Untermenii eingeblendet ist, den gewiinschten Datensatz auswéhlen
und driicken, um die verfiigbaren Daten anzuzeigen, siche die
nachfolgende Anzeige.

| E Logging -=g- 2006-04-03, 14:27
1 YHarmonics Z00b-03-29, 14:22
& 2 Inrush Current 2006-03-31, 13:48
3 Inrush Current 2006-03-31, 12:03

Press <ESC> to return
Press {REC> to quit

Yiew

{ENTER>

eln53.bmp
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Zu Beginn wird Kurve 1 der aufgezeichneten Daten angezeigt, wie im
nachfolgenden Beispiel angegeben.

WARNING - SCREEN NOT LIVE

4 » Trace _ 2006-03-29, 09:51:12
i v Trigger Current: 3.0 A
4
L

0 I L

pk e | T i e TR R e N e B e

|2
y

Press <RUN> to move marker

eln54.bmp

Die erfassten Kurven konnen durch Driicken der Cursortasten bzw.

durchgeblittert werden.

Nach Auswahl der gespeicherten Einschaltstromaufzeichnung kdnnen erfasste
Bildschirme in der gleichen Weise angezeigt und analysiert werden, wie im
vorherigen Erfassungsprozess beschrieben.
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