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BEFRISTETE GARANTIEBESTIMMUNGEN UND HAFTUNGSBESCHRANKUNG
Fluke gewdhrleistet, dass dieses Produkt fiir die Dauer von zwei Jahren ab dem
Kaufdatum frei von Material- und Fertigungsdefekten bleibt. Diese Gewéhrleistung
erstreckt sich nicht auf Sicherungen, Einwegbatterien oder Schéden durch Unfélle,
Nachldssigkeit, Missbrauch, Anderungen oder abnormale Betriebsbedingungen
bzw. unsachgeméaBe Handhabung. Diese Garantie darf von keiner Verkaufsstelle im
Auftrag von Fluke verlangert werden. Um wéhrend des Garantiezeitraums
Garantieleistungen in Anspruch zu nehmen, wenden Sie sich bitte an das
ndchstgelegene von Fluke autorisierte Servicezentrum, um
Riicknahmeinformationen zu erhalten, und senden Sie dann das Produkt mit einer
Beschreibung des Problems an dieses Servicezentrum.

DIESE GEWAHRLEISTUNG STELLT DEN EINZIGEN UND ALLEINIGEN
RECHTSANSPRUCH AUF SCHADENERSATZ DAR. ES WERDEN KEINE WEITEREN
AUSDRUCKLICHEN ODER IMPLIZIERTEN RECHTSANSPRUCHE, Z. B. EIGNUNG
FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK, ERTEILT. FLUKE HAFTET NICHT FUR
SPEZIELLE, UNMITTELBARE, NEBEN- ODER FOLGESCHADEN ODER VERLUSTE,
UNABHANGIG VON DER URSACHE ODER THEORIE. Da in einigen Landern der
AusschluB oder die Begrenzung von Begleit- oder Folgeschaden nicht zuldssig ist,
kann es sein, daB die obengenannten Haftungsbegrenzung fiir Sie nicht zutrifft.
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Sicherheitsinformationen

AWarnung

Ein Warnhinweis signalisiert Bedingungen und Aktivitdten, die den Bediener einer Gefahr

aussetzen. Zur Vermeidung von Stromschlag oder Verletzungen folgende Richtlinien einhalten:
A Den Laser nicht direkt oder indirekt iiber reflektierende Oberflachen auf die Augen richten.
Vor dem Gebrauch des Thermometers das Gehause inspizieren. Das Thermometer nicht
verwenden, wenn es beschadigt erscheint. Nach Rissen oder herausgebrochenem
Kunststoff suchen.

Die Batterien ersetzen, sobald der Batterieanzeiger (ff) eingeblendet wird.

Das Thermometer nicht verwenden, wenn Funktionsstdrungen aufgetreten sind. Unter
Umsténden sind die Sicherheitsvorkehrungen beeintrdchtigt. Im Zweifelsfall das
Thermometer von einer Servicestelle priifen lassen.

Das Thermometer nicht in Umgebungen mit explosiven Gasen, Dampf oder

Staub betreiben.

Der wahlfreie externe Messfiihler nicht an stromfiihrende Stromkreise anschliefien.

Um Verbrennungsgefahr zu vermeiden, beachten, dass stark reflektierende Objekte

oft Temperaturmessungen ergeben, die niedriger sind als die tatsdchliche Oberflachen-
temperatur.

Das Messgerit ausschlieBlich wie in diesem Handbuch spezifiziert einsetzen, da sonst die
im Gerat integrierten Schutzeinrichtungen beeintrachtigt werden kdnnen.

Vorsicht

Zur Vermeidung von Schaden am Thermometer oder an der zu priifenden Ausriistung Schutz

vorsehen fiir:
EMF (elektromagnetische Felder) von Elekiroschweiigerdten, Hochfrequenzheizgeréten usw.
Statische Elektrizitat.

Warmeschock (bewirkt durch groBe oder abrupte Umgebungstemperaturschwankungen -
das Thermometer vor Gebrauch 30 Minuten stabilisieren lassen).

Das Thermometer nicht eingeschaltet oder in der Ndhe von Objekten hoher

Temperatur belassen.

Tabelle 1 und Abbildung 1 zeigen verschiedene Symbole und Sicherheitsmarkierungen, die am
Thermometer und in diesem Handbuch zu finden sind.

Tabelle 1. Symbole

Symbol Erklarung

A Gefahr. Wichtige Informationen. Siehe Handbuch.

& Warnung. Laser.

C E Stimmt tberein mit den Anforderungen der EU (European Union) und der
EFTA (European Free Trade Association).
Dieses Produkt nicht in unsortiertem Kommunalabfall entsorgen. Fir

ﬁ Entsorgung mit Fluke oder einer befahigten Recycling-Einrichtung

— Kontakt aufnehmen.

Batterie

T L Chinesisches Herstellungszeichen fiir in der Volksrepublik China
J1I011200095 | hargastellte Produkte.
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AVOID EXPOSURE - LASER RADIATION

CAUTION A\ A

LiSER RADIATION - DO NOT STARE INTO BEAM

»
OUTPUT < 1mW WAVELENGTH 630 - 670nm
CLASS 2 (II) LASER PRODUCT

COMPLIES WITH FDA 21CFR ﬁ
1040.10 AND 1040.11
—

COMPLIES WITH IEC 60825

efh010f.eps
Abbildung 1. Symbole und Sicherheitsmarkierungen

Merkmale
Das Thermometer umfasst:
. Einzelpunkt-Laservisier
. Hintergrundbeleuchtete Anzeige
. Transportbehélter
. Derzeitige Temperatur plus MIN-, MAX-, DIF-Temperaturanzeigen
. Einfache Emissionsvermdgen-Einstellung
. Typ-K-Thermoelement, Velcro Pipe Probe/Rohrmessfiihler
. Zwei AA/LR6-Batterien
Die Thermometermerkmale sind in Abbildung 2 abgebildet.
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Anzeige

AA/LR6-
Batterien (2)

Funktionstasten

Batterie-
fachabdeckung

efk007f.eps

Abbildung 2. Infrarotthermometer

Anzeige

Die primére Temperaturanzeige meldet die derzeitige bzw. letzte IR-Temperaturmessung, bis die
7-Sekunden-Haltezeit abgelaufen ist.

Die sekunddre Temperaturanzeige meldet die derzeitige Thermoelementtemperatur, wenn ein
Typ-K-Thermoelement angeschlossen ist. Wenn kein Thermoelement angeschlossen ist, meldet die
kleine Temperaturanzeige eine Auswahl von Maximalwert, Minimalwert oder Differenzwert zwischen
Maximaltemperatur und Minimaltemperatur.

Die Minimal-, Maximal- und Differenz-IR-Temperaturen knnen beliebig durchlaufen werden, wenn die
Anzeige eingeschaltet ist. Die MIN-, MAX- und DIF-Temperaturen werden stets berechnet und aktualisiert,
wenn der Trigger betatigt wird. Nach Loslassen des Triggers werden die MIN-, MAX- und DIF-
Temperaturen 7 Sekunden gehalten.

Hinweise

Wenn die Batterie schwach ist, erscheint[f| auf der Anzeige.

Die letzte Auswahl (MIN/MAX/DIF) wird auch nach Ausschalten des Thermometers auf der sekundéren
Anzeige angezeigt, sofern die Batterien nicht leer sind.
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Symbol ,Laser ein“

SCAN oder HOLD

°C/°F-Symbol (Celsius/Fahrenheit)

Primére Temperaturanzeige

Sekunddre Temperaturanzeige

Emissionsvermdgen LO, MED, HI

Temperaturwerte fiir MIN, MAX, DIF und KTC.
KTC zeigt die Thermoelementtemperatur an.

Symbol fiir schwache Batterie. Erscheint, wenn die Batterieladung < 25 % betrégt.

®|Q |@©@|®®®E

Abbildung 3. Thermometeranzeige

Tasten und Anschluss

Taste/
Anschluss Beschreibung

% driicken und dann % driicken, um zwischen den Optionen MIN, MAX und
DIF umzuschalten. -

Die Taste % wird verwendet, um die MIN-, MAX- und DIF-Funktionen auf der
sekunddren Anzeige anzuzeigen, dabei wird die zuletzt gedriickte Funktion angezeigt.

Wahlt die Emissionsvermdgen-Einstellung aus. Es kann Giber die Taste :‘ zwischen LO
(0,3), MED (0,7) und HI (0,95) umgeschaltet werden.

ﬁ S

K-Typ-Thermoelement-Messfiihler fiir Berlinrungstemperaturmessung.
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Funktionsweise des Thermometers

Infrarotthermometer messen die Oberfléchentemperatur eines lichtundurchléssigen Objekts. Die Optik des
Thermometers stellt Infrarotenergie fest, die gesammelt und auf einen Detektor konzentriert wird. Die
Elektronik des Thermometers (ibersetzt dann diese Informationen in eine Temperaturmessung, die auf der
Anzeige erscheint. Der Laser wird ausschlieBlich zur Zieleinrichtung verwendet.

Bedienung des Thermometers

Das Thermometer schaltet ein, wenn der Trigger betétigt wird. Das Thermometer schaltet ab, wenn

7 Sekunden lang keine Aktivitédt erkannt wird.

Zum Messen der Temperatur das Thermometer auf das Zielobjekt richten und den Trigger betétigen und
halten. Den Trigger loslassen, um eine Temperaturmessung anzuzeigen.

Sicherstellen, dass Abstand-zu-PunktgréBe-Verhaltnis und Sichtfeld angemessen sind. Der Laser wird
ausschlieBlich zur Zieleinrichtung verwendet.

Orten von heiBen oder kalten Punkten

Um einen heiBen oder kalten Punkt zu finden, das Thermometer auf einen Punkt auBerhalb des Zielbereichs
richten. Dann langsam in einer Aufwdrts- oder Abwartsbewegung iiber den Bereich bewegen, bis der heiBe
oder kalte Punkt geortet ist. Siehe Abbildung 4.

efh014f.eps
Abbildung 4. Orten von heiBen oder kalten Punkten

Abstand und PunktgréBe

Mit zunehmendem Abstand (D) vom zu messenden Zielobjekt wird die PunktgréBe (S) des durch die Einheit
gemessenen Bereichs groBer. Die PunktgroBen zeigen 90 % der Energie im Umkreis an. Der maximale Wert
fiir D:S wird erzielt, wenn das Thermometer 900 mm vom Ziel entfernt ist, was eine PunktgréBe von 75 mm
ergibt. Siehe Abbildung 5.
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132 mm @
1500 mm_--~
75mm @ -7 S

900 mm __--

~ 5370l @
3 Zoll @ 60 Zoll

1,5 Zoll @ 36 Zoll
12 Zoll

D:S=12:1

efk005f.eps
Abbildung 5. Abstand und Punktgrdfie

Sichtfeld

Sicherstellen, dass das Ziel groBer ist als die PunktgroBe. Je kleiner das Ziel, desto naher am Ziel sollte das
Thermometer gehalten werden. Siehe Abbildung 6.

efk004f.eps

Abbildung 6. Sichtfeld

Emissionsvermégen

Das Emissionsvermdgen beschreibt energie-emittierende Eigenschaften von Materialien. Die meisten
organischen Materialien und beschichteten oder oxidierten Oberflachen weisen ein Emissionsvermégen von
ungefahr 0,95 auf.

Um fiir ungenaue Messungen, die u. U. von glanzenden Metalloberflachen verursacht werden, zu
kompensieren, wenn mdglich die zu messende Oberflache mit Blendenfolie oder mattschwarzer Farbe
abdecken (< 148 °C/300 °F) und die Einstellung fiir hohes Emissionsvermdgen verwenden. Warten, bis die
Folie bzw. Farbe die gleiche Temperatur angenommen hat wie die darunter liegende Oberflache. Die
Temperatur der mit Folie bzw. Farbe abgedeckten Oberfliche messen.

Wenn weder Farbe noch Folie verwendet werden kdnnen, kann die Genauigkeit der Messungen mit der
Einstellung fiir das Emissionsvermdgen verbessert werden. Auch mit der Emissionsvermégen-Einstellung
kann es schwierig sein, eine genaue Infrarotmessung eines Ziels mit einer gldnzenden oder metallischen
Oberflédche zu erzielen. Experimentieren (Bestimmen von Bezugspunkttemperaturen unter Verwendung des
Messfiihlers) und Erfahrung ermdglichen die Auswahl der besten Einstellung fiir spezifische Messungen.
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Das Thermometer verfiigt iiber drei Emissionsvermdgen-Einstellungen: niedrig (0,3), mittel (0,7) und hoch
(0,95). Siehe Tabelle 2. Die Verweise auf Emissionsvermdgen-Einstellungen in der Tabelle stellen
Vorschlége fiir typische Situationen dar. Die jeweilige Situation kann davon abweichen.

Tabelle 2. Oberflichen-Emissionsvermdgen

Gemessene Oberflache | Schaltereinstellung | Gemessene Oberfldche Schaltereinstellung
Aluminium Eisen, Guss
Oxidiert Niedrig Oxidiert Hoch, Mittel
Alloy A3003 Nicht oxidiert Niedrig
Oxidiert Niedrig Schmelze Niedrig
Geraut Niedrig Eisen, geschmiedet
Messing Matt Hoch
Poliert Niedrig Blei
Oxidiert Niedrig Rau Niedrig
Kupfer Oxidiert Niedrig, Mittel
Oxidiert Mittel Molybdén
ektrische Mittel Oxidiert Niedrig, Mittel
Haynes Nickel
Metalllegierung Mittel Oxidiert Niedrig
Inconel Platin
Oxidiert Hoch, Mittel Schwarz Hoch
Sandgestrahlt Mittel Stahl
Elektropoliert Niedrig Kaltgerollt Hoch
Eisen Geschliffene Platte Mittel
Oxidiert Hoch, Mittel Polierte Platte Niedrig
Mit Rost Mittel Zink
Oxidiert Niedrig

Umschalten zwischen °C und °F

Die Batteriefachabdeckung 6ffnen und den Schalter links von der Batterie nahe der Thermometerseitenwand
ausfindig machen. Um zwischen °C und °F umzuschalten, den Schalter mit einem kleinen Schraubendreher
oder einer Biiroklammer in die gewiinschte Position bringen. Siehe Abbildung 7.



Infrared Thermometer
Bedienung des Thermometers

efk012f.eps
Abbildung 7. Umschalten zwischen °C und °F

Verwenden des Beriihrungstemperaturmessfiihlers

A AWarnung

Zur Vermeidung von Stromschlag oder Verletzungen den wahlfreien externen Messfiihler nicht an
stromfiihrende Stromkreise anschliefien.
Den Messfiihler an den Eingang an der Seite des Thermometers anschlieBen. Die Messfiihlertemperatur
und KTC erscheinen auf der sekundéren Anzeige. Die Live-Infrarottemperatur wird weiterhin auf der
priméren Anzeige angezeigt. Den Temperaturmessfiihler gemaB Abbildung 8 anschlieBen.

efh009f.eps
Abbildung 8. AnschlieBen des Temperaturmessfiihlers
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Tabelle 3 enthélt die fiir den Gebrauch mit dem Thermometer empfohlenen Fluke-Temperaturmessfihler:

Tabelle 3. Empfohlene Temperaturmessfiihler

Messfiihler Verwendung

Der durchdringende Messfiihler ist die vielseitigste Option. Er eignet sich zum Messen
von Lufttemperatur in Kandlen, Oberflachentemperatur unter Teppichen/Unterlagen,

80PK-25 Fliissigkeiten, Thermometertaschen, Liiftungstemperaturen und zum Durchdringen von
Rohrisolierung.
80PK-1 Die Allzweckknopfsonde ist eine Alternative zum schnellen, genauen Messen von

Oberflachentemperaturen und Lufttemperaturen in Kanélen sowie Liiftungstemperaturen.

Rohrschellenmessftihler (2) sind unentbehrlich zum Messen von laufend schwankenden
80PK-8 Temperaturdifferenzialen wérmeiibertragender Leitungen und Rohrschleifen und eignen
sich gut fir schnelle, genaue Messungen von Kiihimitteltemperaturen.

Der konische Messfiihler ist ein guter Allzweck-Gas- und -Oberflachenmessfiihler mit
80PK-26 einer guten Lange und einer Spitze niedriger Masse firr schnellere Reaktion auf
Oberfléche- und Lufttemperaturen.

Der Isolierung durchdringende Messfiihler bietet eine scharfe Spitze zum
Durchdringen von Rohrisolierung sowie eine flache Messfiihlerspitze fiir guten
Oberflachenthermalkontakt und eignet sich weiterhin zum Messen von
Lufttemperaturen in Kandlen und Liiftungstemperaturen.

80PK-9

HOLD

Die Anzeige bleibt nach Loslassen des Triggers 7 Sekunden aktiviert. HOLD erscheint oben auf der
Anzeige. Wenn der Trigger erneut betatigt wird, beginnt das Thermometer die Messung in der zuletzt
ausgewdahlten Funktion.

Typische Messungen

Dieser Abschnitt beschreibt eine Reihe von Messungen, die von Heizungs-, Liiftungs- und
Klimaanlagentechnikern oft durchgefiihrt werden. Die Hintergrundbeleuchtung und der Laser sind immer
eingeschaltet, wenn mit dem Thermometer Messungen durchgefiinrt werden.

Messen der Temperatur von Heiz-/Kiihlkanal-Isolierummantelung

1. @ driicken und dann 2 driicken, um eine Emissionsvermdgen-Einstellung auszuwéhlen.
. HI fiir Isolierummantelung aus Vinyl oder PVC
. LO fiir foliengeschirmte Isolierung

Hinweis
Alternativ kann schwarzes Isolierband an der Ummantelungsoberfldche angebracht werden.
Abtasten, um Isolierband- und Isolierummantelungstemperaturen zu vergleichen.
Emissionsvermdgen-Einstellung anpassen, sodass der Unterschied zwischen
Isolierummantelungstemperatur und Isolierbandtemperatur méglichst klein ist.

2. Den Thermoelementmessfiihler anschlieBen. Der Messfiihler hangt zum Messen von
Umgebungslufttemperatur in der Luft, um das Temperaturdifferenzial zu vergleichen.
Temperaturabweichungen zwischen der Isolierummantelung und der Umgebungslufttemperatur
zeigen eine undichte oder unwirksame Isolierung an.

3. Die Isolierummantelungstemperatur abtasten.

10
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Messen der Taupunkttemperatur

Die Temperatur der Kanalisolierummantelung an einem Einzelpunkt ist eine kritische Temperatur. Wenn die
Ummantelungstemperatur Taupunkttemperatur erreicht, bildet sich Kondensation.

Die wahrscheinlichsten Bedingungen fiir Kondensationshildung sind eine niedrige
Trockenkugeltemperatur und eine hohe Feuchtkugeltemperatur (niedrige Temperatur, hohe relative
Luftfeuchtigkeit).

Das Fluke 971 zum Messen der relativen Luftfeuchtigkeit in DachgeschoB/Kriechraum und zum
Bestimmen der Taupunkttemperatur verwenden. Dies ist die Temperatur, bei der sich Kondensation
an der Kanalhille bildet.

Das Thermoelement zum Messen der Oberflachentemperatur der Kanalhiille verwenden. Diese
Temperatur muss stets hoher sein als die Taupunkttemperatur in DachgeschoB/Kriechraum.

In Dachgeschossen ist nachts nach Abkiihlung der wahrscheinlichste Zeitraum fiir das Auftreten von
Taupunktproblemen. Weniger Warme im DachgeschoB bedeutet weniger Wérmegewinnung durch
die Kanalhiille, was der Taupunkttemperatur ndher kommt.

Kriechrdume sind immer kiihler und problematisch. Dichte Kandle und reichliche Kanalisolierung
sind unentbehrlich. Abdichtung undichter Stellen/Offnungen, Isolierung der AuBenwénde, Verlegung
einer ununterbrochenen Dampfsperre und Hinzufiigung eines Hochleistungsentfeuchters fiir niedrige
Temperaturen sind oft erforderlich, um Feuchtigkeits- und Pilzbewuchsprobleme zu eliminieren.

Priifen isolierter Riickfiihrkandéle

o~

8.

9.

Den Thermoelementmessfiihler anschlieBen.

Den Thermoelementmessfiihler am Rickfihrgitter im Riickfiihrluftstrom platzieren.
Die Riickfihrlufttemperatur auf der sekundédren Temperaturanzeige ablesen.

Eine kleine Priiféffnung am Riickfiihrkanal beim Klimagerét anbringen.

Den Thermoelementmessfihler beim Klimagerdt im Rickfiihrluftstrom platzieren. (Aus
Konsistenzgriinden den gleichen Messfiihler wie in Schritt 2 verwenden. Messfiihler 80PK-25,
80PK26 oder ahnlich sind fir Gebrauch durch Kanalpriifoffnungen hindurch empfohlen.).

Die Riickfiihrlufttemperatur auf der sekundaren Anzeige ablesen.
Am Ende die Priiféffnung abdichten.

Hinweis

Temperaturdifferenzial sollte unerheblich sein (weniger als 1 bis 2 Grad). Wenn der
Temperaturunterschied zu grof3 ist, deutet dies auf Luftverlust oder ungeniigende
Isolierung hin.

Kanalverbindungen an Gittern, Késten, Verteilerschachten, Ubergéngen und
Abzweigungen abdichten.

Priifung wiederholen.

Wenn die Priifung keine zufrieden stellende Verbesserung zeigt, die Kanalisolierung entfernen, Kanalfugen
und -verbindungen abdichten, Isolierung wieder anbringen und IsolierauBenschicht an allen Nahten
abdichten, um eine ununterbrochene Dampfsperre zu gewdhrleisten.

Abtasten von Wénden nach Luftverlust oder Isolierméngein

1.
2.

3.

Heizung, Kiihlung und Gebldse ausschalten.

driicken, um Emissionsvermdgen auszuwahlen. ¢ driicken, um HI fiir gestrichene
Oberfldchen oder Fensteroberflachen auszuwahlen.

driicken und MIN auswahlen, wenn gegeniiberliegende Seite der Wand eine niedrigere
Temperatur aufweist, und/oder MAX auswéhlen, wenn gegeniberliegende Seite der Wand eine
hohere Temperatur aufweist.

11



561 HVACPro
Bedienungshandbuch

4. Eine Innenwand-Oberflichentemperatur messen. Den Trigger nicht loslassen. Diese Temperatur als
Bezugsmessung (Baseline oder Benchmark) fir eine ,perfekt” isolierte Wand aufzeichnen.

5. Der abzutastenden Wand gegeniiber hinstellen. 2,5 m von der Wand zuriick treten und einen 20-cm-
Punkt an der Wand abtasten.

6. Die Wand von oben nach unten in horizontalen Streifen bzw. die Decke in horizontalen Streifen von
Wand zu Wand priifen. Zur Identifikation von Problemen die gréBten Abweichungen von der
Bezugstemperatur (Baseline) suchen. Dies schlieBt die Isolierabtastung ab.

Das Gebldse (nicht die Heizung/Kiihlung) einschalten und erneut priifen. Wenn die Prifergebnisse mit

eingeschaltetem Gebldse sich von denen mit ausgeschaltetem Gebldse unterscheiden, deutet dies u. U. auf

Luftverlust in klimatisierten verkleideten Wénden hin. Luftverlust wird durch Kanal6ffnungen verursacht, die

ein Druckdifferenzial tiber dem klimatisierten Raum (in der Wand/Decke) bilden.

Priifen von Druckiiberwachungskontakten (Starter)

1. @ driicken, um Emissionsvermdgen auszuwahlen. ¢ driicken, um LO fiir helle Kontakte oder
MED fiir dunkle Kontakte auszuwdhlen.

2. % driicken und dann 2 driicken, um MAX auszuwahlen.

Die Leitungs- und Belastungsseiten eines Pols ohne Loslassen des Triggers messen.

4. Ein Temperaturunterschied zwischen den Leitungs- und Belastungsseiten eines Pols weist auf
erhéhten Widerstand an einem Punkt hin, und der Druckiiberwachungskontakt wird u. U. versagen.

1

Priifen gekapselter Relais

1. @ driicken und dann < driicken, um Emissionsvermdgen LO fir unisolierte Anschliisse bzw. HI
fir Kunststoff oder Bakelit umschlossene Relais oder unisolierte Anschliisse zu setzen.

driicken und dann 2 driicken, um MAX auszuwdhlen.
Die Abtastung beginnen.
Das Relaisgehduse messen und nach heiBen Punkten suchen.
Die elektrischen Verbindungen an Relaisanschliissen messen und nach heiBen Punkten suchen.

i A

Priifen von Sicherungen und Busanschliissen

1. @ driicken und dann 2 driicken, um Emissionsvermdgen HI fiir papierbedeckten
Sicherungskdrper oder unisolierte Anschliisse zu setzen.

2. % driicken und dann ¢ driicken, um MAX auszuwéhlen.

3. Die papierbedeckte Lange der Sicherung abtasten.

4. Ohne den Trigger loszulassen, alle Sicherungen abtasten. Ungleiche Temperaturen zwischen
Sicherungen deuten u. U. auf Spannungs- oder Stromstarken-Unsymmetrie hin.

5. @ driicken und dann 2 driicken, um LO fiir Metallsicherungsendkappen und unisolierte
Busanschliisse auszuwahlen.

6. % driicken und dann 2 driicken, um MAX auszuwahlen.
7. Alle Endkappen aller Sicherungen abtasten.
Hinweis
Ungleiche Temperaturen oder eine hohe Temperatur deuten auf einen losen oder korrodierten
Anschluss (iber die federnde Sicherungsbusklemme hin.
Priifen elektrischer Anschliisse

1. @ driicken und dann 2 driicken, um Emissionsvermdgen LO fiir unisolierte Anschliisse oder
Busanschliisse bzw. HI fiir unisolierte Anschliisse zu setzen.

12
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Hinweis

Leiter sind gewdhnlich kleiner als die PunkgrdBe des Thermometers. Wenn die PunktgréBe grélBer
ist als der Anschluss, ist die Temperaturmessung der Durchschnitt innerhalb des Punkts.

Den Leiter abtasten und dabei in Richtung des elektrischen Anschlusses fortfahren
(Schnellanschluss, Schraubdrahtverbinder, Busanschluss oder Fahne).

Priifen von Lagern

ok LN~

7.

AWarnung

Zur Vermeidung von Verletzungen beim Priifen von Lagern:
« Bei Arbeiten in einer Umgebung mit sich bewegenden Teilen, wie Motoren, Riemen, Geblése und

Liifter, keine losen Kleidungsstiicke, kein Schmuck und keinerlei Objekte um den Hals tragen.
Sicherstellen, dass ein elektrischer Trennschalter in Reichweite liegt und korrekt und
ungehindert funktioniert.
Nicht allein arbeiten.

Hinweis
Idealerweise werden zwei Ghnliche Motoren mit hnlichen Lasten verglichen.

@ driicken und dann 2 driicken, um Emissionsvermdgen HI auszuwéhlen.
% driicken und dann 2 driicken, um MAX auszuwahlen.

Motor aktivieren und auf stabile Betriebstemperaturen aufwdrmen lassen.
Wenn mdglich, den Motor deaktivieren.

Die zwei Motorlagertemperaturen messen.

Die zwei Motorlagertemperaturen vergleichen. Ungleiche Temperaturen oder eine hohe Temperatur
konnen ein Schmierproblem oder ein anderes Problem andeuten, das auf (ibermaBiger Reibung basiert.

Die Sequenz fir die Gebldselager wiederholen.

Priifen von Riemen und Rollen

LN

@ driicken und dann 2 driicken, um Emissionsvermdgen HI auszuwahlen.

% driicken und dann 2 driicken, um MAX auszuwéhlen.

Den Motor aktivieren und auf stabile Betriebstemperaturen aufwarmen lassen.

Das Thermoelement auf die zu messende Oberfldche richten. Das Thermometer an die Stelle der
AuBenflache des Riemens richten, an der dieser auf den Rollen lduft, oder seitlich an den Rollen auf
den duBeren Rand (die jeweils sicherere Methode wahlen, die einfacheren Gebrauch des
Thermometers zuldsst).

Temperaturaufzeichnung beginnen.

Das Thermometer langsam dem Riemen entlang gegen die zweite Rolle bewegen.

. Wenn der Riemen verrutscht, ist die Rollentemperatur aufgrund der Reibung hoch.

. Wenn der Riemen verrutscht, bleibt die Riementemperatur zwischen Rollen hoch.

. Wenn der Riemen nicht verrutscht, ist die Riementemperatur zwischen Rollen reduziert.

. Wenn die Innenflachen von Rollen keine echte V-Form aufweisen, deutet dies
Riemenverrutschen an und der Betrieb unterliegt fortgesetzt erhdhten Temperaturen, bis die
Rollen ausgewechselt werden.

. Fiir angemessene Betriebstemperaturen miissen Rollen korrekt ausgerichtet sein
(einschlieBlich Abstand und Winkel). Zur Priifung der Ausrichtung kann ein Lineal oder ein
Spannband verwendet werden

13
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. Motorrollen sollten bei Temperaturen betrieben werden, die mit den Rollen des Geblases
libereinstimmen.

. Wenn die Motorrollen an der Motorwelle eine hdhere Temperatur aufweisen als der
AuBenumfang, verrutscht der Riemen wahrscheinlich nicht.

. Wenn der AuBenumfang der Rolle eine héhere Temperatur aufweist als die Rolle an der
Motorwelle, verrutscht der Riemen wahrscheinlich und die Rollen sind womdglich nicht
korrekt ausgerichtet.

Priifen von Strahlungswédrmeanwendungen

Strahlungswarmerohre im Boden verlaufen normalerweise parallel zu den AuBenwénden. Beginnend beim

Zusammentreffen von Boden und Wand parallel zur Wand abtasten und von der Wand gegen den Raum

fortfahren. Parallel zur AuBenwand sollten parallele isothermische Streifen erkennbar sein, die die Lage der

Wirmerohre unter der Oberflache anzeigen. Rechtwinklig zur AuBenwand sollten in gleichem Abstand

steigende und fallende Temperaturen messbar sein. Hohe Temperaturen zeigen an, dass ein Warmerohr

unterhalb der Bodenoberfldche abgetastet wird, niedrige Temperaturen zeigen einen Bereich zwischen den

Wérmerohren an.

1. @ driicken und dann 2 driicken, um Emissionsvermdgen HI auszuwdéhlen.

2. % driicken und dann 2/ driicken, um MIN auszuwahlen.

3. Um Strahlungswarmerohre im Boden zu lokalisieren, die Schleifentemperatur voriibergehend
erhdhen, um heiBere Punkte zum Identifizieren der Rohrldufe zu erstellen.

4. Vordem Loslassen des Triggers = driicken, um zwischen MIN-, MAX- und DIF-Bodentemperaturen
umzuschalten und die Temperaturen fiir spatere Vergleiche und Trends unter ahnlichen
Bedingungen aufzuzeichnen.

Testen von Strahlungswédrmeanwendungen

Die Strahlungswérmeschleife betreiben und auf stabile Betriebsbedingungen aufwarmen lassen.
Das Thermoelement an die Versorgung der Strahlungswarmeschleife anschlieBen.

Die Versorgungstemperatur aufzeichnen.

Das Thermoelement an die Riickfiihrung der Strahlungswérmeschleife anschlieBen.

Die Riickfiihrungstemperatur aufzeichnen.

Die Differenz ist Delta-T (Temperaturunterschied).

Fir jede Schleife-zu-Zone wiederholen und auf gleiche Delta-T-Werte ausgleichen.

No kw2

Priifen von Warmwasserbereiterisolierung
1. Den Thermoelementmessfiihler anschlieBen, um die Umgebungstemperatur im Bereich des
Warmwasserbereiters zu messen.

2. @ driicken und dann 2 driicken, um Emissionsvermdgen HI fiir vinylummantelte Isolierung oder
gestrichene metallummantelte Warmwasserbereiter auszuwahlen.

% driicken und dann 2 driicken, um DIF auszuwéhlen.

Das Thermometer auf den Warmwasserbereiter richten.

Die Warmwasserbereiterummantelung abtasten.

Von oben nach unten in horizontalen Streifen abtasten.
driicken und dann 2 driicken, um MAX- und DIF-Ummantelungstemperaturen anzuzeigen. Die

Messwerte aufzeichnen.

. Je ndher die Ummantelungstemperatur bei der Umgebungstemperatur liegt, desto weniger
Ummantelungsverluste gibt es.

N o oA w
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. Verluste im Standby-Modus représentieren einen GroBteil der Energiekosten des
Warmwasserbereiters. Die Warmwasserbereiterisolierung erhdhen, um Verluste im Standby-
Modus zu reduzieren.

. Verluste im Standby-Modus sind Verluste, die auftreten, wenn Wasser nicht durch die Brenner
oder Elemente wiedererwérmt wird. Wenn der Warmwasserbereiter untétig ist (Bereitschaft)
und kein Wasser bezogen wird, sind Wérmeverluste durch die Ummantelung (und
Abzugsrohre bei OI-/Gassystemen) Abwarmeverluste, die durch Erhdhung der Isolierung
und/oder Senkung der Temperatureinstellung reduziert werden kdnnen.

Priifen von Kondensatableitern

Kondensatableiter werden bei niedriger Temperatur gedffnet, um Dampffluss zum Ableiter zu ermdglichen.
Kondensatableiter werden bei Dampftemperaturen geschlossen, um Dampffluss zu unterbinden. Bei
sinkender Dampftemperatur 6ffnen sich die Ableiter und ermdglichen mehr Dampffluss und
Riicklaufkondensat (,Ablauf®).

e

ok wn

Wenn die Temperatur im Dampfrohr, im Ableiter und im Kondensatriicklauf niedrig ist, ist der
Ableiter moglicherweise in geschlossenem Zustand blockiert. Wenn die Temperatur im Dampfrohr,
im Ableiter und im Kondensatriicklauf hoch ist, ist der Ableiter mdglicherweise in gedffnetem
Zustand blockiert.

Wenn die Temperatur im Dampfrohr und im Ableiter hoch ist und etwas niedriger im
Kondensatriicklauf, funktioniert der Ableiter wahrscheinlich korrekt.

Wenn der Systemdruck tber die Spezifikationen hinaus angehoben wird, kann dies zum Symptom
Ableiterversagen (in gedffnetem Zustand blockiert) fihren. Den Dampfdruck priifen.
@ driicken und dann < driicken, um Emissionsvermdgen HI fir schwarze Eisenrohre und
gestrichene Ableiter auszuwahlen.
driicken und dann 2 driicken, um DIF auszuwdhlen.
Das Thermometer auf das Dampfrohr richten.
Das Dampfrohr vom Ableiter flussaufwérts abtasten.
Den Kondensatableiter abtasten. Auf der Kondensatriicklaufseite vom Ableiter flussabwarts abtasten.

% driicken und dann 2 driicken, um zwischen den Optionen MIN-, MAX- und DIF-Temperaturen
umzuschalten. Die Messwerte aufzeichnen.

Messen der Auslasstemperatur an Gitter, Schieber oder Diffusor

Eall o

S ©e NG

o

@ driicken und dann 2 driicken, um Emissionsvermdgen HI auszuwdéhlen.
Das Thermometer gegen Auslassluftgitter, -schieber oder -diffusor richten.
Die Auslasstemperatur messen.

Den Trigger loslassen, um die Temperaturmessung fiir 7 Sekunden festzuhalten und die
Temperatur aufzuzeichnen.

Gitter-, Schieber- oder Diffusor-Temperatur sollte der Auslasstemperatur am Klimagerat entsprechen.
Eine Priiféffnung in den Versorgungskanal am Klimagerét bohren.

Den Thermoelementmessfiihler am Thermometer anschlieBen.

Den Thermoelementmessfiihler, z. B. 80PK-25 oder 26, in den Versorgungskanal einfiihren.

Die Versorgungslufttemperatur auf der sekundéren Anzeige ablesen.

Die Versorgungskanaltemperatur mit der Auslasslufttemperatur vergleichen. Die Werte sollten
beinahe identisch sein. Falls dies nicht der Fall ist, auf Kanalverlust oder Isolierungsprobleme priifen.

Die Priféffnung abdichten.
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Priifung Thermostat-/Raumsensorgenauigkeit

1.

@ N

Den Thermoelementmessfiihler in das Thermometer einfiinren. Die Umgebungslufttemperatur
aufzeichnen.

driicken und dann 2/ driicken, um Emissionsvermdgen HI auszuwéhlen.
% driicken und dann 2/ driicken, um DIF auszuwahlen.
Das Thermometer auf den Wandthermostat richten.
Die Wandtemperatur mit der Thermostat-Abdeckungstemperatur und der
Thermoelementlufttemperatur vergleichen.
Nach méglicher Warmequelle oder Warmesenke suchen, die die Thermostat-Genauigkeit
mdglicherweise beeintrachtigt.
Die Temperatur der Thermostat-Abdeckung und umgebender Wandoberfldchen sollten beinahe
identisch sein (DIF-Messung sollte anndhernd 0 ergeben).

Priifen auf Blockierung in Luft-Luft-Evaporatoren oder -Kondensatoren

AU o

Felder entfernen, um Zugang zu Umkehrbogen bzw. Haarnadelspulen zu erlangen.

@ driicken und dann 2 driicken, um Emissionsvermégen LO fiir Kupferrohr auszuwéhlen.
Das Kiihlungssystem starten.

Das Thermometer auf die Umkehrbogen/Haarnadelspulen richten.

Temperaturaufzeichnung beginnen.

Die Temperatur aller Umkehrbogen/Haarnadelspulen messen.

. Alle Evaporator-Umkehrbogen/-Haarnadelspulen sollten mit der Evaporator-
Séttigungstemperatur des Druck-/Temperaturdiagramms Gibereinstimmen oder geringfiigig
hoher liegen.

. Alle Kondensator-Umkehrbogen/-Haarnadelspulen sollten mit der Kondensator-
Sattigungstemperatur tibereinstimmen oder geringfligig niedriger liegen.

. Wenn eine Gruppe von Umkehrbogen/Haarnadelspulen nicht mit den erwarteten Temperaturen
bereinstimmen, deutet dies auf eine Blockierung oder Einschrénkung im Verteiler oder
Verteilerrohr hin.

Priifen der Uberhitzungswérme auf Evaporatoren mit Festdrossel
oder Kapillarrohr

16

i Hinweis

Uberhitzungswérme ist eine kritische Temperatur.

Sicherstellen, dass Filter und Gebldse sauber und alle Schieber offen und frei sind.
Einen 15,2 cm langen Abschnitt der Saugleitung oberhalb des Kompressors reinigen.

Den Thermoelementmessfihler mit Velcro-Riemen oder (iber einen 80PK-8
Rohrschellentemperaturmessfiihler an die Saugleitung anschlieBen.

Niedrigbereich-Messer an Saugleitung anschliefen.

System starten und mindestens 10 Minuten auf stabile Betriebsbedingungen aufwérmen lassen.
Die Feuchtkugeltemperatur in der Riickfiihrung messen; dazu einen Schlingen-Psychrometer oder
Fluke 971 Feuchtigkeitsmesser verwenden.

Das Thermometer auf einen schattigen Punkt am Boden oder ein Stiick Papier in einem schattigen
Bereich richten und die AuBentemperatur messen.

Die Evaporator-Sattigungstemperatur gemaB Druck-/Temperaturdiagramm bestimmen.

Die Saugleitungstemperatur auf der sekundéren Anzeige ablesen.

Die Séttigungstemperatur von der Saugleitungstemperatur subtrahieren.

Die korrekte Uberhitzungswérme basiert auf AuBentemperatur, Feuchtkugeltemperatur der
Rickfiihrungsluft und 12,5 Kubikmeter/Minute pro metrische Tonne (400 cfm per ton) Luftfluss iiber
dem Evaporator.
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. Die erforderliche Uberhitzungswarme gemaB Tabellen oder Kalkulator des Herstellers bestimmen.
3 Nach Bedarf Kiihlmittel hinzufiigen, um die Uberhitzungswérme zu reduzieren.
. Kiihimittel zurlickgewinnen, um die Uberhitzungswarme zu erhéhen.

Priifen von Unterkiihlung auf Luft-Luft-Systemen mit Evaporatoren mit
Expansionsventil

1. Sicherstellen, dass Filter und Gebldse sauber und alle Schieber offen und frei sind.
2. Sicherstellen, dass der Kondensator sauber und trocken ist.

3. Einen Abschnitt Fliissigkeitsleitung in einem Bereich reinigen, wo Fliissigkeitsdruck gemessen
werden kann.

4. Den gelieferten Thermoelementmessfiihler mit Velcro-Befestigung oder iiber einen 80PK-8
Rohrschellentemperaturmessfiihler an den Flissigkeitsschlauch anschlieBen.

Hochbereich-Druckmesser an Fliissigkeitsschlauch anschlieBen.

System starten und mindestens 10 Minuten auf stabile Betriebsbedingungen aufwarmen lassen.
Die Kondensator-Séttigungstemperatur gemaB Druck-/Temperaturdiagramm bestimmen.

Die Temperatur des Fliissigkeitsschlauchs auf der sekundéren Anzeige ablesen.

Die Temperatur des Flissigkeitsschlauchs von der Kondensatorsattigungstemperatur subtrahieren.
Korrekte Unterkiihlung basiert primér auf EER (Equipment Efficiency Rating) und Druckabfall in
Flissigkeitsschlauch aufgrund von Reibung und Hub.

10.  Die erforderliche Unterkiihlung gemaB Spezifikationen des Herstellers bestimmen.

11, KihImittel hinzufigen, um Unterkiihlung zu erhéhen; Kiihimittel zuriickgewinnen, um Unterkiihlung
zu reduzieren.

© N oo

Wartung

Auswechseln der Batterie

Zum Einlegen bzw. Auswechseln der zwei AA/LR6-Batterien das Batteriefach 6ffnen und die Batterien
gemdB Abbildung 2 einsetzen.

Reinigen der Linsen

Lose Partikel mit sauberer Druckluft ausblasen. Die Oberflache sorgfaltig mit einem feuchten
Baumwolltupfer abwischen. Der Tupfer kann mit Wasser angefeuchtet werden.

Reinigung des Gehéduses
Seife und Wasser mit einem feuchten Schwamm oder weichem Lappen verwenden.

A\Vorsicht

Zur Vermeidung von Beschiddigung des Thermometers dieses NICHT in Wasser eintauchen.

Fehlerbehebung
Symptom Problem MaBnahme

--- (auf Anzeige) Zieltemperatur iiberschreitet oder Ziel innerhalb des Bereichs
unterschreitet Bereich. auswahlen.

Schwache Batterie. Batterie ersetzen.

Leere Anzeige Batterie mdglicherweise leer Batterie priifen und/oder ersetzen.

Laser funktioniert nicht 1. Batterie schwach oder leer. 1. Batterie ersetzen.
2. Umgebungstemperatur hoher als 2. In Bereich mit niedrigerer
40 °C (104 °F). Umgebungstemperatur verwenden.
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CE-Zertifizierung
Das Thermometer stimmt mit den folgenden Normen Gberein:

. EN61326-1 EMC

. EN61010-1

. EN60825-1 Sicherheit
Zertifizierungspriifung durch Verwendung eines Frequenzbereichs von 80 bis 1000 MHz mit dem Gerét in
drei Richtungen.

Spezifikationen
Infrarot
Messbereich -40 °C bis 550 °C (-40 °F bis 1022 °F)
Spektralbereich 8 bis 14 Mikron

Genauigkeit +1% oder+1°C (2 °F); <0 °C (32 °F),
+1°C (2°F)£0,1°/1°

(Setzt Umgebungstemperatur von 23 bis
25 °C (73 bis 77 °F) voraus)

Wiederholgenauigkeit +0,5 % des Messwerts oder + 1 °C (2 °F)

Ansprechzeit (95 %)....... 500 ms

Abstand-zu-PunktgréBe (D:S) 121

EMIiSSIONSVErMOQEN. ........covveiiciiiieiice e 3 Einstellungen: niedrig (0,3), mittel (0,7),
hoch (0,95)

Kotaktmessfiihler

MeSSTURIBIYD.......ovveeeeccc e Thermoelement-Typ-K-Messflihler mit
Minianschluss

0 °C bis 100 °C (32 °F bis 212 °F)
+2,2°C (4 °F)

+0,1°C (0,1 °F)

Messbereich
Messfiihlergenauigkeit
Display-Aufldsung ..............

Informationen auf der sekundéren Anzeige ............ccocceuvreenenne MAX, MIN, DIF, KTC

Laser

Visier Einzelpunktlaser

Strom Klasse 2 (Il) Betrieb; Ausgang <1 mW,
Wellenlénge 630 bis 670 nm

Elektrisch

Stromversorgung 2 AA/LR6-Batterien (Alkali oder NiCD)

Stromverbrauch Mindestens 12 Stunden
Batterielebensdauer

Physikalisch

Abmessungen.. 17,69cmHx 16,36 cm L x 5,18 cm B

Gewicht 0,322 kg

Gesamtlénge des Thermoelements ... Ungefahr 100 cm

Umgebung

Betriebstemperatur 0 °C bis 50 °C (32 °F bis 120 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit 0 bis 90 %, nicht kondensierend bis zu
30 °C (86 °F)
- 20 °C bis 65 °C (-4 °F bis 150 °F)

Transportetui

Lagerungstemperatur.
Wabhlfreies Zubehor
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