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Einfihrung

0.1 Veroffentlichungserklarung

Diese Veroffentlichung ersetztalle vorhergehenden Versionen. Sie
darf nicht ohne schriftliche Genehmigung der Firma Gann Mess- u.
Regeltechnik GmbH in irgendeiner Form reproduziert oder unter
Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfaltigt oder
verbreitet werden. Technische und dokumentarische Anderungen
vorbehalten. Alle Rechte vorbehalten. Das vorliegende Dokument
wurde mitder gebotenen Sorgfalterarbeitet. Die Firma Gann Mess-
u. Regeltechnik GmbH Gbernimmtkeinerlei Haftung fiir Fehler oder
Auslassungen.

GANN Mess- u. Regeltechnik GmbH, Gerlingen den 07.11.2014

0.2 WEEE-Richtlinie 2002/96/EG Elektro-und
Elektronikgesetz

Die Entsorgung der Verpackung, der Batterie und des Gerats muss
gemaR den gesetzlichen Vorschriften in einem Recycling-Zentrum
erfolgen.

Die Herstellung des Gerates erfolgte nach dem 01.10.2009
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0.3 Allgemeine Hinweise

Das vorliegende Messgeraterfiilltdie Anforderungen der geltenden
europdischen und nationalen Richtlinien (2004/108/EG) und
Normen (EN61010). Entsprechende Erklarungen und Unterlagen
sind beim Hersteller hinterlegt. Um einen einwandfreien Betrieb des
Messgerates und die Betriebssicherheit zu gewéahrleisten, muss
der Benutzer die Betriebsanleitung sorgfaltig lesen. Das Messgerat
darf nur unter den vorgegebenen klimatischen Bedingungen
betrieben werden. Diese Bedingungen sind in dem Kapitel 3.1
»1echnische Daten® hinterlegt. Ebenso darf dieses Messgerat nur
unter den Bedingungen und fiir die Zwecke eingesetzt werden, fir
die es konstruiertwurde. Betriebssicherheit und Funktionalitét sind
bei Modifizerung oder Umbau des Gerdtes nicht mehr
gewadhrleistet. Fir eventuell daraus entstehende Schaden haftet
die Firma Gann Mess- u. Regeltechnik GmbH nicht. Das Risiko
tragt allein der Benutzer.

e Das Gerat darf nicht in aggressiver oder I6sungsmittel-
haltiger Luft gelagert oder betrieben werden!

e Statische Aufladung - Bei niedrigen Luftfeuchten kann
sich, beglinstigtdurch &uRere Umstande (Reibungen beim
Materialtransport, hoher Isolationswert des Umgebungs -
bereiches), statische Elektrizitit mit hoher Spannung
aufbauen, die nicht nur zu starken Messwert-
schwankungen oder Minusanzeigen, sondern auch zur
Zerstorung von elektrischen Bauteilen am Gerét fiihren
kann. Auch der Messgerate-Bediener selbst, kann -
ungewollt - durch seine Bekleidung zum Aufbau einer
statischen Ladung beitragen. Durch absolute Ruhe-
stellung des Bedieners und des Messgerates wahrend
des Messwvorgangs sowie durch Erdung (Beriihren von
ableitendem Metall, Wasser- oder Heizungsleitung etc.) ist
eine deutliche Besserung zu erzielen.
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Einfihrung

e Gefrorenes Holzist nicht messbar.

e Diein dieser Anleitung enthaltenen Hinweise und Tabellen
Uber zulassige oder Ubliche Feuchtigkeitsverhaltnisse in
der Praxis sowie die allgemeinen Begriffsdefinitionen
wurden der Fachliteratur entnommen. Eine Gewéhr fiir die
Richtigkeit kann deshalb vom Hersteller nicht
Ubernommen werden. Die aus den Messergebnissen zu
ziehenden Schlussfolgerungen richten sich fiir jeden
Anwender nach denindividuellen Gegebenheiten und den
aus seiner Berufspraxis gewonnenen Erkenntnissen.

e Das Messgerat darf im Wohn- und Gewerbebereich
betrieben werden, da fir die Stéraussendung (EMV) die
scharfere Grenzklasse B eingehalten wird.

e Das Messgerat sowie eventuell vorhandenes Zubehor
durfen nur, wie in dieser Anleitung beschrieben,
bestimmungsgemalR eingesetzt werden. Gerat und
Zubehdor gehdren nichtin Kinderhande!

¢ Holzoder sonstige Materialien sollten nicht auf leitfahigen
Unterlagen gemessen werden.

Die Firma Gann Mess- u. Regeltechnik GmbH Ubernimmt keinerlei
Haftung fur Schéaden, die durch Nichtbeachtung der
Bedienungsanleitung oder durch Verletzung der Sorgfaltspflicht bei
Transport, Lagerung und Handhabung beim Betrieb des Gerates
entstehen, auch wenn nicht speziell aufdiese Sorgfaltspflichtin der
Bedienungsanleitung eingegangen wird.
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0.4 Sicherheitshinweis

A ACHTUNG: Es besteht Verletzungsgefahr durch die
Messspitzen der Elektroden. Bevor Sie die Elektrodenspitzen in
Holzpaneele oder dhnliches eindriicken, stellen Sie unbedingt mit
geeigneten Mitteln sicher, dass sich an dieser Stelle keine
elektrischen Leitungen,  Wasserrohre oder  sonstige
Versorgungsleitungen befinden.

1 Einfahrung

1.1 Beschreibung

Die Hydromette BL H 40/ HT 70 istein elektronischer Holzfeuchte-
messer fir Prazisionsmessungen von Schnittholz (bis 180 mm
Starke), Spanplatten und Furnieren mit hochwertigem Mess-
verstarker und 3-zeiliger LCD-Anzeige.

Das Gerat verfugt Uber eine Holzsorten-Umschaltung zur
automatischen Messwertkorrektur von tber 300 Holzarten sowie
eine Holztemperaturkompensation. Die HT 70 bietet auRerdem
einen Anschluss fiir verschiedene Temperaturmessgerate. Zudem
kénnen 5 kundenspezifische Holz-Kennlinien einprogrammiert
werden (Bei H 40 nur 2 Kennlinien verfiigbar).

Die Elektrode wird in das jeweilige Messgut eingestochen und
ermoglicht die Erfassung der Feuchtigkeit in Schnittholz,
Spanplatten, Furnieren und Holzfaserwerkstoffen bis max. 180 mm
Dicke (mit Elektrode M 18).
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Einfihrung

1.2 Gerateaufbau und Tastenbelegung

Elektroden-Anschluss

Aktiv-Elektroden-
Anschluss (HT 70)

Display

Auf-Taste

Ein-/ Aus- Taste

Mess-Taste

Ab-Taste
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Einfihrung

1.3 Displaysymbole

Symbole Hauptmeni

|
|
|

Holzfeuchte : > -, -
' L
: a's &
|

Messwertwird gehalten;

Geratetemperaturin °C | ——————p 60" @
Ll

|
|
|
|
|
|
|
|
|
Bereit zur Messung — > Hold :
|
|
|
|
|
|
|
|

|
Holzsortenkennzahl : \ °C
oy /
Holzsymbol | '
- 1
Sonstige Symbole r— K‘Il_n_l\_llax_ -----7
f -1
Min-/ Max-Anzeige | ' ' ' ' i
| ( ) |
Holzfeuchte S T ' ' ' |
! " an' :
| % |
Batterie-Symbol i . !
| A/ I
' [
Kompensations- | .' '.‘ - |
Temperatur ¢ in °C L ' L :
°C |
|
|
|

|
i
Holzsymbol 4F *
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Grundlegende Funktionen

2 Grundlegende Funktionen

2.1 Gerat einschalten

Durch Driicken der ,,Ein“-Taste d> wird das Gerat eingeschaltet.

'- '-
e ‘o Letzter Messwert in %
-'- -'
% »Hold“-Symbol
Hold
’. -' -' Letzte gemessene Geratetemperatur
4 4% & in°C
°C
]
* (] Holzsymbol und Kennzahl

Abbildung 2-1 Hauptmenti

In diesem Meni kann eine neue Messung durch Driicken der
Messtaste ,,M“ gestartet werden. Siehe dazu auch Kapitel 2.2
»,Messmodus*.
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Grundlegende Funktionen

2.2 Anzeige im Messmodus

P

N

-,
A
%
Hold

J17
LAl
°C

:

Abbildung 2-2 Messmodus

Angezeigter Messwert in %

»Hold“-Symbol signalisiert Mess-

bereitschaft

Geratetemperatur in °C

Holzsymbol und Kennzahl

Durch Dricken der ,,M“-Taste wird ein Messvorgang gestartet.

2.3 Einstellmenus

Durch wiederholtes Driicken der ,,Auf“- bzw. ,,Ab“-Tasten kdnnen
folgende Menilis nacheinander gewahlt werden. Auf der folgenden
Seite istdie Reihenfolge der Einstellmenis, die sich durch Driicken
der ,,Ab“-Taste ergibt, dargestellt.

Hydromette BLH 40/ HT 70
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Grundlegende Funktionen

1. Messmeni (Hauptmen(): Hier kann der Messvorgang
durchgefihrt werden.

2. Holzsorteneinstellung: Hier kann die Holzsorte gewéhlt
werden.

3. Temperaturmeni: Hier kann die Temperatur-
kompensation eingestellt werden.

4. Maximalwertanzeige: Hier wird der grof3te gemessene
Wert angezeigt.

5. Minimalwertanzeige: Hier wird der kleinste gemessene
Wert angezeigt.

6. Speichermenu: Hier kbnnen die letzten 5 gemessenen
Werte abgerufen werden.

2.3.1 Messmenu (Hauptmenu)

Hier wird der letzte Messwert mit dem Vermerk ,,Hold“ angezeigt.
Weiter sind die Geratetemperatur und die aktuelle Sorte im Display
dargestellt.

In diesem MeniU wird durch Driicken der Taste ,,M“ eine neue
Messung gestartet.

Wahrend des Messvorgangs verschwindet das Symbol ,,Hold“ in
der Anzeige, und das %-Zeichen blinkt. Ist der Messwert stabil,
bleibtdas %-Zeichen eingeschaltet, und nach Loslassen der ,,M*“-
Taste wird der Messwert gespeichert. Das Symbol ,,Hold“ wird
wieder angezeigt.

Istder neue Messwertgrof3er oder kleiner als der vorangegangene
Max- bzw. Min-Wert, erscheint ,,Max“ bzw. ,,Min“ blinkend auf
dem Display. Soll der neue Wert als Min- bzw. Max-Wert
tibernommen werden, muss die ,,M“-Taste kurz gedriickt werden.
Soll der Wert nichtgespeichertwerden, kann durch langes Driicken
der ,,M“-Taste eine neue Messung gestartet werden, ohne die
vorher gespeicherten Min- bzw. Max-Werte zu verandern.
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Grundlegende Funktionen

Bei Unter- oder Uberschreitung des Messbereichs (H 40: < 5%,
> 40%; HT 70: < 5%, > 70%) warnt ein blinkender Messwert, der
zusatzlich abwechselnd mit ,LO" bzw. ,HI“ markiert ist.

2.3.2 Holzsorteneinstellung

Angezeigt wird die eingestellte
Kennzahl mit dem Symbol fir die
Holzfeuchte.

* : Holzsymbol und Kennzahl

Abbildung 2-3 Holzsortenausw ahl

Soll die Holzsorte geandert werden, muss kurz die ,,M“-Taste
gedrlickt werden.

Die Holzsortenkennzahl blinkt und kann mit den Tasten ,,Auf“ und
,Ab“ eingestellt werden. Gespeichert wird die Anderung durch
erneutes kurzes Driicken der ,,M“-Taste.

Die ausfiihrliche Holzsortentabelle ist beigelegt.

Sortenzahl: 1-7 = Holzsorte 1-7
Sortenzahl: 31-37(nurHT 70) =Holzsorte 1-7 in %
Wassergehalt
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Grundlegende Funktionen

2.3.3 Temperaturmenu

Solldie Voreinstellung fiir die Kompensations-Temperatur geandert
werden, muss im Temperaturmenl kurz (< 1s) die ,,M“-Taste
gedrlckt werden.

Die Temperaturanzeige fangt nun an zu blinken. Durch langes
Dricken der ,M“-Taste (> 2s) kann nun von der benutzer-
definierten Kompensationstemperatur auf die Geratetemperatur,
oder umgekehrt, gewechselt werden.

Durch kurzes (< 1s) Driicken der ,,M“-Taste wird die Einstellung
bestatigt, und man befindet sich wieder im Messmodus.

Einstellen der benutzerdefinierten Kompensationstemperatur:

Haben Sie im Temperaturmeni die benutzerdefinierte
Kompensationstemperatur (gekennzeichnetmiteinem ,c*) gewabhilt,
kbnnen Sie mit den Tasten ,Auf‘ und ,Ab“ nun die
Kompensationstemperatur in Schritten von 1 °C einstellen.

Gespeichert wird die Anderung durch erneutes kurzes Driicken
(< 1s) der ,M“Taste. Dann befinden Sie sich wieder im
Messmodus.
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Grundlegende Funktionen

2.3.4 Maximalwertanzeige

Max
o I Nl Angezeigt wird der groRte Feuchte-
" ' ' Messwert einer Messreihe zu-
- -, -

, ' ' sammen mit Displaysymbol ,,Max“
- &% &

%

* : Holzsymbol und Kennzahl

Abbildung 2-4 Maximalw ert

Soll ein Maximalwert geléscht werden, muss der angezeigte Wert
durch einen kurzen Druck auf die ,,M“-Taste selektiert werden:

Der Wert sowie das %-Zeichen blinken nun, und der Wert kann
durch langes Driicken der ,M“-Taste geléscht werden.
Nach der Léschung des Wertes blinkt nur noch das %-Zeichen.
Durch einen erneuten kurzen Druck auf die ,,M“-Taste wird die
Léschung des Wertes bestatigt, und das %-Zeichen verschwindet.
Das Gerat kehrt nun in den Bereitschaftsmodus zuriick.

Mit der ,,M“-Taste kann anschlieRend eine neue Messung
durchgefihrt werden.

Hydromette BLH 40/ HT 70 15
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Messtaste loslassen, Messwert wird
gehalten (,Hold" erscheint im Display)
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Grundlegende Funktionen

y N
GANN
~—_—
2.3.5 Minimalwertanzeige
Min
e Angezeigt wird der kleinste Feuchte-
' ' Messwert einer Messreihe
.' .' zusammen mit Displaysymbol ,,Min*
a% s a
%
* : Holzsymbol und Kennzahl

Abbildung 2-5 Minimalwert

Soll ein Minimalwert geldscht werden, muss der angezeigte Wert
durch einen kurzen Druck auf die ,,M“-Taste selektiert werden:

Der Wert sowie das %-Zeichen blinken nun, und der Wert kann
durch langes Driicken der ,M“Taste geléscht werden.
Nach der Léschung des Wertes blinkt nur noch das %-Zeichen.
Durch einen erneuten kurzen Druck auf die ,,M“-Taste wird die
Léschung des Wertes bestatigt, und das %-Zeichen verschwindet.
Das Gerat kehrt nun in den Bereitschaftsmodus zuriick.

Mit der ,,M“-Taste kann anschlieRend eine neue Messung
durchgefihrt werden.
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Grundlegende Funktionen

2.3.6 Speichermenu

- ! Symbol: Speicher ,,r1¢
[ |

Abbildung 2-6 Speicherplatz ,,r1“

Sobald man das Speicher-Menil angewahlt hat, erscheint fiir ca. 1
Sekunde die Speicherplatznummer ,r1“und anschlieftend der darin
enthaltene zuletzt gemessene Speicherwert.

Es werden die letzten 5 Messwerte automatisch abgespeichertund
in den Speicherplatzen ,r1“ bis 5% abgelegt. Der zuletzt
gemessene Wert befindet sich in dem Speicherplatz,r1“. Dies ist
ein Ring-Speicher: Sobald ein sechster Messwert aufgenommen
wird, wird der erste Messwert automatisch aus dem Speicher
entfernt.

Durch einen kurzen Druck auf die ,,M*“-Taste kann der nachste
Speicherplatz ,r2“ angewahlt und der darin enthaltene Wert
angezeigt werden. Nach Erreichen des 5. Speicherplatzes wird
wieder der 1. angezeigt.

Man erkenntdie angezeigten Speicherwerte daran, dass sich kein
»Hold“-Symbol im Display befindet.

Hydromette BLH 40/ HT 70 19



Grundlegende Funktionen

2.4 Sonstige Funktionen

2.4.1 Automatische Abschaltung

Wird innerhalb von ca. 40 Sekunden keine Taste gedriickt, schaltet
sich das Gerat automatisch ab. Die aktuellen Werte bleiben
erhalten und werden nach dem Wiedereinschalten erneut
angezeigt.

2.4.2 Batterielberwachung

Erscheint das Batterie-Symbol 31 in der Anzeige, so ist die
Batterie leer und muss erneuert werden.

Eine Liste verwendbarer Batterietypen befindet sich in dem Kapitel
,lechnische Daten®.

2.4.3 Elektrodenspitzenwechsel

Zum Wechseln der Elektrodenspitzen (M 18 / M 20) miissen die
Sechskantschrauben aufgedrehtwerden. Anschlieend lassen sich
die Spitzen einfach tauschen.

Zur Vermeidung von Messfehlern und Bruch der Elektrodenspitzen
sind die Sechskantschrauben stets gut anzuziehen, und der
Bereich zwischen den Spitzen ist sauber zu halten.
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Sperzifikationen

3 Spezifikationen

3.1 Technische Daten

Anzeige: 3-zeiliges Display
Anzeigeauflosung: 0,1%
Ansprechzeit: <2s
Lagerbedingungen: +5 bis +40° C

- 10 bis + 60° C (kurzzeitig)
Betriebsbedingungen: 0 bis +50° C
- 10 bis + 60° C (kurzzeitig)

Spannungsversorgung: 9-V-Blockbatterie

Verwendbare Typen: Typ 6LR61 bzw. Typ 6F22
Abmessungen: 200x50x 30 (LxBxH) mm
Gewicht: ca. 160 g ohne Zubehor

3.2 Unzulassige Umgebungsbedingungen

. Betauung, dauerhaft zu hohe Luftfeuchtigkeit (> 85 %) und
Néasse

. Permanentes Vorhandensein von Staub und brennbaren
Gasen, Dampfen oder Lésungsmitteln

. Dauerhaft zu hohe Umgebungstemperaturen (> +40° C)

. Dauerhaft zu niedrige Umgebungstemperaturen (< +5° C)

Hydromette BLH 40/ HT 70 21



Anwendungshinweise

3.3 Messbereiche

Holzfeuchte:
-H 40: 5 bis 40 % (sorten- und temperaturabhéngig)
- HT 70: 5 bis 70 % (sorten- und temperaturabh&ngig)
0,1 bis 41% Wassergehalt (sorten- und
temperaturabhéngig)
Kompensationstemperatur:
- Geratetemperatursensor
- Manuelle Kompensation in Schrittenvon 1 °C:
-H40: -10°Chbis40°C

-HT 70: -10 °C bis 50 °C oder mit Aktiv-
Sensorfiihler:-10 °C bis 80 °C

7-stufige Holzsortenkorrektur plus 2 (bzw. 5 bei HT 70)
kundenspezifische Kennlinien

4 Anwendungshinweise

4.1 Hinweise zur Holzfeuchte-Messung

Die Messung der Holzfeuchte erfolgt bei der Hydromette BL H 40 /
HT 70 mittels der Widerstandsmessung. Dies ermdglichtdie direkte
Anzeige der Feuchtigkeit in  Gewichtsprozenten. Der
Anzeigebereich erstrecktsich von 5 bis 40 % (HT 70: bis 70 %) mit
7-stufiger Holzsortenkorrektur.
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Anwendungshinweise

4.1.1 Einleitung

Die Hydromette BL H 40 / HT 70 arbeitet nach dem seit Jahren
bekannten Verfahren der elektrischen Widerstands- bzw.
Leitfahigkeitsmessung. Dieses Verfahren beruht darauf, dass der
elektrische Widerstand stark von der jeweiligen Holzfeuchte
abhangt. Die Leitfahigkeit von darrtrockenem Holz istsehr gering
bzw. der Widerstand so grof3, dass kein nennenswerter Strom
flieBenkann.Je mehr Wasservorhanden ist, umso leitfahiger wird
das Holz, bzw. umso geringer wird der elektrische Widerstand.

Abbildung 4-1 Messung quer zur Faserrichtung mit M 20

Um qualitativ mdglichst gute Messergebnisse zu erzielen, sollten
die zur Probe ausgewahlten Holzer an mehreren Stellen gemessen
werden. Hierzu missen die Elektrodenspitzen quer zur Faser-
richtung bis mindestens 1/4, héchstens 1/3 der Gesamtholzstarke
eingedriickt werden. Zur Vermeidung von Messfehlern und der
Bruchgefahrder Messspitzen sind die Sechskant-Muttern stets gut
anzuziehen, und der Bereich zwischen den Spitzenaufnahmen ist
sauber zu halten.

Die Messung von gefrorenem Holzist nicht méglich.
Hydromette BLH 40/ HT 70 23



Anwendungshinweise

4111  Einschlag-Elektrode M 20

Die Elektrode ist mit den Nadeln quer zur Faserrichtung in das zu
messende Holz einzuschlagen (Elektrodenkérper besteht aus
schlagfestem Kunststoff). Beim Herausziehen kénnen durch leichte
Hebelbewegungen quer zur Faser die Nadeln gelockert werden.

Um die Kernfeuchte ermitteln zu kbnnen, mussen die Elektroden-
spitzen 1/4 bis 1/3 der gesamten Holzstarke eindringen.

Bei Erstauslieferung der Messgerate mit Elektrode M 20 sind der
Lieferung je 10 Ersatzspitzen mit 16 und 23 mm Lange beigefugt.
Diese sind zur Messung von Holzstarken bis max. 30 bzw. 50 mm
geeignet.

Sollen stérkere Holzer zur Messung gelangen, so kénnen die
Elektrodennadeln durch eine entsprechend ldngere Ausfiihrung
ersetzt werden. Mit zunehmender Nadellange muss jedoch mit
einer erhéhten Bruch- und Verbiegegefahr (insbesondere beim
Herausziehen) gerechnetwerden. Es ist deshalb empfehlenswert,
fur dickere oder besonders harte Holzer die Ramm -Elektrode M 18
zu verwenden.

Die Sechskant-Muttern sollten madglichst vor Beginn einer
Messreihe mit einem Schlissel oder einer Zange angezogen
werden. Lockere Elektrodenspitzen brechen leicht ab.

4112  Oberflachen-Messkappen M 20-OF 15

Oberflachenmessungen sallten nur bei HolzZfeuchtewerten unter 30
% vorgenommen werden. Fir Oberflachenmessungen an bereits
bearbeiteten Werkstiicken oder zur Messung von Furnieren sind
die beiden Sechskant-Muttern an der Elektrode M 20
abzuschrauben und durch die Oberflichen-Messkappen zu
ersetzen. Zur Messung sind die beiden Kontaktflachen quer zur
Faserrichtung auf das zu messende Werkstiick oder auf das
Furnier aufzudriicken. Die Messtiefe betrdgt ca. 3 mm, daher
mussen zur Messung mehrere Furnierlagen aufeinandergelegt
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werden. Nicht auf Metallunterlagen messen! Bei der Messung in
Furnierstapelnistzu beachten, dass zur Freilegung der Messstelle
das Furnier abgehoben und nicht Gber den Reststapel gezogen
wird (Reibung vermeiden: Elektrostatik!). An der Messflache
festhaftende Holzpartikel miissen regelmaRig entfernt werden.
Sollten die elastischen Kunststoff-Messwertaufnehmer beschadigt
sein, so konnen sie nachbestellt (Nr. 4316) und mittels
handelsiblichen Sekundenklebers auf Cyanatbasis aufgeklebt
werden.

41.13 Einsteck-Elektrodenpaar M 20-HW 200/300

Werden die Sechskant-Muttern mit Standard-Elektrodenspitzen an
der Elektrode M 20 abgenommen, kdnnen sie durch die
Elektrodenspitzen M 20-HW ersetzt werden. Diese mussen fest
angezogen werden!

Zur Messung in Spanen und Holzwolle ist es zweckmaRig, das zu
messende Material etwas zu verdichten. Sagespéane sollten hierzu
mit einem Gewicht von ca. 5 kg belastet (zusammengepresst)
werden. Bei Holzwolleballen ist keine Verdichtung notwendig.

4114 Ramm-Elektrode M 18

Die beiden Nadeln der Ramm-Elektrode sind mitdem Gleithammer
quer zur Faserrichtung bis in die gewilnschte Messtiefe
einzuschlagen. Um die Kernfeuchte ermitteln zu kbnnen, missen
die Elektrodenspitzen 1/4 bis 1/3 der gesamten Holzstarke
eindringen.

Das Herausziehen der Nadeln erfolgt ebenfalls durch den
Gleithammer, mit Schlagrichtung nach oben. Die Sechskant-
Muttern sollten mdglichst vor Beginn einer Messreihe mit einem
Schlissel oder einer Zange angezogen werden. Lockere
Elektrodenspitzen brechen leicht.
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Achtung:

Elektrodenspitzen nicht vollstéandig
einschlagen. Zwischen Holzoberflache
und Sechskant-Mutter sollten ca. 4 -5
mm Freiraum  sein. Dies gilt
insbesondere bei Verwendung von
teflonisolierten Spitzen.

Abbildung 4-2 Ramm-Hektrode M 18

Bei Erstauslieferung sind der Ramm-Elektrode M 18 je 10
Ersatzspitzen mit 40 und 60 mm Lange (nicht isoliert) beigefiigt.
Diese sind zur Messung von Holzstérken bis zu ca. 120 bzw. 180
mm geeignet.

Falls Holzer mit stark unterschiedlicher Feuchtigkeitsverteilung (z
B. Wassernester) zur Messung gelangen, so empfehlen wir die
Verwendung von teflonisolierten Elektrodenspitzen, die eine sehr
prazise Zonen- und Schichtmessung erméglichen. Sie sind in 10-
Stiick-Packungen in Langen mit 45 mm (Best.-Nr. 4450) bzw. 60
mm (Best.-Nr. 4500) lieferbar.
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4.1.2 Prufadapter fir die Holzfeuchtemessung

Mit dem unter der Best.-Nr. 6070 lieferbaren Prifadapter zur
Kontrolle des Holzfeuchte-Messteils kann die Funktionsfahigkeit
des Gerates, des Messkabels MK 8 sowie der Elektroden M 18 und
M 20 Uberpruft werden.

Hierzu istdas Gerat mit dem Messkabel MK 8 zu verbinden und die
4-mm-Stecker des Kabels in die Buchsen des Prifadapters zu
stecken.

Das Gerat muss auf die Holzsorte 4 und die manuelle
Temperaturkompensation auf 20 °C eingestellt werden. Es darf
kein Aktivsensor angeschlossen sein. Die Anzeige rechts oben in
der ersten Zeile soll 21 % betragen. Eine Abweichung von +/- 0,5
% ist zulassig.

4.1.3 Statische Aufladung

Bei niedrigen Luftfeuchten kann sich, beglnstigt durch auRere
Umstéande (Reibungen beim Materialtransport, hoher Isolationswert
des Umgebungsbereiches), statische Elektrizitdt mit hoher
Spannung aufbauen, die nicht nur zu starken
Messwertschwankungen oder Minusanzeigen, sondern auch zur
Zerstdrung von elektronischen Bauteilen am Gerat fuhren kann.
Auch der Messgeréate-Bediener selbstkann -ungewollt- durch seine
Bekleidung zum Aufbau einer statischen Ladung beitragen. Durch
absolute Ruhestellung des Bedieners, des Messgerates wahrend
des Messvorgangs sowie durch Erdung (Beriihren von ableitendem
Metall, Wasser- oder Heizungsleitung etc.) ist eine deutliche
Besserung zu erzielen.

4.1.4 Holzfeuchtegleichgewicht

Wird Holz lber einen langeren Zeitraum in einem bestimmten
Klima gelagert, so nimmt es eine diesem Klima entsprechende
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Feuchtigkeit an, die auch als Ausgleichsfeuchte oder Holzfeuchte-
gleichgewicht bezeichnet wird.

Bei Erreichen der Ausgleichsfeuchte gibt das Holz bei gleich
bleibendem Umgebungsklima keine Feuchtigkeit mehr ab und
nimmt auch keine Feuchtigkeit auf.

Das Holzfeuchtegleichgewicht liegt in den Wintermonaten bei ca.
6,0 bis 7,5 % Holzfeuchte (entspricht 30—40 % rel. Luftfeuchte und
20-25 °C) und in den Sommermonaten bei ca. 10,5 bis 13,0 %
(Entspricht 60-70 % rel. Luftfeuchte und 25 °C). Weitere Werte
bzw. Tabellen sind im Internet zu finden.

4.1.5 Wachstumsbereiche von Pilzen

Hausschwamm 18 -22°C, 20 - 28 % Holzfeuchte
Kellerschwamm 22 -26°C, > 55 % Holzfeuchte
WeiRer Porenschwamm 25 -28°C, 40 - 50 % Holzfeuchte
Tannenblattling 35 - 45 % Holzfeuchte
Sageblattling 40 - 60 % Holzfeuchte
Blauepilze > 25 % Holzfeuchte

4.1.6 Quellen und Schwinden des Holzes

Holz schwindet,wenn es unterhalb des Faserséattigungsbereiches
Feuchtigkeit an die umgebende Luft abgibt. Umgekehrt quillt Holz,
wenn es unterhalb des Faserséattigungsbereiches Feuchtigkeit aus
der Umgebungsluftaufnimmt. Dies istein sehr komplexer Vorgang.
Bei Interesse empfehlen wir, sich entsprechende Informationen
Uber das Internet zu beschaffen.
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5 Anhang: Zubehor

Einschlag-Elektrode M 20 (Best.-Nr. 3300)

fir Oberflachen- und Tiefenmessungen bis zu ca. 50
mm an Schnittholz, Furnieren, sowie Spanplatten und
Holzfaserplatten ausgestattet mit Elektrodenspitzen:

-16 mm lang (Best.-Nr.4610) mit10 mm Eindringtiefe
-23 mm lang (Best.-Nr.4620) mit17 mm Eindringtiefe

Ramm-Elektrode M 18 (Best.-Nr. 3500)

1’
I fur Tiefenmessungen an starken Hélzern bis zu 180
mm Dicke, hierfiir erhaltlich:

v

Elektrodenspitzen ohne Isolation

-40 mm lang (Best.-Nr.4640) mit34 mm Eindringtiefe

N —— N
| ——

-60 mm lang (Best.-Nr.4660) mit54 mm Eindringtiefe

m oder

H Elektrodenspitzen mit isoliertem Schaft
-45 mm lang (Best.-Nr.4550) mit25 mm Eindringtiefe
-60 mm lang (Best.-Nr.4500) mit40 mm Eindringtiefe

@ Messkabel MK8 — Lange: 1m (Best.-Nr. 6210)
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ET-100 Einstech-Temperaturfihler
(Best.-Nr. 13165)

Robuster Einstech-Temperaturfuhler fir Feststoffe,
Schittgiter und Flussigkeiten (-50 bis +250 °C).

Infrarot-Oberflachen-Temperaturfihler IR 40 BL
(Best.-Nr. 13150)

Elektronisches Infrarot-Oberflachen-Temperatur-
messgeratfurberiihrungslose Messungen (-40 bis
+380 °C) mit zusatzlichem Laserpointer. Ein ideales
Gerat zur Aufsplrung von Warmebricken oder
Ermittlung der Taupunkttemperatur. Besonders
geeignet zur Messung von Teilen mit niedriger
Warmekapazitat, z.B. Holz, Glas, Dammstoffe etc.
sowie zur Lageermittlung von Heizschlangen.
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