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Einfihrung

0.1 Veroffentlichungserklarung

Diese Veroffentlichung ersetztalle vorhergehenden Versionen. Sie
darf nicht ohne schriftliche Genehmigung der Firma Gann Mess- u.
Regeltechnik GmbH in irgendeiner Form reproduziertoder unter
Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfaltigt oder
verbreitet werden. Technische und dokumentarische Anderungen
vorbehalten. Alle Rechte vorbehalten. Das vorliegende Dokument
wurde mitder gebotenen Sorgfalterarbeitet. Die Firma Gann Mess-
u. Regeltechnik GmbH tbernimmtkeinerlei Haftung fir Fehler oder
Auslassungen.

GANN Mess-u. Regeltechnik GmbH, Gerlingen,den 07.11.2014
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0.2 Allgemeine Hinweise

Das vorliegende Messgeraterfiilltdie Anforderungen der geltenden
europdaischen und nationalen Richtlinien (2004/108/EG) und
Normen (EN61010). Entsprechende Erklarungen und Unterlagen
sind beim Hersteller hinterlegt. Um einen einwandfreien Betrieb des
Messgerates und die Betriebssicherheit zu gewahrleisten, muss
der Benutzer die Betriebsanleitung sorgfaltig lesen. Das Messgerat
darf nur unter den vorgegebenen klimatischen Bedingungen
betrieben werden. Diese Bedingungen sind in dem Kapitel 3.1
»1echnische Daten“hinterlegt. Ebenso darfdieses Messgeratnur
unter den Bedingungen und fiir die Zwecke eingesetztwerden, fir
die es konstruiertwurde. Betriebssicherheitund Funktionalitatsind
bei Modifizierung oder Umbau des Gerétes nichtmehr
gewabhrleistet. Fur eventuell daraus entstehende Schaden haftet
die Firma Gann Mess- u. Regeltechnik GmbH nicht. Das Risiko
tréagt allein der Benutzer.

e Diein dieserAnleitung enthaltenen Hinweise und Tabellen
Uber zuldssige oder Uibliche Feuchtigkeitsverhaltnisse in
der Praxis sowie die allgemeinen Begriffsdefinitionen
wurden der Fachliteratur entnommen. Eine Gewéhr fir die
Richtigkeitkann deshalb vom Hersteller nicht iber-
nommen werden. Die aus den Messergebnissen zu
ziehenden Schlussfolgerungen richten sich fir jeden
Anwender nach denindividuellen Gegebenheiten und den
aus seiner Berufspraxis gewonnenen Erkenntnissen.

e Das Messgeratdarfim Wohn- und Gewerbebereich
betrieben werden, dafir die Stéraussendung (EMV) die
scharfere Grenzklasse B eingehalten wird.

e Das Geratdarf nichtin der unmittelbaren Umgebung von

medizinischen Geraten (Herzschritmacher, etc.) betrieben
werden.

RH-T 37 BL S
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e Das Messgeratdarfnur, wiein dieser Anleitung beschrie-
ben, bestimmungsgeman eingesetztwerden.

e Geratund Zubehoérgehdren nichtin Kinderhande!

Die Firma Gann Mess- u. Regeltechnik GmbH tibernimmtkeinerlei
Haftung fir Schéaden, die durch Nichtbeachtung der
Bedienungsanleitung oder durch Verletzung der Sorgfaltspflichtbei
Transport, Lagerung oder Betrieb des Gerates entstehen, auch
wenn nicht speziell aufdiese Sorgfaltspflichtin der
Bedienungsanleitung eingegangen wird.

0.3 WEEE-Richtlinie 2002/96/EG Elektro- und
Elektronikgesetz

Die Entsorgung der Verpackung, der Batterie und des Gerates
muss geman den gesetzlichen Vorschriften in einem Recycling-
Zentrum erfolgen.

Die Herstellung des Gerates erfolgte nach dem 01.05.2010
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1 Einfihrung

1.1 Beschreibung

Die Aktiv-Elektrode RH-T 37 BL istein prazises Thermo-Hygro-
meter fur die schnelle Messung der relativen Luftfeuchte und
Lufttemperatur. Mittels festeinprogrammierter Sorptionsisotherme
kdnnen fir verschiedene Bau-und Dammstoffe sowie fir Hart-und
Weichhdlzer Gewichts-bzw. Masseprozente ermitteltwerden

Das Modell flex‘ verfugt des weiteren tGberein flexibles Fihlerrohr
und ist daher fir Messungen an schwer zuganglichen Stellen
geeignet.

Die RH-T 37 BL istbesonders geeignetfiir Feuchteanalysen,
Schadensbegutachtungen, Bauaustrocknung und zur Priifung der
Verlegereife flir Boden-und Wandbelage.

RH-T 37 BL
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Einfihrung

1.3 Displaysymbole

Symbole Hauptmenii

I
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Taupunkt (Dp) in °C : '-' :.' P
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Batterie leer |
I
|

Luftemperaturin°C [—————+—» '. '. '
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Speicherplatz 1
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2 Grundlegende Funktionen

2.1 Anzeige im Messmodus

-' "" ' Messwert in %

, , ' ' »Hold“-Symbol signalisiert
AR “A-n Messbereitschaft

Gemessene Temperatur in °C

- - Errechneter Taupunkt (Dp)
IS P | inec

L

Abbildung 2-1: Messmodus

Durch Dricken der ,,M“-Taste wird ein Messvorgang gestartet.
Wahrend des Messvorgangs blinktdas ,%"-Zeichen, und die Werte
passen sich andas Umgebungsklima an.Nach Loslassen der ,M*-
Taste erscheintdas ,%“-Zeichen dauerhaftim Display, das ,Hold*-
Symbol erscheintebenfalls.

Das Gerat befindetsich nunim Bereitschaftsmodus.

Dricken Sie die ,M*-Taste erneut, wird eine neue Messung
gestartet.

Ca. 40 Sekunden nachdem die Messtaste losgelassen wurde,
schaltetsich das Geratautomatisch ab, um die Batterie zu
schonen. Wird das Gerét nun erneut eingeschaltet, erscheint der
zuletzt gemessene Wertim Display.
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Grundlegende Funktionen

2.2 Einstellmenis

Werdenim Bereitschaftsmodus die Tasten ,,Auf* bzw. ,,Ab*
gedrickt, werden nacheinander die verschiedenen Einstellmenis
durchlaufen:

1. Messmeni (Bereitschaftmodus): Hier kann der
Messvorgang durchgefiihrtwerden

2. Messmodus-Auswahl: Hierkann der Messmodus
festgelegtwerden (Kapitel 2.3.2)

3. Maximalwertanzeige: Hier wird der grof3te gemessene
Wert angezeigt (Kapitel 2.3.3)

4. Minimalwertanzeige: Hierwird der kleinste gemessene
Wert angezeigt (Kapitel 2.3.4)

5. Speicher-Menu: Hier kbnnen die letzten 5 gemessenen
Werte abgerufen werden (Kapitel 2.3.5)

221 Messmenu (Hauptmen)
Hierwird derletzte Messwertmitdem Vermerk ,,Hold“ angezeigt.

In diesem Menii wird durch Driicken der Taste ,,M* eine neue
Messung gestartet.

Wahrend des Messvorgangs verschwindetdas Symbol ,,Hold“ in
der Anzeige. Nach Loslassen der ,,M“-Taste wird der Messwert
gespeichert. Das Symbol ,,Hold“ wird wieder angezeigt.

Ist der neue Messwertgréfer als der vorangegangene Max-Wert,
erscheint,,Max“blinkend aufdem Display. Soll der neue Wert
Ubernommen werden, mussdie ,,M“-Taste kurz gedriicktwerden.
Soll der Wert nichtgespeichertwerden, kann durch langes Driicken
der ,,M“-Taste eine neue Messung gestartetwerden, ohne die
vorigen Max-Werte zu verandern.

RH-T 37 BL 11
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222 Messmodus-Auswahlmeni (Ring-Men)

In diesem Menii kann man die verschiedenen Modider RH-T 37 BL
einstellen.

Mit einem kurzen Druck der M-Taste wird der derzeit aktive Modus
ausgewahit. Darauthin beginntder Modus zu blinken. Nun kann mit
den Tasten ,Auf‘ und ,Ab“ ein anderer Modus gewahltund durch
einen kurzen Druck auf die M-Taste bestatigtwerden. Die BL RH-T
37 BL besitzt 7 verschiedene Einstellungsmodi, die in folgender
Reihenfolge durchlaufen werden:

B\
~
~

Baustoffe

rh
8

HEI uGL
Relative Feuchte [ATx] N
2= I
Holzsorten Absolute
F”_' Feuchte
3 3 o
Wasser-
Enthalpie

aktivitat S'U‘ En
Lo
]

o
Feuchtkugel-
Thermometer

c3

Abbildung 2-2: Messmodus-Auswahlmeni
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Grundlegende Funktionen

Der ausgewéhlte Modus veréndert die Darstellung des Mess-
menis; je nach Modus wird die entsprechende physikalische
Dimension mit angezeigt:

RH-T 37 BL

Messmodus ,rh“(relative Feuchte):
angezeigtwerden die relative Feuchte (in %), die
Temperatur (in °C) und der Taupunkt(in °C)

Messmodus ,,UGL" (Holzgleichgewichtssfeuchte):
angezeigtwerden die relative Feuchte (in %), die
Temperatur (in °C) und die Holzgleichgewichtsfeuchte
SUGL" (in %)

Messmodus ,Ah“ (absolute Feuchte):
angezeigtwerden die relative Feuchte (in %) sowie
die absolute Feuchte (in g/m3 d.h. Gramm Wasser in
1ms3Luft)

Messmodus,En*(Enthalpie):
angezeigtwerden die relative Feuchte (in %) und die
Enthalpie (in kJ/k)

13
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137

L -'-e! Messmodus ,to“ (Feuchtkugel-Thermometer):
" | angezeigtwerden die Temperatur (in °C) und die
l£.leC Feuchtkugel-Temperatur (in °C)

to

J317

L 11| Messmodus,Aw* (Wasseraktivitat):
- - angezeigtwerden die Temperatur (in °C) sowie die
T | Wasseraktivitat (dimensionslos)

A
,"'”', Messmodus,Holz*:
o angezeigtwerden die Holzfeuchte (in %), die
JC 0| Temperatur (in °C) sowie die ausgewahlte Holzsorte

32 3 Hinweise zu den Holzsorten in Kapitel 5.1

LI Messmodus ,Baustoff*:

. d angezeigtwerden die Materialfeuchte (in Gew.- %),
‘,’: = | die Temperatur(in °C) und die ausgewahite

L AL | Baustoffsorte
‘=

Hinweise zu den Baustoffsorten in Kapitel 5.1

Hinweise und Erklarungen zu den einzelnen Messmodi befinden
sich im Kapitel 4 ,Anwendungshinweise*

14 RH-T 37 BL



Grundlegende Funktionen

223 Maximalwertanzeige

In diesem Mentu wird der maximal gemessene Luftfeuchtewert
einer Messreihe angezeigt. Diese Funktion ist nur im
Messmodus ,,rh“ moglich.

Max

" *1 ' Soll ein Maximalwertgeldéschtwerden, muss
- der angezeigte Wert durch einen kurzen Druck

' A ' auf die ,,M“-Taste angewdahltwerden.

o "\

-
%o

°

Der Wert blinkt und kann jetzt durch langes
Driickender ,,M“-Taste geléschtwerden.

Abbildung 2-3: Maximalwert 1

Symbol und das %-Zeichen. Durch einen
weiteren kurzen Druck aufdie ,M“-Taste wird
die Eingabe bestétigt, und das Gerat kehrt in
den Bereitschaftsmodus zuriick.

'-','-" AnschlieRend blinken nurnoch das ,Max‘-

Mit der ,,M“-Taste kann anschlieRend sofort
eine neue Messung durchgefuhrtwerden.

Abbildung 2-4: geléschter Max-Wert

RH-T 37 BL 15
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224

Minimalwertanzeige

In diesem Mentu wird der minimal gemessene Luftfeuchtewerteiner
Messreihe angezeigt. Diese Funktion ist nur im Messmodus

,»rh“ moglich.

Min

Lt
, S,
™

S e

%

Soll ein Minimalwertgeldschtwerden, muss
der angezeigte Wert durch einen kurzen
Druck auf die ,,M“-Taste angewé&hltwerden.

Der Wert blinkt und kann jetzt durch langes
Druckender ,,M“-Taste geléschtwerden.

Abbildung 2-5: Minimalwert-Men

Min

-_—,
-t
-_—",
-

_—
o

:

C—- %

AnschlieRend blinken nurnoch das ,Min“-
Symbol und das %-Zeichen. Durch einen
weiteren kurzen Druck aufdie ,M*“-Taste wird
die Eingabe bestatigt, und das Gerét kehrtin
den Bereitschaftsmodus zurlick.

Mit der ,,M“-Taste kann anschlieend sofort
eine neue Messung durchgefuhrtwerden.

Abbildung 2-6: geldschter Min-Wert

16
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225  Speicher-Menu

In diesem Menu werden die letzten 5 gemessenen Werte
abgespeichert. Die Darstellung bzw. die jeweiligen Einheiten
héangen vom gewahlten Messmodus ab.

Es wird fur ca. 1 Sekunde die
Speicherplatznummer ,,r1“ und
anschlieBend der darin enthaltene zuletzt
gemessene Speicherwert angezeigt.

Man erkennt Speicherwerte daran, dass sich
kein ,Hold“-Symbolim Displaybefindet.

]
[ |
Abbildung 2-7: Speicherplatz ,,r1“

Sobald man das Speicher-Menl angewahlthat, erscheinen fiir ca.
1 Sekunde die Speicherplatznummer,r1“und anschlief’end der
entsprechende zuletzt gemessene Speicherwert.

Es werden die letzten 5 Messwerte automatisch abgespeichert und
in den Speicherplatzen ,r1“bis ,r5“ abgelegt. Der zuletzt
gemessene Wertbefindetsich in dem Speicherplatz,r1. Dies ist
ein Ring-Speicher. Sobald ein sechster Messwertaufgenommen
wird, wird der ,erste” (zuerst gemessene) Messwertautomatisch
aus dem Speicher entfernt.

Durch einen kurzen Druck aufdie ,,M*“-Taste kann der nachste
Speicherplatz,r2“ angewahltund der darin enthaltene Wert
angezeigtwerden. Nach Erreichen des 5. Speicherplatzes wird
wiederdererste angezeigt.

Das Meni kann mit den Tasten ,,Auf bzw. ,,Ab“ wieder verlassen
werden.

RH-T 37 BL 17
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3 Spezifikationen

3.1 Technische Daten

Anzeige: 3-zeiliges Display
Anzeigeauflésung: 0,1%
Lagerbedingungen: +5 bis +40° C

- 10 bis + 60° C (kurzzeitig)
Betriebsbedingungen: 0 bis +50° C

- 10 bis + 60° C (kurzzeitig)
Abmessungen: 160 x40 x 30 (L x BxH) mm
Gewicht: ca.172g

Aktiv-Elektrode RH-T 37 BL 160
e Fuhlerrohr: 160 x5,5 mm
Aktiv-Elektrode RH-T 37 BL 320
e Fihlerrohr: 320 x5,5mm
Aktiv-Elektrode RH-T 37 BL FLEX 250
e Fuhlerrohr: 250 x6,5 mm
Aktiv-Elektrode RH-T 37 BL FLEX 350
e Fihlerrohr: 350 x6,5 mm

18 RH-T 37 BL



Sperzifikationen

3.2 Unzulassige Umgebungsbedingungen

. Betauung, dauerhaft zu hohe Luftfeuchtigkeit (> 85%) und
Nasse

. Permanentes Vorhandensein von Staub und brennbaren
Gasen, Dampfen oder Losungsmitteln

. Dauerhaft zu hohe Umgebungstemperaturen (> +50 °C)

Dauerhaft zu niedrige Umgebungstemperaturen (< 0 °C)

3.3 Messbereiche

Messbereiche:

Feuchtigkeit: 5 % bis 98 %
Temperatur: -40°C bis +80°C

RH-T 37 BL 19
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4 Anwendungshinweise

Auf den folgenden Seiten finden Sie Hinweise zu den
verschiedenen Mess-Modider RH-T 37 BL (Kapitel 4.1, 4.2 und
4.3) sowie zur Handhabung der Hydromette.

4.1 Messen der Luftfeuchte

41.1 Absolute Feuchte

Diein der Luft vorhandene Wasserdampfmenge g/m3bezeichnet
man als absolute Feuchte. Die Wasserdampfmenge kann eine fest
bestimmte Menge nichtiiberschreiten.

Masse des Wassers (g)
Luftvolumen (m3)

Feuchte (absolut) =

4.1.2  Sattigungsfeuchte

Als Sattigungsfeuchte bezeichnetman die Wassermenge, die
maximal in einem bestimmten Luftvolumen enthalten sein kann. Je
héher die Temperatur,desto gré3eristdie Wasseraufnahmemenge
in der Luft.

Max.Masse des Wassers (g)

Feuchte (satt.) = Luf tvolumen (m™)

20 RH-T 37 BL



Anwendungshinweise

413 Relative Luftfeuchte

Die relative Luftfeuchte ist das Verhéltnis zwischen dem
tatsachlichen Wasserdampfgehalt (absolute Feuchte) und der
Sattigungsfeuchte.  Die  relative  Luftfeuchte ist stark
temperaturabhangig.

Feuchte (absolut)x 100 (%)
Feuchte (satt.)

Feuchte (relativ) =

414 Holzgleichgewichtsfeuchte (UGL)

Das Gerat kann gleichzeitig die relative Luftfeuchte, die Temperatur
und Holzgleichgewichtsfeuchte anzeigen. Dies erleichtert
Parkettlegern und Innenausbauern die Beurteilung, ob Holzbauteile
dem vorhandenen Umgebungsklima ausgesetzt werden dirfen,
oder Schaden am Holz, wie Rissbildung, Schwinden oder Quellen
zu befiirchten sind.

Die Holzgleichgewichtsfeuchte istder Feuchtegehalt, der vom Holz
angenommen wird, wenn es einem konstanten Klima (konstante
Luftfeuchte und konstante Temperatur) lange genug ausgesetzt ist.

415  Wasseraktivitat (AW)

Wasseraktivitdtistals diejenige relative Feuchte definiert, die in
dem umgebenden Medium herrschen muss,um einen
Wasseraustausch zwischen Luftund Material zu vermeiden. In der
Praxis entsprichtsie quasi der Gleichgewichtsfeuchte eines
Materials, wird aber nicht als Prozentwert, sondern als ein Wert
zwischen 0 und 1 aw angegeben.

Die Wasseraktivitatistein MaR fur den Freiheitsgrad des in einem
Material vorkommenden (aufverschiedene Arten) gebundenen
freien Wassers.

RH-T 37 BL 21
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Der aw-Wertistein wichtiges Maf3 bezlglich der Haltbarkeitvon
Lebensmitteln und beeinflusstdas Vorkommen von
Mikroorganismen, die unterschiedliche Anspriiche an frei
verflighares Wasser haben. Bei Mangel an freiem Wasserwerden
Wachstumsprozesse verlangsamtoder verhindert, andere sogar
beschleunigt. Daheristder aw-Wert ein wichtiges Mal3 in der
Chemie-bzw. Lebensmittelindustrie.

4.1.6 Feuchtkugel-Temperatur

Die Feuchtkugel-Temperatur ist die tiefste Temperatur, die sich
durch Verdunstungskihlung erreichen lasst.

Die Wasserabgabe der feuchten Oberflache stehtmitdem
Wasseraufnahmevermdgen derumgebenden Atmosphére im
Gleichgewichtund sattigtsomitdie umgebende Luft mit
Wasserdampf. Aufgrund der Verdunstungskalte liegtdie
Feuchtkugeltemperatur in Abhangigkeitvon der relativen
Luftfeuchte unterhalb der Luftemperatur. Der
Temperaturunterschied istdabei umso gréR3er, je trockener die
umgebende Luftist. Mittels der Temperaturdifferenzkann somitdie
relative Feuchte bestimmtwerden.

Die Feuchtkugeltemperatur (in der Zeichnung (T2)) wird durch eine
psychrometrische Messung miteinem Thermometer, das miteinem
befeuchteten Stoffiberzug versehenist, bestimmt.

Die Feuchtkugeltemperatur isthauptséchlich dortvon Belang, wo
groRe Mengen Flissigkeitverdunsten, wie z.B. in
Holztrocknungsanlagen.

22 RH-T 37 BL
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N
GANN
——_—
Ventilator
Trockentemperatur [ ] [ ] Feuchttemperatur
T1 oC T2
| 50 | | 50 |
| 40| | 40 |
T | |30 | 30 |
emperatur- __ |
unterschied 20| ——— |20
| 10| |10 |
o o | — Luftstrom
Feuchtstrumpf
_— \--/ -
Ansaugung
Abbildung 4-1: Aspirations-Psychrometer
23
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Anwendungshinweise

417 Enthalpie

Die Enthalpie (En) istein Mal3 fur den Energiegehaltdes Luft-
Wasserdampf-Gemisches, in kJ pro kg.

4.2 Messen der Temperatur

Handhabung

Das Geratistnur zur Messung der Lufttemperatur (sowie derrel.
Luftfeuchte), nicht zur Erfassung von Festmaterial-Temperaturen
und Flissigkeiten geeignet. Flir besonders prazise Messungen,
insbesondere bei Temperaturen unter +10°C bzw. Gber +40°C oder
beiwesentlichen Temperaturunterschieden zwischen der
Eigentemperatur des Sensors bzw.des Messgerates und des
umgebenden Klimas, sollte das Geratca. 10-15 Minuten lang bzw.
bis zum Temperaturausgleich dem Umgebungsklima des
Messortes ausgesetztwerden. Der Messhbereich von -40°C bis
+80°C gilt nur fur die Fuhlerspitze der Elektrode (L4nge der Schutz-
[Filterkappe). Das Messgeratdarf Temperaturen tiber 50°C nur
kurzzeitig ausgesetztwerden. Messwertverfalschungen kénnen
durch eine Abschirmung mitKorperteilen (zB. Hand) sowie das
Anblasen oder Sprechen/Atmen in Richtung des Sensors auftreten.

Die Einstellzeitdes Lufttemperatur-Sensors fiir 90% des
Temperatursprunges betragtin bewegter Luftca. 3 Minuten.

Auch im Lagerzustand (nichteingeschaltet) passtsich der
Lufttemperatur-Sensor der Umgebungstemperatur an.

24 RH-T 37 BL



Anwendungshinweise

421  Taupunkttemperatur

Die Taupunkttemperaturistdie Temperatur, bei der die Luft mit
Wasserdampfgesattigtist. Unterhalb dieser Temperaturgrenze tritt
Kondensation ein. Die Taupunkttemperatur liegtgenerell niedriger
als die Lufttemperatur,ausgenommen bei 100% r.F. Hier sind
beide Temperaturen gleich grof3.

Die Taupunkttemperaturistvon der Lufttemperaturund von dem
Wasserdampfteildruck abhangig und gleich der Temperatur, deren
Sattigungsdruck gleich dem vorhandenen Wasserdampfteildruck
ist. Der Wasserdampfteildruck errechnetsich wie nachstehend:

rel.Feuchte x Wasserdampfsatt.druck
100

Wasserdampfdruck =

Weitergehende Informationen finden Sie im Internet.
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422  Taupunkttemperatur in Abhéngigkeit der Lufttemperatur und der rel. Luftfeuchte zur
Kondensationsberechnung

{_eurg;)eratur Taupunkitemperatur in °C bei einer relative Luftfeuchte von:
°C 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% Sattigungsfeuchte
= Wassermenge
°C °C °C °C °C °C °C ing/m?®
30 10,5 14,9 18,5 21,2 24,2 26,4 285 304
28 87 131 16,7 19,5 22,0 24,2 26,2 27,2
26 71 11,3 14,9 17,6 19,8 223 24,2 244
24 54 95 13,0 15,8 18,2 20,3 222 21,8
22 36 77 11,1 139 16,3 18,4 20,3 194
20 1,9 6,0 9,9 12,0 14,3 16,5 18,3 17,3
18 02 42 74 10,1 12,4 145 16,3 154
16 -1,5 24 5,6 82 10,5 12,5 14,3 13,6
14 -33 -0,6 38 6,4 8,6 10,6 14,4 12,1
12 -5,0 -1,2 1,9 43 6,6 85 10,3 10,7
10 -6,7 -2,9 01 2,6 4.8 6,7 84 94
8 -85 -4,8 -16 0,7 29 4.8 6,4 83
6 -10,3 -6,6 -32 -1,0 09 2,8 4.4 73
4 -12,0 -85 -4,.8 -2,7 -0,9 08 24 6,4
2 -13,7 -10,2 -6,5 -43 -25 -0,8 0,6 5,6
0 -154 -12,0 -8,1 -5,6 -38 -23 -09 48




Anwendungshinweise

4.3 Handhabung der Hydromette

Die Aktiv-Elektrode RH-T 37 BL dient vorwiegend zur Messung der
relativen Luftfeuchte in Schittglitern sowie in Feststoffen (z.B.
Mauerwerk, Beton etc.).

Die Hydromette dazu am Messortin die Luft halten bzw. inden
Baustoffeinstecken und den Messvorgang auslésen. Fur
besonders prazise Messungen, insbesondere bei Temperaturen
unter Raumklima (20-25°C) oder wesentlichen
Temperaturunterschieden zwischen der Eigentemperatur des
Sensors bzw. des Messgerates und des umgebenden Klimas sollte
das Gerat ca. 10 bis 15 Minuten lang bzw. bis zum
Temperaturausgleich dem Umgebungsklima ausgesetztwerden.
Der Sensorpasstsich auchim nichteingeschalteten Zustand dem
jeweiligen Klima an.

An allen Teilenin einem Raum, die kiithler sind als die
Taupunkttem peratur, tritt Kondensation auf.

Eine eventuelle Nachjustierung des Sensorsistnichtnotwendig.

Ansprechzeiten des Luftfeuchtesensors

Die Ansprechzeit wird durch das Filtergewebe im Metallrohr
verzogert.

Die Ansprechzeit des Luftfeuchtesensors in leichtbewegter Luft
betragt bei einer Umgebungstemperatur von 20 bis 25°C fiir 90%
der Feuchtedifferenzca. 5 Minuten und fir 95% der
Feuchtedifferenz ca. 15 Minuten

Durch Schwenken des Gerates (Beliftung des Sensors) kann die
Einstellzeitbei Luftstillstand oder geringer Luftgeschwindigkeit
verkirzt werden.
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Anwendungshinweise

4.4  Sorptionsisothermen

Sorptionsisothermen beschreiben den Gleichgewichtszustand der
Sorption eines Stoffes an einer Oberflache bei einer konstanten
Temperatur. In diesem Gleichgewichtszustand kann das Verhéltnis
zwischen Wassergehaltund Gleichgewichtsfeuchte der Oberflache
(d.h. des Materials) durch eine Kurve beschrieben und dargestelit
werden. Jedem Feuchtewertkann mittels dieser Kurve ein
entsprechender Wassergehaltdes Materials zugeordnetwerden.

Unterschiedliche Stoffe bzw. Materialien haben auch ein
unterschiedliches Sorptionsverhalten, je nach den spezifischen
Eigenschaften des Stoffes.

Da diese Vorgange aul3erstkomplexsind, werden die
Sorptionskurven empirisch gewonnen, d.h. sie beruhen aufaus der
Praxis gewonnen Daten und Erfahrungen. Fir jedes Material muss
somiteine eigene Kennlinie experimentell gewonnen werden.

Messung der relativen Luftfeuchte/Wasseraktivitatin
Baustoffen

Diese Methode wird vorwiegend fiir Tiefenmessungen in élteren
Bausubstanzen eingesetzt, wo Messungen nach dem Widerstands-
Messverfahren (Sandstein, Bruchstein, durchfeuchtete Mauern mit
Ausbliihungen etc.) keine reproduzierbaren Ergebnisse bringen.
Hierfur stehen Blue Line RH-T 37 BL Geréate mitRohrlangen von
160 bzw. 350 mm zur Verfiigung. Bei Messungen tiber einen
langeren Zeitraum an mehreren Stellen oderin verschiedenen
Tiefen sollten die Bohrlécher gesichertund verschlossen werden.

Die Methode der Messung derrelativen Luft-/Ausgleichsfeuchte in
Estrichen wird seitlangem in GroR3britannien und den
skandinavischen Landern angewandt. Gegeniiber der
zerstdérungsfreien Messung oder der Widerstandsmessungistsie
jedoch zeitaufwendiger und bendétigtentsprechende Bohrlécher.
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Anwendungshinweise

Sie liefertjedoch sehr zuverlassige Ergebnisse, wenn ein
Feuchteausgleich abgewartetwird. Diese Methode erhéhtauch
dort die Sicherheit, wo keine ausreichenden Angaben tber die
Zusammensetzung des Estrichs vorliegen.

Handhabung

Zur Messungistein Bohrlochmit7 mm bzw. 8 mm (flex) mm
Durchmesserund einer Tiefe von mind.40 mm zu bohren. Die
Bohrtiefe richtet sich nach der gewiinschten Messtiefe bzw.
Estrichstarke. Vor einer Messung im Bohrloch istdieses sorgféltig
vom Bohrmehl zu reinigen und auszublasen. Es darfsich kein
freies Wasserim Bohrloch befinden. Um einen Luftaustauschim
Bohrloch zu verhindern, sollte das Bohrloch abgedichtetwerden.

Die Ausgleichsfeuchte im Bohrloch stelltsich bei bestehendem
Temperaturausgleich (gleiche Temperatur von Messgutund
Fuhlerrohr-Sensor) nach ca. 30 Minuten ein.

Beschadigung des Sensors

Der Sensorkann durch diverse mechanische bzw. umweltbedingte
Einflisse in einen nicht mehrreparablen Zustand versetzt werden.
Hierzu gehdreninsbesondere:

- direkte Beruhrung des Sensors mitden Fingern

- direkte Kontaktierung mitfesten oder klebrigen Materialien bzw.
Gegenstanden

- Messung in Atmospharen mitLésungsmittelanteil, Oldam pfen
bzw. sonstigem hohen Schadstoffanteil
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Anwendungshinweise

Messfehler

Messungen unter 20% r.F. und tber 80% r.F. sollten mdéglichst
nicht ibereinenlangeren Zeitraum erfolgen (Dauermessungen).
Weitere Messwertverfalschungen kénnen durch eine Abschirmung
mitKoérperteilen(z.B. Hand) sowie das Anblasen oder
Sprechen/Atmen in Richtung des Fihlers auftreten.

Achtung:

Der Sensoristnichtfir Dauermessungen tiber 80%r.F. (langerals
ca. 36 Stunden am Stiick ohne Regeneration bei 30-40%r.F.im
gleichen Zeitrahmen) ausgelegt

30 RH-T37 BL



Anwendungshinweise

441 Baustoffe / Isolierstoffe

4411  Ausgleichsfeuchte / Haushaltsfeuchte

Die allgemein genannten Ausgleichswerte beziehen sich aufein
Klimavon 20 °C und 65 % relativer Luftfeuchte. Haufig werden
diese Werte auch mit"Haushaltsfeuchte" oder als "lufttrocken”
bezeichnet. Sie dirfen jedoch nichtmit den Werten verwechselt
werden, beidenen eine Be- oder Verarbeitungsfahigkeitdes
Werkstoffes gegebenist.

Bodenbelage und Anstriche missenin Verbindung mitder
jeweiligen Diffusionsfahigkeitdes eingesetzten Materials gesehen
und beurteiltwerden. So ist z. B. bei der Verlegung eines PVC-
Belages die spatere mittlere Ausgleichsfeuchte zugrunde zu legen.
Bitte beachten Sie hier die von den Verbanden bzw.
Belaghersteller herausgegebenen Empfehlungen.

Auch beider Beurteilung von Wandflachenistdas jeweilige
langfristige Umgebungsklima zu beriicksichtigen. Der
Kalkmortelputzin einem &lteren Gewdlbekeller kann durchaus eine
Feuchtigkeitvon 2,6 Gewichtsprozenten enthalten, ein Gipsputzin
einem zentralbeheizten Raum musste aber bereits ab einer
Feuchtigkeitvon 1 Gewichtsprozentals zu feucht bezeichnet
werden.

Bei der Beurteilung der Feuchtigkeit eines Baustoffes istvorrangig
das umgebende Klima zu beachten. Alle Materialien sind standig
wechselnden Temperaturen und Luftfeuchten ausgesetzt. Die
Beeinflussung der Materialfeuchte hangt wesentlich von der
Warmeleitfahigkeit, der Warmekapazitat, dem Wasserdampf-
Diffusionswiderstand sowie der hygroskopischen Eigenschaftdes
Stoffes ab.

Die "Soll-Feuchte" eines Stoffes istdie Feuchte, die dem Mittelwert
der Ausgleichsfeuchte unterwechselnden klimatischen
Bedingungen entspricht,denen er dauernd ausgesetztist. Die
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Anwendungshinweise

Luftfeuchtewerte in Wohnrdumen liegenim Sommer fur Zentral -
Europabeica. 45 - 65 % rel. Luftfeuchte und im Winter beica. 30 -
45 % rel. Luftfeuchte. Durch diese Schwankungen treten vor allem
in zentralbeheizten Raumen im Winter verstarkt Schaden auf.

Es ist nichtmdglich, allgemein giiltige Werte festzulegen. Es bedarf
vielmehrimmer der handwerklichen und sachverstandigen
Erfahrung, um Messwerte richtig zu beurteilen.

Bei organischen Baustoffen wird der Wassergehaltallgemein in
Gewichtsprozenten angegeben, da der hygroskopische
Wassergehaltdes jeweiligen Materials weitgehend proportional zur
Dichte verlauft, d. h. fur alle Rohdichten eines Baustoffes wird bei
Angabe der Feuchte in Gewichtsprozenten der gleiche Wert
angezeigt. In Volumenprozenten wirde bei doppelter Rohdichte die
Anzeige doppeltso grold werden.

Fir in der RH-T 37 BL nicht enthaltene Materialien liegen derzeit
keine gesicherten bzw. durch uns tUberpriifte Sorptionsisothermen
vor
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4412  Ausgleichsfeuchtewerte in Gewichtsprozenten

Baustoffe bei 20°C, bei 20°C, bei 20°C,
ca. 50% ca. 65% ca. 90%
RF RF RF
Zement-Estrich (verdichtet),
rel. trocken eingebracht) 15 1,7-18 31
Zement-Estrich (unverdichtet,
rel. nass eingebracht) 2,0 24-26 3,8
Zementmortel 1 : 3 15 1,7-18 3,2
Kalkmortel 1: 3 1,6 18-19 34
Gipsputz, Gipsplatten 0,5 0,6-0,7 1,0
Gipsestrich 0,6 0,8-0,9 1,3
Holzzementestrich 7,0 8,3-8,7 13,0
Steinholz nach DIN 11,0 13,5-145 | 16,7
Gasbeton (Fa Hebel) 8,5 11,0-12,0 [ 18,0
Hastizell-Estrich 1,6 18-22 2,8
Anhydrit-Estrich 0,5 0,6-0,7 0,9
Beton (200 kg Zement/m3 Sand) 14 16-1,7 3,0
Beton (350 kg Zement/m3 Sand) 1,6 1,8-2,0 3,4
Beton (500 kg Zement/m3 Sand) 1,8 20-2.2 3,8
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Vergleichsgrafik Luftfeuchte - Materialfeuchte

4413

| 1ZI8yaq [e)JUdZ “juney

| [ewlou ayonajwney

yoIa1aga1yonauagny

Irejeqziid

% zindsdin

4 S0 €0
I I I I % zindyosin
s'e sz 4 ST ’
UL I I T T 1 I I I I I I .
08 Gz 02 8T 9T ¥I Z1 o1 8 9 (UISPEN) 31oN3)zI0H
1yonaH |lewIoON uandoil
N L L L L -ttt
00T 06 08 0L 09 0§ ov oe 0¢ 0T 0

% 81Yonapn aAne|Y

RH-T37BL

34



Anwendungshinweise

Hinweise zur Grafik in Abschnitt 4.4.1.3:

Die in der Grafik dargestellten Bereiche bedeuten:

Umgebungskima % r.F. ? 70

Materialzustand | Trocken /A‘lfgleichsbereich

Heller Bereich: Trocken

Ausgleichsfeuchte erreicht.

Schraffierter Bereich: Ausgleichsbereich

Vorsicht! Diffusionsunfahige Belage oder Kleber sollten noch nicht
verarbeitet werden. Fragen Sie dazu bitte den jeweiligen Hersteller.

Dunkler Bereich: Feucht

Be- oder Verarbeitung mit sehr hohem Risiko!

RH-T 37 BL
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44.2 Holz

Holzfeuchtegleichgewicht — Ausgleichsfeuchtigkeit

Wird Holz Gber einenlangeren Zeitraum in einem bestimmten
Klima gelagert,so nimmtes eine diesem Klima entsprechende
Feuchtigkeitan, die auch als Ausgleichsfeuchte oder
Holzfeuchtegleichgewichtbezeichnetwird.

Bei Erreichen der Ausgleichsfeuchte gibtdas Holzbeigleich
bleibendem Umgebungsklima keine Feuchtigkeitmehrab und
nimmtauch keine Feuchtigkeitwieder auf.
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Nachstehend einige Ausgleichsfeuchtewerte, die sich bei Holz unter den genannten Bedingungen
einstellen:

Holzfeuchtegleichgewicht
Lufttemperatur in °C
10°C 15°C 20°C 25°C 30°C
Relative Luftfeuchte Holzfeuchtigkeit

20% 4,70% 4,70% 4,60% 4,40% 4,30%
30% 6,30% 6,20% 6,10% 6,00% 5,90%
40% 7,90% 7,80% 7,70% 7,50% 7,50%
50% 9,40% 9,30% 9,20% 9,00% 9,00%
60% 11,10% 11,00% 10,80% 10,60% 10,50%
70% 13,30% 13,20% 13,00% 12,80% 12,60%
80% 16,20% 16,30% 16,00% 15,80% 15,60%
90% 21,20% 21,20% 20,60% 20,30% 20,10%
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5 Anhang

51

Materialkennung
Code

11
12
13
14
17
19
20

22
23
25

32
33

38

Material-Tabelle

Beschreibung

Zementestrich
Anhydritestrich
Beton
Zementmortel
Gipsputz
Kalksandstein
Kalk-Zement-Mortel

Isolierstoff Holzfaser
Dammplatten

Isolierstoff Mineralwolle
Ziegel

Hartholz / Buche
Weichholz / Fichte
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i Anhang
GANN
.

5.2 Literaturhinweise

Wir mdchten ausdriicklich daraufhinweisen, dass die von uns
genannte Literatur nur einen Auszug darstelltund nichtvollstandig
ist. Die einzelnen Titel sind auch unter Beriicksichtigung des
jeweiligen Bedarfsfalles zu sehen.

Trocknungstechnik, ErsterBand, Springer-Verlag, Berlin, ISBN:
3-540-08280-8

Wassertransportdurch Diffusion in Feststoffen, H. Klopfer,
Bauverlag GmbH, Wiesbaden, ISBN: 3-7625-0383-4

Schadensanalysen, H. Fischer, expert Verlag, ISBN:
3-8169-0928-0

Schall, Warme, Feuchte, Gésele/Schiile, Bauverlag GmbH, ISBN:
3-7625-2732-6

5.3 Allgemeine Schlussbemerkungen

Diein der Betriebsanleitung enthaltenen Hinweise und Tabellen
Uber zulassige oder libliche Feuchtigkeitsverhaltnisse in der Praxis
sowie die allgemeinen Begriffsdefinitionen wurden der Fachliteratur
entnommen. Eine Gewabhr fiir die Richtigkeitkann deshalb vom
Hersteller des Messgerates nicht ibernommen werden.

Die aus den Messergebnissen fiirjeden Anwender zu ziehenden
Schlussfolgerungenrichten sich nach denindividuellen
Gegebenheiten und den aus seiner Berufspraxis gewonnenen
Erkenntnissen.In Zweifelsfallen, zum Beispiel in Bezug auf die
zuldssige Feuchtigkeitin Anstrichuntergriinden oder fur Estrich-
Untergriinde beider Verlegung von FuRbodenbeléagen, wird
empfohlen, sichan den Hersteller des Anstrichmittels bzw. des
Bodenbelages zu wenden, sowie die Empfehlungen der
Fachverb&nde/Innungen zu bertcksichtigen.
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Garantiebedingungen

Gann Mess-u. Regeltechnik GmbH verpflichtetsich, wahrend
eines Zeitraumesvon sechs Monaten ab Kaufdatum oder eines
Jahres ab Werksauslieferung, je nachdem welche Fristzuerst
endet, Material- oder Herstellfehler durch Reparatur oder
Auswechslung des defekten Teiles nach eigener Wahl kostenlos zu
beheben. Weder eine Auswechselung noch die Reparatur eines
Teiles begriinden eine neue oder eine Verlangerung der
ursprunglichen Garantiezeit.

Von der Garantie ausgenommen sind Batterien oder sonstige
Verschleif3teile wie Kabel oder Filtergewebe.

Bei Stellung eines Garantieanspruchsistdas Gerat portofreian
Gann Mess-u. Regeltechnik GmbH oder den Lieferanten unter
Angabe des beanstandeten Fehlers und Beifiigung des
Kaufnachweises einzusenden. Bei Reparaturversuchen oder
sonstigen Manipulationen durch den Besitzer oder Dritte erlischt
die Garantie.

Gann Mess- u. Regeltechnik GmbH tibernimmtkeine
Verantwortung fir Schaden oder fehlerhafte Funktion infolge nicht
bestimmungs- oder unsachgemaRer Handhabung oder Lagerung
des Gerates. Auf keinen Fall ibernimmt Gann Mess-u.
Regeltechnik GmbH eine Haftung fir Sch&den, entgangenen
Gewinn oder nicht realisierten Nutzen oder andere Folgeschéden,
die aus der Verwendung des Produktes oderder Unmaoglichkeit, es
zu nutzen, entstehen.

Technische Anderungen, Irrtimer und Druckfehler vorbehalten
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