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1. Sicherheitshinweise

Das Gerét hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Um diesen
Zustand zu erhalten und um einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Anwender alle
Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser Gebrauchsanleitung enthalten sind.

Der Einsatz ist grundsatzlich nur im Rahmen der in dieser Gebrauchsanleitung genannten Vorgaben
und Bedingungen zulassig.

Eingriffe und Veranderungen am Gerét/Zubehér oder das Hinzufiigen fabrikat- oder typfremder
Komponenten gefahrden die Arbeitssicherheit, sind unzulédssig und fithren zum Erléschen des
Gewahrleistungsanspruches.

Der Einbau/Ausbau des Geréates darf nur durch unterwiesene Elektrofachkréfte, unter Verwendung
der personlichen Schutzausriistung, nach den geltenden Sicherheitsvorschriften erfolgen.

Das Gerat weist keine sichere Trennung zwischen den Messeingéngen und den Programmier-
eindngen U, RS232 (COM) auf. Deshalb ist es unbedingt notwendig, dass

fiir den bestimmungsgemaBen Betrieb im Programm-Modus, vor dem Offnen der Abdeckung,
die Messleitungen abgesteckt werden.

bzw.

fiir den bestimmungsgemaBen Betrieb im Mess-Modus, vor dem Anstecken der Messleitungen
die Abdeckung geschlossen wird.

Das Gerat darf nur iiber die Sicherungsadapter die im Zubehorset enthalten sind oder iiber die
NH-Sicherungsabgriffe mit integrierter Vorsicherung an den Messkreis angeschlossen werden.

Beim Anschluss der Messsignale an das Gerat, immer zuerst die Messleitungen an die Messsignale
anklemmen, bevor diese dann am Gerét eingesteckt werden. Das gilt besonders fiir die als
Zubehor erhdltlichen Sicherungsabgriffe NH, da diese im Anschlussbereich nicht beriihrungs-
geschiitzt sind.
Wenn anzunehmen ist, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr maglich ist, so ist das Gerat/Zubehor
auBer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern. Es ist anzunehmen, dass
ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

wenn das Gerat/Zubehor sichtbare Beschédigungen aufweist,

wenn Batterie-Elektrolyt ausgelaufen ist,

wenn das Geréat nicht mehr arbeitet,

wenn Fliissigkeiten in das Gerét eingedrungen sind,

nach Lagerung auBerhalb der zuldssigen Bedingungen (siehe technische Daten)

nach schweren Transportbeanspruchungen.
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2. Aligemeines

Die Elektroenergie hat Einzug in alle Bereiche unseres modernen Lebens
genommen und bildet die Basis unseres hohen Lebensstandards. Ausfélle und
Qualitdtsschwankungen im Bereich der Energieversorgung verursachen vor
allem im produzierenden Gewerbe hohe Kosten infolge von Produktions-
stérungen oder -ausfallen. Schlussfolgernd definiert sich die Qualitét der
Gffentliche Energieversorgung nicht mehr nur diber deren permanente Verfiig-
barkeit, sondern mehr und mehr auch tber die Einhaltung bestimmter Merkmale
bzw. Parameter. In der Europanorm EN 50160 sind diese benannt und mit
entsprechenden Grenzwerten hinterlegt. Die Einhaltung dieser Qualitdtsmerkmale
gewinnt durch die liberalisierten Energiemérkte und die Zunahme der Netz-
einspeisepunkte, z.B. in Form von Windkraftanlagen oder Solarkraftwerken,
zunehmend an Komplexitit. Auch um Missverstandnisse zwischen den Vertrags-
partnern auszuschlieBen, empfiehlt sich eine fldichendeckende Erfassung der
Netzqualitét bis hin zum Endkunden. Aber auch flr alle exportorientierten
Unternehmen gewinnt die Kenntnis der Netz- und Anschlusshedingungen in
den Zielldndern zunehmend an Bedeutung. Nicht selten hilft die Aussagekraft
solcher Netzmessungen, kostspielige Schadens-und Regressanspriiche zu
verhindern.

Fir die beschriebenen Anwendungsfelder bietet das Messsystem MAVOLOG 20P
eine ideale Basis.
Mit ihm ist die Messung und Bewertung folgender Parameter mdglich:

Netzfrequenz

Netzspannung

Spannungsunsymmetrie

Flicker

Oberschwingungen/Harmonische

Spannungseinbriiche

kurze und lange Unterbrechungen der Versorgungsspannung
zeitweilige netzfrequente Uberspannungen

transiente Uberspannungen

Seite 6
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3. Messfunktionen

MAVOLOG 20P erfasst und bewertet die in der Norm EN 50160 festgelegten , Qualitdtsmerkmale der Spannung in 6ffentlichen Elekirizitétsversorgungsnetzen®.
Grundsétzlich lassen sich die Merkmale in zwei Gruppen aufteilen:

Gruppe |

Merkmale, bei denen die Grenzwerte und die Haufigkeit der Ereignisse, die zu einer Verletzung des Merkmals fiinren fest definiert sind.
Wenn der Mittelwert eines Integrations-Intervalls einen Grenzwert (iberschreitet, tritt ein Ereignis ein.
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MAVOLOG 20P
4. Aufbau des MAVOLOG 20P

LWL
out

LWL-Ausgang zur Fernsignalisierung von Verletzungen

Der Verriegelungshebel des LWL-Ausgangs
hat drei mdgliche Stellungen:

- - —
© ©

Ausgang verschlossen  Ausgang gedffnet zur Verriegelung des einge-
um Verschmutzungen  Einfiihrung des Kunst-  fiihrten Kunststoff-LWL
zu verhindern stoff-LWL ohne Stecker.

Das Ablangen und Po-

lieren des LWL reicht.

Bild 1 Das Messgerat MAVOLOG 20P, Vorderansicht und Ansicht von unten

Seite 8

Kombinierte Mess- und
Versorgungseingange flr ein-
oder dreiphasige Messungen

Direkte Vor-Ort-Aussage
zur Spannungsqualitit dber
LED-Anzeige mit Ampelfunktion

Serielle Schnittstelle RS232,
zur Ubertragung von
Parameter- und Messdaten
zwischen MAVOLOG 20P und
PC/Notebook

Uext
500mA V=

Externe Stromversorgung
(9 VDC, 500 mA),

nur wéhrend Parame-
trierung und Auswertung
tiber PC/Notebook bendtigt
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5. Uberpriifung der Niederspannungsqualitit mit dem MAVOLOG 20P

5.1 Anschluss
5.1.1 Grundsitze

Bei Anschluss des Gerates sind nachfolgende Sicherheitshinweise
ZuU beachten:

e Der Ein- und Ausbau des Mavolog 20P darf nur von unterwiesenen Elektro-
fachkréften und nach den geltenden Sicherheitsvorschriften erfolgen.

e Erfolgt der Ein- oder Aushau unter Spannung, ist die personliche Schutz-
ausriistung zu verwenden!

e Vor dem Anschluss der Messleitungen ist in jedem Fall die Abdeckung der
Schittstellen am Gerdteboden zu schlieBen. Sollen Verletzungen tber LWL
(Lichtwellen-Leiter) weitergegeben werden, so ist dieser vor dem SchlieBen
der Abdeckung anzuklemmen.

e Esist nur ausgewiesenes Zubehor zu verwenden:
(mind. 300 V CAT IV, 600 V CAT Il oder 1000 V CAT Il)

e Die Verwendung externer Vorsicherungen zum Leitungs- und Geréteschutz
ist notwendig. Es sind Hochleistungssicherungen vom Typ:
500 mA/FF/700V; 6,3 x 32 mm; Igg = 50 KA einzusetzen.

e Die richtige Zuordnung der Messsignale N, L1....L3 zu den Messeingdngen
am Mavolog 20P muss unbedingt beachtet werden.
Bei der dreiphasigen Messung darf unter keinen Umsténden ein Aussenleiter
am Neutralleitereingang (N) des Mavolog 20P angeschlossen werden!

Nachfolgende Anschlussreihenfolge ist einzuhalten:

a L1213 N MAVOLOG 20P

—t 13
—t 12
o—f—— u

PO—— N

Uberpriifung der Vorsicherungen im stromlosen Zustand

Bild 2  Uberpriifung der Sicherungen

9 L1123 N

MAVOLOG 20P
L3
L2
L1
N

|
[INTRINT]

Anschlussleitungen an die Messsignale anschlieBen.
Geschieht dies unter Spannung, ist die persénliche
Schutzausristung zu verwenden.

Bild 3  Anschluss der Messleitungen an der Verteilung 0.4.

o L|1 L2113 N MAVOLOG 20P

Messleitungen an das MAVOLOG 20P anschlieBen. Reihenfolge: zuerst N, danach
L1 bis L3. Nach dem Anstecken des Neutralleiters und des ersten AuBenleiters
mit U, > 70 Vg beginnt die automatische Startsequenz (ASS); (siehe unter 5.2.1)

Bild 4  Anschluss der Messleitungen am MAVOLOG 20P

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH

5.1.2 Anschlussumfeld
5.1.2.1 Netzsicherung < 32 A

Das Schema in Bild 5 zeigt den Anschluss des Mavolog 20P bei Verwendung
von vorgelagerten Netzsicherungen bis max. 32 A Nennstrom.

L1213 N

F<32A [][]

MAVOLOG 20P

o 0 O

Anschlussbereich

Bild 5 Anschluss bei F <32 A
Folgendes Anschlusszubehdr ist zu verwenden:

o Beriihrungsgeschiitztes Messzubehor
1000 V CAT Il oder 600 V CAT Il
mit doppelter/verstérkter Isolierung und entsprechendem
Mindestquerschnitt /Netzabsicherung
(0,75 mm2 16 A, 2,5 mm? 32 A); kurze Leitungslange

0 Sicherungsadapter zur Aufnahme von Hochleistungssicherungen
des Typs:
500 mA/FF/700V; 6,3 x 32 mm; Igg 50 KA,
zum Geréate- und Leitungsschutz

O Bertihrungsgeschiitztes Messzubehor
1000 V CAT Il, 600 V CAT Il oder 300 V CAT IV

5.1.2.2 Netzsicherung > 32 A

Bei einem Anschlussszenarium mit Netzsicherungen groBer als 32 A empfiehlt
sich die Integration der Vorsicherung in den Abgriff. Andernfalls wird im An-
schlusshereich der Aufwand flir eine kurzschlusssichere Verlegung extrem
hoch, bzw. der notwendige Querschnitt nicht mehr praktikabel.

L1 L2 L3 N

ol
(]

Bild 6  Anschluss bei F > 32 A

Seite 9



MAVOLOG 20P

5.1.2.3 Sicherungsadapter

5.1.2.4 NH-Sicherungsabgriff

Merkmale

eBeidseitig je eine 4 mm-Sicherheitsbuchse

e|ntegrierte Reduzierhiilse zum Einbau von Sicherungen des Formats 6,3 x 32 mm
oF(ir Innenraumanwendungen

Technische Daten

Bemessungsspannung 600 V
Uberspannungskategorie CAT Il
BemessungsstoBspannung 6 kV
Bemessungsstrom max. 20 A
Sicherung
Typ 500 mA/FF/700V
Bauform 6,3 x 32 mm
Ausschaltevermdgen 50 KA

Abmessungen, L x @ 111 x20 mm

Handhabung:

Vor dem Einbau des Sicherungsadapters ist die integrierte Sicherung auf
Durchgang zu priifen und ggf. zu wechseln. Hierzu ist mit einem geeigneten
Werkzeug, Multi-Contact Typ SS425, Best.-Nr. 25.0020, Elektronik Flachrund-
Zange (lang) oder Schlitz-Schraubendreher (@ 3 ... 4 mm) der Deckel abzu-
schrauben.

Installation:
Beim Einbau der Sicherung in den Adapter ist wie folgt vorzugehen (sieheBild 7):

€@ Reduzierhilse mit der geschlossenen Seite bis zum Anschlag in den Deckel
einstecken. Sicherung in die Vertiefung der Reduzierhilse stecken.

@ Schraubdeckel mit Reduzierhiilse und Sicherung senkrecht in das
Geh&use einfihren und verschrauben.

0 Die Sicherung muB in der Vertiefung des gefederten Gegensteckers
aufliegen.

Gehduse mit ge-
federtem Gegen-
kontakt und 4 mm-
Sicherheitsbuchse
— 6,3x32mm
Sicherung

(2
r __ Reduzierhuilse
(1

Schraubdeckel mit
~ 4mm-Sicherheits-
buchse

KlingengréBe
(3...4mm)

Bild 7 Zusammenbau des Sicherungsadapters

Seite 10

Merkmale

VDE 0680-4, IEC 60269-2-1

 Fir Innenraumanwendungen
o Extra flache Bauweise

e |ntegrierte, wechselbare Hochleistungssicherung.
e Sichere und einfache Handhabung mit NH-Aufsteckgriff nach

o Zum Huckepack-Aufstecken auf NH-Sicherungen der GréBe 00 ...

3

Technische Daten

Sicherheits-Winkelstecker, Kabelldnge

Nennspannung 230/400 V
Uberspannungskategorie CAT IV
Nennfrequenz 50 Hz
Bemessungsspannung 700V
BemessungsstoBspannung 6 kV
Sicherung
Typ 500 mA/FF/700V
Bauform 6,3 x 32 mm
Ausschaltevermdgen 50 kA
Abmessungen, L x B x H 108 x 30 x 24 mm
Lé&nge des Steckkontakts 46 mm
Einbauhdhe tber NH-Grifflasche 12 mm
Messleitung mit angespritztem 4 mm- im

Handhabung:
Vor dem Aufstecken des NH-Sicherungsabagriffs ist die integrierte Sicherung
auf Durchgang zu dberpriifen und ggf. zu wechseln. Hierzu ist der seitliche

Deckel des Abgriffs zu 6ffnen.
Es ist zu beachten, dass der Deckel an drei Positionen jeweils beidseitig
einrastet (siehe Bild 8).

Deckel

Bild 8  NH-Sicherungsabgriff

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH




Installation:
Beim Aufbau der Messanordnung ist unter Verwendung der NH-Sicherungs-
abgriffe wie folgt vorzugehen (Bild 9):

o Zuerst die Abgreifklemme mit der blauen Messleitung an den
N-Messpunkt klemmen bzw. stecken.

o NH-Abgriff(e) auf die NH-Sicherungen aufstecken.
Messleitungen am MAVOLOG 20P einstecken.

@ Die unter 5.1.1 angefiihrten Grundsétze sind zu beachten!

L1 L2 L3 N

0>

MAVOLOG 20P
L3
L2
L1
N

11
UL

Bild 9  Anschluss des MAVOLOG 20P (iber NH-Sicherungsabgriffe

Details:
Die Handhabung des NH-Sicherungsabgriffs beim Aufstecken, bzw. Abziehen
muss mit einem normgerechten NH-Aufsteckgriff und unter Verwendung der

personlichen Schutzausriistung erfolgen. Der Abgriff muss korrekt am Aufsteck-

griff einrasten (siehe Bild 10).

Bild 10 Aufnahme des Sicherungsabgriffes mit dem NH-Aufsteckgriff

Beim Abziehen des Abgriffs von der NH-Sicherung ist unbedingt darauf zu
achten, dass die Sicherung nicht mitgezogen wird! Es ist gerade zur Steckrichtung
auBerst ziigig zu ziehen! Auf keinen Fall darf mit einer Hebelbewegung gezogen
werden, sonst besteht die Gefahr, dass die Sicherung herausgehebelt wird
(siehe Bild 11).

= gerade zur
Steckrichtung

X Hebelbewegung

Bild 11 Abziehen des NH-Sicherungsabgriffs

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH
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5.1.3 Ein- und dreiphasiger Anschluss
Die Messung mit dem MAVOLOG 20P kann 1-und 3-phasig erfolgen.

Fiir die einphasige Messung gilt:

Der Anschluss der Messleitung am MAVOLOG 20P hat an den Messeingéngen
N und L1 zu erfolgen (siehe Bild 12). Ein Vertauschen von L und N hat keinen
Einfluss. Die Erfassung des Qualitdtsmerkmals ,,Unsymmetrie” entféllt in dieser
Anschlussart.

L N MAVOLOG 20P

L3
L2
L1
N

r—
—

Bild 12 Einphasiger Anschluss des MAVOLOG 20P

Fiir die dreiphasige Messung gilt:

Die richtige Zuordnung der Messsignale N, L1...L.3 zu den Messeingéngen am
MAVOLOG 20P muss unbedingt beachtet werden (Bild 13)!

Unter keinen Umstéanden darf ein AuBenleiter am Neutralleitereingang (N) des
MAVOLOG 20P angeschlossen werden.

Der Anschluss der Messleitungen L2 und L3 hat bis zum Ende der automatischen
Startsequenz (siehe auch 5.2.1), d.h. solange die LED, "Messung lauft" blinkt,
zu erfolgen. Andernfalls wird einphasig gemessen.

L Lf’ N MAVOLOG 20P
: o} | 3
I : ol | ?
: ol | 1
} | =30 N\

Bild 13 Dreiphasiger Anschluss des MAVOLOG 20P
Zum Abschluss der ASS wird vom Gerét ein Phasentest durchgefihrt, damit

der Start der Messung und somit auch die Erfassung und Auswertung des
Qualitdttsmerkmals ,Unsymmetrie” nicht mit vertauschten AuBenleitern erfolgt.

Seite 11
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5.2 Messung

5.2.1 Automatische Startsequenz und Phasentest

Nach Anschluss des Neutralleiters und des ersten Aussenleiters am

MAVOLOG 20P beginnt (bei U,y > 70 Veg) die automatische Startsequenz
(ASS). Diese flihrt bei richtiger Phasenfolge der AuBenleiter (nur bei dreiphasiger
Messung von Bedeutung) zum Start der Messung, ohne dass eine weitere
Bedienung notwendig ist. Die Abfolge der LED-Anzeige am Gerat wahrend der

ASS zeigt das Diagramm in Bild 14.

ASS
LED| :
£§ Verletzung - : :
=R Ereignis | : i : :
(<= H f H i :
oK|i m -- i
Messung lauft | ¢ I II _
stomersorung o | | A N

Bild 14 Ablauf der ASS

Fehlerfreier Ablauf

—_——
090 06 0 -

_.>
Zeit

LED Anzeigen wahrend der ASS.

Laososdozelozy

Aufladen der internen Energiespei-
cher, max. Dauer 60 s

(©®®®®

DSP = 0K?

Ja
¥

[B00R®

RTC (Uhn) = 0K?

Ja
¥

Initialisierung
+ Selbsttest

(B

Speicher =0K?

Ja
¥

Automatische Startsequenz (ASS)

[BRRR®

A/D-Wandler =0K?

Ja

A 4

‘ VIV

Phasentest

Als allgemeiner Parameter
einstellbare Wartezeit bis zum
und mit Phasentest = OK?

Ja

¥

Messhetrieb

‘ BBV

Bild 15 LED-Anzeige wahrend der ASS

Nein

Nein

Nein

o
(2]

(3]

Ladezeit fiir die internen Energiespeicher max. 60 sec.

Initialisierung (DSP) und Selbsttest (A/D-Wandler, Echtzeituhr (RTC), SRAM-
und Flash-Speicher).

Zeit bis zum Phasentest. Diese Zeitdauer ist als allgemeiner Parameter
einstellbar. Bis zum Ablauf dieser Zeit missen alle Phasen angeschlos-
sen sein, die bei einer mehrphasigen Messung berticksichtigt werden
sollen.

Bei dem sich unmittelbar anschlieBenden Phasentest, wird die Phasenfolge
der drei Aussenleiter tberprift. Stimmt diese nicht, blinken die griinen
LEDs ,Messung lauft* und Qualititsmerkmale ,ok" im Wechsel (siehe
Bild 15).

In diesem Fall sind die Messleitungen vom Geréat abzustecken und die
Zuordnung der Phasen ist zu priifen. Damit die ASS korrekt arbeitet, ist

vor dem erneuten Anschluss der Phasen L1...L.3 ca. Tmin zu warten (alle
LEDs des MAVOLOG 20P miissen aus sein). Bei korrekter Phasenfolge
geht das Gerdt nach erfolgreichem Phasentest direkt in den Messbetrieb

Uber.

Die Wartezeit bis zum Phasentest entfallt, wenn das Gerdt nach einer
langen Spannungsunterbrechung im Mess-Modus mit der ASS direkt in
diesen zuriickkehrt, bzw. wenn ein Neustart mit dem START/STOP-Geber

ausgelost wird.

@ Messbetrieb

Verhalten im Fehlerfall

Fehler, Abbruch der

ASS, die jeweilige Anzei-
ge bleibt blinkend erhal-
ten. z.B. Fehler der Uhr:

Nein

Nein

¢ Messleitungen vom Geréat abstecken,
min. 1 min warten bzw. das Gerat
akklimatisieren wenn evtl. ungiinstige
Transportbedingungen vorlagen und
dann Einbau wiederholen.

(ol e3elozelozy

siehe auch Protokoll- Bei wiederkehrendem Fehler:

Fenster der Software © RTC (Uhr, ggf. Batterie tauschen
und/oder am PC neu initialisieren)

e bei den anderen Fehlern muss das

Gerét zur Uberpriifung zum Hersteller.

Fehler beim Phasentest,  Messleitungen vom Gerét abstecken.

Abbruch der ASS mit © Zuordnung Uberpriifen

folgender LED-Anzeige © 1 min warten bis die Messleitungen
wieder angesteckt werden, damit die

‘@@@@ ASS korrekt arbeitet.

Achtung:

Abhéngig vom Zustand des Netzes und der vorgegebenen Parameter kann die

LED-Anzeige bereits unmittelbar nach dem Start des Messbetriebes in eine Ereignis-
oder Verletzungsanzeige wechseln (siehe unter 5.2.2).

Zeichenerkldrung der LEDs
Fir die Bezeichnungen gilt:

- Stromversorgung OK

. Messung lauft

Qualitatsmerkmale

[o] ok
Ereignis
- Verletzung

unabhéngig von der Farbe gilt:

&) LeDaus

@  LED Daverlicht an

@) LED blinkt

®® LEDs blinken synchron
®@ LEDs blinken asynchron

Seite 12
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5.2.2 Interpretation der LED-Anzeige im Messbetrieb

Das griine Dauerlicht der LEDs ,Stromversorgung ok* und ,Messung lauft"
signalisiert den storungsfreien Messbetrieb. Die Stromversorgung des Mess-
geréates erfolgt in diesem Betriebszustand tber Energieentnahme direkt aus
dem Messkreis. Kurze Spannungsunterbrechungen (< 20s) werden durch
geréteinterne Energiespeicher gepuffert.

Lange Unterbrechungen fiinren nach der Netzwiederkehr zu einem erneuten
Ablauf der automatischen Startsequenz, mit Ubergang in den Messbetrieb.
Alle Daten aus dem Zeitraum vor der Netzunterbrechung sind nicht fliichtig
im MAVOLOG 20P abgelegt.

Uber die Ampel-LED-Anzeige der Qualitdtsmerkmale (Bild 16) kann jederzeit
vor Ort und noch vor dem Auslesen der Ergebnisdetails, eine erste Aussage
bezliglich der Spannungsqualitit des beobachteten Netzes getroffen werden.

5.2.3 Verwendung des Start/Stop-Geber

/ Manueller Start/Stop der Messung

»
@ Diese Option erlaubt die Unterbrechung/Neustart der

Messung per Hand mit dem Start/Stop-Geber.

Mit der Funktion manueller Start/Stop der Messung lassen sich beim Ausbau
eventuell auftretende Ereignisse (als Folge von z.B. vertauschter Reihenfolge
beim Ausstecken der Messleitungen) vermeiden.

Der hierzu bendtigte Start/Stop-Geber ist Teil des Zubehér-Sets, Z 864 D und

muss (iber die Software PQAmonitor aktiv geschaltet werden (siehe auch Abs.

6.3.2.2).

Achtung:

Auch bei aktiviertem Start/Stop-Geber geht der MAVOLOG 20P nach Anlegen
der Messsignale, erfolgreicher ASS und erfolgreichem Phasentest automatisch
in den Messbetrieb tber.

Bild 17 Manueller Start/Stop

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH

MAVOLOG 20P
. . . . LED Anzeigen im Messbetrieb
. . . ® Alle (iberwachten Netzparameter liegen
innerhalb der festgelegten Toleranzbereiche.
. . . ® ® Es wurden Ereignisse registriert, bei einem
oder mehreren Parametern wurden Grenzwerte

Uberschritten, die Anzahl der Ereignisse liegt
aber noch unter der Verletzungsgrenze.

. . ® ® . Es wurden eine oder mehrere Verletzungen
registriert, d.h. die zuléssige Anzahl an
Ereignissen wurde tiberschritten.

Bild 16 LED Anzeige wéhrend dem Messbetrieb

Der aktivierte Start/Stop-Geber wird wie folgt eingesetzt:
Zuerst wird die laufende Messung am Gerat gestoppt.

€ Hierzu Start/Stop-Geber an der markierten Stelle am Geréit auf-
setzen und fiir min. 2 sec dort verweilen (siehe Bild 17), bis ...

e ... das schnelle Blinken der LED ,Messung lduft“ den Zustand
<Messung gestoppt> signalisiert.

@ Danach den Geber vom Gerat entfernen.

Nach dem Stoppen der Messung mittels Start/Stop-Geber kann die Messung
nicht fortgesetzt werden. Es muss der Aushau des Gerétes mit der Auswertung
der Messdaten folgen. Ein Neustart, egal ob mittels Start/Stop-Geber oder
durch den Wiedereinbau des MAVOLOG 20P Idscht alle bis dahin gespeicherten
Messergebnisse.

Fiir einen direkten Neustart, Messleitungen bitte nicht trennen, sondern:

€) Start/Stop-Geber an der markierten Stelle am Gerét aufsetzen und fiir
min. 2 sec dort verweilen (siehe Bild 17), bis ...

9 ... die Abfolge der LEDs einen Neustart signalisieren,
@ danach den Geber vom Gerét entfernen.
Achtung:

Der Neustart entspricht dem Ablauf der automatischen Startsequenz (ASS).
Die parametrierte Wartezeit bis zum Phasentest entféllt jedoch.

Seite 13
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5.3 Aushau
Der Ausbau des MAVOLOG 20P erfolgt in umgekehrter Reihenfolge wie der Einbau (siehe auch Abs. 5.1.1):

Wurde die Messung mit aktivierter Start/Stop-Funktion durchgeftihrt,
kann diese wie unter Abs. 5.2.3 beschrieben, mittels Start/Stop-Geber
unterbrochen werden. Andernfalls wird mit @3 begonnen.

L1 L2 L3 N MAVOLOG 20P
= L3
= L2
= L1
|1t N
Bild 18 Messaufbau
Abstecken der Messleitungen vom MAVOLOG 20P;
e zuerst L3 ... L1 unmittelbar aufeinander abziehen, damit
durch evil. Pausen keine Ereignisse entstehen.
L1213 N
e zuletzt N trennen. MAVOLOG 20P
= L3
Achtung: — =
Ohne manuellem Start/Stop wird die Messung hierdurch nur unterbro- ) -
chen (Fortsetzung durch Wiederanschluss der Messleitungen theoretisch — L1
mdglich) und erst durch den folgenden Programm-Modus beendet. - - N
Bild 19 Messleitungen vom MAVOLOG 20P getrennt
Abklemmen der Anschlussleitungen von den Messsignalen.
L L2 L3 N MAVOLOG 20P
— =13
— = [
— =1
O——— =N

Bild 20 Messleitungen von Verteilung 0.4. getrennt
Wichtig:

Ein Anschluss der externen Versorgungsspannung Ugys, flr die Auswertung der Messdaten am PC (Programm-Modus) darf friihestens nach ca. 1 min erfolgen (wenn
alle LEDs am Gerét verloschen sind) damit die automatische Startsequenz (ASS) den sich anschlieBenden Programm-Modus korrekt erkennt.

Seite 14 GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH



5.4 Anschluss zur Auswertung der Messung,
Parametrierung

Nachfolgender Ablauf beschreibt die Verbindung des MAVOLOG 20P mit PC
oder Service-Laptop. Bevor diese hergestellt wird und die Messdaten ausgelesen
werden konnen, ist die Auswertesoftware PQAmonitor zu installieren und zu
starten (siehe hierzu Abs. 6.1).

Im Anschluss daran ist die bengtigte, freie COM-Schnittstelle einzustellen
(siehe auch Abs. 6.3.1.2).

Vor Herstellung der zur Daten(ibertragung benétigten Verbindungen sind
folgende Punkte zu beachten:

o Vor dem Offnen der Abdeckung am MAVOLOG 20P sind die Messleitungen
abzustecken!

e Danach ist eine Wartezeit von 1 min nétig (es missen alle LEDs aus sein)
bevor die zur Ubertragung der Messdaten bzw. Parametrierung benétigten
Verbindungen hergestellt werden diirfen.

o Fir die Herstellung der Schnittstellenverbindung und zur externen Spannungs-
versorgung darf nur ausgewiesenes Zubehér aus dem Programmier-Set
Z 864 F verwendet werden.

Die nachfolgende Anschlussreinenfolge ist einzuhalten:

0 MAVOLOG 20P

]
-_\. — oM

Zuerst die Schnittstellen-Verbindung zwischen MAVOLOG 20P,
RS232 (RJ45) und PC, COMx (D-SUB 9-polig) einrichten.

Bild 21  Schnittstellenverbindung (seriell) zwischen MAVOLOG 20P und ServicePC, Laptop

o MAVOLOG 20P

L LW 230V /50 H
]

L2 RS232
iy e W E
ext

N

Danach mit dem Steckernetzteil die externe Stromversorgung flir das
MAVOLOG 20P, Ugy: herstellen.

Bild 22 Externe Stromversorgung flir die Zeit der Messdaten(ibertragung/Programmierung
Durch Anschluss von Ugy: am MAVOLOG 20P beginnt die automatische

Startsequenz (ASS). Der Programm-Modus wird erkannt, die LED
»Stromversorgung ok leuchtet permanent, die LED ,Messung l&uft” blinkt.

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH
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Im Protokollfenster
Auflistung von:
e (erdtedaten
- Individuelle Seriennummer
- Softwareversion
e und Selbsttestergebnissen
- des Digitalen-Signal-Prozessors (DSP)
- der Echtzeituhr (RTC)
- des Speichers (SRAM)
eingesehen werden. Ggf. ist der Scroll-Balken des Protokolifensters zu benutzen.

der Software PQAmonitor (Bild 23) kann jetzt die

Die Master-ID und die PQA-ID fiir die Kommunikation werden automatisch
gesetzt

Soll ein anderes MAVOLOG 20P ber die Software angesprochen werden,
ohne diese neu zu starten, ist die Default-Adresse nach Anklicken der
Markierung einzustellen.

Mit dieser Default-Adresse kann jedes MAVOLOG 20P angesprochen werden.
Nach der ersten Kommunikation wird dann automatisch die aktuelle PQA-ID
gesetzt.

Durch die Funktion <Reset> kann die ASS am MAVOLOG 20P wiederholt
werden, d.h. Neustart mit Selbsttest. Im Gerét gespeicherte Parameter- und
Messdaten werden dadurch nicht verandert.

.

Sysemcel (70425043811
Fosce IS

MasdedD -+ POAD |
00000 - g {
|Papotonel Stat s O7-04-25 052414

A GOSSEN METRAWATT

i | @ | .:"

Pasamotes| Eigeboes | Dol Ted COMport |
3 | o]
- .

Bild 23 PQAmonitor Hauptmenii

Wahrend einer Dateniibertragung (PC auf MAVOLOG 20P oder von
MAVOLOG 20P auf PC) verlischt am Gerét die LED ,Messung lauft”.

Nach der Auswertung/Parametrierung (siehe auch Punkte 6.3.2 und 6.3.3) ist
das Programm PQAmonitor zu beenden sowie die Schnittstellen- und Stecker-
netzteilverbindung abzustecken. Die Schnittstellenabdeckung ist zu schlieBen.

Achtung:

Soll direkt im Anschluss eine erneute Messung durchgefiihrt werden, muss
bis zum AnschlieBen der Messleitungen eine Wartezeit von ca. 1 min (alle
LEDs am MAVOLOG 20P aus) eingehalten werden, damit die automatische
Startsequenz (ASS) den Mess-Modus korrekt erkennt.
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MAVOLOG 20P

6. Software PQAmonitor
6.1 Installation

Die Software PQAmonitor wird auf CD im Programmierset Z 864 F geliefert.

Das Programmpaket PQAmonitor_12345_dt_setup.exe bzw.
PQAmonitor_12345_en_setup.exe (Nummernfolge = Versionsnummer;
Kennzeichnung: dt = deutsche Sprachversion, en = englische Sprachversion)
beinhaltet neben der Installationsroutine noch folgende Dateien:
PQAmonitor.ini (Konfigurationsdatei der Software PQAmonitor)
EN50160.PQA- (Standard-Parameter-Datei zur Parametrierung nach Norm).

Mindest-Systemvoraussetzungen:

e \Windows 95, 98, 2000 oder NT4.0, ME, XP
PC mit 486-Prozessor (Pentium | oder vergleichbar);
100 MHz, 16 MB RAM
e 30 MB freier Festplattenspeicher
VGA Grafikkarte oder besser, Mindestauflosung: 1280 x 1024 Pixel
e Fine freie serielle Schnittstelle RS232;
57,6 kBaud, 8 Datenbit, 1 Stopbit, no Parity, no Handshake
e Soundkarte nicht erforderlich
Adobe Reader 4.0 oder hohere Version

Die Installation wird durch das Ausfiinren/Starten der Datei
PQAmonitor_12345_dt_setup.exe bzw. PQAmonitor_12345_en_setup.exe
gestartet.

Das Setup-Programm flihrt dabei durch die Installation (Bilder 24-28).

Uber den Startildschirm
wird die Versionsnummer
der Software angegeben

und es erfolgt der Hinweis,

i - HBCERES Wil Sfbh Jum Baip
alle anderen Windows o
Anwendungen zu 10000
schlieBen. PP —————
Lk | el Pea Ratea

e e e
e e s = Al Rl
T e

b S e o b
B e s L st

Bild 24 Startbildschirm

Uber die Zielverzeichnis-
Auswahl erfolgt die Wahl

Sz 1 e —

die Anwendung mit dem

neuen Unterverzeichnis Bim b b i aa sy e wehy — .
<PQAmonitor> installiert
. FRu—
wird. .
4 _] bges Leme

e ey fEE g il b

Bild 25 Wahl des Verzeichnisses

Seite 16

Dateien, die vom
Installationsprogramm
s e e ]
lassen sich in einem
separaten Verzeichnis
sichern. Dies ist vor allem
dann anzuraten, wenn
maglicherweise Daten e f = e T
(Parameter und Ergebnisse)
bei einem Programm- ’
Update Uberschrieben L T e —
werden konnten.

Bild 26 Wahl des Verzeichnisses fiir eine Sicherungskopie

Der Fortgang der

Installation wird iber

otk ————— |

dokumentiert. e ﬁ
Ty -

ﬂ R i Ak e S Tan
e 2Rk B

b R
CLCETR TR O

Bild 27 Installationsprozess

Wenn das Setup erfolgreich
abgeschlossen wurde kann
es beendet und die instal-
lierte Anwendung aus-
geflhrt werden. Im Falle
einer Fehlermeldung ist
entsprechend fiir Abhilfe zu
sorgen, bzw. der Vorgang
zu wiederholen.

(Ggf. ist die GMC-I GOSSEN-
METRAWATT zu
kontaktieren.

B G Mg B 0 M
L o ¥

oy

Bild 28 Abschlussmeldung

Wahrend der Installation wird

dem Windows-Start-Menti

die neue Programmgruppe
,GOSSEN-METRAWATT* hinzugefiigt.

) ECSwn ’
2 Computer Assooates ¥

By rqavionm !
O ewouans * [ PQusoniter denstaleren  §

Bild 29 Programm PQAmonitor im Windows Startment
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Soll die Sprache nach erfolgter Installation noch einmal geéndert werden, ist 6.2 ngramm aufrufen

wie folgt vorzugehen: Der Start der Software PQAmonitor kann tiber einen Klick auf das Softwaresymbol
,PQAmonitor* (Bild 29) oder durch Ausfiihren der Datei PQAmonitor.exe im
o Aufruf der Datei ,PQAmonitor.ini“ im Unterverzeichnis <PQAmonitor> Setup-Zielverzeichnis erfolgen.

mittels Doppelklick auf linke Maustaste (Bild 30).
Beim Programmstart ermittelt die Software, ob die durch die Installationsroutine

_ voreingestellte serielle Schnittstelle COM 1 zur Verfiigung steht, oder bereits

T A T TR R T D T von einem anderen Programm belegt wird.
= Falls letzteres zutrifft, wird eine entsprechende Fehlermeldung eingeblendet.
Q) e - L — Oewr | L™ Nach Bestétigung dieser, wird der Startvorgang abgeschlossen.
i Erfrogamme Plationmr w £ westwen Uber die Funktionstaste <COMport> ist die serielle Schnittstelle anzupassen
e X s (Siehe Abs.6.3.1.2).
# 3 tn - P
§ 3 OMcskondeinil —ifromaosl
1 j it ity o 12,008
) usock Exprems ) remorvr. 20
- ——
| sy
& "", m“ i verazon
& _FTemaz
L] )
] Ba2 -

Bild 30 PQAmonitor.ini im Unterverzeichnis PQAmonitor

e Im gedffneten Fenster ,PQAmonitor.ini - Editor” (Bild 31) ist die Zeile
,Language = ...“ entsprechend zu dndern in:

Cow Berdesn Fompt anpr 7

Nsoearitaor ]
SOUNgwon

HE found an- oder abschalt
adebu

ar amsf
product 1onegff

LEFQUBGE=ENE

[ ommurd cation]
h!@ﬂtﬁtﬂ:l

1dl e ommandmaf £ Jemeee erwendung oes m.t—mw
Singlefyteschenff e Hr!:i'lmn-ustlﬂw\g
'rﬂ-'umituchruﬂu:-o jamean anzar]

se=se (gilt mer in verbindung =it s—inglllytm-oﬂ}
cmrmﬂw

£ »

Bild 31 Anderung der Spracheinstellung in der PQAmonitor.ini

o (ber den Befehl Datei - Speichern sind die Anderungen zu (ibernehmen.
e SchlieBen des "PQAmonitor.ini - Editor".

e Nach dem zweiten Aufruf der Software PQAmonitor wird die Sprachénderung
Ubernommen.
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6.3 Funktionen
6.3.1 Hauptmenii

6.3.1.1 Oberfliche und Bedienelemente

Nach dem Aufruf der Software PQAmonitor wird die Maske des Hauptmeniis
(Bild 32) eingeblendet.

Die einzelnen Bedienelemente der Oberflache sind teilweise mit Tooltips zur
Funktion des jeweiligen Bedienelementes ausgestattet. Diese werden einge-
blendet wenn der Mauszeiger (iber dem Element verharrt.

| POA Monitor  v1.0.0.1 @

Flbpioicesl St am 070425 152924

y GOSSEN METRAWATT

Speichem | Swop | Liischen |

F‘ﬁﬁﬂﬂJ L'?l:m “’E’EEJ “3::**|

2| &

Bild 32 Hauptmenil

Die Oberflache stellt Informationen zur Verfligung und gestattet Giber diverse
Funktionstasten den Zugang zu den Untermeniis. Folgende Informationen und
Funktionen sind abruf- bzw. ausflihrbar:

€D Systemleiste mit der Versionsnummer der Software

9 Aktuelle Zeiten. Die Systemzeit wird laufend, die PQA-Zeit bei
einem entsprechenden Kommando bzw. Aktion aktualisiert

@ Die Kommandostruktur des Schnittstellenprotokolls fir die Dateniiber-
tragung zwischen Software und MAVOLOG 20P beinhaltet folgende
Teilnehmeradressen:

¢ Die MasterID der Software

e Die PQA-ID als individuelle Seriennummer des Uber die Schnittstelle
angeschlossenen MAVOLOG 20P, welches per Software angesprochen
werden soll.

e Der Default Wert 65535, mit dem jedes MAVOLOG 20P angesprochen
werden kann.

Seite 18

o Protokollfenster der Software, mit den Funktionen:

Loscht den gesamten Inhalt des Protokollfensters und setzt
in die 1. Zeile die aktuelle Systemzeit als Startzeit fiir das
Protokoll.

|
|
2

Damit werden weitere Eintrdge ins Protokoll zugelassen
<Start>, oder untersagt <Stop>.

Itk

Aufruf des Dialogfensters um das Protokoll als Textdatei
ZuU speichern.

@) Bedienelemente zum Aufruf der folgenden Funktionen der Software
PQAmonitor.

Ef Eunktionstaste <Parameter>
Offnet das Untermenti zum Bearbeiten der Parameter.

P aiameten

el Eunktionstaste <Ergebnis>
Esgebnis | Offnet das Unterment zur Auswertung der Messdaten.
= Funktionstaste <Reset>

Lost, nach einer weiteren Bestatigung, einen Neustart der
automatischen Startsequenz im angeschlossen

MAVOLOG 20P aus. Dort gespeicherte Parameter- und Mess-
daten werden dadurch nicht verdndert, aber die Selbstests
erneut durchgeftinrt.

| Eunktionstaste <Datum/Zeit>
Offnet das Untermenti zum Auslesen und Setzen der Echt-
zeituhr (RTC) im MAVOLOG 20P.

Funktionstaste <COMport>

Offnet das Untermen(i zur Auswahl der seriellen Schnittstelle
am PC, die flir die Kommunikation mit dem MAVOLOG 20P
verwendet werden soll.

o | Funktionstaste <Ende>
Beendet das Programm.

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH



6.3.1.2 Einstellung der seriellen Schnittstelle COMport

Nach dem Anklicken der Funktion <COMport> im Hauptmenti wird das
Untermen(i Kommunikation aktiviert (Bild 33). Im Folgenden sind die mdglichen
Einstellungen und Programmfunktionen beschrieben:

Bild 33 Untermenli Kommunikation

Auswahlfenster ,,Schnittstelle®:

Uber dieses Fenster I&sst sich die serielle Schnittstelle, die fir die

Dateniibertragung verwendet werden soll, einstellen (COM 1... COM 20).

1. Anklicken der Pfeiltaste um die Liste zu 6ffnen.

2. Auswahl der Schnittstelle durch Anklicken des entsprechenden
Eintrags in der Liste.

Anzeigefenster ,,Baudrate®:

Der hier angezeigte Schnittstellenparameter Baudrate (57600)
sowie die anderen Parameter wie Datenbits, Stopbits, Paritit usw.
sind fest vorgegeben und kénnen nicht ge&ndert werden.

Funktionstaste <COMport &ndern>

Erst das Ausfiihren dieser Funktion bewirkt die Ubernahme der unter
getroffenen Auswahl als aktuelle Schnittstelle. Ausserdem wird die
Auswahl fiir spatere Programm-Aufrufe in der Konfigurationsdatei gespeichert.

Achtung:

Steht die ausgewahlte Schnittstelle nicht zur Verfiigung oder wird diese bereits
durch ein anderes Programm belegt wird eine entsprechende Fehlermeldung
eingeblendet.

In diesem Fall ist eine andere Auswahl zutreffen. Wenn dies nicht mdglich ist,
ist die Software PQAmonitor und die Software die die Schnittstelle bereits
belegt zu beenden, bevor ein neuer Versuch unternommen wird.

Wichtig:

Wenn der PC keine serielle RS232 Schnittstelle besitzt, sondern nur eine/mehrere

USB-Schnittstelle/n, wird ein zusétzlicher Adapter RS232/USB bendtigt. Dieser

ist im Fachhandel erhéltlich.

e FEsist darauf zu achten, dass dem Adapter Treiber fiir das Betriebssystem
des PCs, an dem er zur Anwendung kommen soll, beiliegen.

e Die Software PQAmonitor ist zu beenden und der Adapter entsprechend
den Herstellerangaben zu installieren.

e Unter <Systemsteuerung/System/Hardware/Gerdtemanager/Anschliisse
(COM und LTP)> des PCs (z.B. Windows XP), kann dann die COMXx-Nr. fir
den Adapter entnommen werden.

e Diese COMx-Nr. (COM1...20) ist nach dem Neustart der Software PQAmonitor
als Schnittstelle auszuwéhlen.

Funktionstaste <Zuriick>
Hiermit wird das Untermen(i Kommunikation ohne Auswirkung auf die
aktuellen Schnittstelleneinstellungen geschlossen.

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH
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6.3.1.3 Einstellung von Datum und Uhrzeit

Der im MAVOLOG 20P implementierte, batteriegestiitzte Uhrenbaustein (RTC
mit RAM-Speicher) kann nur (iber die PC-Software PQAmonitor aktualisiert
werden (Bild 34).

Eine Uberpriifung der Echtzeituhr sollte vor jeder Messung erfolgen. Der
wéhrend der automatischen Startsequenz zum Programm-Modus durchgeftihrte
Selbsttest, beinhaltet auch einen RTC-Test. Das jeweilige Ergebnis wird im
Protokollfenster des Hauptmentis eingeblendet.

Nach dem Anklicken der Funktion <Datum/Zeit> im Hauptmeni wird das
Untermeni PQA-Zeit aktiviert. Folgende Programmfunktionen und Einstellungen
sind moglich:

POA-Zeil RATC-RaM
Leine Dpstem T (P02 ML TR O Pl |
L Pkt Tt -7 IDEEE  UEDE OO0
Pl 000 TR Bk o0
T PE B 5 ¥
R EEED Efi
ALY
v P e Ly T o e oo - it - E
g T e Frtmgacen 0
Vs | [0 |
L
{rmge = Eroece
Flueirdl bewle
{5 PRATed retoen S Bt
e e RN [}
o Dasiah

Bild 34 Untermenii PQA-Zeit

Funktionstaste <Aktuelle Zeiten anzeigen>

Durch Anklicken wird die aktuelle Zeit aus dem angeschlossenen
MAVOLOG 20P ausgelesen und zusammen mit der aktuellen Systemzeit
des PCs angezeigt (i), Ist kein MAVOLOG 20P angeschlossen oder kam
es zu einem Ubertragungsfehler wird ,nicht verfiighar* eingeblendet.

Zeitkorrektur

Durch Anklicken des jeweiligen Markierungsfeldes €74) kann die Zeit des
MAVOLOG 20P mit der Systemzeit des PCs synchronisiert oder (iber
die Auswahlfenster und individuell eingestellt werden.

Auswahlfenster Kalender
Das neue Datum ist im Format: Wochentag, Tag, Monat, Jahr einstellbar.

Auswahlfenster Uhrzeit

Zum Einstellen der Uhrzeit sind zuerst die Stunden, Minuten oder Sekunden
zu markieren. Die Justierung erfolgt (iber Pfeiltasten oder durch Eingabe
(iber die Tastatur.

Funktionstaste <PQA-Zeit setzen>

Bei Anklicken dieser Funktion werden in Abhdngigkeit von der ausgewahlten
Zeitkorrektur €247 ,entweder die aktuelle Systemzeit mit Datum oder die
bei den Eingaben (1), getatigten Werte an das MAVOLOG 20P
gesendet und dort als aktuelle Zeit mit Datum hinterlegt.

Funktionstaste <RAM lesen>

Durch Anklicken dieser Funktion werden Informationen zum Gerét sowie
Statistikdaten zur letzten Messung ausgelesen. Diese Daten sind im RAM-
Speicher des Uhrenbausteins gespeichert und kdnnen nur gelesen werden.
Sie ermdglichen einen schnellen Uberblick €11) tiber die letzte Messung, sind
aber nur im Servicefall zur zusétzlichen Fehlerbeschreibung von Bedeutung!

Funktionstaste <Zuriick>
Die Betatigung der Taste <Zuriick> schlieBt das Untermenti
PQA-Zeit ohne Auswirkung auf die aktuellen Zeiteinstellungen.

Seite 19
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6.3.2 Parametrierung
6.3.2.1 Oberflache und Bedienelemente

Nach dem Anklicken der Funktionstaste <Parameter> im Hauptment, wird
das Untermenii PQA-Parameter aktiviert, wobei jedesmal die Parameterdaten
eines angeschlossenen MAVOLOG 20P eingelesen werden und die Anzeige
aktualisiert wird.

Ist kein Gerat angeschlossen, bzw. tritt ein Fehler wéhrend der Datentibertragung
auf, wird eine Fehlermeldung eingeblendet. Nach deren Bestatigung wird aber
dennoch das Unterment aktiviert, um das Bearbeiten von Parametern auch
ohne angeschlossenem Gerét zu ermdglichen. Das Einlesen der im
MAVOLOG 20P gespeicherten Parameterdaten kann auch durch Betatigung
der Funktionstaste <PQA-Parameter lesen> wiederholt werden.

Fir die Anzeige und zur Bearbeitung der Parameterdaten aller Qualitdts-
merkmale werden zwei voneinander unabhéngige Datensatze gegenibergestellt.
Zum einen sind dies die am PC zu bearbeitenden Parameter (PC-Daten) und
zum anderen die aktuell im Gerét gespeicherten PQA-Parameter (PQA-Daten).
Sollen die PQA-Daten gespeichert, bearbeitet/geéndert oder zum Teil (iber-
nommen werden, missen diese zuerst mit einer der Funktionstasten:
<Kopieren> gilt nur flrr das angezeigte Qualitdtsmerkmal

<Alle kopieren>  betrifft alle Merkmale

in den Bereich PC-Daten (ibertragen werden.

Die nachfolgend erlauterten Funktionen des Untermentis sind auf die beiden
Datensétze abgestimmt (siehe Bild 35).
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Bild 35 PQA-Parameter, Funktionen der Bedienelemente
Allgemeine Funktionen:

€ Bezeichner (Reiter)
Durch Anklicken der Bezeichner der einzelnen Qualitdtsmerkmale, wird
das jeweilige Merkmal zur Anzeige gebracht. Dies hat keinerlei Einfluss
auf die Parameterdaten.

@ Funktionstaste <Zuriick>
Zurlick, schlieBt das Untermenti Parameter ohne weitere Auswirkung
auf die Parameterdaten.

Funktionen, fiir die am PC bearbeiteten Parameterdaten (PC Daten):

() Funktionstaste <Alle Parameter im PQA-speichern>
Die Parameterdaten aller Qualitdtsmerkmale werden zum MAVOLOG 20P
tbertragen und dort nichtfliichtig gespeichert. Dabei werden die bisherigen
PQA-Daten im Gerét und in der Anzeige am PC (rechte Seite des Fensters)
tberschrieben. Vor Ausfilhrung erfolgt eine Sicherheitsabfrage, ob diese
Aktion fortgesetzt werden soll. Das Ubermitteln neuer Parameterdaten
Uberschreibt die alten im MAVOLOG 20P hinterlegten Daten.

Funktionstaste <Parameter Speichern>
Offnet ein Dialogfenster, das das Abspeichern der am PC bearbeiteten
Parameterdaten auf Festplatte ermdglicht.

Eunktionstaste <Parameter Laden>
Offnet ein Dialogfenster, das das Einlesen von Parameterdaten aus einer
Datei ermdglicht.

Seite 20

Funktionen, flir die Bearbeitung im MAVOLOG 20P gespeicherter Parameter-
daten (PQA-Daten):

@ Funktionstaste <PQA-Parameter lesen>
Wiederholt den Einlesevorgang der Parameterdaten aus einem ange-
schlossen MAVOLOG 20P.
@ Funktionstaste <PQA-Parameter speichern>
Offnet ein Dialogfenster, dass das Abspeichern der eingelesenen Parameter-
daten auf Festplatte ermdglicht.

Funktionstaste <PQA-Parameter drucken>
Offnet ein Diagolfenster, das das Drucken der eingelesenen Parameter-
daten ermdglicht.

Funktionstaste <Kopieren>

Kopiert die eingelesenen Daten des momentan gedffneten Qualitits-
merkmals zur Bearbeitung in die PC-Daten (linke Seite des Fensters),
dabei werden die PC-Daten nur dieses Qualitdtsmerkmals (iberschrieben.
@ Funktionstaste <Alle kopieren>

Kopiert die eingelesenen Parameterdaten aller Qualitdtsmerkmale zur
Bearbeitung in die PC-Daten (linke Seite des Fensters), dabei werden
alle PC-Daten diberschrieben.

Die Funktionen @ @) @) () werden erst nach dem erfolgreichen Einlesen
von PQA-Parameter-Daten aus einem angeschlossenen MAVOLOG 20P aktiv.

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH
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6.3.2.2 Allgemeine Informationen/Grundeinstellungen
zur Messaufgabe

Durch Betatigung der Funktionstaste <Parameter> im Hauptmeni wird das
Untermenii PQA-Parameter gedffnet. Die aktive Eingabemaske ,,Allgemeine
Informationen® (wird immer nach Aufruf dieses Untermenis vorgeblendet)
bietet die Mdglichkeit Informationen zur Messaufgabe einzugeben

(siehe Bild 36).

PQA Parameter
Lorgm Unisteechingers | Ubenparwwrgen | Ubemperwngeniansiend | Spowsiie | Obenclwrgungen | Sevics |
Algnana lunabsnsh | Gunderishingen | Frequene | Speneg | Flcker | Spewngesnbeuch | Kume Unissbeechungen |
r Sl dever urd der andeser: Flaguter aen off ﬁ
. - . . . - m .
Fes 045803 e KNy 623
i o ot o
Bewbedes HET (2] Cae— Habt
h__hlm s et et Wharesug
Karachs, Pabatan, She 25.Apd 2007 3) Minchen, Kegpatr 3 (3
Zweeck der Meanang Zweck der Memung
ot Lt [4) x| Masuung rach DIN EN SO1E0. 1 woche ()
P Dislen POA Dishen
- Frmﬂ E & E‘ PUIA P areder lezes t
— s roeschem |
. N s . sl -iiid
E anmete PR T Y —— P T o ol ﬁmj_“h i
Bild 36 Eingabemaske - Allgemeine Informationen
Es sind vier Texteingaben zur anwenderspezifischen Beschreibung der Messung Diese Angaben kénnen auch noch bei der Auswertung der Messdaten, vor
maglich: Ausdruck eines Priifberichts eingesehen und gegebenenfalls verdndert/angepasst
werden.
o Vorgang- oder Auftrags-Nr. ---=-==-==-==--- bis max. 11 Zeichen
o Bearbeiter-Kiirzel -----------=-====-mamm--| his max. 3 Zeichen Im MAVOLOG 20P gespeicherte Daten, entsprechend der zuvor angeflihrten
Erlauterungen.
) Ortder Messung --=-===-===ssemsemmecnnan] his max. 50 Zeichen
@ Zweck der Messung -=--=-==-==========-=-| bis max. 50 Zeichen

oder Auswahl einer Standardformulierung aus der Liste.
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Uber den Bezeichner Grundeinstellungen I&sst sich eine zweite Eingabemaske
(Bild 37) 6ffnen, tiber welche die folgenden, allgemeinen Parameter einstellbar

sind:
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Bild 37 Eingabemaske - Grundeinstellungen

@ Zeit bis Phasentest in [sec]

() LED Signalisierung

Bis zum Ablauf dieser Wartezeit miissen alle Phasen, die wahrend der
folgenden Messung tiberwacht werden sollen, angeschlossen sein.
Danach wird mit einem Phasentest gepriift, ob die Messung

e 1-phasig an L1 oder

e 3-phasigan L1, L2, L3

gestartet wird. Bei einer 3-phasigen Messung wird zusétzlich die Phasen-
folge tiberprft.

Hysterese in [% Upnennl

Die Spannungs-Hysterese in [% von Uy] betragt typischerweise 1% und
wird bei den Qualitdttsmerkmalen Spannungseinbruch und Netzfrequente
Uberspannung verwendet (siehe Bild 38).

Damit soll die Registrierung einer Vielzahl von Ereignissen, bei um den
Grenzwert pendelnden Messwerten vermieden werden.

tse tee

tsg: Start Ereignis
tge: Ende Ereignis

Bild 38 Funktionsweise der Spannungshysterese
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Uber dieses Eingabefeld wird die LED Anzeige der Qualititsmerkmale,
der LWL-Ausgang (Fernmeldung einer Verletzung) des MAVOLOG 20P
und der Report Ausdruck der Software PQAmonitor gesteuert.

Magliche Einstellungen:

0 = beide Grenzwerte (I und Il)
1 =nur Grenzwert |

2 =nur Grenzwert Il

Unabhéngig von der Einstellung wird die Erfassung und Analyse der Daten
im Gerdt Uber beide Grenzwerte durchgefiihrt. Nur die oben aufgefiihrten
Anzeigen werden dadurch beeinflusst.

Manuell Start/Stop aktiv

Die Aktivierung der Funktion Manuell Start/Stop erlaubt in Verbindung
mit dem Start/Stop-Geber, der im Zubehor-Set enthalten ist, das Anhalten
der laufenden Messung zum:

e Ausbau des Gerates (Beendigung der Messung zur Auswertung)

o Neustart der Messung (Verlust der bis dahin erfassten Messdaten).

Im MAVOLOG 20P gespeicherte Daten, entsprechend der zuvor angeftihrten
Erlduterungen.
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6.3.2.3 Merkmale mit Mittelwert-Auswertung

Zu den Qualitdtsmerkmalen mit Mittelwert-Auswertung zéhlen:

Spannung @ Unsymmetrie @
Frequenz @ nur bei deiphasiger Messung!

Oberschwingungen @ Flicker @

@ Auswertung erfolgt pro Phase

@ Auswertung erfolgt (iber alle drei Phasen

Messprinzip

Bei den Qualitdtsmerkmalen mit Mittelwert-Auswertung wird (iber ein Integrations-
Intervall (tm,) €in Mittelwert gebildet bzw. eine Klassifizierung vorgenommen
und ausgewertet. Hierzu werden diese Mittelwerte mit den vorgegebenen
Grenzwerten (zwei pro Merkmal) verglichen.

Ab dem Startzeitpunkt der Messung (tsy) liegen die Integrations-Intervalle (tmy,)
entsprechend Bild 39 chronologisch aneinandergereiht innerhalb des Messzeit-
raums (ty).

‘tl‘ﬂW - ‘tmw - ‘th -l ‘th - ‘tmw - ‘th - ‘tl‘ﬂW -
. Lot Lt > < Lot Lt il Lot i >

twm

-

tsm

v

Bild 39 Messprinzip

Bei Uberschreitung des Grenzwertes durch den Mittelwert liegt ein Ereignis
vor. Die Ereignis-/Verletzungs-Auswertung erfolgt entweder getrennt flir jede
Phase oder (ber alle aktiven Phasen (z.B. beim Merkmal Unsymmetrie).

Die Dauer eines Ereignisses ist gleich dem Integrations-Intervall (ty). Ein
Ereignis am weiter gefassten Grenzwert wird auch als Ereignis am enger
tolerierten Grenzwert erfasst.

Die Verletzungen zu diesen Qualitdtsmerkmalen werden aus den erfassten
Ereignissen abgeleitet.

Verletzungen sind abhéngig von Beobachtungs-Intervallen. Diese konnen
unabhéngig voneinander flr jeden der zwei Grenzwerte und fiir jedes der
Merkmale vorgegeben werden.

Jedes Beobachtungs-Intervall (Bl) weist, abhangig von den Einstellungen, eine
bestimmte Anzahl (N) von Integrations-Intervallen (ty,,) auf (siehe Bild 40).

N = Bl / tyy. Nach Norm EN 50160 muss ein bestimmter Prozentsatz der
Werte jedes Bl innerhalb der Grenzwerte liegen, d.h. es gibt eine Fehlergrenze
mit einer Anzahl zuldssiger Ereignisse.

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH

MAVOLOG 20P

Die Fehlergrenzen kdnnen unabhéngig voneinander flir jeden der zwei Grenzwerte
fur jedes der Merkmale vorgegeben werden. Die Norm spricht von ,jedes bzw.
eines beliebigen Wochenintervalls“, deshalb sind die Beobachtungs-Intervalle
(BI) nicht aneinandergereiht, sondern gleiten im Raster eines Integrations-
Intervalls (tmy,) Uber den Messzeitraum (ty) Bild 40.

Beispiel:
Unenn: 95% der 10min-Mittelwerte jedes Wochenintervalls missen innerhalb
von +10% liegen.

1 Woche = 1008 x 10 min-Mittelwerte; davon 5% (100% - 95%) = 50,4.
Abgerundet ergeben sich 50 Ereignisse.

D.h. beliebige 50 Integrations-Intervalle von 1008 aufeinanderfolgenden
Integrations-Intervallen diirfen einen Mittelwert auBerhalb +10% aufweisen,
ohne dass eine Verletzung angezeigt wird. Erst wenn 51 oder oder mehr von
diesen 1008 Integrations-Intervallen ausserhalb der Grenzwerte liegen, wird
aus einzelnen Ereignissen eine Verletzung.

| Bly |

[
|‘ Vl

<y vy <y gty o) o
< Lt Lt i} »> < Lt Lt i} Lt B} >

L Ty .
e >

Bild 40 Klassifizierung der Beobachtungsintervalle (Bl)

Die jeweils erste Verletzung wird registriert, wenn mit dem ersten Ereignis
innerhalb eines BI so viele Ereignisse registriert werden, dass der Ereigniszahler
die Fehlergrenze tberschreitet. Der Zeitstempel des Ereignisses, mit dem am
Ereigniszahler die Fehlergrenze (iberschritten wird, wird als Zeitstempel der
Verletzung gespeichert.

Nach dem ersten Bl kdnnte in einem stark gestorten Netz, mit jedem neuen
Integrations-Intervall das ein Ereignis darstellt, auch eine weitere Verletzung
registriert werden (als Verletzung im neuen folgenden BI). Um dies zu unterbinden,
kann jede weitere Verletzung erst dann wieder auftreten, wenn vorher der
Ereigniszahler wieder < der Fehlergrenze war. D.h. durch das Gleiten der Bl
fallen alte Ereignisse aus der Wertung. Der Beginn der néchsten Verletzung
verschiebt sich auf das ndchste bereits erfasste Ereignis und wenn keine neuen
Ereignisse mehr dazu kommen, erniedrigt sich der Ereigniszahler. Ist durch
die Erniedrigung der Zahlerstand wieder gleich der Fehlergrenze, so ist das
Ende der Verletzung erreicht. Beim néchsten Uberschreiten der Fehlergrenze
durch den Ereigniszahler wird die néchste Verletzung registriert, usw.
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Das Qualitdtsmerkmal "Flicker" stellt eine Besonderheit dar. Ein Ereignis wird
bei diesem Merkmal durch Uberschreitung des Grenzwertes durch die Langzeit-
Flickerstarke (Pyy) erzeugt. Ab dem Startzeitpunkt der Messung (tsy) liegen
die Kurzzeit-Intervalle (tg) und die sich daraus ableitenden Langzeit-Intervalle
(ty) chronologisch aneinandergereiht innerhalb des Messzeitraums (ty), Bild
41, Nach Norm EN 50160 gilt:

tse=10 min., ty=2h wobei t; ein ganzzahliges Vielfaches von tg sein
muss. Dies gilt flr beide Grenzwerte.
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Bild 41 Klassifizierung der Beobachtungs-Intervalle (Bl) des Merkmals Flicker

Die Langzeit-Flickerstérke (Py) wird durch kubische Mittelung aus aufeinan-
derfolgenden Kurzzeit-Flickerstérken (Pg-Werten) innerhalb von t;; berechnet.
Erfolgt die Flickerauswertung nach EN 50160 gilt fiir Py;:

Eingaben
Die Eingaben erfolgen getrennt und unabhéngig flr jedes dieser Merkmale.

Die Dauer des Integrations-Intervalls (tmy), bei:

bzw. das Kurzzeit- und Langzeit-Intervall, bei:

gilt jeweils fir beide Grenzwerte des entsprechenden Merkmals.

Unabhéngig voneinander konnen bei jedem Merkmal 2 Grenzwertpaare (I u.
Il bzw. 2 Grenzwerte (l u. Il definiert werden. Jedem
Grenzwert ist zur Ermittlung einer Verletzung ein Beobachtungs-Intervall und
eine Fehlergrenze zuzuordnen. Daraus wird automatisch die zuldssige Anzahl
an Ereignissen pro Beobachtungs-Intervall emittelt.

Die unter ,,Allgemeine Informationen” eingestellte Hysterese kommt bei
diesen Merkmalen nicht zur Anwendung.
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Messdaten

Folgende Messdaten werden vom MAVOLOG 20P fiir eine spatere Auswertung
gespeichert:

e Anzahl der Ereignisse pro Phase fiir Grenzwert | ...
e Anzahl der Verletzungen pro Phase fiir Grenzwert | ...
e Anzahl der Ereignisse pro Phase fiir Grenzwert Il ...

e Anzahl der Verletzungen pro Phase fiir Grenzwert Il ...
... jeweils mit den dazugehdrigen Zeitmarken des/der ersten und letzten
Ereignisses/Verletzung. Beim Merkmal Unsymmetrie erfolgt die Ermittlung
und Ausgabe (ber alle Phasen, und auch nur dann, wenn die Messung
3-phasig durchgefiihrt wird.

e Wert und Zeitmarke des hdchsten Ereignisses
(bei allen Merkmalen mit Mittelwert-Auswertung).

e Wert und Zeitmarke des tiefsten Ereignisses
(nur bei Merkmalen Frequenz und Spannung).

e Fine Liste aller aufgetretenen Ereignisse inkl. der erfassten Mittelwerte,
der Zeitmarken des Auftretens und der Info, welche Phase (nicht beim
Merkmal Unsymmetrie) und welcher Grenzwert betroffen ist.

Die Anzeige der Anzahl der erfassten Ereignisse, sowohl in der Detaildarstellung
als auch beim Report-Ausdruck, bezieht sich immer auf den gesamten
Messzeitraum.

Eine Zeitmarke ist die Endzeit eines Ereignisses. Bei einer Verletzung ist sie
die Endzeit des Ereignisses, das die Verletzung ausgelost hat.

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH



fy

6.3.2.4 Frequenz My

Unter normalen Betriebshedingungen hat der 10-Sekunden-Mittelwert der
Grundfrequenz in einem Verteilnetz in folgenden Bereichen zu liegen:

bei Netzen mit Verbindung zu einem Verbundnetz
50 Hz +1% wahrend 99,5% eines Jahres
50 Hz +4% /-6%  wahrend 100% der Zeit

bei Netzen ohne Verbindung zu einem Verbundnetz
50 Hz +2% wahrend 95% einer Woche
50 Hz +15% wahrend 100% der Zeit

Uber die nachfolgende Eingabemaske kénnen die Parameter des Qualitatsmerk-

mals Frequenz angepasst werden (siehe Bild 43).
Im rechten Teil der Ubersicht werden die aus einem angeschlossenen
MAVOLOG 20P ausgelesenen Parameter angezeigt.

PQA

arameter

Lange Urieitsschurgen. | Ubmpervwngern | Ubenperrgenbemisnt | Spmemiis | Obencheirgungen | Sevics |

Algesnd inkanationdey | Gnedsnolibingen  FeQuene | Spannung | Fickee | Spavungesnbwch | Kuss Usisdsechungsn

MAVOLOG 20P

Bild 42 Frequenzbereich nach EN 50160
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Bild 43 Eingabemaske Frequenz

D Nenn-Frequenz (Hz)
Anzeige der Nenn-Frequenz (50 Hz) des zu iberwachenden Netzes.

@) Auswahl, Grenzwerteingabe
Auswahl, ob die Eingabe der Grenzwerte als Abweichung vom
Nennwert in [%] oder als Absolutwert in [Hz] erfolgt.

@ @ Grenzwert 1 und I
Die einzugebenden Grenzwerte definieren die zuldssigen Bereiche
des erfassten Mittelwerts der Grundfrequenz pro Phase.

© Integrations-Intervall
Auswahl der Dauer des Integrations-Intervalls (tm,,), Uber das der
Mittelwert der Grundfrequenz ermittelt wird. Das Integrations-Intervall
tmw Muss Kleiner sein als das Beobachtungs-Intervall, sonst wird eine
entsprechende Fehlermeldung eingeblendet. Eine Anderung wirkt sich

auch auf die Anzahl der zuldssigen Ereignisse bei den Fehlergrenzen aus.

() Beobachtungs-Intervall I und II
Auswahl der Dauer des Beobachtungs-Intervalls (Bl) fiir jeden der beiden

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH

Grenzwerte. Innerhalb dieser Dauer muss die Fehlergrenze tiberschritten
werden, damit eine Verletzung vorliegt. Eine Anderung wirkt sich auch
auf die Anzahl der zuldssigen Ereignisse bei den Fehlergrenzen aus.
Das Beobachtungs-Intervall muss gréBer sein als das Integrations-
Intervall, sonst wird eine entsprechende Fehlermeldung eingeblendet.

) Fenhlergrenze lund Il
Definition der Fehlergrenze flr jeden der beiden Grenzwerte, in [x%] des
Beobachtungs-Intervalls welches keine Verletzung des Grenzwertes
aufweisen darf.
Daraus wird die zulassige Anzahl von Ereignissen (N) innerhalb eines
Beobachtungs-Intervalls automatisch berechnet und angezeigt.

BI 100% - x%
N = Abgerundet (_tmw ®To0% | )

Im MAVOLOG 20P gespeicherte Daten, entsprechend der zuvor
aufgefiihrten Erlduterungen.

Die Einstellbereiche sind aus der Tabelle 1 unter 6.3.2.15 zu entnehmen.
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U
6.3.2.5 Spannung WN\,

Unter normalen Betriebsbedingungen, ohne Berticksichtigung von Versorgungs-
unterbrechungen, haben 95% der 10-Minuten-Mittelwerte des Effektivwertes
der Versorgungsspannung jedes Wochenintervalls innerhalb des Bereiches
Uy +10% zu liegen.

Laut IEC 60038: 2002-11 (VDE 0175), die das HD 472 S1: 2002-02 beinhaltet,
wurde die urspriingliche Ubergangsfrist bis 31.12.2003 von CENELEC um

5 Jahre bis zum 31.12.2008 verldngert.
Dort gelten: -10%  +6% (230V + 6% =

220V + 10%)

Uber die in Bild 45 gezeigte Eingabemaske lassen sich die Pq(ameter des
Qualitdtsmerkmals Spannung einstellen. Im rechten Teil der Ubersicht werden
die aus einem angeschlossenen MAVOLOG 20P ausgelesenen Parameter angezeigt.

PQA Parameler
IWMLS_IWIH|
| ip 0 | Flcke | Spamegienbuch | Kume niedeschungss

Henn-Spannung M|m.° 7 H

1%} e eeceeeceecaas |

Langsame Span-  Schnelle Span-
nungsénderungen  nungsanderungen

Bild 44 Spannungsbere|ch nach EN 50160
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Bild 45 Eingabemaske Spannung

€D Nenn-Spannung (V)
Eingabe der Nenn-Spannung des zu iberwachenden Netzes.

o Auswahl, Grenzwerteingabe
Auswahl, ob die Eingabe der Grenzwerte als Abweichung vom
Nennwert in [%] oder als Absolutwert in [V] erfolgt.

€ @ Grenzwert 1 und II
Die einzugebenden Grenzwerte definieren die zul&ssigen Bereiche
des erfassten Mittelwerts der Spannung pro Phase.
Die Vorgabe des Max-Wertes bewirkt auBerdem, dass beim Qualitdts-
merkmal Netzfrequente Uberspannung der entsprechende Min-Wert
gleichgesetzt wird. Damit werden Erfassungsliicken vermieden. Zwischen
dem Min-Wert hier und den Min-Werten des Qualitdtsmerkmals Span-
nungseinbruch besteht kein solcher Automatismus, da beim Qualitéts-
merkmal Spannungseinbruch spezielle Einstellungen in Verbindung mit
der Einbruchdauer zum Einsatz kommen.

@ Integrations-Intervall
Auswahl der Dauer des Integrations-Intervalls (ty,,,), Uber das der Mittelwert
der Halbperioden-Effektivwerte ermittelt wird.
Das Integrations-Intervall ty,, muss kleiner sein als das Beobachtungs-
Intervall, sonst wird eine entsprechende Fehlermeldung eingeblendet.
Eine Anderung wirkt sich auch auf die Anzahl der zul&ssigen Ereignisse
bei den Fehlergrenzen aus.
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() Beobachtungs-Intervall | und II
Auswahl der Dauer des Beobachtungs-Intervalls (Bl) flir jeden der beiden
Grenzwerte. Innerhalb dieser Dauer muss die Fehlergrenze (iberschritten
werden, damit eine Verletzung vorliegt. Eine Anderung wirkt sich auch
auf die Anzahl der zuldssigen Ereignisse bei den Fehlergrenzen aus.
Das Beobachtungs-Intevall muss groBer sein als das Integrations-Intervall,
sonst wird eine entsprechende Fehlermeldung eingeblendet.

) Fehlergrenze lund Il
Definition der Fehlergrenze fir jeden der beiden Grenzwerte, in [x%] des
Beobachtungs-Intervalls welches keine Verletzung des Grenzwertes
aufweisen darf. Daraus wird die zulassige Anzahl von Ereignissen (N)
innerhalb eines Beobachtungs-Intervalls automatisch berechnet und
angezeigt.

N = Abgerundet | Bl o 100% - x%
tow 100%

Im MAVOLOG 20P gespeicherte Daten, entsprechend der zuvor aufge-
flhrten Erlduterungen.

Die Einstellbereiche sind aus der Tabelle 1 unter 6.3.2.15 zu entnehmen.
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6.3.2.6 Flicker o

Unter normalen Betriebsbedingungen darf die Langzeit-Flickerstarke aufgrund
von Spannungsanderungen den Wert von P=1 wahrend 95% eines beliebigen
Wochenzeitraumes nicht diberschreiten.

Die Eingabemaske (Bild 47) dient der Parametrierung des Qualitdttsmerkmals
Flicker. Werden Parameter aus einem MAVOLOG 20P ausgelesen, werden
diese im rechten Teil der Ubersicht unter ,Gespeicherte PQA-Parameter”
angezeigt.

MAVOLOG 20P
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Bild 46 max. Langzeit-Flickerstdrke nach EN 50160
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Bild 47 Eingabemaske Flicker

(D Langzeit-Flickerstérke Py
Anzeige des Sollwertes fiir die Langzeit-Flickerstérke (Pyy). Dieser kann
nicht gedndert werden.

@ @ Grenzwert lund Il
Die einzugebenden Grenzwerte definieren die zuldssigen Hochstwerte
der Langzeit-Flickerstérke (Py;) pro Phase.

@) Kurzzeit-Intervall
Auswahl des Kurzzeit-Intervalls (tg) Uber das die Kurzzeit-Flickerstarke
(Pst) ermittelt wird. Das Kurzzeit-Intervall tg; muss sowohl kleiner sein als
das Langzeit-Intervall (t;) als auch die Beobachtungs-Intervalle, sonst
wird eine entsprechende Fehlermeldung eingeblendet.

@) Langzeit-Intervall
Auswahl des Langzeit-Intervalls (t) tber den die Langzeit Flickerstéirke
(Py) ermittelt wird.
Das Langzeit-Intervall ty muss ein ganzzahliges Vielfaches vom Kurzzeit-
Intervall (ts;) sein und muss Kkleiner sein als die Beobachtungs-Intervalle,
sonst wird eine entsprechende Fehlermeldung eingeblendet. Eine Anderung
wirkt sich auch auf die Anzahl der zuldssigen Ereignisse bei den Fehler-
grenzen aus.

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH

() Beobachtungs-Intervall I und Ii
Auswahl der Dauer des Beobachtungs-Intervalls (BI) fiir jeden der beiden
Grenzwerte. Innerhalb dieser Dauer muss die Fehlergrenze tberschritten
werden, damit eine Verletzung vorliegt.

Das Beobachtungs-Intervall (Bl) muss groBer sein als die Zeitraume (tg)
und (ty), sonst wird eine entsprechende Fehlermeldung eingeblendet.
Eine Anderung wirkt sich auch auf die Anzahl der zuldssigen Ereignisse
bei den Fehlergrenzen aus.

) Fenhlergrenze lund I
Definition der Fehlergrenze flr jeden der beiden Grenzwerte, in [x%)] des
Beobachtungs-Intervalls welches keine Verletzung des Grenzwertes
aufweisen darf.
Daraus wird die zuldssige Anzahl von Ereignissen (N) innerhalb eines
Beobachtungs-Intervalls automatisch berechnet und angezeigt.

_ Bl 100% - x%
N = Abgerundet ( tn . 100%

Im MAVOLOG 20P gespeicherte Daten, entsprechend den zuvor
aufgefiihrten Erlduterungen.

Die Einstellbereiche sind aus der Tabelle 1 unter 6.3.2.15 zu entnehmen.
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S
6.3.2.7 Unsymmetrie A

Unter normalen Betriebshedingungen darf der 10-Minuten-Mittelwert des
Effektivwertes der Gegensystemkomponente 2% der entsprechenden Mitsys-
temkomponente bei 95% der Messwerte jedes Wochenintervalls nicht
Uberschreiten.

Uber die Eingabemaske (Bild 49) kénnen die Parameter des Qualitatsmerkmals
Unsymmetrie verandert werden.

Im rechten Teil der Ubersicht werden die Parameter angezeigt, welche aus
einem angeschlossenen MAVOLOG 20P ausgelesen wurden.

Mitsystem
<2% |

Uﬁsymmetrie

|
|
! Gegen- zu |
|
|
|

Bild 48 Grenzwert fiir die Unsymmetrie entsprechend EN 50160
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Bild 49 Eingabemaske Unsymmetrie

) Unsymmetrie-Sollwert (%)
Anzeige des Sollwertes des Unsymmetriefaktors, Verhaltnis der Gegen-
system- zur Mitsystemkomponente, in [%]. Dieser Wert kann nicht
gedndert werden.

@ © Grenzwert lund Il
Die einzugebenden Grenzwerte definieren die zuldssigen Hochswerte
des Mittelwertes des Unsymmetriefaktors der 3 Phasen.

@ Integrations-Intervall
Auswahl der Dauer des Integrations-Intervalls (t,,,), tber das der Mittelwert
des Unsymmetriefaktors ermittelt wird.
Das Integrations-Intervall ty,,, muss kleiner sein als das Beobachtungs-
Intervall, sonst wird eine entsprechende Fehlermeldung eingeblendet.
Eine Anderung wirkt sich auch auf die Anzahl der zuldssigen Ereignisse
bei den Fehlergrenzen aus.

@ Beobachtungs-Intervall | und II
Auswahl der Dauer des Beobachtungs-Intervalls (Bl) flir jeden der beiden
Grenzwerte. Innerhalb dieser Dauer muss die Fehlergrenze iiberschritten
werden, damit eine Verletzung vorliegt. Eine Anderung wirkt sich auch
auf die Anzahl der zuldssigen Ereignisse bei den Fehlergrenzen aus.
Das Beobachtungs-Intervall (BI) muss groBer sein als das Integrations-
Intervall, sonst wird eine entsprechende Fehlermeldung eingeblendet.
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(@ Fehlergrenze lund Il
Definition der Fehlergrenze fiir jeden der beiden Grenzwerte, in [x%] des
Beobachtungs-Intervalls welches keine Verletzung des Grenzwertes
aufweisen darf.
Daraus wird die zuldssige Anzahl von Ereignissen (N) innerhalb eines
Beobachtungs-Intervalls automatisch berechnet und angezeigt.

_ Bl 100% - x%
N = Abgerundet (_tmw * 0% | )

Im MAVOLOG 20P gespeicherte Daten, entsprechend den zuvor
aufgeflhrten Erlduterungen.

Die Einstellbereiche konnen aus der Tabelle 1 unter 6.3.2.15 entnommen
werden.

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH



6.3.2.8 Oberschwingungen |T.:D

Der Gesamtoberschwingungsgehalt THD der Versorgungsspannung, gebildet
aus allen Oberschwingungen bis zur Ordnungszahl 40, darf einen Wert von
8% nicht dberschreiten.

Die Eingabemaske (Bild 51) dient der Parametrierung des Qualitdtsmerkmals

Oberschwingungen. Werden Parameter aus einem MAVOLOG 20P ausgelesen,
werden diese im rechten Teil der Ubersicht unter , Gespeicherte PQA-Parameter”
angezeigt.

MAVOLOG 20P
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Bild 50 THD Grenzwert aus EN 50160
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Bild 51 Eingabemaske Oberschwingungen

) Oberschwingungs-Sollwert (%)
Anzeige des Sollwertes des Gesamtoberschwingungsgehalts (THD) in [%].
Dieser Wert kann nicht gedndert werden.

@ @ Grenzwert 1 und II
Die einzugebenden Grenzwerte definieren die zuldssigen Hochstwerte des
Mittelwerts des Gesamtoberschwingungsgehalts pro Phase.

@ Integrations-Intervall
Auswahl der Dauer des Integrations-Intervalls (ty,,,), Uber das der Mittelwert
des Gesamtoberschwingungsgehalts ermittelt wird.

Das Integrations-Intervall tr,, muss kleiner sein als das Beobachtungs-
Intervall, sonst wird eine entsprechende Fehlermeldung eingeblendet.
Eine Anderung wirkt sich auch auf die Anzahl der zuldssigen Ereignisse
bei den Fehlergrenzen aus.

(@) Beobachtungs-Intervall I und Ii
Auswahl der Dauer des Beobachtungs-Intervalls (BI) fiir jeden der beiden
Grenzwerte. Innerhalb dieser Dauer muss die Fehlergrenze iiberschritten
werden, damit eine Verletzung vorliegt. Eine Anderung wirkt sich auch
auf die Anzahl der zuldssigen Ereignisse bei den Fehlergrenzen aus.
Das Beobachtungs-Intervall (BI) muss groBer sein, als das Integrations-
Intervall, sonst wird eine entsprechende Fehlermeldung eingeblendet.

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH

() Fehlergrenze lund Il
Definition der Fehlergrenze flr jeden der beiden Grenzwerte, in [x%)] des
Beobachtungs-Intervalls welches keine Verletzung des Grenzwertes
aufweisen darf.
Daraus wird die zuldssige Anzahl von Ereignissen (N) innerhalb eines
Beobachtungs-Intervalls automatisch berechnet und angezeigt.

_ B 100% - x%
N = Abgerundet (_tmw 4 W)

Im MAVOLOG 20P gespeicherte Daten, entsprechend den zuvor
aufgefiihrten Erléuterungen.

Die Einstellbereiche kénnen aus der Tabelle 1 unter 6.3.2.15 entnommen
werden.
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6.3.2.9 Merkmale mit Effektivwert- oder Spitzenwert-
Auswertung

Zu den Merkmalen mit Effektivwert-Auswertung zéhlen:

Spannungseinbruch @
Kurze Spannungsunterbrechung @
Lange Spannungsunterbrechung @ ]
Netzfrequente Uberspannung @ B
Transiente Uberspannung @ sl

S|

Auswertung erfolgt pro Phase

@ Auswertung erfolgt (iber alle drei Phasen
—

Hysterese wird angewendet

Messprinzip

Bei den Qualitdtsmerkmalen mit Effektivwert- oder Spitzenwert-Auswertung
erfolgt die Bewertung anhand von Halbperioden Messwerten.

Zum Vergleich mit den einzelnen Grenzwerten wird der [ Effektivwert oder
der [may Min/Max-Wert (Spitzenwert) einer Halbperiode herangezogen.

Zur Ermittlung der Dauer eines Ereignisses werden drei Varianten unterschieden:

1. Ein Ereignis beginnt (tse) sobald der Halbperioden-Messwert auf einer
Phase den Grenzwert verletzt und endet (tgg) wenn auch bei der letzten
Phase der Grenzwert wieder unterschritten/(iberschritten wird (netzfre-
quente Uberspannung, Spannungseinbruch, siehe Bild 52).

2. Ein Ereignis beginnt (tse) erst, wenn alle aktiven Phasen unterhalb des
Grenzwertes liegen und endet (tgg) sobald eine Phase den Grenzwert
wieder tiberschreitet (kurze und lange Spannungsunterbrechung, siehe
Bild 53).

3. Beim Qualitdtsmerkmal transiente Uberspannung stellt jeder Halbperi-
oden Min/Max-Wert (ohne 50 Hz Anteil) der einen Grenzwert (iber-
schreitet (positiv oder negativ, je nachdem welcher vom Betrag her
groBer ist) ein Ereignis dar.

4Halbperioden-Effektivwert an

3
2 L ~ drei aktiven Phasen
Lt - ‘
] L )
= — e
| -1 -~ M ,u,,',"\‘ |,,:’," ' " 0 o
G QT S N T
UME% ° o - ,tDE ’ —» Zeit
tse tee
Ereignis 1 Ereignis 2

Bild 52 Ereignisdauer bei Merkmalen netzfrequente Uberspannung, Spannungseinbruch
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4 Halbperioden-Effektivwert an
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Bild 53 Ereignisdauer bei Merkmalen kurze und lange Spannungsunterbrechung

Um eine Vielzahl von Ereignissen bei Messwerten um den Grenzwert (GW) zu
vermeiden, ist bei den Qualitdtsmerkmalen Spannungseinbruch und netzfrequente
Uberspannung eine Hysterese [wsq eingefiigt (Bild 54). Diese betragt typi-
scherweise 1% der Nennspannung (Uy) und ist unter ,Grundeinstellungen®
einstellbar.

ltse

Bild 54 Funktionsweise der Spannungshysterse

Die Ereignis-/Verletzungs-Auswertung erfolgt entweder getrennt fir jede Phase
oder iiber alle aktiven Phasen.

Die Verletzungen zu diesen Qualitdtsmerkmalen werden aus den erfassten
Ereignissen abgeleitet:

e \erletzungen sind unabhéngig von Beobachtungs-Intervallen.
e Fine Verletzung wird registriert, wenn flir den jeweiligen Grenzwert die
Anzahl der erfassten Ereignisse groBer ist, als die vorgegebene Fehler-

grenze, d.h. zuldssige Anzahl von Ereignissen.

o Als Zeitstempel der Verletzung wird der Zeitstempel des ausldsenden
Ereignisses verwendet.

e Nach einer Verletzung beginnt die Zahlung der Ereignisse fir die
nachste Verletzung wieder bei Null.
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Eingaben

Bei diesen Merkmalen werden zwei voneinander unabhangige Grenzwerte (bei
den Unterbrechungen gibt es nur eine Grenze < 1% Upenn) mit den ermittelten
Halbperioden-Messwerten verglichen. Bis auf die Unterbrechungen sind die
Grenzwerte der Merkmale vom Anwender vorzugeben.

Beim Spannungseinbruch ist zusétzlich die min. und max. Dauer, bei den
Unterbrechungen nur die max. Dauer vorzugeben.

Die Fehlergrenze ist bei diesen Merkmalen gleich der Anzahl zuldssiger
Ereignisse und ist als Absolutwert einzugeben.

Die unter ,Grundeinstellungen” eingestelite Hysterese kommt bei den Merkmalen
Spannungseinbruch und netzfrequente Uberspannung zum Tragen.

Messdaten

Folgende Messdaten werden vom MAVOLOG 20P fir eine spatere Auswertung
gespeichert:

e Anzahl der Ereignisse flir Grenzwert | ...

e Anzahl der Verletzungen fir Grenzwert | ...

e Anzahl der Ereignisse flir Grenzwert Il (nicht fir Unterbrechungen) ...

e Anzahl der Verletzungen fiir Grenzwert Il (nicht flir Unterbrechungen) ...
... jeweils mit den dazugehdrigen Zeitmarken des/der ersten und letzten

Ereignisses/Verletzung.

Zeitmarken sind die Endzeiten eines jeden Ereignisses bzw. bei einer Verletzung
die Endzeit des Ereignisses, das die Verletzung ausldste.

Eine Ausnahme bilden die Merkmale kurze und lange Spannungsunterbrechung.

Bei diesen werden die Startzeiten als Zeitmarken festgehalten.
Im Detail werden fiir die einzelnen Merkmale folgende Werte aufgzeichnet:

e Spannungseinbruch
Fir jeden der beiden Grenzwerte | und Il wird der Wert des tiefsten
Ereignisses und die Dauer des kiirzesten und langsten Ereignisses
gesondert als Ereignisdaten ausgewiesen.

e Kurze und lange Spannungsunterbrechung
Fiir den Grenzwert wird das kiirzeste und langste Ereignis inkl. Dauer
und Zeitpunkt als Ereignisdaten ausgegeben.

o Netzfrequente Uberspannung
Fir jeden der beiden Grenzwerte | und Il wird der Wert des hochsten
Ereignisses und die Dauer des kiirzesten und langsten Ereignisses
separat als Ereignissdaten ausgewiesen.

e Transiente Uberspannung
Fir jeden der beiden Grenzwerte | und Il wird pro Phase der Wert des
hochsten Ereignisses (Spitzenwert der Uberspannung) ausgegeben.

e Fine Liste aller aufgetretenen Ereignisse inkl. der Ereignisdaten und der

Info, welche Phase (nur bei t ransienter Uberspannung) und welcher
Grenzwert betroffen ist.

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH
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6.3.2.10 Spannungseinbruch q,E/\,

Spannungseinbruch: Ein plétzlicher Riickgang der Versorgungsspannung auf
einen Wert zwischen 90% und 1% der vereinbarten Versorgungsspannung,

dem nach kurzer Zeit eine Spannungswiederkehr folgt. Die Dauer ... betragt
vereinbarungsgemaB zwischen 10 ms und 1 min.

Anhaltswerte: Die zu erwartende Anzahl von Spannungseinbriichen wéhrend
eines Jahres kann unter normalen Betriebsbedingungen zwischen einigen 10
bis zu 1000 betragen.

Die Mehrzahl ... dauert weniger als 1 s und erreicht Einbruchtiefen von weniger
als 60% Uy.

Uber die im Bild 56 gezeigte Eingabemaske kdnnen die Parameter des
Qualitdttsmerkmals Spannungseinbruch angepasst werden.

Im rechten Teil der Ubersicht werden die aus einem angeschlossenen
MAVOLOG 20P ausgelesenen Parameter angezeigt.

Bild 55 Spannungseinbruch nach EN 50160
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Bild 56 Eingabemaske Spannungseinbruch

€D Nenn-Spannung (V)
Die Anzeige der Nennspannung des zu iberwachenden Netzes wird aus

dem Qualitétsmerkmal Spannung iibernommen. Bei jeder Anderung dort,
wird der Wert der Nennspannung in [V] auch hier automatisch angepasst.

@) Auswahl, Grenzwerteingabe
Auswahl, ob die Eingabe der Mindesteinbruchtiefe (Grenzwert) als Abwei-
chung vom Nennwert in [%] oder als Absolutwert in [V] erfolgen soll.

€ @ Grenzwert lund II
Die einzugebenden Grenzwerte definieren die Bedingungen fir die
Registrierung eines Ereignisses.
Die Erfassung erfolgt tiber alle aktiven Phasen. Ein Ereignis beginnt, wenn

an einer beliebiegen Phase der Grenzwert unterschritten wird und endet,
wenn auch an der letzten Phase der Grenzwert wieder tiberschritten wird.

Dabei kommt die unter Punkt 6.3.2.2 definierte Hysterese zum Einsatz.
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@ © Dauerin [ms] lund I
Die Eingabe der zuldssigen Dauer des Einbruchs erfolgt durch Eingabe
der Mindest-und Maximal-Dauer fiir jeden der beiden Grenzwerte.
Abhéngig von den Eingaben ist es mdglich, dass Einbriiche nicht registriert
werden, z.B. wenn die Einbruchtiefe zwar erreicht wird, aber die Einbruch-
dauer auBerhalb der Vorgaben liegt oder wenn die Einbruchtiefe nicht
den vorgegebenen Mindestwert erreicht.

) Fehlergrenze lund Il
Die Fehlergrenze fiir jeden der beiden Grenzwerte ist definiert als eine
zuldssige Anzahl von Ereignissen (N).
Erst wenn die Fehlergrenze (iberschritten wird (N+1), wird eine Verletzung
registriert.

Im MAVOLOG 20P gespeicherte Daten, entsprechend den zuvor
aufgeflhrten Erlduterungen.

Die Einstellbereiche sind aus der Tabelle 2 unter 6.3.2.15 zu entnehmen.

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH



6.3.2.11 Kurze Spannungsunterbrechung r&}\,

Eine Versorgungsunterbrechung ist ein Zustand, in dem die Spannung an der
Ubergabestelle weniger als 1% der vereinbarten Spannung U, betrégt. Versor-
gungsunterbrechungen lassen sich einteilen in geplante und zuféllige Unterbre-
chungen.

Zuféllige Versorgungsunterbrechungen werden eingeteilt in:

e | angzeitunterbrechungen (&nger als 3 min), verursacht durch einen
bleibenden Fehler

e Kurzzeitunterbrechungen (bis zu einschlieBlich 3 min), verursacht durch
einen voriibergehenden Fehler.

Anhaltswerte: Unter normalen Betriebsbedingungen treten kurze Versorgungs-
unterbrechungen mit einer Haufigkeit von 10 bis zu 1000 innerhalb eines
Jahres auf. Die Dauer von ca. 70% der kurzen Unterbrechungen diirfte unter
1s liegen.

Uber die Eingabemaske (Bild 58) kinnen die Parameter des Qualitétsmerkmals
kurze Spannungsunterbrechung ge&ndert werden. Im rechten Teil der Ubersicht
werden die Parameter aufgezeigt, welche aus einem angeschlossenen
MAVOLOG 20P ausgelesen wurden.
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Bild 57 Kurze Spannungsunterbrechung nach EN 50160
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Bild 58 Eingabemaske kurze Unterbrechung der Versorgungsspannung

) Grenzwert
Fest eingestellter Grenzwert zur Registrierung von Unterbrechungen.
Die Erfassung erfolgt tber alle aktiven Phasen. Ein Ereignis beginnt, wenn
auch die letzte der Phasen unter den Grenzwert abgesunken ist, und
endet, sobald die erste Phase diesen wieder Uberschreitet.

Dauer in ms

Fest vorgegebene Mindestdauer fiir eine Kurze Spannungsunterbrechung
von 10 ms bei einstellbarer Maximaldauer.

Die einzustellende Max-Dauer des Qualitdtsmerkmals Kurze Unterbrechung
wird fest als Min-Dauer des Qualitdtsmerkmals Lange Unterbrechung
verwendet.

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH

) Fehlergrenze
Die Fehlergrenze fir den Grenzwert ist definiert als eine zuldssige Anzahl
von Ereignissen (N).
Erst wenn die Fehlergrenze Uiberschritten wird (N+1), wird eine Verletzung
registriert.

MAVOLOG 20P gespeicherte Daten, entsprechend den zuvor aufgefiihrten
Erlauterungen.

Die Einstellbereiche sind aus der Tabelle 2 unter 6.3.2.15 zu entnehmen.
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6.3.2.12 Lange Spannungsunterbrechung nEu

Eine Versorgungsunterbrechung ist ein Zustand, in dem die Spannung an der
Ubergabestelle weniger als 1% der vereinbarten Spannung U, betragt. Versorgungs-
unterbrechungen lassen sich einteilen in geplante und zuféllige Unterbrechungen.

Zuféllige Versorgungsunterbrechungen werden eingeteilt in:

e Langzeitunterbrechungen (I&nger als 3 min), verursacht durch einen
bleibenden Fehler

e Kurzzeitunterbrechungen (bis zu einschlieBlich 3 min), verursacht durch
einen voriibergehenden Fehler.

Anhaltswerte: Ortsabhdngig kdnnen unter normalen Betriebsbedingungen
jahrlich zwischen weniger als 10 bis hin zu 50 lange Spannungsunterbrechungen
Uber drei Minuten auftreten.

Die Eingabemaske (Bild 60) dient der Parametrierung des Qualitdtsmerkmals
lange Spannungunterbrechung.

Werden Parameter aus einem MAVOLOG 20P ausgelesen, werden diese im
rechten Teil der Ubersicht unter ,Gespeicherte PQA-Parameter” angezeigt.

Hueff |

+10%f - - |
100%—y -~~~ - —

0%} -~ f-----f---- |

SC7Y T DA S |

Bild 59 Lange Spannungsunterbrechung nach EN 50160
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Bild 60 Eingabemaske lange Unterbrechung der Versorgungsspannung

) Grenzwert
Fest eingestellter Grenzwert zur Registrierung von Unterbrechungen.
Die Ermittlung von Ereignissen erfolgt analog zu denen des Merkmals
kurze Spannungsunterbrechung.

¢) Dauverin ms
Die Mindestdauer flr eine Lange Spannungsunterbrechung entspricht
automatisch dem Wert der Maximaldauer einer kurzen Spannungsunter-
brechung. Erfassungsliicken werden hiermit ausgeschlossen.
Es besteht keine Beschrénkung hinsichtlich der Maximaldauer fir die
Lange Unterbrechung.
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©) Fehlergrenze
Die Fehlergrenze fir den Grenzwert ist definiert als eine zuldssige Anzahl
von Ereignissen (N).
Erst wenn die Fehlergrenze (iberschritten wird (N+1), wird eine Verletzung
registriert.

Im MAVOLOG 20P gespeicherte Daten, entsprechend den zuvor
aufgeflhrten Erlduterungen.

Die Einstellbereiche konnen aus der Tabelle 2 unter 6.3.2.15 entnommen
werden.
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Uso

6.3.2.13 Netzfrequente Uberspannung N

Eine zeitweilige netzfrequente Uberspannung tritt in der Regel bei einem Fehler
im oOffentlichen Netz oder in einer Kundenanlage auf.

Anhaltswerte: Unter normalen Betriebsbedingungen konnen diese Uberspan-
nungen aufgrund der Verschiebung des Sternpunktes im Drehstromsystem
den Wert der AuBenleiterspannung erreichen. Unter bestimmten Umstanden
kann ein Kurzschluss auf der Oberspannungsseite eines Transformators auf
der Unterspannungsseite Uberspannungen in der Zeit hervorrufen, in der der
Kurzschlussstrom flieBt. Diese Uberspannungen {berschreiten in der Regel
einen Effektivwert von 1,5 kV nicht.

Uber die Eingabemaske (Bild 62) knnen die Parameter des Qualitatsmerkmals
netzfrequente Uberspannung veréndert werden.

Im rechten Teil der Ubersicht werden die Parameter aufgezeigt, welche aus
einem angeschlossenen MAVOLOG 20P ausgelesen wurden.

MAVOLOG 20P
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Bild 61 Netzfrequente Uberspannung nach EN 50160
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Bild 62 Eingabemaske netzfrequente Uberspannung

) Maximal-Spannung (V)
Anzeige des maximalen Effektivwertes der Spannung, der erfasst werden
kann.

0 Auswahl, Grenzwerteingabe
Auswahl, ob die Eingabe der Grenzwerte als Abweichung vom Nennwert
in [%] oder als Absolutwert in [V] erfolgt.

€ @ Grenzwert 1 und II

Die einzugebenden Grenzwerte miissen von den Halbperioden-Effektiv-
werten (iberschritten werden, um ein Ereignis auszuldsen. Die Erfassung
erfolgt Uber alle aktiven Phasen. Ein Ereignis beginnt, wenn an einer
beliebigen Phase der Grenzwert (iberschritten wird und endet, wenn auch
an der letzen Phase der Grenzwert wieder unterschritten wird. Dabei
kommt die unter Punkt 6.3.2.2 definierte Hysterese zum Einsatz.

Abhéngig von den Eingaben ist es moglich, dass Uberspannungen nicht
registriert werden, z.B. wenn der Min-Wert der netzfrequenten Uberspan-
nung groBer ist als der Max-Wert beim Qualitdtsmerkmal Spannung.
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Deshalb wird bei einer Anderung des Max-Wertes beim Qualitatsmerkmal
Spannung automatisch der entsprechende Min-Wert beim Qualitdtsmerk-
mal netzfrequente Uberspannung gleichgesetzt. Soll ein Min-Wert fiir die
netzfrequente Uberspannung hdher sein als der entsprechende Max-
Wert des Qualitdttsmerkmals Spannung, so muss die Eingabe flir das
Qualitétsmerkmal netzfrequente Uberspannung nach der fiir das Qua-
litdtsmerkmal Spannung erfolgen.

Fehlergrenze | und Il

Die Fehlergrenze fiir jeden der beiden Grenzwerte ist definiert als eine
zuldssige Anzahl von Ereignissen (N).

Erst wenn die Fehlergrenze (iberschritten wird (N+1), wird eine Verletzung
registriert.

Im MAVOLOG 20P gespeicherte Daten, entsprechend den zuvor
aufgeflihrten Erlduterungen.
Die Einstellbereiche sind aus der Tabelle 2 unter 6.3.2.15 zu entnehmen.
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6.3.2.14 Transiente Uberspannung

Transiente Uberspannungen iiberschreiten (iblicherweise einen Spitzenwert
von 6 KV nicht.

Allerdings treten gelegentlich auch hohere Werte auf.

Die Anstiegszeiten liegen in einem weiten Bereich zwischen Millisekunden bis
hin zu wesentlich weniger als einer Microsekunde.

Die Eingabemaske (Bild 64) dient der Parametrierung des Qualitdtsmerkmals
transiente Uberspannung.

Werden Parameter aus einem MAVOLOG 20P ausgelesen, werden diese im
rechten Teil der Ubersicht unter ,Gespeicherte PQA-Parameter” angezeigt.
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Bild 63 Transiente Uberspannung nach EN 50160
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Bild 64 Eingabemaske transiente Uberspannung

€D Maximal-Spannung (V)
Anzeige des maximalen Spitzenwertes (ohne 50 Hz Anteil) der Spannung
(positiv und negativ), der erfasst werden kann.

@ @ Grenzwert lund I
Die einzugebenden Grenzwerte miissen von den Halbperioden-Spitzen-
werten (positiv oder negativ) iberschritten werden, um ein Ereignis
auszulosen. Registriert wird dann entweder der positive oder der negative
Wert, je nachdem welcher vom Betrag groBer ist.
Die Erfassung und Auswertung erfolgt getrennt fiir jede aktive Phase.
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@ Fehlergrenze I und II
Die Fehlergrenze flr jeden der beiden Grenzwerte ist definiert als eine
zuldssige Anzahl von Ereignissen (N).
Erst wenn die Fehlergrenze tberschritten wird (N+1), wird eine Verletzung
registriert.

Im MAVOLOG 20P gespeicherte Daten, entsprechend den zuvor aufgefiihrten
Erlauterungen.

Die Einstellbereiche sind aus der Tabelle 2 unter 6.3.2.15 zu entnehmen.
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6.3.2.15 Einstellbereiche der Merkmale

Den nachfolgenden Tabellen kdnnen die Einstellbereiche der verschiedenen Parameter je Merkmal entnommen werden.

Tabelle 1 Merkmale mit Mittelwertauswertung
Frequenz Spannung Unsymmetrie Oberschwingungen (THD) | Flicker
Nennwert/Sollwert 50 Hz X2 100...240V Schrittw.: 0,1V | 0% X2 0% *2 Pr=0%
Grenzwert | Min. -19,9 ... 0%; Schrittw.: 0,1% - - -
Max. 0 ... + 19,9%; Schrittw.: 0,1% 0..+9%; 0..+19,9%; 0..5
Schrittw.: 0,1% Schrittw.: 0,1% Schrittw.: 0,1%
Grenzwert Il Min. -19,9 ... 0%; Schrittw.: 0,1% - - -
Max. 0 ... + 19,9%; Schrittw.: 0,1% 0..+9%; 0..+19,9%; 0..5
Schrittw.: 0,1% Schrittw.: 0,1% Schrittw.: 0,1%
Integrations-Intervall 1s 10s 1 min 10 min 1h 2h
Beobachtungs- Grenzwert | 1 min 1 min 10 min 1..4h 2.4h 4h
Intervall 10 min 10 min 1..4h 1..5d 1..5d 1..5d
Grenzwert Il 1..4h 1d 1w 1w 1w
me
1w X9
Fehlergrenze X’ Grenzwert | 90%, 95%, 99,5%, 100%
Grenzwert Il 190%, 95%, 99,5%, 100%
Kurzzeit-Intervall - - - - 1min, 5min, 10 min, 15 min
Langzeit-Intervall - - - - 1h,2h,4h 1d 1w

Tabelle 2  Merkmale mit Effektivwert- oder Spitzenwert-Auswertung
Spannungseinbruch kurze lange netzfrequente transiente
Spannungsunterbrechung | Spannungsunterbrechung | Uberspannung Uberspannung
Nennwert X2 X3 - - 300V X2 X6 6000V X2 X10
Grenzwert | Min. -90,0 ... -10%; - - 0..100%; X7 1250 ... 6000 V
Schrittw.: 0,1% Schrittw.: 0,1% Schrittw.. 250 V
Max. - 1% "2 - -
Grenzwert Il Min. -90,0 ... -10%; - - 0..100%; *7 1250 ... 6000 V
Schrittw.: 0,1% Schrittw.: 0,1% Schrittw.: 250 V
Max. - - - - -
Bewertungseinheit *2 10 ms Effektivwert 10 ms Spitzenwert
Dauer fiir Min. 10 ... 60000 ms; 10ms X2 X2 X5 - -
Grenzwert | X7 Schrittw.: 10 ms
unter 250 ms bzw.
250 ms ab 250 ms
Max. 10 ... 60000 ms; 10 ... 60000 ms; - - -
Schrittw.: 10 ms Schrittw.: 10 ms
unter 250 ms bzw. unter 250 ms bzw.
250 ms ab 250 ms 250 ms ab 250 ms
Dauer fiir Min. 10 ... 60000 ms; - - - -
Grenzwert 1| X7 Schrittw.: 10 ms
unter 250 ms bzw.
250 ms ab 250 ms
Max. 10 ... 60000 ms; - - - -
Schrittw.: 10 ms
unter 250 ms bzw.
250 ms ab 250 ms
Fehlergrenze X1’ Grenzwert | 0 ... 9999; Schrittw.: 1
Grenzwert Il 0 ... 9999; Schrittw.: 1 - - 0 ... 9999; Schrittw.: 1

Legende

X1 Direkteingabe des Wertes in [%] mdglich

X2 Wert nicht verdnderbar

X3 Es wird der Nennwert aus dem Merkmal Spannung (ibernommen

X4 Direkteingabe des Wertes in [ms] mdglich

X5 Es wird der Maximalwert aus dem Merkmal kurze Spannungsunterbrechung tibernommen
X6 Es wird der max. erfassbare Effektivwert der Spannung eingeblendet

X7 Es werden automatisch die Maximalgrenzen aus dem Merkmal Spannung
(ibernommen, diese kdnnen nicht unterschritten, jedoch weiter erhdht werden
X8 Der Quotient aus Beobachtungs-Intervall und Integrations-Intervall muss < 2048 sein
X9 Diese Auswahl ist nur beim Merkmal Frequenz mdglich, wenn ein Grenzwert 2 +/- 1% definiert wird.
X10 Es wird der max. erfassbare Spitzenwert der Spannung eingeblendet
X11 Direkteingabe des Wertes moglich
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6.3.2.16 Musterkonfiguration EN 50160

Wahrend der Installation des Programms PQAmonitor wird unter der Program-
gruppe ,PQAmonitor* der Ordner ,Parameter” angelegt. In diesem wird die
vorkonfigurierte Parameterdatei ,EN50160.nsq" abgelegt. Dabei entsprechen
die Grenzwerte | bzw. Grenzwertpaare | den Normvorgaben. Die Parameterdatei
kann wie unter 6.3.2.1 beschrieben aufgerufen werden und nach Modifikation
(wenn gewiinscht) auf ein angeschlossenes MAVOLOG 20P (ibertragen werden.
Die Parameterdaten fir die Qualitdtsanalyse nach EN 50160 kdnnen auch den
Ubersichten unter 3 entnommen werden.

6.3.2.17 Service Parameter

Uber die im Bild 65 gezeigte Anzeigemaske kénnen die Serviceparameter des MAVOLOG 20P eingesehen werden. Diese sind nur im Service-/Fehlerfall von Bedeutung.
Bei Problemen im Feld sollten diese Daten vor dem Anruf bei GMC-I GOSSEN-METRAWATT bereitgehalten werden.
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Bild 65 Anzeigemaske Service

Die Daten zum aktuell ausgelesenen MAVOLOG 20P konnen nur angezeigt
werden. Sie lassen sich in drei Bereiche unterteilen:

€ Serien-Nummer des Gerates mit Versionsstanden zu:
e Software
e Hardware
e Parameterumfang
e Speicheraufteilung
e zuletzt verwendeter PQAmonitor-Version

@ Verwendste Zeitzone mit Zeitmarken zur letzten:
e |nitialisierung/Einstellung der integrierten Echtzeituhr
e Parameter(ibertragung zum Gerat
e Messung mit dem Geréat

@ Kalibrierdaten
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6.3.3 Auswertung

6.3.3.1 Oberflache und Bedienelemente

Die Auswertung der Messwerte aller Qualitdtsmerkmale erfolgt anhand der
vorgegebenen Parameter online im Gerét wahrend der Messung. Die daraus
abgeleitete momentane Gesamtbeurteilung der Spannungsqualitdt wird laufend
tiber die LEDs Qualitédtsmerkmale (Ampelfunktion) am Gerét angezeigt. AuBerdem
kann die Fernmeldung einer Verletzung tber Lichtwellenleiter LWL erfolgen.
Die detailierte Auswertung der Messung erfolgt, nach deren Beendigung, mit
Hilfe der Software PQAmonitor am PC.

Ablauf/Reihenfolge

Nach dem Start der Software PQAmonitor (ggf. ist die serielle Schnittstelle
anzupassen, siehe 6.3.1.2) und der Herstellung der Verbindung zwischen
PC/Notebook und MAVOLOG 20P (siehe unter 5.4) kann durch Anklicken der
Funktionstaste <Ergebnis> im Hauptmeni das Untermenii PQA-Ergebnis
gestartet werden (Bild 66).

Fir die Auswertung mussen zuerst die Messdaten eingelesen werden.

T
B ——
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Bild 66 Untermenii PQA-Ergebnis

Der Anwender kann wéhlen zwischen:

(2]

Funktion <Ergebnisse aus PQA lesen>
Es werden die Ergebnisdaten aus einem angeschlossenen MAVOLOG 20P
ausgelesen.

Funktion <Ergebnisse aus Datei lesen>
Es werden die Ergebnisdaten von Festplatte oder einem anderen Daten-
trdger eingelesen.

Sollen ohne vorheriges Abspeichern der Ergebnisdaten erneut Ergebnisse
aus einem angeschlossenen MAVOLOG 20P oder aus einer Datei eingelesen
werden, so ist die Sicherheitsabfrage mit ,ja“ zu beantworten.

Diese Abfrage erscheint auch, wenn das Untermeni mit €) <Zuriick>
geschlossen wird, ohne dass gespeichert wurde.

Nach jedem erneuten Aufruf des Untermentis PQA-Ergebnis miissen die
Ergebnisaaten neu eingelesen werden!

Nach dem erfolgreichen Einlesen von Messdaten (Bild 67), wird die Anzeige
9 ,Kurzinformationen® aktualisiert.
Diese umfasst folgende Daten:

o Allgemeine Parameter/Beschreibung der Messung
e Serien-Nr. des Gerdtes mit dem die Messung durchgeftihrt wurde.
e Anzahl der iberwachten Phasen

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH
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e Start- und Stop-Zeitpunkt der Messung.

e Die Gesamtbeurteilung zur Messung. Der Anzeigeumfang, ob diese
Beurteilung nur Grenzwert | oder nur Grenzwert Il oder alle beide
Grenzwerte umfasst, hangt von der Einstellung des allgemeinen
Parameters ,LED-Signalisierung” ab.

Gleichzeitig werden die eigentlichen Funktionen fiir die Auswertung frei-

gegeben. Diese beziehen sich immer auf die momentan eingelesenen

Messdaten.
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Bild 67 Statusmeldungen nach dem Einlesen von Messdaten

Nachfolgende Funktionen stehen zur Verfiigung:

o

©@ © © O

)

Funktion <PQA-Daten speichern>

Speichert die eingelesenen Messdaten auf Festplatte von PC/Notebook
oder auf einen anderen Datentrdger. Nach dem Aufruf der Funktion <PQA-
Daten speichern> wird ein Windows-File-Dialog gedffnet, mit dem ein
Zielverzeichnis ausgewdhlt und ein Dateiname fir die Archivierung ver-
geben werden kann. Ein Abbruch der Aktion ist ebenfalls moglich. Es
wird immer der komplette Datensatz fir alle Qualitdttsmerkmale bestehend
aus Parameter-, Ereignis-, Verletzungsdaten, Maximal- und Minimal-
Werten sowie allen Ereignissen inkl. Werte und Zeitstempel archiviert.
Die Speicherung erfolgt in einem codierten Format, d.h. sie ist manipulations-
sicher.

Funktion <Ergebnisse Ubersicht>
Stellt die Ergebnisse als Balkendiagramm dar

Funktion <Ergebnisse im Detail>
Detailausgabe der Absolutwerte mit Zeitstempel

Funktion <Report ausdrucken>
Ausdruck eines Ergebnisreports

Funktion <Report konfigurieren>
Erlaubt die Konfiguration des Ergebnisreports (ist ohne vorheriges Einlesen
von Daten moglich)

Wahrend einer Aktion wird in diesem Fenster (iber den Fortgang informiert
(Fortschrittsbalken).

Nach einer Aktion wird in diesem Statusfenster entweder die Erfolgsmeldung
oder eine entsprechende Fehlermeldung eingeblendet.

Funktion <Zuriick>
SchlieBt das Unterment PQA-Ergebnis ohne weitere Aktion
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6.3.3.2 Ubersichtsdarstellung der Messdaten

Nach dem Aufruf der Funktion <Ergebnisse Ubersicht> wird das Untermenii
PQA-Ergebnisse Ubersicht gedffet. Die Ubersicht dient zur schnellen Erfassung,
welche Qualitdttsmerkmale, in welchem Umfang betroffen sind. Am Beispiel
ein und desselben Messergebnisses werden die drei Darstellungsvarianten
erlautert.

a) prozentualer Anteil an Ereignissen und/oder
Verletzungen (pro Merkmal eine Séule)

In dieser Standardeinstellung werden betroffene Merkmale sofort erkannt.
Es wird kein einzelnes Ereignis tibersehen, denn nur ein Ereignis wird genauso
zu 100% angezeigt wie z.B. 1000 (siehe Bild 68).

b) Darstellung der absoluten Anzahl an Ereignissen und/oder
Verletzungen (pro Merkmal eine Séule).

lic!

In dieser Ansicht wird vor allem der Unterschied tiber das AusmaB der betroffenen
Merkmale hervorgehoben (siehe Bild 69).

¢) Darstellung der absoluten Anzahl an Ereignissen und/oder
Verletzungen, pro Phase und nach Grenzwert/en in getrennten Balken.

Lol

Diese Darstellung gestattet den detailliertesten Vergleich zwischen den einzelnen
und innerhalb eines Merkmals. Die Ubersichtlichkeit wird zusatzlich erhdht,
wenn auch die Mdglichkeiten zur Einstellung des Anzeigeumfangs 9 genutzt
werden (siehe Bild 70).

ﬂ Im Untermenii PQA-Ergebnisse Ubersicht stehen vier allgemeine Funktionen
zur Auswahl bereit:

Kopiert die aktuelle Ansicht des Graphen als Bitmap in die
Zwischenablage des PCs

Kopiert die aktuelle Ansicht des Graphen als tabellarischen Text
in die Zwischablage des PCs

Druckt die aktuelle Ansicht des Graphen auf dem unter Windows
eingestellten Standarddrucker

Blendet die Legende des Graphen ein, bzw. aus

B © F &
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Bild 70 absoluter Anteil Ereignisse/Verletzungen pro Phase

e Diese Einstellungen bestimmen den Anzeigeumfang des Graphen. Die
Anzeige lasst sich auf bestimmte Bereiche beschrénken oder der Ergebnis-
struktur anpassen.

ﬂ Durch Betétigung der Funktionstaste <Zuriick> schlieBt sich das
Untermen( ohne weitere Aktionen.
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6.3.3.3 Detaildarstellung der Messdaten

Nach dem Aufruf der Funktion <Ergebnisse im Detail> wird das Untermenii
PQA-Ergebnisse Details gedffnet.

Die Ansicht der Details als Excel-Formblatt ist fir die einzelnen Qualitdtsmerkmale
fast identisch. Unterschiede finden sich nur in der Anzahl und dem Umfang
der Ereignis- und Verletzungsdaten bzw. bei der Aufteilung (Erfassung pro
Phase oder tber alle aktiven Phasen).

Die Ansicht fiir jedes Qualitdttsmerkmal 1&sst sich immer in drei Abschnitte
aufgliedern:

a) Daten zum Gerdt und zur Messung (bei allen Qualitdtsmerkmalen gleich)
Hierunter fallen die Geréte-Serien-Nr./Allgemeine Parameter sowie die Start-
und Stop-Zeitpunkte der Messung.

b) Ubersichtsdaten

Hierzu gehdren die Eckdaten zu den aufgetretenen Ereignissen und Verletzungen
sowie der/die Maximal- und/oder Minimal-Wert/e sowie die Parameter.

c) Liste aller Ereignisdaten

Diese sind im Messzeitraum chronologisch aufgelistet mit Wert, Zeitstempel
und Angabe zum verletzten Grenzwert (GW). In der Spalte , Grenzwert” sind
auch alle Ereignisse mit einem * gekennzeichnet, die nicht mehr im aktuellen
Beobachtungs-Intervall liegen, sondern aus bereits zuriickliegenden/abge-
schlossenenen Beobachtungs-Intervallen stammen.

Stellvertretend fir alle Qualitdttsmerkmale und zur Erlduterung der Unterschiede
istin Bild 71 und 72 die Detaildarstellung je eines Merkmals abgebildet.

Bild 71 Qualititsmerkmal Uberspannung

Qualitatsmerkmal Uberspannung steht stellvertretend fir alle Merkmale ohne
Beobachtungs-Intervall (Spannungseinbruch, kurze und lange Spannungsunter-
brechung, netzfrequente Uberspannung, transiente Uberspannung).

Folgende Ergebnisdaten werden ausgegeben:

o Ereignisse/Verletzungen Uber alle aktiven Phasen (beim Merkmal transiente
Uberspannung pro Phase).

e /usatzlich zum/zur ersten und letzten Ereignis/Verletzung werden auch die
groBten Werte (tiefsten Werte, nur bei Merkmal Spannungseinbruch) sowie
die zeitlichen Extremwerte angezeigt.

e (Gesamte Anzahl an Ereignissen im Messzeitraum.

Bild 71 Qualitétsmerkmal Uberspannung

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH
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Bild 72 Qualitdtsmerkmal Spannung

Qualitatsmerkmal Spannung steht stellvertretend fiir alle Merkmale mit
Beobachtungs-Intervall (Frequenz, Spannung, Flicker, Unsymmetrie und
Oberwellen).

Folgende Ergebnisdaten werden bereitgestellt:

e Ereignisse/Verletzungen pro Phase (bei Merkmal Unsymmetrie (iber alle drei
Phasen).

e /usatzlich zum/zur ersten und letzten Ereignis/Verletzung werden auch die
groBten und tiefsten Ereignisse (letztere nur bei Merkmalen Spannung und
Frequenz) sowie die Min/Max-Werte angezeigt.

e Gesamte Anzahl an Ereignissen im Messzeitraum.

Allgemeine Funktionen des Untermeniis
Die allgemeinen Funktionen des Untermeniis kénnen entsprechend Bild 71
ausgefiihrt werden:

€D Bezeichner <Detaildaten>
Die Anzeige der jeweiligen Detaildaten eines Qualitdtsmerkmals, erfolgt
durch Anklicken des entsprechenden Bezeichners.

@ Funktion <Datei Speichern>
Ermdglicht das Speichern aller Qualitdtsmerkmale in eine Excel-Datei
mittels eines Windows-File-Dialogs. Damit stehen die Daten im gleichen
Format, wie dargestellt, unter Excel zur Verfligung.

@) Funktion <Seitenlayout>
Mit den Einstellungen unter Seitenlayout kdnnen z.B. die Seitenrdnder, die
Skalierung oder eine Zentrierung usw. flir einen Ausdruck eingestellt werden.

@ Funktion <Drucker Setup>
Uber das Drucker-Setup kann ein Drucker ausgewahlt, und dessen
Eigenschaften eingestellt werden.

@ Funktion <Drucken>
Druckt die Detaildaten zum aktuell angezeigten Qualitdtsmerkmal. Abh&ngig
von der Anzahl der Ereignisse kann der Ausdruck eine nicht unerhebliche
Anzahl von Seiten umfassen!

(@ Funktion <Anfang> bzw. <Ende>
Durch Anklicken wird mit der Anzeige direkt zum Seitenanfang (oben,
Start) oder zum Seitenende (unten, Ende) gesprungen.

Bild 72 Qualitdtsmerkmal Spannung
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6.3.3.4 Ergebnisreport

Nach dem Aufruf der Funktion <Report ausdrucken> wird das Untermenti

PQA-Report gestartet (siehe Bild 73).

@ Eine beliebige Zusammenstellung des Ausdrucks ist iber die £ Anwahl
der einzelnen Abschnitte des Reports maglich.

AT — ) © Funkion <Drucker it

PQA Report

Ermoglicht die Auswahl und das Einstellen der Eigenschaften eines
Druckers.

@ Funktion <Ausdruck starten>
Hieriiber wird der Druck entsprechend der Einstellungen und Vorgaben
gestartet.

1 2) @ Funktion <Zuriick>

Beendet das Untermen(i und speichert die Einstellung fir die Seitenauswahl
eines Ausdrucks in der INI-Datei zur Software.

Der von der Software PQAmonitor generierte Report ist unterteilt in die Abschnitte:
a) Deckblatt mit Zusammenfassung (Bild 74, 1 Seite)

Die Ubersicht enthélt:
e Kopfzeile (Adressfeld und Logo)

Bild 73 Untermenti PQA-Report

e Allgemeine Informationen zur Messung
e Gesamtbeurteilung zur Spannungsqualitat
e Einzelbeurteilung flir jedes Merkmal

Nachfolgende Funktionen kdnnen ausgefiihrt bzw. Einstellungen geéndert

werden:

ja* bedeutet keine Verletzung aber einzelne Ereignisse liegen vor, siehe
jeweiliges Einzelergebnis

o Anzeige der Daten fiir die Kopfzeile des Deckblattes. Eine Anderung kann

nur {iber Funktion <Report konfigurieren> vorgenommen werden.

b) Ubersicht der angewandten Parameter (Bild 75, 1 Seite)
Die Ubersicht enthélt:

9 Die Anzeige- und Eingabemdglichkeiten zu den Allgemeinen Informationen

(Vorgang/Ort/Zweck/Bearbeiter) dienen der Beschreibung der Messung.

Die angezeigten Daten wurden dem Parametersatz der Messung ent-
nommen und kdnnen flir den Ausdruck geéndert werden (z.B. wenn sich
der Beareiter gedndert hat, oder wenn die Eingaben bei den Parametern
zu allgemein waren und jetzt noch konkretisiert werden missen usw.).
Hier vorgenommene Anderungen wirken sich nur im Ausdruck bis zum
SchlieBen dieses Meniis aus, werden aber nicht in den aktuell eingelesenen

Aufstellung der Parameter zu den 10 Merkmalen

c) Einzelergebnisse (Bild 76, 10 Seiten, eine pro Merkmal)
Die Ubersichten enthalten:

Messwerte
Parameter
Beurteilung
Ereignis- und Verletzungsdaten

Datensatz iibernommen.
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Bild 72 Deckblatt mit Zusammenfassung
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Bild 72 Ubersicht der angewandten Parameter Bild 72 Einzelergebnis Spannung
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6.3.3.5 Report konfigurieren -

w. POA Report Konfiguration - |
Nach dem Aufruf der Funktion <Report konfigurieren> wird das Untermenii

PQA-Report Konfiguration gedffnet. PIRATHPI Ror
Damit besteht die Moglichkeit, o e —

e die Kopfzeile des Priifberichts (Text und Logo) und E—.

e denUmfang des Ausdrucks L I e —————
anwenderspezifisch zu gestalten und dauerhaft voreinzustellen.

Abeasield § [Tel 43911 85009 ;
Folgende Eingabemdglichkeiten stehen zur Verfligung: Ryttt — E "'-'j
Wsantane
€D Sechs Textvorgaben fiir das Adressfeld in der Kopfzeile (Bild 77) [ e——
" W Gnerawent 1
9 Auswahl und Vorschau flir das in der Kopfzeile zu druckende Logo. Hur irprerwenrt 7
Entweder wird kein Logo verwendet, oder es besteht die Mdglichkeit tiber T —
einen Windows-File-Dialog ein Logo auszuwéhlen. Der File-Dialog beinhaltet
glgtee i\/orschau mit GroBenangabe (L x B in Pixel) flir die dort anzuwdahlende 4
Das Logo muss im bmp-Format (Bitmap) vorliegen und im Ausdruck eine ) -
GroBe von 110 x 110 Pixel aufweisen. AR L L T S
Wird ein groBeres Logo ausgewahlt, wird dieses auf die richtige GroBe
gestaucht, was zu Verzerrungen im Ausdruck fiinren kann. Deshalb ist
unbedingt ein Probeausdruck auszufilhren und das Logo ggf. anzupassen.
9 Vorgabe fiir den Umfang des Ausdrucks in Bezug auf den oder die
Grenzwerte. Die hier getroffene Einstellung wirkt sich auf alle Abschnitte
des Protokolls aus; Deckblatt, Parameter und einzelne Qualitdttsmerkmale.
Es wird
e (ie Gesamtbeurteilung ber alle Merkmale (Bild 78) e
* die Beurteilung der einzelnen Merkmale ) e e T (2]
e der Umfang der angewandten Parameter aller Merkmale L e— 0
e der Umfang der Messdaten bei den Einzelergebnissen
abhdngig von der Einstellung auf einen der Grenzwerte begrenzt, oder
auf beide Grenzwerte ausgedehnt.
Messprotokoll Spannungsqualitat
Durch Aktivierung der Funktion <Zuriick> @3 wird das Untermenii geschlossen
und alle Einstellungen in der INI-Datei zur Software PQAmonitor flir spétere Vorgang: T4S T
Ausdrucke abgespeichert. Ort: Labor 2, T4S
Zweck: Kurzmessung iir Garlbetes!
Gerit: DRC POA, Serien-Nr.: 256
Messung: 3-phasiq
vom: 20-Sep-2004 (15:04:36)  biac 30-Sep-2004 (D6:15:42)
Nennspannung: 230 V Manntrequenz: 50 Hz

@ Die Vorgaben der Grenzwerte wurden nicht arfiillt
Merkmale o k. fr: Grenzwert | Grenzwert Il

TEET i"‘i"l' g_ i'l‘
TTTTTETEEEY

Datum: 05-Mrz-2007 (13:12:42)
Bearbedter: HAH
Unitarschrift:

Bild 78 Beispiel fiir ein Deckblatt des Report-Ausdrucks
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7 Kurziibersicht

7.1 Messzyklus ge
Ubersicht des Ablaufs

samt

1. Parametrierung

Sie erfolgt per Software PQAmonitor am PC.

e Die Messleitungen miissen abgesteckt sein!

e Esdarf nur ausgewiesenes Zubehor verwendet werden!

e Die ext. Versorgung (Uey: 9 V/ 500 mA) am MAVOLOG 20P ist notwendig.

Nach Beendigung der Parametrierung sind am MAVOLOG 20P Schnittstellen- und ext. Versorgungsleitung abzustecken und die Abdeckung ist wieder zu schlieBen!

¥

Wartezeit einhalten, ca. 1 Minute, mindestens jedoch bis alle LEDs am MAVOLOG 20P
verloschen sind, damit die automatische Startsequenz (ASS) korrekt funktioniert!

2. Einbau/Anschluss der Messleitungen

e Vor dem AnschlieBen der Messleitungen ist die Abdeckung am MAVOLOG 20P zu schlieBen!

e Reihenfolge, Zuordnung und externe Vorsicherung unbedingt beachten!

Nach dem Anschluss von N und L1 (U > 70 V) libernimmt die automatische Startsequenz (ASS) die
Steuerung des Gerétes so dass beim Einbau keinerlei Bedienung am MAVOLOG 20P notwendig ist.

L 2

e Die Dateniibertragung erfolgt tber eine serielle Schnittstelle (COM RS232).
e Die LED <Messung lduft> blinkt.

Programm-Modus

ASS mit:
e Selbsttest
e Phasentest ohne Wartezeit

ASS mit: e Aufladen der int. Energiespeicher
o Selbsttest
© Phasentest nach Wartezeit

ASS mit: e Aufladen der int. Energiespeicher
o Selbsttest
e Fortsetzung der Messung

e | §schen der bisherigen Messdaten
o Start der Messung entsprechend der angeschlossen Leitungen (1-phasig oder 3-phasig)

A 2

Registrierung der Unterbrechung

3. Messung
Sie kann 1- oder 3-phasig erfolgen.

e Die Stromversorgung erfolgt aus dem/den Messkreis/en.
e Die LED <Messung lauft> zeigt Dauerlicht.
e Anzeige der Spannungsqualitit tiber die LEDs <Qualitédtsmerkmale> als ,Ampelfunktion”:

@ Es liegen Verletzungen eines bzw. meherer Qualitatsmerkmale vor.

Einzelne Ereignisse sind aufgetreten, aber noch keine Verletzung.
® Bisher wurde keine Verletzung eines Qualitdtsmerkmals registriert.

R 2

Stoppen der Messung mit Hilfe des START/STOP-Gebers.
e | ED <Messung lauft> blinkt schnell.

-Modus

Mess

Unterbrechung

<60$| |>60s
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R 2

Ausldsen eines Neustarts
mit Hilfe des START/STOP-Gebers.

4.A Ausbau/Abklemmen der Messleitungen 4.B Ausbau/Abklemmen der Messleitungen

e Umgekehrte Reihenfolge und Tempo beachten! ¢ |n beliebieger/m Reihenfolge/Tempo.

¥ ¥

Wartezeit einhalten, ca. 1 Minute, mindestens jedoch bis alle LEDs am MAVOLOG 20P
verloschen sind, damit die automatische Startsequenz (ASS) korrekt funktioniert!

5. Auswertung

Sie erfolgt per Software PQAmonitor am PC. Im MAVOLOG 20P gespeicherte Messdaten bleiben solange erhalten, bis sie nach einem Programm-Modus beim Start
der Messung geldscht werden.

e Die Messleitungen miissen abgesteckt sein!
e Es darf nur ausgewiesenes Zubehor verwendet werden!
e Die ext. Versorgung (Uex: 9 V /500 mA) am MAVOLOG 20P ist notwendig.

Nach Beendigung der Auswertung sind am MAVOLOG 20P Schnittstellen- und externe Versorgungsleitung abzustecken und die Abdeckung ist wieder zu schlieBen!

e Die Dateniibertragung erfolgt iiber eine serielle Schnittstelle (COM RS232).
e Die LED <Messung lauft> blinkt.

Programm-Modus

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH



7.2 Einbau, Mess- Modus, Ausbau

MAVOLOG 20P

Zeichenerkldrung der LEDs

Einbau Ausgangssituation: alle Verbindungs- und Messleitungen sind abgesteckt!

Fiir die Bezeichnungen gilt

-Stromversorgung OK

. 2

Wenn benétigt, LWL-Leiter zur potentialfreien Fernmeldung einer Verletzung am
MAVOLOG 20P anbringen und die Abdeckung schlieBen.

-Messung lauft

Qualitdtsmerkmale

. 2

[

Vorsicherung/en im stromlosen Zustand prifen und ggf. erneuern.
Die Vorsicherungen fiir Leitungs-und Geréteschutz sind unbedingt notwendig:

Ereignis
-Verletzung

500mA/FF/700V gz =50KA

unabhéngig von der Farbe gilt,

Messleitungen an die Messsignale anklemmen.
e Nur ausgewiesenes Zubehor verwenden.
Mindestanforderung: 300V Cat. IV

600V Cat. Il
1000V Cat. Il i _N e
| = L2

e einphasig (N, L mit Vorsicherung) oder
e dreiphasig (N, L1 ... L3 mit Vorsicherungen)

| = L1

—_— N

029
(29
® LED blinkt

®® LEDs blinken synchron

LED aus

LED Dauerlicht an

L 2

®@ LEDs blinken asynchron

Messleitungen am Gerét einstecken

3]

LED aus oder Dauerlicht an

einphasig
e einstecken an N und L1
e Keine Zuordnung notwendig

Lt N

dreiphasig

e einstecken

e Zuordnung unbedingt beachten, kein
LanN! ges 10106 200

JAVOLOG 20P

3 =i
L2 = 2
=

= 1
| | ‘

Mit U > 70 V an L1 beginnt die automatische Startsequenz (ASS).

[Sol i Go] ] I
ozl

LED Anzeigen wéhrend der ASS.
Aufladen der internen Energiespeicher.

Innerhalb dieser Zeit miissen alle Messleitunggn —— -

fiir eine dreiphasige Messung angesteckt sein!

Max Dauer 60 s
2 [0000e » o0 ]
= 2 §
%)
E 52 [@Q0Q® rrum - ok? |
= D n Ja‘
S B2
c_;:g E% |_.®®®. Speicher J ;OK? |
2 a
5 | ®@RQQR@® Ap-wander - 0K |
e Ja g
é ‘®®®® Als allgemeiner Parameter einstellbare
§ Wartezeit bis zum und mit Phasentest
2 = 0K?

Jay

.“@@ Messung l4uft: d.h. Erfassung, Analyse und Anzeige der

Spannungsqualitdt anhand der vorgegebenen Parameter fir die
Qualitdtsmerkmale (QM)

e Wenn einphasig, dann ohne QM Unsymmetrie

e Anzeige entsprechend der Messergebnisse

o Keine Anzeige wahrend Spannungsunterbrechungen

VBV
eyl

Mess-Modus

. 2

Ausbau Es ist in umgekehrter Reihenfolge zu verfahren: /
e Stoppen der Messung mit START/STOP-Geber (4
(nur wenn dber Software aktiv geschaltet)
e Messleitungen am MAVOLOG 20P abstecken,
zuerst L3 ... L1, zuletzt N, unmittelbar nacheinander ohne Pausen
e Messleitungen von den Messsignalen abklemmen

e Auswertung der Messdaten im Detail am PC

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH

Fehler, Abbruch der ASS, e Messleitungen vom Gerét abstecken,
die jeweilige Anzeige min. 1 min warten bzw. das Gerat
=P bleibt blinkend erhalten. |  akklimatisieren wenn evil. ungiinstige
2.B. Fehler der Uhr: Transportbedingungen vorlagen und
Nein .®®®® dlanln Einbau wiederholen.
) Bei wiederkehrendem Fehler:
siehe auch Protokoll- )
) Fenster der Software © RTC (Uhr, ggf. Batterie tauschen
Nein me und/oder am PC neu initialisieren)
* pei den anderen Fehlern muss das
Nein mm Gerét zur Uberpriifung zum Hersteller.
Nein m Fehler beim Phasentest © Messleitungen vom Gerat abstecken.
Abbruch, der ASS mit © Zuordnung Uberpriifen
folgender LED-Anzeige )l © 1 min warten bis die Messleitungen
. ® @ ® ® wieder angesteckt werden, damit
die ASS korrekt arbeitet.
Nein
Achtung:

Abhéngig vom Zustand des Netzes und der vorgegebenen Parameter
kann die LED-Anzeige bereits unmittelbar nach dem Start des
Messbetriebes in eine Ereignis- oder Verletzungsanzeige wechseln
(siehe unter 5.2.2).
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7.3 Parametrierung, Auswertung, Programm-Modus Zeichenerkldrung der LEDS
Vor dem Offnen der Abdeckung sind unbedingt die Messleitungen vom MAVOLOG 20P abzustecken! il e e ol
Erst danach sind die zur Parametrierung benétigten Verbindungsleitungen anzuschlieBen. .Stromversorgung 0K

Parametrierung  Ausgangssituation: alle Verbindungs- und Messleitungen sind abgesteckt!

.Messung lauft

* Qualitatsmerkmale

Zuerst ist die Software PQAmonitor auf dem PC zu installieren und zu starten. .OK

Diese ist im Programmier-Set auf CD enthalten.
Ereignis

Mit der Funktion <COMport> der Software ist die serielle Schnittstelle, welche fiir die
Schnittstellenverbindung verwendet werden soll (COM1, COM2, usw.) auszuwéhlen.

.Verletzung

unabhéngig von der Farbe gilt,

* ® LED aus

Zuerst ist die Schnittstellenverbindung herzustellen. Hierzu ist .
ausschlieBlich die Schnittstellenleitung aus dem Programmier-

Set Z 864 F zu verwenden. Sollte der PC/Laptop nur mit USB-
Schnittstellen ausgeristet sein, wird ein zusétzlicher
Schnittstellenadapter USB auf seriell RS232 benétigt.

LED Dauerlicht an

® LED blinkt
®® LEDs blinken synchron

AVOLOG 20f
EE

2 psase

Uext

uuuy

N

. ‘9@ LEDs blinken asynchron

Danach ist die externe Stromversorgung Uey: herzustellen. _{Av0L08 20 S 8 LED aus oder Daueriicht an
Dies geschieht tber das im Programmier-Set Z 864 F 3o asw &)
mitgelieferte Steckernetzteil. R ../"h

Es beginnt die automatische Startsequenz (ASS).

. . . - LED Anzeigen wahrend der ASS.

@ . ® ® ® ® Aufladen der internen Energiespeicher.
<
= Max Dauer 60 s
N
f=
5] " . .
S | DSP — 0K? Nei Fehler, Abbruch der ASS, Ueyt vOm Gerdt abstecken; ca. 1min
g ...®‘ S 0 | ein = die jeweilige Anzeige warten, min. jedoch bis alle LEDs erlo-
§ > g bleibt blinkend erhalten. schen sind, bevor durch das Anstecken
&2 gg | .@.@. RTC (UhN — 0K? | Nein map | 2.B. Fefler der Unr: ] 10N Ugy, die ASS wiederholt wird.
E BE Ja .®®®® Bei wiederkehrendem Fehler:
= £4 .®®®‘ Speich =0K? | Nei : © RTC (Uhr, ggf. Batterie austauschen
E EY peicher = UK ein map | sighe auch Protokoll- » 9gt. € austa
5 = Ja ; Fenster der Software gnld(/joder a(;n PC Eeﬁl |n|t|aI|S|er3n)
e bei den anderen Fehlern muss das
| .®®®‘ Kein A/D-Wandler-Test! = 0K? | Gerat zur Uberprifung zum Hersteller

Programm-Modus

Erlischt wahrend eines
Zugriffs der Software Programm-Modus aktiv!
Im Protokoll-Fenster der Software werden die Serien-Nr. und die Software-Version

.\®®®® des MAVOLOG 20P sowie die Selbsttest-Ergebnisse eingeblendet.
Zur Parametrierung ist die Funktionstaste <Parameter> im Hauptmenii zu betétigen. Es 6ffnet sich das Untermenii PQA-Parameter!

Folgende Hinweise sind zu beachten:

 Die Parameter-Einstellungen sollten auf dem PC gespeichert werden. Ein Ausdruck ist ebenfalls moglich.
e Zur Beschreibung/Zweck der Messung, sind unter ,Allgemeine Informationen® die Mdglichkeiten der Texteingaben zu nutzen.
e Pro Qualitatsmerkmal (QM) kdnnen zwei unabhangige Grenzwerte (GW) vorgegeben werden. Fiir die Vorgabe dieser GW haben sich folgende Strategien bewahrt:
e Grundsétzlich innerhalb eines Grenzwertes gleiche Beobachtungs-Intervalle (Bl) wéhlen.
o Fiir GW I und GW Il gleiche Abweichung (z.B. jeweils +10%) aber unterschiedliche BI (z.B. 1 Woche, 1 Tag) verwenden.
o F({ir GW | und GW II, gleiche BI (z.B. 1 Woche) aber unterschiedliche Abweichungen (z.B. +10% nach Norm fiir GW | und +5% fiir GW Il als mdglichen Zielwert) auswéahlen.

e Hilfreiche Parameter unter ,,Grundeinstellungen®: Qber <LED Signalisierung> kann die ,Ampelanzeige” am Gerét den Grenzwerten zugeordnet werden (beiden, | oder II).
e Uber <Zeit bis Phasentest> kann die Wartezeit bis zum Phasentest den Erfordernissen angepasst werden.
o <Manuell Start/Stop aktiv> ermdglicht bzw. sperrt den manuellen Start/Stop einer Messung mit dem Start/Stop-Geber.

Zur Auswertung von Messergebnissen ist auf die Funktionstaste <Ergebnis> im Hauptmenti zu Klicken. Es 6ffnet sich das Untermenii PQA-Ergebnis.
Hinweise zur Ergebnisauswertung:

 Die aus einem MAVOLOG 20P eingelesenen Ergebnisse sind auf Festplatte oder einem anderen Speichermedium zu sichern,
s0 kdnnen diese Werte auch spéter immer wieder verwendet werden.
o (Jber <Ergebnisse Ubersicht> lassen sich die Ergebnisse in Form von Balkendigrammen darstellen.
e Detailaussagen zur Héhe von Messwerten (Ereignissen, Verletzungen) incl. Zeit des Auftretens werden Uber die Funktion <Ergebnisse im Detail> abgerufen.
o Zur Erstellung eines kundentauglichen Ergebnisreports (Ausdruck) ist die Funktion <Report ausdrucken> zu betétigen.
 Zur kundenspeziifischen Anpassung des Reports (Adresse, Firmenlogo) kann dieser tber <Report konfigurieren> bearbeitet werden.
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MAVOLOG 20P

8. Messprinzip

Nach Ablauf der automatischen Startsequenz (ASS) beginnt, wenn Selbst-und Phasentest fehlerfrei durchlaufen wurden, der Messzeitraum und damit die Erfassung,
Analyse und Anzeige der Spannungsqualitit nach dem aufgezeigten Messprinzip (Bild 79).

Uy Uy Usy
4 3 3

simultan
Skiz  3Kan AD|2-f,  3Kan AD

|

Halbperioden- Oberschwingungs- Unsymmetrie- Halbperioden-
Effektivwerte Analyse Analyse Min/Max-Werte

= T 3]
L |

Integrations-
Intervall
!

W Mittelwertbildung/Klassifizierung tiber t.,,,

3] —
[

¥

7 . ; Ereignis-Analyse und Speicherung

,
W W | |2~ | [ W] | A WL | | W )| A

I P — Verletzungs-Analyse und Speicherung ) .

IBeobachtungs— E0 10 [T |6 U % 1 F S
ntervall (BI) : | | | o= | [ || | [ | [A | [ Ieee | [ | & LEDs
i ] L]

Entweder getrennt fiir jede Phase @ oder (iber alle aktiven Phasen @
werden aus den erfassten Messwerten und den vorgegebenen Parametern bei Grenzwertliberschreitungen Ereignisse registriert
und Verletzungen abgeleitet.

Anhand der Art und Weise wie dies grundsétzlich geschieht, lassen sich die Qualitdtsmerkmale in zwei Gruppen aufteilen.

¥ ¥

Merkmale bei denen iiber ein Integrations-Intervall Merkmale bei denen die Halbperioden-Messwerte
=1 (tmw) ein Mittelwert gebildet bzw. eine Klassifizie- e (Effektivwerte bzw. MIN/MAX-Spitzenwerte

rung vorgenommen und ausgewertet wird. ) ausgewertet werden

Spannung @ Spannungseinbruch @
Frequenz @ Kurze Spannungsunterbrechung @
Oberschwingungen @ Lange Spannungsunterbrechung @
Unsymmetrie @ Netzfrequente Uberspannung @
Flicker @ Transiente Uberspannung @

¥ ¥

Die Anzeige zur erfassten Spannungsqualitdt am MAVOLOG 20P erfolgt (iber drei LEDs in einer ,Ampelfunktion®.
Dabei werden drei Anzeige-Zustinde (Az1...3) unterschieden:

A7y ©OQO  Kein Grenzwert der einzelnen Merkmale wurde verletzt.
A7z ©OO  Eswurden zwar einzelne Ereignisse erfasst, aber es liegt noch keine Verletzung vor.
Az3 OO@  Eine oder mehrere Verletzungen wurden ermittelt.

Bild 79 Messprinzip des MAVOLOG 20P
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9. Technische Daten
Elektrische Daten

Eingangsdaten der Mess-/Versorgungseinginge

Nennspannung Uy
Versorgungsspannungsbereich VB
Nennfrequenz fN

Stromaufnahme In

Vorsicherung Messeineingénge

Messbereich VB
Messkategorie

Abtastfrequenz

Transienten

Speicher

Messunsicherheiten

Spannung

Frequenz
Symmetrie
Oberschwingungen

Spannungseinbruch

Uberspannung

Transiente Uberspannung

Flicker

Konstruktive Daten

Abmessungen (L x B x H)
Gewicht

Werkstoff (Gehéduse)
Schutzart (im Betrieb)
Schutzklasse

Bauform Messbuchsen

Seite 48

230 Vegr 100 ... 250 Ve

70 ... 280 Vg dauernd, max. 400 Vg flir 3 s

50 Hz

10 mAg¢ pro Phase bei dreiphasiger Messung
40 mAg bei einphasiger Messung und VB =70V

500 mA / Charakteristik: FF /700 V AC

Schaltvermdgen Igg = 50 kA
GroBe: 6,3 x 32 mm

0.... 300 Vet
300V, CAT IV
5 kHz

max. 6 KVpeak bei Anstiegsgeschwindigkeiten = 1 s

SRAM / Flash je 512 kByte, max. 22970 Ereignisse

+/-1% von Uy = 230 Vgt
+/-2% von Uy = 230 Vgt

+/-0,2% von fy = 50 Hz
+/-2%
+/-3%

+/-10% von Uy = 230 Vg
+/-20% von Uy = 230 Ve

+/-10% von Uy = 230 Ve
+/-20% von Uy = 230 Ve

+/-15%
+/-30%

+/-5% fur Uy = 230 Vgt (+/-10%)

157 x 72 x 25 mm
2109

ABS - UL 94 VO
IP30

I

4 mm Sicherheitsbuchsen

bei 0 ... +40°

bei -20 ... 0°C/ +40 ...

bei -20 ... +55°C
bei -20 ... +55°C
bei -20 ... +55°C
bei 0 ... +40°C

bei -20 ... 0°C/ +40 ...

bei 0 ... +40°C

bei -20 ... 0°C/ +40 ...

bei 0 ... +40°C

bei -20 ... 0°C/ +40 ...

bei -20 ... +55°C

+55°C

+55°C

+55°C

+55°C

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH



Allgemeine Daten

Funkentstorung/EMV
Stéraussendung

Storfestigkeit

Allgemeine Standards
Elektrische Sicherheit

Flickermessung

Umgebungsbedingungen
Temperaturbereich

Betrieb

Lagerung
Relative Luftfeuchtigkeit

Betrieb
Lagerung
Einsatzhohe im Betrieb

Betriebsbereich

Blockschalthild

EN 55022, Class B: 1998

EN 61000-6-2: 1999

EN 61010-1: 2001

EN 61000-4-15: 2003

0 ... +40°C, standard

-30 ... +70°C

-20 ... +55°C, erweitert

max. 80% bis +31°C

dann linear abnehmend bis auf 50% bei +40°C

max. 85%
bis 2000 m (NN

Innenraum

F
e — ) 1 ] LWL-
12 _|=|_;| o T | Ausgang
,I:ﬂ _E_ﬂ t 'V VT = verletzt
—_— £
| [:» » 5 Ereignis (%)
. z  *@
I o I N N
Externe Stromversorgung A ggﬁlt/a;ZAgl(t) Messung laUﬂ
6..12Vpe Uext %—} e Status
max. 500 mA DSP Anzeigen
Stromversorgung B .
ok |" e
p| Schnittstelle
: Flash
; Speicher prrs »| Speicher
' = | Eont- [T
1 v a
: zeit- —I—
| Uhr
|

Bild 80 Blockschaltbild des MAVOLOG 20P
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MAVOLOG 20P

Fiir Standard Kunststoff-LWL Faser @ 1 mm,

. Mantel @ 2,2 mm steckerlos, 600 nm LED,

Reichweite min. 10 m

RS 232
<+——>

Batterietyp

Lebensdauer

RJ45 8/4 Buchse

57, 6 kBaud

8 Daten-, 1 Stopbit,
keine Paritatspriifung,
kein Handshake

CR 1220
3V Ni-Mn 35 mAh
3 ... 4 Jahre

Seite 49



MAVOLOG 20P
10. Wartung und Pflege

Die im Folgenden aufgeftihrten Handlungen bzw. Eingriffe dirfen nur durchgeftinrt
werden, wenn alle Verbindungsleitungen (Messleitungen, Schnittstellenverbindung
und externe Stromversorgung) vom Gerdat getrennt wurden!

Reinigung

Zum Reinigen des Gerdtes ist lediglich ein leicht mit Wasser angefeuchteter,
weicher Lappen zu benutzen. Das Eindringen von Feuchtigkeit in das Gerét
ist unbedingt zu vermeiden.

Transport und Aufbewahrung

Der Transport und die Aufbewahrung des Geréts hat so zu erfolgen, dass dabei
keine Minderung der Gebrauchseigenschaften eintritt.

Hierzu ist entweder die Orginalverpackung oder der als Zubehdr erhéltliche
Transport- und Aufbewahrungskoffer zu verwenden.

Wahrend einer Lagerung (iber einen groBen Zeitraum (> 1 Jahr) sollte die
Batterie aus dem Gerét entfernt werden, um eine extreme Tiefentladung der
Batterie zu vermeiden!

Aufbewahrung:

e in geschlossenen Rédumen

e relative Luftfeuchtigkeit <85%

e Temperatur -30°C bis max. +70°C

e keine direkte Sonneneinstrahlung

e Das Gerdt ist trocken aufzubewahren und vor Verschmutzung zu schiitzen!

Batteriewechsel

Die Batterie dient der Stromversorgung der im Gerdt integrierten Echtzeituhr

(RTC), wéhrend Transport, Lagerung und bei langen Spannungsunterbrechungen.

Die Lebensdauer einer neuen Batterie betragt min. 3 Jahre.

Sollte die Batterie leer sein, dann senden Sie das Gerét zum Batteriewechsel
an GMC-l GOSSEN-METRAWATT ein.
Bei der Wiederholungsprifung wird die Batterie automatisch ersetzt.

Wiederholungspriifung (Kalibrierung)

Es wird ein Kalibrierintervall von 2 Jahren empfohlen. Dazu ist das Gerat an
GMC-I GOSSEN-METRAWATT zu senden.

GMC-I GOSSEN-METRAWATT GmbH

Service-Center
Thomas-Mann-Str. 20
D-90471 Niirnberg

Phone +49 (0)911 8602 - 0
Fax  +49 (0911 8602 - 253

service@gossenmetrawatt.com

Hinweis

Das Gerdt unterliegt der EG-Richtlinie 2002/96/EG (iber Elektro-

und Elektronikaltgeréte (WEEE), d.h. es muss nach seiner Nutzung
I (ber die gesetzlich geregelte Wiederverwertung entsorgt werden!

Seite 50
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11. Bestelldaten und Zubehor

MAVOLOG 20P
M831A

Zubehor-Set
7864D

NH Sicherungsabgriff-Set

7864 E

Programmier-Set

7864 F

DEHNsignal

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH

MAVOLOG 20P

Gerét zur Erfassung und Analyse der Niederspannungsqualitét.
e Bedienungsanleitung MAVOLOG 20P

Zubehor-Set fir MAVOLOG 20P, bestehend aus:

e Transport- und Aufbewahrungskoffer e 1 x 4 mm-Sicherheits-Abgriftklemme blau

380 x 238 x 100 mm e 3 x 4 mm-Sicherheits-Abgriffklemme schwarz
e 3 x 4 mm-Sicherheits-Sicherungsadapter e 1 x 4 mm-Sicherheitskabelschuhadapter blau
e 1 x Messleitung 2 m, blau e 3 x Messleitung 0,5 m schwarz

e 10 x Ersatzsicherungen 500 mA/FF/700V, 50 kKA e 3 x Messleitung 1,5 m schwarz
e 1 x START/STOP-Geber

NH-Sicherungsabgriff-Set flir MAVOLOG 20P, bestehend aus:

e 3 x NH-Sicherungsabgriff e 1 x 4 mm- Sicherheits-Abgriffklemme blau

e 1 x Messleitung 1 m, blau e 10 x Ersatzsicherungen 500 mA/FF/700 V, 50 kA

e f{ir Innenraumanwendungen e wechselbare Hochleistungssicherung

e zum Huckepack-Aufstecken auf NH-Sicherungen 6,3 x 32 mm, 500 mA/FF/ 700V

e universell fir NH-Sicherungen der GroBe 00...3 50 kA Ausschaltvermdgen

e extra flache Bauweise e Nennspannung 230/400V
LxBxH=108x30x24 mm e Nennfrequenz 50 Hz

e [ dnge des Steckkontakts 46 mm o Uberspannungskategorie ~ CAT IV

e 12 mm Einbauhohe tber NH-Grifflasche e Bemessungsspannung 700V

e Kabelldnge 1 m e BemessungsstoBspannung 6 kV

L]

sichere und einfache Handhabung mit
NH-Aufsteckgriff nach IEC 60269-2-1

Programmier-Set flir MAVOLOG 20P, bestehend aus:
e Schnittstellenleitung Kabelldnge 2,9 m e Programmier- und Auswertsoftware PQAmonitor
D-SUB-Buchse 9pol. <—> RJ45-Stecker auf CD-ROM

e Steckernetzteil
IN 90...264 Vac, 50/60 Hz, max. 90 mA
OUT 9 Vdc, max. 670 mA
Kabelldnge 2 m

Empfangsmodul fiir Lichtwellenleiter (LWL)-Ubertragung mit Zubehér, zum Empfang der
LWL-Fernmeldung einer Verletzung vom MAVOLOG 20P

DSIE DV

Art.-Nr. 910 630 Empfangsmodul fiir LWL-Ubertragung mit
potentialfreiem Wechsler, Signaleingang tiber
L WL-Stecksystem, 1,5 TE, Stromversorgung

230 V/50 Hz

LWL DSI 18M

Art.-Nr. 910 642 Kunststoff-Lichtwellenleiter (Faser @ 1 mm, Mantel
@ 2,2 mm) 18 m Bund

LWL ST DSI

Art.-Nr. 910 641 Stecker flir Kunststoff-LWL, wird zum Anschluss des

LWL am DSI E DV benétigt
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12. Haufig gestellte Fragen

Ist eine Vorsicherung unbedingt notwendig?

Ja. Aus folgenden Griinden:
e Als Leitungsschutz. Darum wird das hohe Ausschaltvermégen von
50 KA bendtigt.
e Als Gerdtesicherung. Ohne diese Sicherung besteht im Fehlerfall Verlezungs-
gefahr durch einen Lichtbogen oder Brandgefahr bei einem Gerétedefekt.
Was bedeuten LED-Anzeigen, die von den aufgefiihrten Zustdnden
wahrend/nach der Startsequenz abweichen?

Der erwartete Betriebs-Modus wurde nicht eingenommen, das Gerét verbleibt
im alten Modus.
Folgende Ursachen kommen in Betracht:

1. Eine zu kurze Wartezeit zwischen den Betriebs-Modi (Mess-Modus und
Programm-Modus).
Hinweis: ca. 1 min Wartezeit einhalten, mindestens aber bis alle LEDs
erloschen sind, da sonst die automatische Startsequenz nicht korrekt
abgearbeitet wird.

2. Defekt beim Selbsttest.
Wenn im Zeitraum der Initialisierung/Selbsttest die LEDs nicht nacheinander
verldschen zeigt dies einen Fehler beim jeweiligen Test (A/D-Wandler,
Echtzeituhr, SRAM- oder FLASH-Speicher) an. In dem Fall ist das Gerét von
der Versorgungs- bzw. Messspannung zu tennen und ca. 1 min zu warten.
Danach ist die Startsequenz nach erneutem AnschlieBen des MAVOLOG 20P
zu wiederholen. Mit Hilfe der Software PQAmonitor lassen sich die Einzeler-
gebnisse des Selbttests anzeigen. Eventuell muss nur die Batterie des
Uhrenbausteins gewechselt werden. Fehler im A/D-Wandler oder in den
Speichern flihren zu falschen Messdaten. In diesem Fall ist das Gerét zur
Uberpriifung einzusenden.

3. Aussenleiter vertauscht.
Unmittelbar vor dem Start der Messung fiinrt das MAVOLOG 20P einen
Phasentest durch. Dies dient zum einen dazu festzustellen, iber wieviele
Phasen (eine oder drei) die Messung ausgeftihrt werden soll und ob bei
dreiphasiger Messung die Phasen vertauscht wurden. Ist dies der Fall blinken
die LEDs <Messung luft> und <Qualitdtsmerkmale OK> abwechselnd.
Zur Behebung sind die Messleitungen abzuziehen und die Zuordnung der
Phasen ist nochmals zu dberpriifen. Nach einer ca. 1-miniitigen Wartezeit
sind die Messleitungen wieder anzustecken.

Was sollte bei der Parametrierung beachtet werden?

Generell sollte die Vorgabe innerhalb des Grenzwertes | bzw. Grenzwertes Il
s0 erfolgen, dass keine Llcken entstehen, d.h. z.B. Grenzwert |

Spannung +10% daraus folgt fir
Uberspannung > +10% und

Einbruch < -10%

Unterbrechung 1% nicht einstellbar.

Dies gilt auch flir Min/Max-Ereigniszeiten bei Einbruch und Unterbrechung.

Innerhalb eines Grenzwertes sollten die Beobachtungs-Intervalle gleich sein,
damit die Ergebnisse vergleichbar bleiben.

Ausnahme: z.B. die selektive Erfassung bestimmter Ereignisse.

Seite 52

Warum zwei Grenzwerte pro Merkmal?

Damit neben einer Erfassung nach Norm, gleichzeitig nach eigenen, strengeren
bzw. weiter gefassten Grenzwerten (GW) analysiert werden kann ist es sinnvoll,
zwei unabhéngige GW definieren zu kénnen. Damit wird auch die gezielte
Erfassung spezieller Ereignisse, z.B. Transiente > 1,5 kV, Unterbrechung

> 3 min, Einbriiche < 60% und > 1sec moglich.

Die Anzeige der Status-LEDs zur Spannungsqualitét lassen sich entweder
beiden oder nur einem GW zuordnen (siehe , Grundeinstellungen* zur Messauf-
gabe), damit es durch evtl. Verletzung beim strengeren GW zu keinem
LErklarungsnotstand” vor Ort kommt.

Was tun, wenn der PC/Notebook keine serielle RS232-Schnittstellte
besitzt?

PCs der neuesten Generation weisen keine seriellen RS232-Schnittstellen
mehr auf, sondern nur noch USB-Schnittstellen. Der Einsatz eines USB zu
RS232-Converter/Adapter ist dann notwendig. Bei der Auswahl eines Umsetzers
ist zu beachten, dass dieser flir das Betriebssystem des PCs geeignet ist und
entsprechende Treiber mitgeliefert werden (siehe Herstellerangaben). Um
Konflikten vorzubeugen, ist der Adapter entsprechend den Herstellervorgaben
zu installieren, bevor die Software PQAmonitor aufgespielt wird. Unter
<Sytemsteuerung/Gerate-Manager/Anschllisse> des Betriebssystems konnen
die verflighare/n Schnittstellen-Adresse/n (COMX) tberprift werden.

Nach Installation und Start der Software PQAmonitor kann dann im Untermenti
<COMport> die entsprechende Schnittstellen-Adresse ausgewéahlt werden.

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH



13. Begriffserklarung

Ampelfunktion

der drei LEDs <Qualitdtsmerkmale> am Gerét.

Durch die Farbgebung (griin, gelb, rot) der LEDs am MAVOLOG 20P

wird bereits vor Ort (online) eine Aussage, Uber die vom Gerét erfasste und

anhand der vorgegebenen Paramter analysierte Qualitat der Spannung ermdglicht.
<0K>, d.h. kein(e) Ereigniss(e) wurde(n) registriert und damit auch
keine Verletzung.

‘ <OK; Ereignis>, d.h. es liegen zwar Ereignisse vor, aber diese stellen
noch keine Verletzung dar.

. <Ereignis, Verletzung>, d.h. durch die erfassten Ereignisse traten
eine oder mehrere Verletzungen auf.

Ausdruck

Unabhéngig vom gewahlten Umfang des Report- bzw. Parameter-Ausdruckes,
kann es abhédngig vom Betriebssystem, dem Druckertreiber und/oder dem
Drucker, zu Abweichungen des Druckbildes kommen. Dies betrifft vor allem
SchriftgroBe und Umlaute. Die Verwendung eines postscriptfahigen Druckers
bzw. die Installation des Druckers als PostScript-Drucker beseitigt in der Regel
diese Unstimmigkeiten. Auch die Definition des Zeichensatzes fir den Drucker
(welcher, Quelle) kommt als AbhilfemaBnahme in Frage. Die Handbiicher zum
Drucker oder die Einstellmdglichkeiten (Eigenschaften) bei der Druckerauswahl
in der Software helfen oft weiter.

Auswertung

der erfassten Messdaten. Diese werden nach der Messung Uber die Schnittstelle
zum PC {bertragen und stehen dort in Ubersichts- und Detailansichten zur Aus-
wertung bereit. Die Speicherung/Archivierung der Daten ist ebenfalls méglich.

Automatische Startsequenz (ASS)

Sie ermdglicht, dass das Gerat ohne Bedienelemente eingesetzt werden kann.
Sie unterscheidet automatisch, ob das Gerdt im Programm- oder Mess-Modus
gestartet wird.

Beobachtungs-Intervall (Bl)

Zeitdauer, tiber die die Norm EN 50160 die Grenzwerte fiir die Qualititsmerkmale
Frequenz (1 Jahr), Spannung, Unsymmetrie, Flicker und Oberschwingungen
(1 Woche) festlegt. Diese Dauer kann fiir jeden Grenzwert eines Qualitats-
merkmals individuell vorgegeben werden und besteht aus einer bestimmten
Anzahl von Integrations-Intervallen.

Da in der Norm fiir die Zeitdauer ,jedes bzw. eines beliebigen Wochenintervalls®
angegeben wird, sind die Bl nicht aneinander gereiht, sondern gleiten im Raster
des jeweiligen Integrations-Intervalls Uiber den Messzeitraum.

MAVOLOG 20P
MAVOLOG 20P, Messgerét zur Erfassung und Analyse der Niederspannungs-
qualitat. Im Folgenden oft einfach als Gerat bezeichnet.

Ereignis

bei einem Qualitdttsmerkmal (QM). Ein Ereignis liegt vor, wenn:

) der ermittelte Mittelwert einer MessgroBe auBerhalb der vorgegebenen
Grenzen/Parameter liegt.
Das gilt fiir die QM: Frequenz, Spannung, Unsymmetrie, Flicker und
Oberschwingungen.

Il) eine einzelne Grenzwertverletzung entsprechend der Parameter auftritt.
Das gilt fiir die QM: Spannungseinbruch, kurze und lange Spannungsunter-
brechung, netzfrequente- und transiente Uberspannung.

Externe Versorgung - 9 Vdc / 500 mA

Wird zur Versorgung des Gerates wahrend des Programm-Modus, zur
Parametrierung bzw. zum Auswerten der Daten ben6tigt.

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH
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Fehlergrenze - bei einem Qualitdtsmerkmal

Die Fehlergrenze definiert:

) wieviele Ereignisse, d.h. wieviele Mittelwerte des betrachteten Qualitétsmerk-
mals auBerhalb eines Grenzwertes, wéahrend des vorgegebenen Beobachtungs-
Intervalls zuldssig sind, ohne dass eine Verletzung vorliegt.

Das gilt fiir die QM: Frequenz, Spannung, Unsymmetrie, Flicker und
Oberschwingungen.

Il) wieviele Ereignisse, d.h. wie oft das einzelne Auftreten eines QM zuldssig
ist, ohne dass eine Verletzung vorliegt.

Das gilt fiir die QM: Spannungseinbruch, kurze und lange Spannungsunter-
brechung, netzfrequente- und transiente Uberspannung.

Flicker - als Qualitdttsmerkmal

Flicker bezeichnet Helligkeitsschwankungen. Das bedeutet fiir die Spannungs-

qualitat; die Netzspannung darf keine Schwankungen der Art aufweisen, die

in Beleuchtungsanlagen Helligkeitsschwankungen zur Folge haben, welche
vom Menschen wahrgenommen werden. Dabei definiert Flickerstdrke = 1 die

Bemerkbarkeitsschwelle. Fir die Ermittlung der Spannungsqualitat wird ent-

sprechend der Norm EN 50160 die Langzeitflickerstarke bewertet.

Die Ermittlung der Flickerstérke erfolgt im MAVOLOG 20P nach

EN 61000-4-15: 2003; EMV, Prif- und Messverfahren, Flickermeter.

Eckdaten fur die online, voneinander unabhéngig an 3 Phasen durchgefiinrte

Messung und Auswertung:

e Nachbildung der Ubertragungskette: Spannung/Lampe/Auge/Gehirn/Flicker/
Statistische Auswertung.

e Die statistische Auswertung, und damit die Erfassung der Kurzzeit-Flicker-
starke, erfolgt jeweils mit einem 1024 Klassen umfassenden Klassierer
(min. 64 nach Norm) mit einer automatischen Anpassung des Messbereichs
in Echtzeit.

e Die Berechnung der Langzeit-Flickerstérke erfolgt durch kubische Mittelung
aus einer parametrierbaren Anzahl von nacheinander zu ermittelnden
Kurzzeit-Flickerstarken.

Frequenz - als Qualitdtsmerkmal

Erfasst werden die Periodendauern um daraus Uber ein Integrations-Intervall
die Mittelwerte zu berechnen. Das Integrations-Intervall und zwei unabhéangige
Grenzwertpaare mit Beobachtungs-Intervallen und Fehlergrenzen kdnnen fiir
die Uberwachung durch das Gerét vorgegeben werden.

Integrations-Intervall

Das Integrations-Intervall ist die Zeitdauer, tber die fir ein Qualititsmerkmal
der Mittelwert der jeweiligen MessgroBe ermittelt wird. Integrations-Intervalle
beginnen flrr jedes der Qualitdtsmerkmale mit dem Start der Messung und
sind chronologisch aneinandergereiht bis zum Ende der Messdauer. Sie knnen
individuell fiir die Qualitdtsmerkmale: Spannung, Frequenz, Unsymmetrie,
Flicker und Oberschwingungen vorgegeben werden.

Kurze Spannungsunterbrechung - als Qualitdtsmerkmal

Eine Unterbrechung muss alle aktiven Phasen betreffen und wird durch eine
spezielle Triggerhardware im Geréat erkannt. Die maximale Dauer und eine
Fehlergrenze knnen fiir die Uberwachung durch das Gerét vorgegeben werden.

Lange Spannungsunterbrechung - als Qualititsmerkmal

Eine Unterbrechung muss alle aktiven Phasen betreffen und wird durch eine
spezielle Triggerhardware im Gerét erkannt. Die minimale Dauer, die zu einer
Erfassung eines Ereignisses fiihrt, wird automatisch auf den Wert der maximalen
Dauer bei der kurzen Spannungsunterbrechung gesetzt. Eine Fehlergrenze
kann fiir die Uberwachung durch das Gerat vorgegeben werden.

Manuell START/STOP

Diese Option erlaubt die Unterbrechung/den Neustart der Messung per Hand
mit dem START/STOP-Geber. Dieser liegt dem Zubehdr-Set Z 684 D bei. Die
Aktivierung/Deaktivierung dieser Funktion muss vor der Messung bei der
Parametrierung des Gerétes erfolgen.
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Mess-Modus

Dient zur Erfassung, Analyse und Anzeige der Niederspannungsqualitit durch
das Gerat. Dazu muss am Gerét die Abdeckung geschlossen sein, d.h. die
externe Versorgung und die Schnittstellenleitung sind abgesteckt. Danach
kann der Einbau/die Messung ein- oder dreiphasig erfolgen.

WICHTIG: Die entsprechenden Sicherheits- und Anwendungshinweise, die in
der Gebrauchsanleitung aufgefiihrt sind, miissen unbedingt beachtet und
eingehalten werden.

Messzeitraum - auch Messdauer, Dauer der Messung

Ist unabhangig von den vorgegebenen Parametern, wie Integrations-Intervall

und Beobachtungs-Intervall, sondern,

e beginnt nach dem Einbau, wenn die automatische Startsequenz fehlerfrei
abgeschlossen wurde.

e Wird durch das Dauerlicht der LED <Messung lauft> angezeigt.

e Endet, wenn das Gerat ausgebaut und zur Auswertung in den Programm-
Modus Uberfiihrt wurde bzw. mit Abbruch der Messung mittels Start/Stop-
Geber.

Netzfrequente Uberspannung - als Qualititsmerkmal

Ausgewertet werden die Halbperiodeneffektivwerte (iber alle aktiven Phasen.
Zwei unabhéngige Grenzwerte mit Fehlergrenzen konnen fur die Uberwachung
durch das Gerdt vorgegeben werden.

PQAmonitor - Software fiir PC

Zur Parametrierung des Gerates vor, bzw. zur Auswertung der Messdaten
nach einer Messung.

Die Software ist Bestandteil des Programmier-Sets Z 864 F.

Oberschwingungen - als Qualitdtsmerkmal.

Erfasst wird der Gesamtoberschwingungsgehalt (THD), prozentual zur
Nennspannung aus allen Oberschwingungen bis zur Ordnungszahl 40. Das
Integrations-Intervall und zwei unabhéngige Grenzwerte mit Beobachtungs-
Intervallen und Fehlergrenzen kénnen fiir die Uberwachung durch das Gerét
vorgegeben werden.

Parametrierung

Vorgabe der Grenzwerte fir die einzelnen Qualititsmerkmale.

Wird vor der Messung am PC vorgenommen und per Schnittstelle auf das
MAVOLOG 20P (iberspielt. Der Ausdruck der Parameterdaten ist mdglich.

Programmier-Set

Z 864 F, Zubehdr fir das Gerdt MAVOLOG 20P.

Besteht aus einem Steckernetzteil flir die externe Versorgung, einer
Schnittstellenleitung fiir die Verbindung des Geréates mit dem PC und der
Software PQAmonitor.

Programm-Modus

Dient zur Parametrierung des Gerates vor, bzw. zur Auswertung der Messdaten
nach einer Messung. Dazu muss das Gerat ausgebaut sein, d.h. die Mess-
leitungen sind abgesteckt. Danach ist die serielle Schnittstellenverbindung
zum PC herzustellen und die externe Versorgung an das Gerdt anzuschlieBen.

WICHTIG: Nach einem Programm-Modus beginnt der darauf folgende Mess-
Modus mit einem Neustart, d.h. alle bis dahin gespeicherten Messdaten werden
geldscht.

Protokoll

Der Ausdruck eines Ergebnisreports (Messprotokolls) ist mdglich. Die anwender-
spezifische Zusammenstellung umfasst sowohl Inhalt und Logo bei der Kopfzeile,
als auch den Umfang des Priifberichtes.
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Qualitatsmerkmal (QM)

Eines von zwolf Eigenschaften/Merkmalen der Spannung in 6ffentlichen Ver-
sorgungsnetzen, welches in der Norm EN 50160 mit seinen Grenzwerten bzw.
Anhaltspunkten zur Haufigkeit des Auftretens, definiert, bzw. beschrieben ist.

Serielle Schnittstelle - RS 232

Wird zur Dateniibermittiung zwischen MAVOLOG 20P und PC wéhrend des
Programm-Modus zur Parametrierung bzw. zum Auslesen der Messdaten
bendtigt.

Sicherungsabgriffe NH

Die Sicherungsabgriffe NH (mit integrierter Vorsicherung) kdnnen als 3er NH-
Sicherungsabgriff-Set Z 864 E seperat bestellt werden. Sie dienen dem Abgriff
der Messspannung von NH-Sicherungen der BaugréBe 00...3.

Sicherungsadapter

Die Sicherungsadapter sind enthalten im Zubehor-Set. Sie dienen der Aufnahme
der Vorsicherungen, wenn anstelle der NH-Sicherungsabgriffe das 4 mm
Sicherheits-Zubehor zum Abgriff der Messspannung verwendet wird.

Spannung - als Qualitdtsmerkmal.

Erfasst werden die Halbperiodeneffektivwerte um daraus (iber die Integrations-
Intervalle die Mittelwerte zu berechnen. Die Nennspannung selbst, das Inte-
grations-Intervall und zwei unabhangige Grenzwertpaare mit Beobachtungs-
Intervallen und Fehlergrenzen kénnen fiir die Uberwachung durch das
MAVOLOG 20P vorgegeben werden.

Spannungseinbruch - als Qualititsmerkmal.

Ausgewertet werden die Halbperiodeneffektivwerte (iber alle aktiven Phasen.
Zwei unabhéngige Grenzwerte mit einer minimalen und maximalen Dauer und
Fehlergrenzen konnen fiir die Uberwachung durch das Gerat vorgegeben werden.

Transiente Uberspannung - als Qualitdtsmerkmal.

Uber getrennte Messkreise werden die Min/Max-Werte {iber eine Halbwelle
ausgewertet. Zwei unabhéngige +/- Grenzwerte mit Fehlergrenzen kénnen flir
die Uberwachung durch das Gerat vorgegeben werden.

Unsymmetrie - als Qualitdtsmerkmal (nur bei 3-phasiger Messung).

Wird als das Verhaltnis von Gegensystem- zu Mitsystemkomponenten in [%)]
erfasst. Das Integrations-Intervall und zwei unabhéngige Grenzwerte mit
Beobachtungs-Intervallen und Fehlergrenzen konnen fiir die Uberwachung
durch das Gerat vorgegeben werden.

Verletzung - bei einem Qualitdtsmerkmal.
Eine Verletzung eines Qualitatsmerkmales liegt vor, wenn die Anzahl der
erfassten Ereignisse die vorgegebene Fehlergrenze, d.h. die zuldssige Anzahl
von Ereignissen
) Uberschreitet.
Das gilt fiir die Qualitdtsmerkmale: Spannungseinbruch, Kurze und Lange
Spannungsunterbrechung, netzfrequente- und transiente Uberspannung.
Il) innerhalb eines Beobachtungs-Intervalls (iberschreitet.
Das gilt fiir die Qualitdtsmerkmale: Spannung, Frequenz, Unsymmetrie,
Flicker und Oberwellen.

Vorsicherung - fir das Gerat im Mess-Modus.
st als Leitungs- und Gerateschutz unbedingt notwendig!
Nur ausgewiesene Sicherungen verwenden!

Zubehor-Set

Z 864 D; Zubehor flir das Gerat MAVOLOG 20P.

Besteht aus einem umfangreichen Sortiment zum Einbau/Anschluss des
MAVOLOG 20P und dient auch als Aufbewahrungs- und Transportkoffer.

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH
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