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Bedien- und Anschlusselemente

Anschlussbuchsen

Anzeige (LCD)

HOLD/ON: Taste fiir Messwertspeicherung und Wiedereinschaltung
MIN/MAX: Taste fir Minimal- oder Maximalwertspeicherung
Drehschalter fiir AUS und Wahl der Messfunktionen
AUTO/MAN: Taste fir manuelle Messbereichsauswahl
Multifunktionstaste

~N O OB W NN =

Anzeige

Digitalanzeige mit Komma-und Polaritatsanzeige
Anzeige bei zu geringer Batteriespannung
Anzeige von REL, HOLD, sowie MIN und MAX

Anzeige Durchgangspriifung:
bei eingeschaltetem Signalton erscheint Lautsprechersymbol

Anzeige bei Diodenmessung

Anzeige der Messeinheit

Anzeige bei Messbereichstiberschreitung

Zeiger flr Analoganzeige

Skala fiir Analoganzeige

Anzeige manuelle oder automatische Messbereichsumschaltung
Anzeige der gewéhlten Stromart
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1 Sicherheitsmerkmale und -vorkehrungen

Sie haben sich fur ein Gerat entschieden, welches Ihnen
ein sehr hohes Maf3 an Sicherheit bietet.

Dieses Gerat erfullt die Anforderungen der geltenden euro-
péischen und nationalen EG-Richtlinien. Dies bestatigen
wir durch die CE-Kennzeichnung. Die entsprechende Kon-
formitatserklarung kann von GOSSEN METRAWATT
GMBH angefordert werden.

Das Gerat ist nach den Sicherheitsbestimmungen

IEC 61010-1:200/EN 61010-1:2001/VDE 0411-1:2002
gebaut und geprtift. Bei bestimmungsgeméaBer Verwen-
dung gewéhrleistet dieses sowohl die Sicherheit der bedie-
nenden Person, als auch die des Gerates. Deren Sicherheit
ist jedoch nicht garantiert, wenn das Gerat unsachgeman
bedient oder unachtsam behandelt werden.

Um den sicherheitstechnisch einwandfreien Zustand zu erhalten
und die gefahrlose Verwendung sicherzustellen, ist es unerléss-
lich, dass Sie vor dem Einsatz Ihres Gerétes die Bedienungsanlei-
tung sorgfaltig und vollstindig lesen und diese in allen Punkten
befolgen.

Beachten Sie folgende Sicherheitsvorkehrungen:

® Das Geréat darf nur von Personen bedient werden, die in
der Lage sind, BerUhrungsgefahren zu erkennen und
Sicherheitsvorkehrungen zu treffen. Berlihrungsgefahr
besteht Uberall dort, wo Spannungen auftreten kdnnen,
die groBer sind als 33 V (Effektivwert).

e \Wenn Sie Messungen durchfihren, bei denen Berlh-
rungsgefahr besteht, dann vermeiden Sie es, alleine zu
arbeiten. Ziehen Sie eine zweite Person hinzu.

¢ Die maximal zuldssige Spannung zwischen irgend einer
Anschlusshuchse (1) und Erde betrégt 600 V Kategorie II.

* Rechnen Sie damit, dass an Messobjekten (z. B. an
defekten Geraten) unvorhergesehene Spannungen auf-
treten kdnnen. Kondensatoren kénnen z. B. gefahrlich
geladen sein.

* Versichern Sie sich, dass die Messleitungen in einwand-
freiem Zustand sind, z. B. unbesch&digte Isolation, keine
Unterbrechung in Leitungen und Steckern usw.

¢ In Stromkreisen mit Koronaentladung (Hochspannung)
durfen Sie mit diesem Geréat keine Messungen durchfiih-
ren.

¢ Besondere Vorsicht ist geboten, wenn Sie in HF-Strom-
kreisen messen. Dort kénnen gefahrliche Mischspannun-
gen vorhanden sein.

¢ Messungen bei feuchten Umgebungsbedingungen sind
nicht zulassig.
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e Achten Sie unbedingt darauf, dass Sie die Messbereiche
nicht mehr als zuldssig Uberlasten. Die Grenzwerte fin-
den Sie in der Tabelle ,Messbereiche” im Kap. 14 ,Tech-
nische Kennwerte".

¢ Alle Strommessbereiche sind mit Schmelzsicherungen
ausgerustet. Die maximal zulassige Spannung des
Messstromkreises betragt 600 V ~.

o Das Gerat diirfen Sie in Starkstromanlagen nur dann verwen-
den, wenn der Stromkreis durch eine Sicherung oder einen
Leistungsschalter bis 20 A abgesichert ist und die Nennspan-
nung der Anlage 600 V nicht iibersteigt.

e Zur gefahrlosen Spannungsmessung in Starkstromanla-
gen bis 1000 V empfehlen wir den als Zubehor lieferba-
ren Messadapter KS30. Sein Innenwiderstand begrenzt
den Messstrom bei Spannungsltberhéhung und Fehlbe-
dienung und gewahrleistet sicheres Verldéschen gezin-
deter Funkenstrecken. Lesen Sie dazu das Kap. 8.1
»Spannungsmessung in elektrischen Anlagen bis 1000 V
mit dem Messadapter KS30*.

Messkategorien und ihre Bedeutung nach IEC 61010-1
CAT Definition
Messungen an Stromkreisen,
| | die nicht direkt mit dem Netz verbunden sind:
Z. B. Bordnetze in KFZ oder Flugzeugen, Batterien ...

Messungen an Stromkreisen, die elektrisch direkt mit dem
Il | Niederspannungsnetz verbunden sind:

(iber Stecker, z.B. in Haushalt, Biro, Labor ...

Messungen in der Geb&udeinstallation:
Il | Stationdre Verbraucher, Verteileranschluss,

Geriéite fest am Verteiler

Messungen an der Quelle der Niederspannungsinstallation:

v Zéhler, Hauptanschluss, primére Uberstromschutzeinrichtungen

Fur Ihr vorliegendes Messgerét gilt die Messkategorie

und zugeordnete maximale Bemessungsspannung,
z. B. 600 V CAT I, die auf dem Gerat aufgedruckt sind.
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Bedeutung der Symbole auf dem Gerat

Warnung vor einer Gefahrenstelle
A (Achtung Dokumentation beachten)
= Erde
Durchgéngige doppelte oder verstarkte
D Isolierung
c € EG-Konformitatskennzeichnung

Instandsetzung, Austausch von Teilen und Abgleich

Beim Offnen des Gerates kénnen spannungsfilhrende Teile
freigelegt werden. Vor einer Instandsetzung, einem Aus-
tausch von Teilen oder einem Abgleich muss das Gerat
vom Messkreis getrennt werden. Wenn danach eine Repa-
ratur oder ein Abgleich am gedffneten Gerat unter Span-
nung unvermeidlich ist, so darf dies nur durch eine Fach-
kraft geschehen, die mit den damit verbundenen Gefahren
vertraut ist.

Fehler und auBergewdhnliche Beanspruchungen

Wenn Sie annehmen missen, dass das Gerat nicht mehr
gefahrlos verwendet werden kann, dann mussen Sie es
auBer Betrieb setzen und gegen unabsichtlichen Einsatz
sichern.

Mit einer gefahrlosen Verwendung kénnen Sie nicht mehr
rechnen,

e wenn das Gerat sichtbare Beschadigungen aufweist,

e wenn das Geréat nicht mehr arbeitet,

¢ nach langerer Lagerung unter unguinstigen Verhaltnissen.
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2 Inbetriebnahme

Batterie

Das Gerat wird betriebsbereit mit eingesetzten Batterien
ausgeliefert.

Beachten Sie vor der ersten Inbetriebnahme oder nach
Lagerung lhres Gerétes unbedingt das Kap. 15.1 auf Seite
25.

Gerat einschalten

© Stellen Sie den Drehschalter aus der OFF-Stellung auf
den gewtnschten Messbereich.
Das Einschalten wird durch einen Signalton quittiert.
Sémtliche Elemente der LCD werden kurzzeitig darge-
stellt. Die LCD ist auf der Seite 2 abgebildet.

= Hinweis!

Elektrische Entladungen und Hochfrequenzsto-
rungen kdnnen falsche Anzeigen verursachen
und den Messablauf blockieren. Schalten Sie
das Gerat aus und wieder ein; dann ist es
zurlickgesetzt. Sollte dieser Versuch erfolglos
sein, so trennen Sie die Batterie kurzzeitig von
den Anschlusskontakten.

Achtung!

A Trennen Sie das Gerét vom Messkreis bevor Sie
es 6ffnen und beachten Sie das Kap. 15 auf
Seite 25!

Automatische Abschaltung

Ihr Gerat schaltet sich automatisch nach 30 Minuten aus,
wenn wahrend dieser Zeit weder eine Taste noch der Dreh-
schalter betatigt wurde.

Wiedereinschalten

© Betatigen Sie die Taste HOLD/ON. 2 x kurz dricken.

Gerét ausschalten
© Stellen Sie den Drehschalter in Stellung OFF.

3 Wahlen der Messfunktionen und Messbereiche

3.1 Wahl der Messfunktion

Mit dem Drehschalter wahlen Sie die gewlnschte Mess-
funktion (weiBer oder farbiger Aufdruck). Zur Anwahl der
farbig aufgedruckten Funktion muss zusétzlich die
Multifunktionstaste gedrtickt werden. Erneutes Driicken
der Multifunktionstaste schaltet zurlick zur weil3 aufge-
druckten Funktion.
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3.2 Automatische Messhereichswahl

Die Multimeter haben eine Messbereichsautomatik fur alle
Messbereiche mit Ausnahme der Bereiche 400 mV ~ und
10 A. Die Automatik ist nach dem Einschalten des Gerates
in Funktion. Das Geréat wéahit entsprechend der anliegen-
den MessgroBe automatisch den Messbereich, der die
beste Auflésung ermdglicht.

Das Gerat schaltet automatisch:

in den nachsthdheren Bereich bei +(3999D +1D)
in den néchstniedrigeren Bereich bei +(380D-1D)

3.3 Manuelle Messbereichswahl

Sie kdnnen die Messbereichsautomatik abschalten und die

Bereiche entsprechend der folgenden Tabelle manuell

wahlen und fixieren.

© Wahlen Sie zunachst die gewlinschte Messfunktion mit
Hilfe des Drehschalters und ggf. der Multifunktionstaste.

© Betatigen Sie die Taste AUTO/MAN kurz.

Der manuelle Betrieb wird ausgeschaltet, wenn Sie die

Taste AUTO/MAN so lange drlicken, bis Sie den zweiten

Signalton héren und die Anzeige von MAN nach AUTO

umschaltet.

Beim Zurlickschalten auf Automatikbetrieb im Bereich

400 mV ~ stellt sich der Bereich 4 V ~ ein.

V’\.' AUT%VIAN AU'IMIIAN
W ()
ov:

Beispiel: manuelle Messbereichswahl! fir Volt DC

[ Quittung
AUTO/ Funktion An- | Signal-
MAN zige | ton

manueller Betrieb ein:
kurz verwendeter Messbereich wird fixiert MAN T

Schaltfolge bei:
V=: 400mV—4V—40V—400V—600V—
400mV —4V— ...
V~/i 4V —40V — 400V — 600V — 400 mV — ...
kurz | mA—: 40 mA — 400 mA — 40 mA ... MAN 1x

mA~/: 40mA — 400mA —40mA ...

Q: 40 MQ — 400 Q — 4 kQ — 40 kQ — 400kQ —
4000 kQ — 40 MQ2 ...

F: 4 nF — 40 nF — 400 nF — 4 uF — 40 pF ...
lang Riickkehr zur automatischen Bereichswahl AUTO 2X

3.4 Schnelle Messungen

Soll schneller gemessen werden, als dies bei der automati-
schen Messbereichswahl moglich ist, so muss der geeig-
nete Messbereich durch manuelle Messbereichswahl fixiert
werden, siehe oben.
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4 LCD-Anzeige

4.1 Digitalanzeige

Die Digitalanzeige zeigt den Messwert komma- und vorzei-
chenrichtig an. Dazu werden gewahlte Messeinheit und
Stromart eingeblendet. Bei der Messung von GleichgréBen
erscheint ein Minuszeichen vor den Ziffern, wenn der posi-
tive Pol der MessgréBe am ,, L”-Eingang anliegt. Bei Uber-
schreiten des Messbereichsendwertes 3999 blinkt ,4000“.
Die Digitalanzeige wird bei V-, A- und Q-Messung zweimal
pro Sekunde aktualisiert.

4.2 Analoganzeige

Die Analoganzeige mit Balken und mit dem dynamischen
Verhalten eines Drehspulmesswerkes wird bei V-, A- und
Q-Messung 20 mal pro Sekunde aktualisiert. Sie ist beson-
ders vorteilhaft bei der Beobachtung von Messwert-
schwankungen und bei Abgleichvorgangen.

5 Signalton

Folgende Arbeitsschritte werden durch einen Signalton

quittiert:

* Wechsel der Messfunktionen

¢ Ein- oder Ausschalten folgender Funktionen:
AUTO/MAN-, MIN/MAX- oder HOLD

Ein Wiederholton signalisiert eine nicht anwahlbare Funk-
tion oder eine Fehlbedienung.

6 Messwertspeicherung ,HOLD”

Durch Driicken der Taste HOLD/ON kdnnen Sie den

gerade angezeigten Messwert in der Anzeige ,festhalten”

gleichzeitig wird ,Hold" eingeblendet.

Die Hold-Anzeige erlischt bei:

e nochmaligem Drlicken der Hold-Taste

¢ Betatigen des Drehschalters

e Driicken der Multifunktionstaste bei Funktionswechsel,
z. B. AC - DC.
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7  Speichern von Minimal- oder Maximalwert
»MIN/MAX“-Hold
Mit der Funktion MIN/MAX kénnen Sie gezielt den minima-
len oder den maximalen Messwert ,festhalten”, der in der
Zeit nach dem Aktivieren von MIN oder MAX am Eingang
des Messgerates vorhanden war. Die wichtigste Anwen-
dung ist die Ermittlung des Minimal- oder des Maximalwer-
tes bei der Langzeitbeobachtung von MessgroBen.
MIN/MAX beeinflusst die Analoganzeige nicht; Sie kdnnen
dort weiterhin den aktuellen Messwert ablesen.

© Wahlen Sie die Messfunktion Uber den Drehschalter und
evtl. Uber die Multifunktionstaste.

© Wahlen Sie den Messbereich manuell aus. Die automati-
sche Messbereichswahl ist hier nicht aktiv.

© SchlieBen Sie das Messobjekt, wie bei den folgenden
Messungen beschrieben, an.

© Drlicken Sie die Taste MIN/MAX.
HOLD MIN wird eingeblendet. Das Messgerat aktuali-
siert fortlaufend den kleinsten aufgetretenen Messwert
und zeigt diesen digital an. Diese Funktion bleibt solange
aktiv und der jeweilige Minimalwert gespeichert, bis die
Taste MIN/MAX erneut gedriickt wird.

© Drlicken Sie die Taste MIN/MAX.
HOLD MAX wird eingeblendet. Das Messgerat aktuali-
siert fortlaufend den gréBten aufgetretenen Messwert
und zeigt diesen digital an. Nochmaliges Drlicken von
MIN/MAX schaltet diese Funktion wieder aus und l6scht
den Maximalwert.

MIN/MAX MIN/MAX
| . HoLo MIN ) T, > HoLD MaX

MIN/MAX

() T man
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8  Spannungsmessung

© Stellen Sie den Drehschalter entsprechend des
gewlinschten Eingangswiderstands auf V ~
(RE > 10 MQ) oder V ~400kQ (RE =400 kg)

Iy

Hinweis!

Das Messgerat besitzt flir den Elektriker eine
Schalterstellung V4qokq Mit einem Eingangswi-
derstand von ca. 400 kQ. Hierdurch werden
Fehlanzeigen durch kapazitive Verkopplungen
bei der Spannungsmessung in Stromversor-
gungsnetzen auf ein Minimum reduziert.

© SchlieBen Sie die Messleitungen wie abgebildet an. Die
Anschlussbuchse , " sollte dabei an mdéglichst erdna-
hem Potential liegen, die zweite Messleitung mit héhe-
rem Potential an der Buchse ,V*“.

=

A\

Hinweis!
Der Messbereich 400 mV ~ ist ausschlieBlich
manuell mit der Taste ,AUTO/MAN” wahlbar!

Achtung!

Vergewissern Sie sich, dass kein Strommessbe-
reich (,mA” oder ,A”) eingeschaltet ist und die
Messleitungen in den richtigen Buchsen ,V und
" stecken, bevor Sie Ihr Multimeter zur Span-
nungsmessung anschlieBen! Werden die
Abschaltgrenzwerte der Sicherungen bei Fehlbe-
dienung Uberschritten, dann besteht Gefahr fir
Sie und |hr Gerat! Beachten Sie die Spannungs-
grenzwerte gemaB Geréateaufdruck!

© Wahlen Sie die, der MessgroBe entsprechende, Span-
nungsart jeweils durch kurzes Driicken der Multifunkti-
onstaste. Bei jedem Driicken der Taste wird abwech-
selnd zwischen DC und AC umgeschaltet und die
Umschaltung durch einen Signalton quittiert. Die Sym-
bole == DC und ~ AC zeigen die eingeschaltete Span-
nungsart auf der LCD-Anzeige an.
Nach der Funktionswahl mit dem Drehschalter ist immer die
Spannungsart AC eingeschaltet.

12

ad

I
mA

L| vasF A
6oov|  400maliused 108 [fused

600 V CAT 11/300 V CAT 1T
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8.1 Spannungsmessung in elektrischen Anlagen bis
1000 V mit dem Messadapter KS30

In Niederspannungsanlagen kénnen auf Grund von Schalt-

funktionen transiente Uberspannungen von mehreren Kilo-

volt oder Blitzentladungen auftreten. Der direkte Anschluss

Ihres Multimeters an solche Netze zur Spannungsmessung

kann deshalb fir Sie und |hr Messgeréat gefahrlich sein.

Verwenden Sie zur Spannungsmessung in Starkstromanla-

gen mit Nennspannungen bis 1000 V den Messadapter

KS30. Das ist ein Vorsatz fiir Multimeter, der die, von Uber-

spannungen und von Fehlbedienungen des Multimeters

ausgehenden Gefahren durch folgende Schutzfunktionen
beseitigt:

e Schutz der Eingangsschaltung des Spannungsmessbe-
reiches von Multimetern. Der Innenwiderstand des KS30
begrenzt den Strom bei Spannungslberhdhung.

¢ Uberlastbarkeit: dauernd 1200 Vg
transient (Anstieg 10 us/Abfall 1000 ps) max. 6 kV.

e Sicheres Verldschen geztindeter Funkenstrecken nach
Spannungstiberhdhung, auch wenn eine ergiebige
Spannungsquelle anliegt.

e Strombegrenzung bei Fehlbedienung (z. B. Anlegen der
Messspannung an einen Stromeingang)

Spannungen Uber 1000 V kénnen Sie mit einem Hoch-

spannungs-Tastkopf messen. Beachten Sie dabei die

erforderlichen Sicherheitsvorkehrungen!

(¢ Hinweis!

Zur korrekten Spannungsmessung darf die
Messfunktion V ~4g0kq Nicht verwendet werden.

Uy=max. 1kV =

—q:[:[)—

—

400mA|

1| VasF

600V

A

fused  10A|fused

— 600 V CAT 11 /300 V CAT Il
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9  Strommessung

Achtung!

Schalten Sie zuerst die Stromversorgung zum
Messkreis bzw. zum Verbraucher ab und entla-
den Sie, sofern vorhanden, alle Kondensatoren.

© Wahlen Sie mit dem Drehschalter bei Strémen > 400 mA
die Funktion A, bei Strdmen < 400 mA die Funktion mA.
Schalten Sie bei der Messung von Strdmen unbekannter
GroBe zuerst den héchsten Messbereich oder die auto-
matische Messbereichswahl ein.

© Wahlen Sie die, der MessgrtBe entsprechende Stromart
jeweils durch kurzes Driicken der Multifunktionstaste.
Bei jedem DrUcken der Taste wird abwechselnd zwi-
schen DC und AC umgeschaltet und die Umschaltung
durch einen Signalton quittiert. Die Symbole = (DC) und
~ (AC) zeigen die eingeschaltete Stromart auf der LCD-
Anzeige an.
Nach der Funktionswahl Strom mit dem Drehschalter istimmer
die Stromart AC eingeschaltet.

© SchlieBen Sie das Messgerat sicher (ohne Ubergangs-
widerstand), wie abgebildet, in Reihe zum Verbraucher
an.

Hinweise zur Strommessung:

e Das Gerat durfen Sie nur dann in Starkstromanlagen ver-

wenden, wenn die Nennspannung der Anlage 600 V

nicht Ubersteigt.

Bauen Sie den Messkreis mechanisch fest auf und

sichern Sie diesen gegen zufalliges Offnen. Legen Sie die

Leiterquerschnitte und Verbindungsstellen so aus, dass

sie sich nicht unzulassig erwarmen.

Im Messbereich 400 mA warnt Sie ein Intervallton, wenn

der Messwert den Messbereichsendwert Uberschreitet.

Die Strommessbereiche bis 400 mA sind mit einer

Schmelzsicherung FF1,6 A/600 V in Verbindung mit

Leistungsdioden bis zu einem Kurzschlussstrom von

25 A geschutzt. Das Abschaltvermégen der Sicherung

betrégt 50 kA bei Nennspannung 600 V ~ und ohm-

scher Last.

Der Strommessbereich 10 A ist durch eine Schmelzsi-

cherung 16 A/600 V geschutzt. Das Abschaltvermogen

der Sicherung betragt 50 kA bei Nennspannung 600 V~

und ohmscher Last.

Beseitigen Sie nach dem Ansprechen der Sicherung

zuerst die Uberlastursache bevor Sie das Gerét wieder

betriebsbereit machen!

e Der Austausch der Sicherungen ist im Kap. 15.2 auf
Seite 26 beschrieben.
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=
L| Va#*F mA
600V|  400mAlfused 10A |fused
GGGVCATII/SOOVCATIII

9.1 Wechselstrommessung mit (Zangen-) Stromwandlern
9.1.1 Wandlerausgang mA/A

Achtung!

A Werden Stromwandler auf der Sekundérseite
offen betrieben, z. B. durch defekte oder nicht
angeschlossene Zuleitungen, durch eine ausge-
|6ste Geréatesicherung oder durch falschen
Anschluss, so kénnen an den Anschllissen
gefahrlich hohe Spannungen auftreten. Priifen
Sie deshalb, ob der Strompfad des Messgerates
und die am Instrument angeschlossene Sekun-
dérwicklung des Wandlers einen geschlossenen
Stromkreis bilden und schlieBen Sie den Wandler
an die Buchsen L und mA bzw. A an.

Manche Zangenstromwandler (z. B. Z3511 ... 3514) ent-
halten Schutzvorrichtungen, die bei offenem Stromkreis
einen gefahrlichen Spannungsanstieg verhindern.

Die maximal zuldssige Betriebsspannung am Primérleiter
ist die Nennspannung des Stromwandlers. Berlicksichti-
gen Sie beim Ablesen des Messwertes das Ubersetzungs-
verhaltnis des Wandlers und den zuséatzlichen Anzeigefeh-
ler.

9.1.2 Wandlerausgang mV/A (z. B. Z201A ... 203A)

Manche Wandler haben einen Spannungsausgang
(Bezeichnung mV/A). Der Sekundéranschluss muss dem-
zufolge mit L und V verbunden werden.

M

Primérleiter /-\
o

-—
9.1.2: 9.1.1
1| ve*F mA A
600v|  400malfused  10A |fused
600V CAT I1/ 300 V CAT Il
L
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10 Durchgangspriifung und Widerstandsmessung

Achtung!
Uberzeugen Sie sich, dass das Messobjekt

spannungsfrei ist. Fremdspannungen verfal-
schen das Messergebnis!

© Stellen Sie den Drehschalter auf ,,=)”.
© SchlieBen Sie den Priifling wie abgebildet an.

Rx

=

.L\\VQ*F mA

A

fused 10A|fused

600V 400mA|
600 V CAT 11/300 V CAT I11

Durchgangspriifung
Das Gerat gibt bei einem gemessenen Widerstand von
0 ... ca. < 40 Q einen Dauerton ab.

Widerstandsmessung

© Driicken Sie die Multifunktionstaste zur Umschaltung auf
den Widerstandsmessbereich. Das Symbol o) wird aus-
geblendet.
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11 Diodentest

Achtung!

Uberzeugen Sie sich, dass das Messobjekt
spannungsfrei ist. Fremdspannungen verfal-
schen das Messergebnis!

© Stellen Sie den Drehschalter auf ,, »+ ”.
© SchlieBen Sie den Priifling wie abgebildet an.

Durchlassrichtung bzw. Kurzschluss

Das Messgerét zeigt die Durchlassspannung in Volt an.
Solange der Spannungsfall den max. Anzeigewert von
3,000 V nicht Uberschreitet, kdnnen Sie auch mehrere in
Reihe geschaltete Elemente oder auch Referenzdioden mit
kleiner Referenzspannung prufen.

Sperrrichtung oder Unterbrechung
Das Messgerét zeigt eine Spannung von ca. 3V an
(Batteriespannungspriifung).

Hinweis!
Parallel zur Diode liegende Widerstédnde und
Halbleiterstrecken verfélschen das Messergebnis!

Durchflussrichtung

N

Sperrrichtung

-

L| VvawF A
600v|  4o0maliused  10A [fused

600 V CAT I1/300 V CAT Il
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12 Kapazitdtsmessung

Achtung!

A Uberzeugen Sie sich, dass das Messobjekt
spannungsfrei ist. Fremdspannungen verfal-
schen das Messergebnis!

© Stellen Sie den Drehschalter auf ,F”.

© SchlieBen Sie den (entladenen!) Prifling Uber Messleitun-
gen an die Buchsen ,L” und ,F” an. SchlieBen Sie polari-
sierte Kondensatoren mit dem ,—" Pol an die Buchse , 1"

an.
Cx
-t
1| Ve*F mA A
600V|  400mAlfused 10A |fused
600 V CAT 11 /300 V CAT Il
= Hinweis!

Parallel zum Kondensator liegende Widerstéande
und Halbleiterstrecken verfalschen das Messer-
gebnis!

Verwenden Sie bei der Messung kleiner Kapazi-
téten kurze Messleitungen!

Die Anzeige erfolgt ausschlieBlich digital.

Nullpunkteinstellung (Relativmode)

Bei der Messung kleiner Kapazitatswerte im Bereich 4 nF

und 40 nF kénnen Sie die Eigenkapazitat des Messgerates

und die Kapazitat der Zuleitungen durch Nullpunkteinstel-

lung eliminieren:

© SchlieBen Sie die Messleitungen ohne Messobjekt an
das Gerat an.

© Driicken Sie kurz die Multifunktionstaste.
Das Gerat quittiert die Nullpunkteinstellung mit einem
Signalton, auf der LCD wird annéhernd ,00,00” ange-
zeigt und REL eingeblendet. Die im Augenblick des DrU-
ckens gemessene Kapazitat dient als Referenzwert. Die-
ser wird von den danach gemessenen Werten
automatisch subtrahiert.
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Nullpunkteinstellung loschen

© durch ,langes” Dricken der Multifunktionstaste, wobei
ein zweimaliger Signalton das Léschen bestatigt,

oder

© durch Betétigen des Drehschalters

oder

© durch Ausschalten des Multimeters.

13 Frequenzmessung

© Stellen Sie den Drehschalter auf Hz.
Das Gerat schaltet auf Frequenzmessung. Auf der LCD
wird die Frequenz angezeigt. Die Anzeige erfolgt aus-
schlieBlich digital und ist auf 9999 Digit erweitert. Hier ist
nur die Betriebsart Autorange mdglich, da die Taste
AUTO/MAN fur die Umschaltung der Empfindlichkeit
belegt ist.

© Legen Sie die MessgroBe wie zur Spannungsmessung
an.

© Wahlen Sie die Empfindlichkeit Uber die Taste AUTO/
MAN. Sie kénnen zwischen der Empfindlichkeit 0,1V,
1V und 10 mV umschalten. Nach jedem Tastendruck
AUTO/MAN wird kurz die entsprechende Empfindlichkeit
eingeblendet.
Nach der Funktionswahl mit dem Drehschalter ist die
Ausldseschwelle immer auf hochste Empfindlichkeit
(10 mV) eingestellt.

© Die niedrigsten messbaren Frequenzen und die max.
zuldssigen Spannungen finden Sie im Kapitel ,, Techni-
sche Kennwerte”.

©

J.\\VR*F mA

600V 400mA|fused  10A|fused

600 V CAT I1/300V CAT Il
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14 Technische Kennwerte

M Eingangsimpedanz
ess- i 6 100 pF /X
funktion Messbereich  Auflésung p
V=i~ Vo
400,0 mV 100 uv | >20MQ | 400 kQ
V— 4,000 V 1 mv 11 MQ 400 kQ

40,00 V 10mv 10 MQ 400 kQ
V=100 4000 V | 100 mV 10MQ 400 kQ
600 V 1V 10MQ 400 kQ

4000 MV | 100 | >20MQ | 400kQ

Ve | 4000 V| 1y | 1iMQ | 400k
4000 V| 10mY | 10MQ | 400k

V~we 4000 v 100wy | tome | a00ke
[600 V1 V| 10MQ | 40ke

Spannungsfall
bei maximalem Mess-
strom ca.
40,00 mA 10 pA 450 mv
A= 4000 mA | 100 pA 15V
10,00 A 10 mA 750 mv
40,00 mA 10 pA 450 mv
A~
400,0 mA | 100 pA 15 V
10,00 A 10 mA 750 mv
Leerlaufspannung
4000 Q | 100mQ
4,000 kQ 1 Q
40,00 kQ 10 Q
Q

4000 kQ | 100 Q ca. 05V
4000 kQ 1 kQ
40,00 MQ 10 kQ

Q ) | 4000 Q | 100mQ

>+ 3000 V 1 myv ca.3v?

4,000 0F 1 pF
40,00 nF 10 pF
F 4000 nF | 100 pF
4000 pF 1 0F
40,00 puF 10 nF

fnin

100,00 Hz | 0,01 Hz
1,0000kHz | 01 Hz
Hz " | 10000kHz | 1 H 10 Hz
100,00kHz | 10 Hz
400,0 KHz | 100 Hz

1) Anzeige der Frequenzmessung auf 9999 D erweitert
2) Batteriespannung 2,2V ... 3,2V
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Eigenabweichung der Digitalanzeige

Uberlastbarkeit )

Mess- Mess- : h
N . bei Referenzbedingungen
funktion bereich +.% le.erg D)g Wert Zeit
400,0 mV 0,75+2
V— 4,000 V
\
40,00 V 600 ) dauernd
V— 05+2 effektiv
400k | 4000V
600 \
400,0 mV 15+5
Y~ | 4000 V
600V
40,00 V 1+5 effekiiv dauernd
V~inq 4000 V
600 \ 1+10
40,00 mA
A 4000 mA 08+2 480 mA | dauernd
= 0 m
10,00 A% 15+5 3 3
40,00 mA
A~ 1000 mA 1+5 480 mA | dauernd
0 m
10,00 A% 245 3 3
4000 Q 08+5
4,000 kQ
40,00 kQ 08+2
Q
400,0 kQ oov |
4000 ka2 145 effekiiv :
40,00 MQ 2+5
Q @) | 4000 Q Signalton bei 0 ... <40 Q
> 3000 V 2+10
4,000 nF 3+40?
40,00 nF 3+102
600V
F 4000 nF X 5 min
3+10 effektiv
4,000 pF
40,00 pF 5+10
100,00 Hz
<600V
1,0000kHz
600V
Hz 10,000kHz | <100V 02+2 X dauernd
effektiv
100,00kHz
<40
400,0 kHz
1) Bei0°C..+40°C
2) Mit Nulleinstellung ,REL®; ohne Nulleinstellung +300 D im Bereich 4 nF
+30 D im Bereich 40 nF
3) Maximal 10 A/30 min
12 A5 min
16 A/30's
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Referenzbedingungen
Umgebungs-
temperatur

Relative Feuchte

Frequenz der
MessgroBe

Kurvenform der
MessgréBe

Batteriespannung

Umgebungsbedingungen
Arbeitstemperaturen
Lagertemperaturen

relative Luftfeuchte

Hohe Uber NN

Anzeige

+23°C+2K
40 % ... 60 %

Sinus 50 Hz

Sinus
3V+0,1V

-10°C ... +50 °C

-25°C...+70°C
(ohne Batterien)

45 ... 75%, Betauung ist auszu-
schlieBen

bis zu 2000 m

LCD-Anzeigefeld (50 mm x 30 mm) mit analoger und digi-
taler Anzeige und mit Anzeige von Messeinheit, Stromart
und verschiedenen Sonderfunktionen.

Analog

Anzeige
Skalenléange
Skalierung
Polaritatsanzeige
Uberlaufanzeige
Messrate

Digital
Anzeige/Ziffernhéhe
Stellenzahl
Uberlaufanzeige
Polaritatsanzeige

Messrate

22

LCD-Skala mit Zeiger-Bargraph
40 mm

0 ... 40 mit 40 Skalenteilen

mit automatischer Umschaltung
Balken mit Dreieck

20 Messungen/s

7-Segment-Ziffern / 10 mm
3%-stellig =~ 3999 Schritten
,4000“ mit blinkender ,,4“

— Vorzeichen wird angezeigt,
wenn Pluspol an ,, "

2 Messungen/s bei U, |, und Q

1 Messung/s bei Kapazitats- und
Frequenzmessung
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EinflussgréBen und Einflusseffekte

. . ) . MessgroBe/ .
EinflussgroBe Einflussbereich Messbereich Einflusseffekt
V=
Vo~
0°C... A—
+21°C . .
Temperatur und A~ 0,1 x Eigenabweichung/K
+25°C ... +40 °C Q@
F
Hz
EinflussaroBe Einflussbereich Frequenz Eigenabweichung b. Ref.
g (max. Aufidsung) q +(.. % V. M. +... D)
20Hz ... <50 Hz
4,40, 400V 2+3
Frequenz >50Hz ... 500 Hz *
Vac 20Hz ... <50 Hz
400 mv, 600 V S 50Hz .. 100 Hz 2+3
f— . . . MessgroBe/ )
E oBe E eich Messbereich Einflusseffekt
Ve~
Relative A=
Luftfeuchte 55...75% ? 1x Eigenabweichung
Hz
EinflussgroBe StorgroBe Messbereiche Déampfung
600 V DC/AC 50 Hz Sinus alleVDC >100 dB
600V DC alle VAC > 100 dB
Gleichtakt- 400 mV /4 VAC >80 dB
storspannung 40 VAC > 63 dB
600 V AC 50 Hz Sinus
400VAC >43dB
600 VAC >23dB
Serien- max. 600 V AC 50/60 Hz Sinus VDC >43dB
stérspannung max. 600 V DC VAC >55dB

Hilfsspannungseinfluss
(ohne 4 -Anzeige)

Stromversorgung

Batterie

Betriebsdauer

Batterietest

alle Bereiche auBer AC: +5 D
AC-Bereich: +20 D

2 x 1,5V Mignonzelle
Zink-Kohle-Batterie nach IEC R6
Alkali-Mangan-Zelle nach IEC LR 6

mit Zink-Kohle-Batterie:

ca. 300 Std.

mit Alkali-Mangan-Zelle:

ca. 600 Std.

Automatische Anzeige des Sym-
bols , 4 ”, wenn die Batterie-
spannung folgenden Wert unter-
schreitet: ca. 2,3V

GOSSEN METRAWATT GMBH
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Sicherungen

Schmelzsicherung
far die Bereiche
bis 400 mA

Schmelzsicherung fur
10 A-Bereich

Elektrische Sicherheit
Schutzklasse

Messkategorie
Nennspannung
Verschmutzungsgrad
Arbeitsspannung
Prifspannung

FFUR) 1,6 A/700 V,

6,3 mm x 32 mm;
Schaltvermégen 50 kA bei

700 V ~ und ohmscher Last,
cos ¢ < 0,2; schitzt in Verbin-
dung mit Leistungsdioden alle
Strommessbereiche bis 400 mA

FFUR) 16 A/600 V; 6,3 mm x
32 mm

Schaltvermogen 50 kA bei
600 V ~ und ohmscher Last,
cos ¢ <0,2

[I'nach IEC 61010-1:2001/
EN 61010-1:2001/
VDE 0411-1:2002

600 V 300V
2 2
600 V

3,5 kV~ nach IEC 61010-1:2001/
EN 61010-1:2001/
VDE 0411-1:2002

Elektromagnetische Vertréglichkeit EMV

Stéraussendung
Storfestigkeit

Mechanischer Aufbau
Schutzart

Abmessungen

Gewicht

24

EN 61326: 2002 Klasse B

EN 61326:2002
EN 61000-4-2: 8 kV Luftentladung
EN 61000-4-3: 3 V/m

Gehause: IP 50,
Anschlussbuchsen: IP 20

BxHxT:
92 mm x 154 mm x 25 mm

ca. 0,2 kg mit Batterie
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15 Wartung

Achtung:

Trennen Sie das Gerdt vom Messkreis bevor Sie zum Bat-
terie- oder Sicherungsaustausch das Gerét 6ffnen !

15.1 Batterie

Uberzeugen Sie sich vor der ersten Inbetriebnahme oder
nach Lagerung lhres Gerates, dass die Batterie Ihres Gera-
tes nicht ausgelaufen ist. Wiederholen Sie diese Kontrolle
danach in regelmaBigen Abstanden.

Bei ausgelaufener Batterie missen Sie, bevor Sie das
Gerét wieder in Betrieb nehmen, den Batterie-Elektrolyt
sorgféltig mit einem feuchten Tuch vollstandig entfernen
und eine neue Batterie einsetzen.

Wenn auf der LCD-Anzeige das Zeichen ,, 4 ” erscheint,
dann sollten Sie so bald wie mglich die Batterie wechseln.
Sie kdnnen zwar noch weiterhin messen, mussen jedoch
mit verringerter Messgenauigkeit rechnen.

Batterien austauschen

Zum Austausch der Batterien ist das Gehauseunterteil vom

Gerat abzunehmen.

© Driicken Sie die Nase hierzu unterhalb der Anschluss-
buchsen mit einer Prifspitze, einem Bananenstecker
oder einem &hnlichen Gegenstand in Pfeilrichtung, wie
auf dem Geh&useunterteil dargestellt, ein und nehmen
Sie das Unterteil ab.

© Nehmen Sie die Batterien aus dem Batteriefach.

© Setzen Sie zwei neue 1,5 V-Mignonzellen entsprechend
den angegebenen Polaritdtssymbolen in das Batte-
riefach ein.
Fixieren Sie die beiden Batterieanschlussleitungen vor
dem VerschlieBen des Gehduses zwischen den Zellen,
um ein Einklemmen der Leitungen zu vermeiden.

© Setzen Sie das Gehauseunterteil wieder auf und drlicken
Sie es an bis es horbar einrastet.

© Entsorgen Sie die Batterien umweltgerecht.
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15.2 Sicherungen

Die 16 A-Sicherung unterbricht den 10 A-Strommessbe-
reich, die 1,6 A-Sicherung die mA-Strommessbereiche.
Alle anderen Messbereiche bleiben weiter in Funktion.
Beseitigen Sie nach dem Ansprechen einer Sicherung
zuerst die Uberlastursache bevor Sie das Gerat wieder
betriebsbereit machen!

Sicperung austauschen

© Offnen Sie das Geréat wie zum Austauschen der Batterie.

© Nehmen Sie die defekte Sicherung z. B. mit Hilfe einer
Prifspitze heraus und ersetzen Sie diese durch eine
neue.

© Versichern Sie sich, dass die Sicherung richtig kontaktiert ist.

Zuléssig sind:

e fir die Strommessbereiche bis 400 mA:
Typ Siba FF(UR) 1,6 A/700 V~; 6,3 mm x 32 mm

o flr den Strommessbereich 10 A:
Typ Siba FF(UR) 16 A/600 V~; 6,3 mm x 32 mm

® beide Sicherungen haben ein Abschaltvermdgen von
50 KA.

Achtung!

A Achten Sie unbedingt darauf, dass Sie nur die
vorgeschriebene Sicherung einsetzen! Bei Ver-
wendung einer Sicherung mit anderer Auslo-
secharakteristik, anderem Nennstrom oder
anderem Schaltvermdgen besteht Gefahr flr Sie,
die Anlage und das Messgerat.

Die Verwendung geflickter Sicherungen oder
KurzschlieBen des Sicherungshalters ist unzu-
l&ssig.

Sicherung iiberpriifen

© Stellen Sie den Drehschalter auf ,2)”.

© Stecken Sie das Messkabel in die Buchse ,\V, Q, »+, F*.

© Berlihren Sie die mA-Buchse mit dem anderen Ende des
Messkabels. Ein Dauerton und die Anzeige von ca.
10,2 Q signalisieren: die Sicherung flr die mA-Strom-
messbereiche ist O.K.

© BerUhren Sie die A-Buchse mit dem anderen Ende des
Messkabels. Ein Dauerton sowie die Anzeige von ca.
0,5 Q signalisieren: die Sicherung fur den A-Bereich ist
O.K.

Wird ein jeweils anderer Wert als oben beschrieben oder

sogar ein Uberlauf (,400.0%; 4 blinkt) angezeigt, so miissen

Sie die jeweilige Sicherung tauschen.
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15.3 Gehduse

Eine besondere Wartung des Gehé&uses ist nicht nétig.
Starke Verschmutzung verschlechtert die Isolation und ver-
ringert den Eingangswiderstand. Achten Sie daher auf eine
saubere Oberflache. Verwenden Sie zur Reinigung ein
leicht feuchtes Tuch. Vermeiden Sie den Einsatz von Putz-,
Scheuer- oder Lésungsmitteln.

16 Reparatur- und Ersatzteil-Service
DKD-Kalibrierlabor* und Mietgeréteservice

Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:
GOSSEN METRAWATT GMBH
Service-Center
Thomas-Mann-StraBe 20
D-90471 Nurnberg ® Germany
Telefon +49-(0)-911-8602-0
Telefax +49-(0)-911-8602-253
E-Mail service@gossenmetrawatt.com

Diese Anschrift gilt nur fur Deutschland.

Im Ausland stehen unsere jeweiligen Vertretungen

oder Niederlassungen zur Verflgung.

* DIKD Kalibrierlaboratorium fiir elektrische MessgréBen
DKD - K-19701
Akkreditierte MessgroBen: Gleichspannung, Gleichstromstarke,
Gleichstromwiderstand, Wechselspannung, Wechselstromstarke,
Wechselstrom-Wirkleistung, Wechselstrom-Scheinleistung,
Gleichstromleistung, Kapazitat, Frequenz

Kompetenter Partner

Die GOSSEN METRAWATT GMBH ist zertifiziert nach

DIN EN ISO 9001:2000.

Unser DKD-Kalibrierlabor ist nach DIN EN ISO/IEC 17025
bei der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt bzw. beim
Deutschen Kalibrierdienst unter der Nummer DKD-K—
19701 akkreditiert.

VVom Priifprotokoll Gber den Werks-Kalibrierschein bis hin zum
DKD-Kalibrierschein reicht unsere messtechnische Kompe-
tenz.

Ein kostenloses Priifmittelmanagement rundet unsere
Angebotspalette ab.

Ein Vor-Ort-DKD-Kalibrierplatz ist Bestandteil unserer Ser-
vice-Abteilung. Sollten bei der Kalibrierung Fehler erkannt
werden, kann unser Fachpersonal Reparaturen mit Origi-
nal-Ersatzteilen durchfuhren.

Als Kalibrierlabor kalibrieren wir natdrlich herstellerunab-
hangig.
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Servicedienste

e Hol- und Bringdienst

e Express-Dienste (sofort, 24h, weekend)
¢ |nbetriebnahme und Abrufdienst

e Gerate- bzw. Software-Updates auf aktuelle Normen

e Ersatzteile und Instandsetzung

® Helpdesk

e Seminare mit Praktikum

¢ Prifungen nach BGV-A2 (VBG 4)

e DKD-Kalibrierlabor nach DIN EN ISO/IEC 17025

e Servicevertrage und Prifmittelmanagement
¢ Mietgerateservice
o Altgerate-Rucknahme

17 Produktsupport

Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:
GOSSEN METRAWATT GMBH
Hotline Produktsupport
Telefon +49-(0)-911-8602-112
Telefax +49-(0)-911-8602-709
E-Mail support@gossenmetrawatt.com

Erstellt in Deutschland ® Anderungen vorbehalten
e Eine PDF-Version finden Sie im Internet

GOSSEN METRAWATT GMBH
Thomas-Mann-Str. 16-20

90471 Nurnberg ® Germany

Telefon +49-(0)-911-8602-0

Telefax +49-(0)-911-8602-669
E-Mail  info@gossenmetrawatt.com
www.gossenmetrawatt.com
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