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1. Allgemeine Sicherheitshinweise

Bitte lesen Sioe den folgenden Abschnitt sorgfaltig durch, bevor Sie den Differential-Tastkopf das erste mal in Betrieb

nehmen !
L] Der Tastkopf darf nur von fachlich qualifizierten Personen benutzt werden.
° Erdung des Tastkopfes:
Der Tastkopf wird Uber den Ausgangs-BNC-Stecker durch den Anschluf an das Oszilloskop geerdet. Stellen Sie deshalb sicher,
daB das Oszilloskop Uber einen ordnungsgemaBen Schutzleiteranschlufl mit Erde verbunden ist.
Der Tastkopf mult vor dem Anschlufb der Mefleitungen an das MeRobjekt mit dem Oszilloskop verbunden werden.
Erst nach dem Abklemmen der MeBleitungen darf der Tastkopf wieder vom Oszilloskop getrennt werden.
L Verwenden Sie nur einwandfreies und den Sicherheitsnormen entsprechendes Zubehor.
° Offnen Sie niemals den Tastkopf bei angeschlossenen Eingangsleitungen.
L Uberschreiten Sie niemals die zuldssige Eingangsspannung von 100 Vrms gegen Erde (IEC 1010-1 Cat.ll).
L] Verwenden Sie den Tastkopf nicht in feuchter Umgebung, unter dem Einflu® von Dampfen, in aggressiver oder explosiver Umgebung.
° Halten Sie das Gehause und die AnschiuBleitungen sauber und vermeiden Sie das Eindringen von Feuchtigkeit oder von Flissigkeiten
in den Tastkopf und seine Bestandteile.
o Verwenden Sie den Tastkopf nicht, wenn Sie einen Grund zu der Annahme haben, daf der Tastkopf nicht einwandfrei arbeitet oder
beschadigt ist.
L] Die externe Stromversorgung mufd den giitigen Normen entsprechen.
L Entfernen Sie bei lngerer Nichtbenutzung des Gerétes die Batterie aus dem Gerdt. Verhindern Sie, daf sich auslaufende Batterien im

Batteriefach befinden.
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2. Aufbau des Differential-Tastkopfes 3. Lieferumfang

Zum Lieferumfang des Differentiai-Tastkopfes gehoren:

OUTPUT

max. 3,5V Nl

Buchse fiir externe
Stromversorgung
12V DC /30 mA

DIFFERENTIAL PROBE

HZ 109

v

OFF-Taster

ON-Taster (und RE-ON nach
automatischem Abschalten)

LED (leuchtet, wenn das
Gerit eingeschaltet ist,
blinkt bei U Batt < 6 V)

Schalter fur Teilungsfaktor
gedriickt x 1
nicht gedriickt x 10

Schrauben zum Offnen des
Gerites befinden sich auf der
Rickseite!

Differential-Eingang
(4 mm-Sicherheitsbuchsen)) A A

Differential-Tastkopf
9 V-Blockbatterie 6LF22

Federhaken (rot und schwarz)
Bedienanleitung
(Bestell-Nr. 102-95820

4. Technische Daten

ANN A

Sicherheits-MeBleitungen 50 cm (rot und schwarz)

max. Differential-Eingangssp. beix 1
max. Differential-Eingangssp. beix 10
max. Spannung je Eingang gegen Erde
(beide Bedingungen sind gleichzeitig
einzuhalten)

Eingang

Sicherheit
Verschmutzungsgrad

Uberspannungskategorie
Arbeitstemperatur
Lagertemperatur
relative Luftfeuchtigkeit
Eingangsimpedanz

Teilungsverhaltnis

Genauigkeit nach 1 min Betriebszeit
Bandbreite bei x 1

Bandbreite bei x 10

Anstiegszeit beix 1

Anstiegszeit beix 10
Ausgangsspannung
Ausgangsimpedanz

Rauschen
Gleichtaktunterdriickung

Frequenzgang

Ausgang

Stromversorgung | Batterie

Low-Batt-Anzeige

OPTION: Externes Netzteil
Betriebsdauer mit einer Batterie
Abschaltung bei Batteriebetrieb
Eingénge 2 SicherheitsmeBleitungen, 4 mm
MaBe Gehiuse (LxBxH)

Gewicht

Gehausematerial

Lénge des Ausgangskabel

$3.5 V DC+ AC peak
35 V DC+ AC peak
100 V rms

(IEC 1010-1 CAT lIl)
IEC 1010-2-031
Isofation: Kilasse 1
2 (Innenraum,

Hohe < 2000 m)
CAT 1l
0°Cbis +40°C
«10 °C bis +60°C
80 % RH bei +40 °C
20 MQ; 5 pF (10 MQ;

10 pf je Eingang)

x 1und x 10
+3 % (18-30 °C)
30 MHz
40 MHz
12 ns
9 ns
max.+3,5 V (1 MQ)
50 Q
max. 2 mV
DC 70d8
AC >50d8 bei 1 MHz
9 V-Block (6LF22)
<6 V, LED blinkt
12v DC/30 mA
ca. 20 h
autom. nach 10 min.

157 x 60 x 26 [mm)]
180 g ohne Batterie
ABS, innen Cu/NiCr
bedampft

50cm, BNC-Stecker




5. Bedienung des Gerates

A

Vor dem ersten Gebrauch des Differential-Tastkopfes lesen Sie bitte sorgfiltig die Sicherheitshinweise
am Anfang dieser Bedienungsanleitung durch.

Einbau oder Wechsel der 9V-Batterie

Vor der ersten Benutzung des Gerates ist die zum Lieferumfang gehérende Batterie in das Batteriefach einzusetzen und

iiber den Kronenclip anzuschlieBen.
Blinkt wahrend des Betriebes die Power-LED (Low-Batt-Anzeige), ist die Batteriespannung auf ca. 6V abgesunken.
Um eine ordnungsgemaBe Funktion des Tastkopfes weiter zu gewihrleisten, sollte dann die Batterie gewechselt werden.

Wzhrend des Batterieeinbaus oder- wechsels diirfen die Eingangsleitungen nicht mit
einem MeBobjekt verbunden sein! Betreiben Sie den Tastkopf nie in gedffnetem Zustand!

Zum Einbau oder Wechsel der Batterie sind die drei Schrauben an der Gehauseunterseite zu losen und das Geréat zu 6ffnen.
Dann kann, wenn vorhanden, der alte 9V-Block entfernt und der neue in das vorgesehene Batteriefach eingesetzt werden.
Achten Sie darauf, daB keine Teile der Schaltung beschiadigt oder manipuliert werden. Das gilt insbesondere fiir die Agleich-
trimmer.

Nach dem Einbau der neuen Batterie ist das Gehause wieder zu verschlieBen und die drei Schrauben sind anzuziehen.

Verwendung einer externen Stromversorgung

Der Tastkopf kann ber die Buchse an der Seite des Gerétes von auBen mit Strom versorgt werden. Die interne Batterie

wird dann abgeschaltet. Die automatische Abschaltung des Gerates nach 10 min, die die Batterie-Lebensdauer erhGhen soll,
ist bei externer Stromversorgung wirkungslos.

Zur externen Speisung des Tastkopfes kann z.B. ein Steckernetzteil verwendet werden. Die Spannung sollte im Bereich

von 12..14 V DC liegen. Der erforderliche Strom betrigt ca. 30mA. Bedenken Sie, daB bei einfachen Steckernetzteilen die
abgegebene Spannung oftmals erheblich groBer ist, als die eingestellte Spannung!

Verwenden Sie nur Netzteile, die allen giiltigen Sicherheits- und EMV-Normen entsprechen.



AnschlieBen des Tastkopfes

Beachten Sie bitte vor dem AnschluB des Tastkopfes die Sicherheitshinweise am Anfang dieses Handbuches!

Der Tastkopfausgang ist Uber das Koaxialkabel mit dem BNC-Stecker an den Eingang des Oszilloskopes anzu-
schlieBen.

Der Eingangswiderstand des Oszilloskopes sollite 1 MOhm betragen. Um die angegebenen Ubertragungsparameter zu
gewaibhrleisten, solite bei diesem hochohmigen AnschluB das Kabel nicht wesentlich verlangert werden.

Bei Verwendung eines Oszilloskopes mit 50 Ohm-Eingang muB beachtet werden, daB sich die Ausgangsspannung des
Tastkopfes halbiert. AuBerdem erfolgt eine Begrenzung des Ausgangssignals auf % 3,0 V. Es sollte auch bedacht
werden, daB in diesem Fall der Stromverbrauch ansteigen kann. Eine Verldngerung des Kabels ist bei diesem
niederohmigen Anschlufl problemlos méglich.

Bei Verwendung der beiliegenden SicherheitsmeBleitungen sind sichere Messungen bis zur maximalen Spannung
von 100 V rms gegen Erde méglich. Eine optimale Signaliibertragung bei hohen Frequenzen ist mit diesen
MeBleitungen aber nur bedingt zu erreichen. Sollten Sie deshalb fur lhre Messungen Zubehor verwenden, das nicht
zum Lieferumfang gehort, so achten Sie unbedingt auf die Einhaltung der Sicherheitsnormen!

Ein- und Ausschalten des Differential-Tastkopfes

Der Tastkopf wird durch kurzes Driicken des ,ON“-Tasters eingeschaltet. Der Betriebszustand wird durch Leuchten
der Power-LED angezeigt. Das Gerat kann durch kurzes Driicken des ,,OFF“-Tasters ausgeschaltet werden. Um die
Batterielebensdauer zu erhohen, schaltet sich das Geriit nach einer Betriebszeit von ca. 10 min automatisch aus.
Wird der ,,ON“-Taster vor Ablauf dieser Zeit erneut gedriickt, beginnt die 10 minutige Abschaltungszeit neu.

Die Abschaltung erfolgt unabhingig vom Eingangssignal.

Bei Verwendung einer externen Stromversorgung ist die automatische Abschaltung nicht in Betrieb.




Wahl des Teilungsfaktors

Der Tastkopf bietet die Mdglichkeit zwei Teilungsfaktoren zu wahlen: x tund x 10.
Bei Wahl des Teilungsfaktors x 1 ( Schalter gedriickt) ist

die Spannung an den Eingdngen = der am Oszilloskop abgelesenen Spannung.
Bei Wahl des Teilungsfaktors x 10 ( Schalter nicht gedriickt) ist

die Spannung an den Eingdngen = am Oszilloskop abgelesene Spannung x 10.

Schritte zum Benutzen des Differential-Tastkopfes

- AnschluBl des Tastkopfes an das Oszilloskop

- Einstellen der Vertikalempfindlichkeit am Oszilloskop (V/div.)

- Wahl des Teilungsfaktors am Tastkopf (x 1oder x 10)

- Einschalten des Tastkopfes

- Falls erforderlich, Einregeln der Nullinie am Oszilloskop

- MeBleitungen in Eingangsbuchsen stecken und mit MeBobjekt verbinden

. Wartung und Reparatur

Der Differential-Tastkopf benotigt keine sbezielle Wartung. Bei Bedarf reinigen Sie das Gehduse mit einem
angefeuchteten Tuch. Achten Sie dabei darauf, dafll keine Feuchtigkeit in das Innere des Gerétes gelangt.

Verwenden Sie den Tastkopf nicht, wenn Sie Grund zu der Annahme haben, dal3
der Tastkopf nicht einwandfrei arbeitet oder beschidigt ist.

Zur Ausfithrung von Reparaturen senden Sie das Gerit bitte an lhren Handler.
Fiihren Sie keine Eingriffe oder Reparaturen selbst aus.



7. Beispiele fir den Einsatz von Differential-Tastkopfen

Bezugspotential und Sicherheit

Bei vielen oszilloskopischen Messungen an Netzteilen, an Schaltreglern, Motorsteuerungen, Thyristoren oder
Power-MOSFETs stort der Massebezug. Weil das netzbetriebene Oszilloskop iiber den Schutzleiter erdbezogen ist,
miissen auch die Bezugspunkte der Messungen auf diesem Potential liegen. Sind diese Bedingungen nicht gegeben, kann
es beim Verbinden von Oszilloskop und Signalquelle zum KurzschiuB kommen oder Schaltungsteile zerstort werden.

Vor allem bei mehrkanaligen Messungen ist
Erde als gemeinsamer Bezugspunkt oft unge-
eignet oder aus schaltungstechnischen Griin-
den nicht moglich.

Eine vielfach praktizierte Losung bildet die Ver-
wendung eines Trenntrafos oder das &uBerst
gefahrliche Abklemmen des 3chutzleiters.
Damit kann der Masseanschlu8 des
Oszilloskopes auf das Bezugspotential der
Signalquelle gehoben werden.

Sicher Messen mit Differentialtastkopf

Das Gehiuse des Oszilloskopes kann bei unterbro-
chenam Schutzleiter lebensgefdhrliiche Spannun-
gen fihren!

Neben der Gefahr, die bei derartiger Messungen mit schweben-
dem Potential besteht, gibt es weitere Probleme, wenn mehrkanalig
gemessen werden soll, denn die Masseverbindung zwischen den
Oszilloskopeingangen besteht weiterhin.

Durch die Verwendung eines Differential-Tastkopfes ist ein siche-
res Messen moglich. Dieser Tastkopf erlaubt die Messung zwi-
schen zwei beliebigen Punkten einer Schaltung, ohne Bezugs-
punkt. Da der Ausgang aber auf Masse bezogen ist, kann er pro-
blemlos mit dem

Eingang des geerdeten Oszilloskopes verbunden werden.



Erdschleifen und Gleichtaktspannungen

Obwohl in vielen Fillen die Erde zwar als gemeinsamer Bezugspunkt prinzipiell genutzt werden kann, ist das aber nicht
an der gleichen raumlichen Stelle moglich. Dadurch konnen Erdschleifen auftreten. Das heilt, daB zwischen dem Erd-
potential der zu untersuchenden Schaltung und dem Erdpotential des Oszilloskopes eine Spannung entstehen kann.
Sie kann groBer sein als die Signalspannung und das MeBergebnis erheblich verfialschen. In solchen Fallen oder bei

Vorhandensein einer hohen Gleichtaktspannung, stellt der Einsatz eines Differential-Tastkopfes oft die einzige Lésung
Joa=100my

fur die MeBaufgabe dar.

Beispiel: Die Spannung an dem Vorwiderstand des
Motors hat nur einen Bruchteil des Wertes der
hohen Gleichtaktspannung, die der MeBspannung

dberlagert ist.

Durch die hohe Gleichtaktunterdrickung, die der
Differential-Tastkopf bietet und die Moglichkeit,

die MeBspannung direkt an der Signalquelie abzugreifen,
lassen sich sehr genaue und von Stérspannungen
weitestgehend unbeeinfluBte Messungen durchfihren.

Prinzip eines Differential-Tastkopfes
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‘é%_"_(_,;\l 8NC~ Der Differential-Tastkopf erweitert jedes
“Ausgang Oszilloskop um einen Differentialeingang zur

gefahrlosen

Messung bei schwimmendem Potential und mit

gleichzeitiger hoher Gleichtaktunterdriickung.
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