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Nach Erhalt des Produktes

Vor Inbetriebnahme ist das Gerit auf evtl. gelockerte Bestandteile oder
Transportschiden zu Uberpriifen. Werden diese festgestellt, so besteht sehr
wahtscheinlich ein Sicherheitstisiko — versuchen Sie daher NICHT), das Gerit in
Betrieb zu nehmen. Bitte setzen Sie sich unverziiglich mit Megger in Verbindung.

Tragbares Kabelfehlerortungssystem PFL 40

AVTMPFL40A-DE Rev B Juni 2008
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BESTANDTEILE DES PFL

1.1 Kontrolpanel

Abbildung 1-1. Kontrolpanel

Netztaste EIN/AUS und Leistungsschalter
NOTSTOPP-Schalter (mit Schlusseloption erhiltlich)
Hauptmenii-Steuerung (siche Abschnitt 4.1)

Grenzschalter fir dielektrischen Priifstrom (siche Abschnitt Dielektrische
Prifung 4.7)

Spannungsratenschalter (regelt die Geschwindigkeit der Spannungsregelung)
Spannungsregler
Anzeige Hochspannungsstromversorgung EIN

Spannungsmesser (4/40kV Dualbereich)
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1.2

9. Strommesser (30/300 mA Dualbereich)
10. 4kV (optionales Modul) Bereichsanzeige

11. +24V Anzeigelimpchen (erleuchtet, wenn sich der Leistungsschalter in der
Stellung EIN befindet

12. 30 mA Bereichsanzeiger (nur im Prifungsmodus aktiviert)

Riickseitige Gerateanschliisse

o T &

o ° =
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4 6

Abbildung 1-2. Riickseitige Geréteanschliisse

1. Externer Warnleuchtenkreis

2. Sicherheitsverriegelungskreis

3. Eingangsleistungsanschluss

4. Anschlussbuchse Hochspannungsausgang
5. Gehiuseerdungslasche

6. Luftansauggeblise NICHT BLOCKIEREN, WENN DAS GERAT IN

BETRIEB IST)

7. Luftabzugsgeblise (NICHT BLOCKIEREN, WENN DAS GERAT IN

BETRIEB IST)

8. Decaykoppler - Eingang (optional)

9. Externer Sicherheitserdungs-Uberwachungskreis - Sondeneingang (optional)
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SICHERHEIT

2.1 Sicherheit ist die Verantwortlichkeit des
Benutzers

Das PFL40A System darf nur von ausgebildetem und geschultem Personal
bedient werden. Der Bediener muss sich vor Betrieb des Gerites genauestens mit
dieser Betriebsanleitung vertraut machen. Der Bediener muss die in dieser
Betriebsanleitung gegebenen Hinweise befolgen und das Gerit wihrend des
Betriebs beaufsichtigen. Wir eine Geritestérung festgestellt, so ist das Gerit
sofort auszuschalten und zur Reparatur an Megger einzuschicken.

2.2 Allgemeine Sicherheitsvorkehrungen

Das PFL40A und der Kabelabschnitt (der den Fehler enthilt) sind beide Quellen
sofort todlich wirkender elektrischer Energiemengen. Daher miussen folgende
Sicherheitsvorkehrungen eingehalten werden:

® Beachten Sie simtliche am Gerit befindliche Sicherheitswarnungen. Diese
kennzeichnen unmittelbare Gefahrenbereiche, die zu Verletzungen oder zum
Tode fihren kénnen.

= Setzen Sie dieses Gerit nur fiir die in dieser Anleitung beschriebenen Zwecke
ein. Beachten Sie simtliche in dieser Anleitung unter der Uberschrift
Warnung oder Vorsicht gegebene Informationen.

* Behandeln Sie simtliche Anschliisse von Hochspannungsnetzgeriten als
potenzielle Stromschlagsgefahren. Treffen Sie alle denkbar praktischen
Sicherheitsvorkehrungen, um den Kontakt mit stromfuhrenden Geriteteilen
und damit verbundenen Stromkreisen zu vermeiden.

* Verwenden Sie geeignete Absperrungen, Schranken oder Warnschilder, um
Personen, die nicht direkt an den Arbeiten beteiligt sind, von den
Testarbeiten fernzuhalten.

* Prifgerite nie an stromfiihrende Kabel anschlieBen.

* Nicht an eingeschaltete Gerite anschlieSen oder in explosiven Umgebungen
verwenden.

AVTMPFL40A-DE Rev B Juni 2008
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2.3

Halten Sie die in dieser Anleitung beschriebenen Erdungs- und
Anschlussverfahren ein.

Mitarbeiter, die Herzschrittmacher tragen, sollten sich vor Betrieb dieses
Gerites bei einem Fachmann tber die mit seiner Benutzung verbundenen
moglichen Risiken informieren, sowie auch tber die Risiken, die durch den
Aufenthalt in der Nihe eines in Betrieb befindlichen Getrites entstehen.

Sicherer Einsatz des PFL

Setzen niemals automatisch voraus, dass das PFLL40A Hochspannungskabel
bzw. der Kabelabschnitt nicht unter Sttom stehen. Gehen Sie stets davon
aus, dass freiliegende Leiter und Anschliisse eine potentielle
Stromschlagsgefahr darstellen.

Benutzen Sie dieses Gerit nicht zur Fehlerortung an nicht abgeschirmten
oder sekundiren unterirdischen Kabeln. Ansonsten kann es zur Entstehung
gefihrlicher hoher Spannungsunterschiede im Ricklaufweg des Sto3stroms
kommen.

Benutzen Sie dieses Gerit nicht zur Fehlerortung an Kabeln, die sich so
dicht an einem stromfihrenden Kabel befinden, dass ein Durchbrennen der
Isolierung des stromfihrenden Kabels erfolgen kann.

Benutzen Sie das Gerit nur dann, wenn alle Metallplatten sicher befestigt
sind.

Benutzen Sie das PFL erst dann, wenn es in aufrechter Stellung stabilisiert
wurde.

Halten Sie sich mindestens 1m entfernt von allen Bestandteilen des
Hochspannungskreises, einschlieBlich den Anschlissen, auf — auller dann,
wenn das Gerat abgeschaltet wurde und alle Bestandteile des Priifkreises
geerdet sind. Bitte beachten Sie, dass die an den Kabelabschnitt angelegte
Spannung ebenfalls an den entfernten Endpunkten und allen anderen
freiliegenden Kabelabschnitten - die sich normalerweise au3erhalb des
Sichtbereichs des Bedieners befinden — anliegt.

Halten Sie die in dieser Betriebsanleitung empfohlenen Erdungs- und
Anschlussverfahren ein. Werden Gerite anderer Hersteller zusammen mit
dem PFL verwendet, so muss der Benutzer sicher zu stellen, dass Erdung
und Anschlisse zwischen den Systemen der Anleitung des jeweiligen
Herstellers entsprechen.

Verwenden Sie branchentbliche anerkannte Verfahren zur Herstellung
zuvetlissiger, niederohmiger Verbindungen, die zum Ubertragung hoher
StoBstréme geeignet sind.

AVTMPFL40A-DE Rev B Juni 2008



SICHERHEIT

Halten Sie ausreichend grof3e Luftabstinde zwischen dem freiliegenden
Hochspannungsleiter und jeglichen angrenzenden Erdanschlissen ein, um
Funkentiberschlige zu vermeiden. Ein unkontrollierter Funkentiberschlag
kann eine Gefahrenquelle darstellen. Stellen Sie vor jedem Einsatz ebenfalls
sicher, dass das Filtermaterial des Luftansauggeblises (siche Abb. 1-2, Nr.6)
sauber und trocken ist.

Megger empfiehlt beim Anschluss an und Trennen von
Hochspannungsanschliissen das Tragen von Gummihandschuhen geeigneter
Schutzklasse.

Die vorhandene Verriegelungsschaltung (deren Gebrauch dringend
empfohlen wird) gewihrt dem Bediener eine sichere Zugangskontrolle zum
gesamten Hochspannungskreis.

Ein externer Warnleuchtenkreis gestattet dem Bediener den Einbau einer
Hilfswarnleuchte, die bei Aktivierung des Hochspannungsnetzes aufleuchtet.

AVTMPFL40A-DE Rev B Juni 2008
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TESTVORBEREITUNG

3.1 Standortvorbereitung

Der gewihlte Standort muss folgende Bedingungen erfiillen:

Das Messfahrzeug (falls ein solches verwendet wird) muss sicher geparkt
sein. Blockieren Sie die Rader mithilfe der Bremsen.

Der Standort muss so trocken wie méglich sein.
In unmittelbarer Nahe werden keine entziindlichen Materialien aufbewahrt.
Der Testbereich muss tber ausreichende Beliftung verfigen.

Der Hochspannungsleiter und die Abschirmung des Kabelabschnitts miissen
zuginglich sein. Uberzeugen Sie sich davon, dass alle Gerite ausgeschaltet
sind. Machen Sie die fehlerhaften Kabel ausfindig, sichern Sie sich den
Zugang von beiden Seiten und errichten Sie geeignete
Sicherheitsabsperrungen, um den Bediener vor Verkehrsgefahren zu
schiitzen sowie den Zutritt Unbefugter zu verhindern. Der Einsatz von
Warnleuchten wird empfohlen.

Uberzeugen Sie sich davon, dass die Stationserdung intakt ist und eine
Impedanz von WENIGER als 100 Milliohm zur Erde aufweist.

3.2 Anschlisse an den Stromkreis

Die

Anschlisse sind in der im Folgenden angegebenen Reihenfolge wie auch in

Abbildung 3-1 gezeigt vorzunehmen.

3.2.1 Messfahrzeugerdung. Wird ein auf einem Messwagen befestigtes

PFLAOA verwendet, so ist sicher zu stellen, dass die
Fahrzeugerdungsklemme eine Impedanz von weniger als 100 Milliohm
zur lokalen Stationserdung aufweist.

3.2.2 PFL-Gehiuseerdung. Wird ein auf einem Messwagen befestigtes

PFLA40A verwendet, so ist das von Megger gelieferte
Sicherheitserdungskabel zu verwenden, um die PFL40A
Gehiuseerdungsklemme direkt mit der Fahrzeugerdungsklemme zu
verbinden. Bei Einsatz eines tragbaren PFL40A ist das von Megger
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3.2.3

324

3.2.5

3.2.6

gelieferte Sicherheitserdungskabel zu verwenden, um die PFL40A
Gehiuseerdungsklemme direkt an die lokale Stationserdung
anzuschlieBen. In jedem Falle ist peinlichst darauf zu achten, dass der
Erdungskabelanschluss so kurz wie moglich ist. Verfiigt Ihr System tiber
einen optionalen Sicherheitserdungs-Uberwachungskreis, so ist an
dieser Stelle der externe Erdungsiiberwachungssensor zwischen PFL und
einem alternativem lokalen Stationserdungsanschluss (auf3erhalb des
Fahrzeugs befindlich, falls ein solches verwendet wird) anzuschlief3en.

Erdung der Eingangsstromquelle. Wird einem auf einem Messwagen
befestigtes PFL verwendet, so ist sicher zu stellen, dass die
Erdungsklemme der Eingangsstromversorgung eine Impedanz von
weniger als 100 Milliohm zur Fahrzeugerdungsklemme aufweist. Wird ein
tragbares PFL verwendet, so ist sicher zu stellen, dass die
Erdungsklemme der Eingangsstromversorgung eine Impedanz von
weniger als 100 Milliohm zum lokalen Stationserdungsanschluss aufweist.

Konzentrischer Nullleiter des Kabelabschnitts Stellen Sie sicher, dass
der konzentrische Nullleiter des Kabelabschnitts eine Impedanz von
weniger als 100 Milliohm zum lokalen Stationserdungsanschluss aufweist.

Schalten Sie das PFL HS-Kabel und den Kabelabschnitt vor der
Priifung ab (temporire Verbindung). Setzen Sie NIEMALS
automatisch voraus, dass das PFL. Hochspannungskabel bzw. der
Kabelabschnitt vollstindig entladen sind. Nach Einrichtung eines
geeigneten Erdungssystems (siche oben) und vor der Vornahme jeglicher
Anschlisse sind das PLF40 Hochspannungskabel und der
Hochspannungsleiter des Kabelabschnitts jeweils durch voriibergehende
separate Erdung (an den lokalen Stationserdungsanschluss) mithilfe eines
Sicherheitserdungsstabs (nicht mitgeliefert) zu entladen. Stellen Sie sicher,
dass alle gespeicherte Energie vollstindig entladen wird, bevor Sie
fortfahren. Tragen Sie Gummihandschuhe einer geeigneten Schutzklasse
und schlieBen Sie im abgeschalteten Zustand ein temporires
Sicherheitserdungs-Uberbriickungskabel zwischen dem
Hochspannungsleiter des Kabelabschnitts und dem konzentrischen
Nullleiter an.

Verriegelungsschaltung. Der Benutzer muss einen geschlossenen
elektrischen Stromkreispfad tber Pins B/E der Vertiegelungsbuchse
herstellen, bevor das PFL40A korrekt funktioniert. Die Verbindung sollte
mithilfe des Kontaktsteckers (mitgeliefert) vorgenommen werden, wobei
ein verdrilltes isoliertes Doppelkabel, AWG18 oder mehr, 300 V,
verwendet wird. Megger empfichlt dem Benutzer, den Kurzschlussdraht
aus dem Stecker zu entfernen und die Schaltung durch ein geeignetes
Verriegelungssystem fir den Priifbereich zu fithren. Fur den Fall, dass
die Verriegelungsschleife ge6ffnet wird, wird der Test automatisch
abgebrochen. Wird das optionale externe Decaymodul verwendet, so ist
die Verriegelung in die Verriegelungskabelbuchse des Decaymoduls und

AVTMPFL40A-DE Rev B Juni 2008
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TESTVORBEREITUNG

dann der Verriegelungsstecker des Decaymoduls in den normalen
Verriegelungsanschluss des PFL40A einzustecken.

3.2.7 Externe Warnleuchte. Der Benutzer erhilt Zugang zu einem
elektrischen Stromkreispfad, der nur dann geschlossen wird, wenn der
Hochspannungsausgang aktiviert wird. Zur Nutzung dieses Pfads ist
mithilfe eines verdrillten isolierten Doppelkabels, AWG18 oder mehr,
600V, ein externer Hochspannungs-Warnleuchtenkreis tber die bereit
gestellten Pins A und B an den externen Leuchtenstecker anzuschlieBen.
Der Kreis kann 3 A, 250 VAC, 60 W, 125 VA verarbeiten.

3.2.8 Stof3strom Riicklauf. Erst nach vorschriftsmiBiger Erdung des PFL40A
ist das Hochspannungskabel an das PFL40A anzuschlieSen. Dann ist die
StoBstrom-Riicklautklemme (diinnes schwarzes Kabel, das in eine
Abklemmgripzange mundet) mit dem konzentrischen Nullleiter des
Kabelabschnitts zu verbinden.

Andere Leiter (wenn gebiindelt) diirfen wihrend des Tests nicht
ungeerdet ,,schweben®. Schlieen Sie alle derartigen Leiter — falls
vorhanden — mit festen, kurzen Verbindungen an den Nullleiter des
Kabels an.

Der StoB3strom Riicklauf ist der Pfad, der den StoB3strom durch die
koaxiale Abschirmung des PFL. Hochspannungskabels sicher direkt zum
StoBstromkondensator zuriickfithren soll.

WARNUNG

DER STOSSSTROM RUCKLAUF WIRD DURCH EINEN 2000 OHM
WIDERSTAND VON DER GEHAUSEMASSE ISOLIERT. DADURCH WIRD DER
STROM BEIM AUSFALL DES KONZENTRISCHEN NULLLEITERS BEGRENZT.
DER STOSSTROM RUCKLAUF KANN NICHT ALS ERSATZ FUR EINE
SYSTEMERDUNG VERWENDET WERDEN.

DIE SICHERHEITSERDUNG MUSS AN DIE LOKALE STATIONSERDUNG
ANGESCHLOSSEN WERDEN. ES MUSS BEWIESEN WERDEN, DASS DIE
IMPEDANZ DES LOKALEN STATIONSERDUNGSANSCHLUSSES EINEN
WERT VON WENIGER ALS 100 MILLIOHM ZUR ERDE AUFWEIST. ES MUSS
BEWIESEN SEIN, DASS DIE VERBINDUNG VON DER STATIONSERDUNG
ZUM KONZENTRISCHEN NULLLEITER DES KABELABSCHNITTS EINEN
WERT VON WENIGER ALS 100 MILLIOHM AUFWEIST.

EINE NICHTEINHALTUNG DIESER VORSCHRIFT KANN DEN TOD DES
BEDIENERS UND/ODER DIE ZERSTORUNG DES GERATES ZUR FOLGE
HABEN.

Der Bediener ist von den transienten Spannungen, die entlang des Stof3strom
Riicklaufs auftreten, durch das Isolationssystem des PFL sowie durch die
Schutzummantelung des Hochspannungskabels geschtitzt. Risse oder Briiche in
der Schutzummantelung des Hochspannungskabels legen den Sto3strom
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Warnleuchtenkreis

Eingangs-
leistung
110-130VAC /
220-265VAC
50/60 Hz

Ricklauf zum Bediener frei und stellen eine Gefahrenquelle dar — daher ist das
Kabel in diesem Falle auszuwechseln.

Die Stof3strom Riicklaufleitung des Hochspannungskabels darf NICHT
VERLANGERT werden, da dies eine unzulissige hohe Impedanz im StoBstrom
Ricklauf bedingt und gefihrliche Spannungen freilegen kann.

3.2.9

Hochspannungskabel — Kernleiter. Nachdem die Sto3strom Rucklauf
Verbindung wie in Abschnitt 3.2.8 beschrieben vorgenommen wurde, ist
die Hochspannungsausgangsklemme (weille Leitung mit rotem Streifen,
die in eine Abklemmgriffzange miindet) mit dem Hochspannungsleiter
des Kabelabschnitts zu verbinden. Uberzeugen Sie sich davon, dass der
freiliegende Leiter nebst Klemme ausreichend isoliert ist, um der
Prifspannung standzuhalten.

3.2.10 Anschluss des Netzeingangskabels. Vor der Herstellung dieser

3.2.11

Verbindung ist sicher zu stellen, dass die Eingangsstromquelle die in
Abschnitt 3.2.2 aufgelisteten Anforderungen und die Spezifikation in
Abschnitt 8 erfillt. Stellen Sie ebenfalls sicher, dass sich der EIN/AUS

Schalter (Abb. 1-1, Nr.1) in der AUS-Stellung befindet. Schlie3en Sie das
Netzeingangskabel zuerst an das PFL40A, dann an die Stromquelle an.

Entfernung des Sicherheitserdungs-Uberbriickungskabels. Tragen
Sie Gummihandschuhe einer geeigneten Schutzklasse und entfernen Sie,
nachdem alle oben genannten Anschliisse vorgenommen wurden, das
temporire Sicherheitserdungs-Uberbriickungskabel (in Abschnitt 3.2.5
angebracht) zwischen dem Hochspannungsleiter des Kabelabschnitts und
dem konzentrischen Nullleiter. Das System ist jetzt bereit, um mit der
Priifung zu beginnen.

PFL40A

. Verriegelungsschaltung

icherheitserdungskabel
mitgeliefert)
00 Milliohm max

= Wagen (falls StoRstrom
= verwendet) Rucklauf

fllllll

100 Milliohm max
100 Milliohm max Kabelabschnitt

100 Milliohm max

= Lokaler Stationserdungs-
anschluss

Abbildung 3-1 Schaltplan PFL40A
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4.1 Bedienung des Hauptmeniis
Das PFL System bietet dem Benutzer bis zu sechs separate Priif- bzw.
Kabelabschnittskonditionierungsmodi:
* Bogenreflexion
= Impulsstrom (StoBstrom, IC)
* Impulsreflexion (Zeitbereichsreflektometer, TDR)
= Kabeldurchbrennen
= Dielektrische Prifung (Beweispriifung)
*  Spannungsdecay
Zur Auswahl einer der genannten Optionen ist die Hoch-/Runtertaste

®® solange zu driicken, bis der Wahltastenpfeil > (der die gewtinschte
Oftion anzeigt) zu blinken beginnt. Dann ist die rechte Pfeiltaste zu betitigen

um die gewiinschte Option zu aktivieren.

bl

BITTE MODUS WAHLEN ..
Zur Aktivierung
STOSSSTROM (IC) > Option driicken
IMPULSREFLEXION TDR ¥ rd
KABELDURCHBRENNEN ¥ 1: })
DIELEKTRISCH (0-40Kv.)éﬁ’4\/¢

SPANNUNGSDECAY >
SPRACHE > O) zeigt gewdhlte
Option an

@ @ @ Zur Auswahl der
Option driicken

—Q@

Blinkender Pfeil

Abbildung 4.1: Hauptsteuermenti
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13



Megger-.

4.2 Typische Strategie zur Fehlerortung

421

Der wichtigste Aspekt bei der Ortung von Kabelfehlern ist die
Entwicklung einer Strategie, die eine sichere und korrekte Bestimmung
der Fehlerstelle gestattet. Die folgende Schrittfolge zeigt einen typischen
Ansatz zur Fehlerortung.

1.

Stellen Sie die Gerite auf, wobei darauf zu achten ist, dass die
Sicherheitsrichtlinien Thres Unternehmens und der Geritehersteller
eingehalten werden.

Machen Sie das defekte Kabel korrekt ausfindig. Ist dies nicht bereits
durch Netzwerkdiagnostik erfolgt, so sind alle evtl. defekten
Schaltungselemente zu isolieren und mithilfe von TDR festzustellen,
ob alle Elemente bei ungefihr gleichem Abstand dieselbe elektrische
Linge sowie dieselben Eigenschaften (Spleif3e, Transformatoren usw.
usf. ) aufweisen. (Bitte lesen Sie die MTDR Betriebsanleitung in
Anhang A).

Wenn alle Schaltungselemente gleich erscheinen, so ist festzustellen,
ob die elektrische Linge der Schaltungselemente mit der bekannten
physischen Linge der Schaltung iibereinstimmt. Ist dies nicht der
Fall, so ist die TDR Ausbreitungsgeschwindigkeit entsprechend
anzupassen. (Bitte lesen Sie die MTDR Betriebsanleitung in Anhang
A zur Anpassung der Ausbreitungsgeschwindigkeit).

Sind die MTDR Daten nicht eindeutig, so ist entweder eine
dielektrische Priifung oder eine Kabeldurchbrennung durchzufithren,
um die fehlerhafte Phase zu identifizieren. Fahren Sie jede Phase
einzeln auf die Prafspannung hoch. Notieren Sie die
Durchschlagsspannung, wenn die fehlerhafte Phase gefunden ist.

Nach Identifizierung der fehlerhaften Phase ist mit der Vorortung zu
beginnen — diese erfolgt mithilfe der Lichtbogenreflexionspriifung
(sieche auch Abschnitt 4.3) und der Konfigurierung des MTDR fir die
Lichtbogenreflexionspriifung. Beginnen Sie die Prifung bei der im
vorigen Schritt notierten Durchschlagsspannung. Prifspannung
langsam erhohen. Beachten Sie — je linger das Kabel, desto hoher
die Kabelkapazitit. Die bei der Bogenreflexion erzielte
Durchschlagsspannung wird bei sehr langen Kabeln aufgrund der
kapazitiven Spannungsteilung betrachtlich héher als die in Schritt 4
beobachtete Durchschlagsspannung sein. Scheint die Fehlersignatur
instabil, so ist die Entladungsspannung leicht zu erhéhen.

Erfolgt der Fehlerdurchschlag nicht bestindig bei der maximal
zuldssigen Spannung, so ist die Funktion Kabeldurchbrennen zu
wihlen. Erhéhen Sie die Spannung auf entweder die maximal
zulidssige Spannung oder bis der Fehlerdurchschlag auf relativ
bestindige Art und Weise — angezeigt durch relative stabile Spannung
und Strom — erfolgt. Fahren Sie mit der Funktion
Kabeldurchbrennen fort, bis ein stabiler Entladestrom erreicht ist.
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Kehren Sie einige Minuten nach Erreichung einer stabilen Entladung
zur Bogenreflexion zurtick.

7. Nachdem die Vorortung des Fehlers mithilfe des
Bogenreflexionstests erfolgt ist, ldst sich der Fehler entweder mithilfe
akustischer oder elektroakustischer Verfahren punktgenau
lokalisieren. Stellen Sie das PFL auf Impulsstrom und die
Entladespannung auf die in Schritt 5 notierte Endspannung ein.
Geben Sie die gewtinschte Entladungsgeschwindigkeit vor und
verwenden Sie das MPP1003 oder ein ahnliches Gerit zur
punktgenauen Ermittlung der Fehlerstelle.

4.3 Lichtbogenreflexionsverfahren

43.1

432

43.3

Bei Aktivierung des Modus” BOGENREFLEXION wird ein in das PFL
eingebauter interner Bogenreflexionsfilter in den Kreis geschaltet und an
den Kabelabschnitt angeschlossen. In diesem Modus kann der Bediener
das MDTR zur Vorortung von “Uberschléigen“ oder hohen-impedanz
Fehlern verwenden.

Das Bogenreflexionsverfahren dhnelt in seiner Funktionsweise dem
Radar, da es ebenfalls die Laufzeit einer Funkfrequenz (RF) zur
Berechnung der Entfernung eines Ziels verwendet. Bei Aktivierung wird
vom internen Speicherkondensator des PFL ein Hochspannungsimpuls
an den Kabelabschnitt angelegt. Die Kabelabschnittsspannung erhoht
sich in dem Maf3e, wie die Energietibertragung durch den Kondensator
erfolgt und bis der Fehler durchschligt sich ein Bogen herausbildet — zu
diesem Zeitpunkt bricht die Kabelabschnittsspannung zusammen. Das
MTDR kann den Beginn der Entladung iiber den Bogenreflexionsfilter
tiberwachen und verzdgert die Ubertragung des RF-Impulses lang genug,
um eine Stabilisierung des Bogens zu gestatten. Aufgrund der durch den
Bogen bedingten Impedanz-Nichtiibereinstimmung wird der RF-Impuls
durch den Bogen reflektiert und auf dem MTDR Bildschirm als negative
Reflexion abgebildet. Diese Reflexion wird benutzt, um die Entfernung
des Fehlers zu bestimmen. (Bitte lesen Sie die MTDR Betriebsanleitung
in Anhang A zur Interpretation von Bogenreflexionsverliufen).

Befolgen Sie die Anleitung und stellen Sie alle Verbindungen wie in
Abschnitt 3 beschrieben her. Nach Abschaltung des Kabelabschnitts ist
darauf zu achten, dass der temporire Sicherheitserdungs—Uberbriicker
wie in Abschnitt 3.2.11 beschrieben entfernt wird.

Stellen Sie den NETZ-Leistungsschalter des PFL auf EIN. Daraufhin
erleuchtet das +24V Anzeigelimpchen. Funf Sekunden spater wird die
Hauptmenii-Steuerung geladen. AN DIESER STELLE MUSS DAVON
AUSGEGANGEN WERDEN, DASS DAS
HOCHSPANNUNGSKABEL UNTER HOCHSPANNUNG STEHT.

AVTMPFL40A-DE Rev B Juni 2008
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43.4

435

4.3.6

4.3.7

4.3.8

4.3.9

4.3.10

43.11

HOCHSPANNUNGSKABEL NICHT BERUHREN, WENN DER
LEISTUNGSSCHALTER AKTIVIERT IST.
HOCHSPANNUNGSKABEL NICHT BERUHREN, NACHDEM
DAS SYSTEM EINGESCHALTET IST BIS SICHERGESTELLT
WURDE, DASS DAS SYSTEM MIT EINEM
SICHERHEITSERDUNGSSSTAB ENTLADEN WORDEN IST.

Stellen Sie das MTDR auf den BOGEN Modus ein (lesen Sie dazu die
MTDR Betriebsanleitung in Anhang A).

Waurde eine Brennfunktion oder eine dielektrische Priifung
vorgenommen und ist die gewtinschte Prifspannung bekannt, so kann
Schritt 4.3.6 ibersprungen werden. Ansonsten ist das Mindest-
Durchschlagsniveau des Fehlers wie folgt zu ermitteln: Mithilfe der
Hoch-/Runter-Pfeiltasten den StoBstrom (IC) Modus auswihlen. Dieser
wird durch einen Pfeil neben der blinkenden Aufschrift STOSSSTROM
(IC) im Hauptment angezeigt. Betitigen Sie die rechte Pfeiltaste, um Ihre
Auswahl einzugeben. Bei der nichsten Aufforderung ist bei Betrieb
KONTINUIERLICH zu wihlen. Akzeptieren Sie die
Standardverzogerung, indem Sie bei der nichsten Aufforderung die
rechte Pfeiltaste driicken. Wahlen Sie eine Spannung, die 10% des
maximalen Bereichswerts entspricht. Erhohen Sie die Entladespannung
langsam mithilfe des Spannungsreglers, bis der Fehler bei jeder
Entladung durchschligt, was durch ein Gerdusch und den Abfall des
Spannungsmessers angezeigt wird. Beenden Sie den
Impulsstrommodus durch zweifache Betitigung der ,,ESC* Taste auf der
Hauptmenii-Steuerung.

Mithilfe der Hoch-/Runter-Pfeiltasten den Modus Bogenteflexionstest
auswihlen. Dieser wird durch einen Pfeil neben der blinkenden

Aufschrift BOGENREFLEXION angezeigt. Bei der nachsten
Aufforderung ist der geeignete Priifspannungsbereich auszuwahlen.

Geben Sie die gewtinschte Prifspannung mit dem Spannungsregler (Abb.
1-1; Nr.6) vor. Geben Sie Ihre Auswahl mit der rechten Pfeiltaste ein.

Geben Sie die GESCHWINDIGKEIT auf dem MTDR vor, falls ein
anderer als der Standardwert erforderlich ist. (Bitte lesen Sie die MTDR
Betriebsanleitung in Anhang A zur Ausbreitungsgeschwindigkeit und
Bereichsvorgabe).

Stellen Sie den BEREICH auf dem MTDR auf einen Abstand ein, der
grofBer als die Linge des Kabelabschnitts ist.

Stellen Sie den PROBE Modus des MTDR auf BEREIT ein.

Driicken Sie auf den rechten Pfeil der Hauptmeni-Steuerung, um den
Impuls abzufeuern. Sie miissen evtl. iterativ einen Impuls auslosen,
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4.3.12

4.3.13

beobachten, die Prifspannung erhdhen und einen erneuten Impuls
abfeuern.

Wird auf dem MTDR Bildschirm eine nach unten gerichtete Reflexion
beobachtet, so ist der Cutsor so zu verstellen, dass er sich am vorderen
Rand der negativen Reflexion befindet. Lesen Sie die Entfernung zum
Fehler oben am Bildschirm ab. (Bitte lesen Sie die MTDR
Betriebsanleitung in Anhang A zu genauen Angaben zur
Verlaufsinterpretation).

Nach Abschluss des Testverfahrens ist Abschnitt 6 ,,Entladen und
Abschalten des Systems” zu konsultieren.

4.4 Impulsstrom (StoBstrom)

4.4.1

Das Impulsstromverfahren ist normalerweise eine effektive Methode zur
Vorortung eines hohen-widerstands Fehlers (Bogenwiderstand grof3er als
200 €2), da das Bogenreflexionsverfahren in diesem Falle nicht effektiv
funktioniert. Das Impulsstromverfahren gleicht dem
Bogenreflexionsverfahren dahingehend, dass bei beiden Verfahren grof3e
Energieimpulse durch das Kabel geschickt werden, die zum
Fehlerdurchschlag dienen. Der Unterschied besteht darin, dass bei der
Bogenreflexion die Spannungswellen beobachtet werden, die durch die
Reflexion der RF-Impulse durch den Bogen an der Fehlerstelle ausgelost
werden. Beim Impulsstromverfahren werden die Stromwellen
beobachtet, die durch den Hauptimpuls und seine darauf folgende
Reflexion durch an der Fehlerstelle entstehen.

Beim Impulsstromverfahren wird ein Stromkoppler in den Stof3strom-
Riicklaufkreis geschaltet, der zur Messung der hohen Frequenzen im
Transient in Form einer Reihe von Spitzen verwendet wird, die jeweils
durch die Umlaufzeit des Fehlers zurtck zur PFL getrennt sind.

Das MTDR verfiigt tiber Dual-Cursor, die dem Bediener gestatten, den
Abstand zum Fehler in Ful3 (oder Metern) zu messen. Im Allgemeinen
befinden sich der rechte und der linke Kursor zwei aufeinander folgende
Reflexionen vom Fehler entfernt. Der erste bzw. die ersten beiden
Impulse im Transient entstehen aufgrund des ausgehenden
Stromimpulses, der zur Aktivierung des Kabels dient, und haben evtl.
nichts mit der Fehlerortung zu tun. Daher sind der dritte sowie die darauf
folgenden Impulse zur Fehlerortung zu verwenden. (Bitte lesen Sie die
MTDR Betriebsanleitung in Anhang A zu genauen Angaben zur
Interpretation von Impulsstromverldufen und zu den Betriebsfunktionen
des MTDR.)

AVTMPFL40A-DE Rev B Juni 2008

17



Megger-.

4.4.2

4.4.3

4.4.4

4.4.5

4.4.6

4.4.7

Das Impulsstromverfahren kann normalerweise bei einer beliebigen
Spannung durchgefihrt werden, die Giber der Durchschlagsspannung
liegt, die beim Beweispriifungs- oder Brenntest entziffert wurde. Die
Ausgangsspannung wird langsam auf das Prifniveau hochgefahren, ohne
dass dabei die empfohlene Priiftestbemessung des Kabels tiberschritten
wird. Nach dem Durchschlag fillt der vom Spannungsmesser angezeigte
Wert kurzzeitig ab und der vom Strommesser angezeigte Wert steigt
kurzzeitig mit jedem Impuls, was anzeigt, dass mit jedem Impuls ein
Energietransfer (iber den Bogen) erfolgt.

Befolgen Sie die Anleitung und stellen Sie alle Verbindungen wie in
Abschnitt 3 beschrieben her. Nach Entladung des Kabelabschnitts ist
darauf zu achten, dass der temporire Sicherheitserdungs-Uberbriicker
wie in Abschnitt 3.2.11 beschrieben entfernt wird.

Stellen Sie den NETZ-Leistungsschalter des PFL auf EIN. Daraufhin
erleuchtet das +24V Anzeigelimpchen. Finf Sekunden spiter wird die
Hauptmenii-Steuerung geladen. AN DIESER STELLE MUSS DAVON
AUSGEGANGEN WERDEN, DASS DAS
HOCHSPANNUNGSKABEL UNTER HOCHSPANNUNG STEHT.
HOCHSPANNUNGSKABEL NICHT BERUHREN, WENN DER
LEISTUNGSSCHALTER AKTIVIERT IST.
HOCHSPANNUNGSKABEL NICHT BERUHREN, NACHDEM
DAS SYSTEM EINGESCHALTET IST BIS SICHERGESTELLT
WURDE, DASS DAS SYSTEM MIT EINEM
SICHERHEITSERDUNGSSSTAB ENTLADEN WORDEN IST.

Stellen Sie das MTDR auf den Impulsstrom (Sto3strom) Modus ein
(Iesen Sie dazu die MTDR Betriebsanleitung in Anhang A).

Mithilfe der Hoch-/Runter-Pfeiltasten STOSSSTROM (IC) auswihlen.
Dieser wird durch einen Pfeil neben der blinkenden Aufschrift
STOSSSTROM (IC) Auf der Hauptmenii-Steuerung angezeigt. Betitigen
Sie die rechte Pfeiltaste, um Thre Auswahl einzugeben. Sie werden dann
zur Eingabe des jeweiligen Spannungsbereichs aufgefordert.

Zur Vorortung ist EINZELSCHUSS zu wihlen — gehen Sie dann zu
Abschnitt 4.4.8. Wurde die Fehler-Durchschlagspannung noch nicht
bestimmt, so gehen Sie bitte zu Abschnitt 4.4.7.

Wihlen Sie den STOSSSTROM (IC) Priafmodus und bei Betrieb
KONTINUIERLICH. Akzeptieren Sie die Standardverzogerung des
Beschusses, indem Sie die rechte Pfeiltaste driicken. Wihlen Sie eine
Spannung, die 10% des maximalen Bereichswerts entspricht. Erhéhen
Sie die Entladespannung langsam mithilfe des Spannungsreglers, bis der
Fehler bei jeder Entladung durchschligt, was durch ein Gerdusch und
den Abfall des Spannungsmessers angezeigt wird. Beenden Sie den
Impulsstrommodus durch zweifache Betitigung der ,,ESC* Taste auf der
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Hauptmenii-Steuerung. Wihlen Sie nochmals STOSSSTROM (IC), den
entsprechenden Spannungsbereich und EINZELSCHUSS.

4.4.8  Stellen Sie auf dem MTDR einen Bereich ein, der mindestens doppelt so
grof3 wie die bekannte Linge des Kabelabschnitts ist.

4.49  Stellen Sie den Probe-Modus des MTDR auf BEREIT ein (Bitte lesen Sie
dazu die MTDR Betriebsanleitung in Anhang A).

4.4.10 Nach jedem Schuss werden Sie gefragt, ob Sie fortfahren wollen. Wird
JA gewahlt, so werden Sie gefragt, ob Sie denselben Bereich benutzen
wollen. Lautet die Antwort JA, so wird die Spannung des letzten
Schusses angezeigt. Wird NEIN gewahlt, so erscheint die Seite zur
Spannungsbereichswahl.

4.4.11 Achten Sie darauf, dass die fiir den Kabelabschnitt zuldssige
Prifspannung nicht Giberschritten wird.

4.4.12 Wird ein Transient beobachtet, so ist der linke Kursor so auf dem
MTDR zu verschieben, bis er auf die Spitze eines gut ausgebildeten
Impulses zeigt.

4.4.13 Verschieben Sie den rechten Kursor so auf dem MTDR, bis er auf der
Spitze des nichsten Impulses zeigt.

4.4.14 Lesen Sie die Entfernung zum Fehler oben am Bildschirm des MTDR
ab.

4.4.15 Nach Abschluss des Testverfahrens ist Abschnitt 6 ,,Entladen und
Abschalten des Systems” zu konsultieren. Ansonsten ist mit dem
Folgeabschnitt fortzufahren.

4.4.16 Impulsstol — Fehlerverlauf und punktgenaue Ortung

Nach der Vorortung (Bestimmung der Entfernung zum Fehler) méchte
der Bediener evtl. die genaue Fehlerstelle ausfindig machen. Dazu geht
der Bediener auf die tiber dem Kabelabschnitt liegenden Bodenfliche in
der Nihe des durch Vorortung bestimmten Fehlerstandorts und halt
einen Detektor, wie z.B. das MPP1003, in der Hand. Das PFL.40A
sendet wiederholt Impulssto3e aus. Jedes Mal, wenn der Fehler
durchschligt, misst der Detektor elektromagnetische und akustische
Transienten. Die schnelle Sendung von Impulsstéf3en verstirkt die
akustischen Stérungen und erleichtert es, die Fehlerstelle zu finden.

4.4.17 Waihlen Sie den STOSSSTROM (IC) Modus und den entsprechenden
Spannungsbereich. Wihlen Sie KONTINUIERLICH und akzeptieren
Sie bei der nichsten Aufforderung die Standardverzégerung fir den
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4.4.18

Beschusszyklus, indem Sie die rechte Pfeiltaste driicken. Wihlen Sie auf
der nichsten Seite die gewtlinschte Spannung. Betitigen Sie die rechte
Pfeiltaste, um mit dem Beschuss zu beginnen. Sie kénnen die Spannung
jederzeit mithilfe des Spannungsreglers dndern und die Verzogerung lasst
sich im Bereich von 0 bis 30 Sekunden beliebig mithilfe der Hoch-
/Runter-Tasten verstellen.

Nach Abschluss des Testverfahrens ist Abschnitt 6 ,,Entladen und
Abschalten des Systems” zu konsultieren.

4.5 Impulsreflexion (Zeitbereichsreflektometrie, TDR)

4.5.1

4.5.2

4.5.3

Bei Auswahl des Impulreflexion (TDR) Modus wird die Fihigkeit des
PFL Systems, hohe Spannungen zu erzeugen, blockiert, sodass das
MTDR uneingeschrinkten Zugriff auf den entladenen Kabelabschnitt
erhilt. Das TDR Verfahren zur Fehlerortung benutzt
Niederspannungsimpulse, um Impedanzschwankungen (Fehler) entlang
der Linge eines defekten Kabels ausfindig zu machen. Von diesen
Niederspannungsimpulsen wird eine geringe Energiemenge bei jeder
Impedanzschwankung von ausreichender Grof3e reflektiert und auf dem
TDR Bildschirm abgebildet, entweder als positiver oder negativer
Reflexionsimpuls, je nach Fehlercharakteristik (negativer
Reflexionsimpuls bei geringer Impedanz gegen Abschirmungsfehler und
ein positiver Refelxionsimpuls bei Fehlern aufgrund eines zu hohen
Widerstands). Ist die Geschwindigkeit (Ausbreitung) der sich durch den
Kabelabschnitt bewegenden Impulse bekannt, so lassen sich das zu den
abgehenden Spannungsimpulsen gehorige Zeitintervall und die
eingehenden Energiereflexionen dazu verwenden, die Entfernung zum
Fehler zu berechnen, welche dann auf dem MTDR in Fuf3 (oder Metern)
angezeigt wird.

Befolgen Sie die Anleitung und stellen Sie alle Verbindungen wie in
Abschnitt 3 beschrieben her. Nach Entladung des Kabelabschnitts ist
darauf zu achten, dass der temporire Sicherheitserdungs-Uberbriicker
wie in Abschnitt 3.2.11 beschrieben entfernt wird.

Stellen Sie den NETZ-Leistungsschalter des PFL auf EIN. Daraufhin
erleuchtet das +24V Anzeigelimpchen. Finf Sekunden spater wird die
Hauptmeni-Steuerung geladen. AN DIESER STELLE MUSS DAVON
AUSGEGANGEN WERDEN, DASS DAS
HOCHSPANNUNGSKABEL UNTER HOCHSPANNUNG STEHT.
HOCHSPANNUNGSKABEL NICHT BERUHREN, WENN DER
LEISTUNGSSCHALTER AKTIVIERT IST.
HOCHSPANNUNGSKABEL NICHT BERUHREN, NACHDEM
DAS SYSTEM EINGESCHALTET IST BIS SICHERGESTELLT
WURDE, DASS DAS SYSTEM MIT EINEM
SICHERHEITSERDUNGSSSTAB ENTLADEN WORDEN IST.
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454

4.5.5

4.5.6

4.5.7

4.5.8

Mithilfe der Hoch-/Runter-Pfeiltasten IMPULSECHO (TDR)
auswihlen. Dies wird durch einen Pfeil neben der blinkenden Aufschrift
IMPULSECHO (TDR) auf der Hauptmenii-Steuerung angezeigt.
Betitigen Sie die rechte Pfeiltaste, um Ihre Auswahl einzugeben.

GEBEN Sie am MTDR die GESCHWINDIGKEIT vor, falls ein
anderer als der Standardwert benotigt wird. (Bitte lesen Sie die MTDR
Betriebsanleitung in Anhang A zur Vorgabe der
Ausbreitungsgeschwindigkeit und des Bereichs.)

Stellen Sie den Bereich am MTDR auf eine Entfernung ein, die groB3er als
die Gesamtlinge des Kabelabschnitts ist.

Zur Ortung des Fehlers — verschieben Sie den Kursor solange, bis er auf
den Anfang der negativen Reflexion — bei einem Fehler mit niedrigem
Widerstand - oder auf den Anfang der positiven Reflexion — bei einem
Fehler mit hohem Widerstand — zeigt. Die Entfernung zum Fehler wird
oben am Bildschirm angezeigt.

Nach Abschluss des Testverfahrens ist Abschnitt 6 ,,Entladen und
Abschalten des Systems” zu konsultieren.

4.6 Kabeldurchbrennen (Fehlerkonditionierung)

4.6.1

4.6.2

Der Modus Kabeldurchbrennen wird gewahlt, um die
Durchschlagsspannung des Fehlers auf ein Niveau zu verringern, das
innerhalb des fiir StoB3strom- oder Bogenreflexion gewihlten
Prifspannungsbereichs liegt. Der Modus Kabeldurchbrennen verringert
die Durchschlagsspannung des Fehlers, indem ein kontinuierlicher Bogen
tber den Fehler geschlagen wird. Die vom Bogen ausgehende Wirme
bewirkt Kohlenstoff- und Metallablagerungen an den Winden der
Fehlersektion und verringert die Fehlerimpedanz permanent.

In einigen Fallen wirkt ein zu starkes Brennen jedoch negativ. Bei einigen
Materialien, die niedrige Schmelztemperaturen aufweisen, bewirkt ein zu
starkes Brennen, dass das um die Fehlerstelle herum befindliche Material
schmilzt. Das geschmolzene Material flie3t ab und entfernt damit
jegliches versengtes Material aus dem Fehlerkanal. Dies konnte in der
unerwunschten Folge resultieren, dass die Fehlerimpedanz erhoht und
damit die Fehler-Durchschlagsspannung ebenfalls erhoht wird.

Befolgen Sie die Anleitung und stellen Sie alle Verbindungen wie in
Abschnitt 3 beschrieben her. Nach Entladung des Kabelabschnitts ist
darauf zu achten, dass der temporire Sicherheitserdungs-Uberbriicker
wie in Abschnitt 3.2.11 beschrieben entfernt wird.
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4.6.3 Stellen Sie den NETZ-Leistungsschalter der PFL auf EIN. Daraufhin
erleuchtet das +24V Anzeigelimpchen. Finf Sekunden spiter wird die
Hauptmenii-Steuerung geladen. AN DIESER STELLE MUSS DAVON
AUSGEGANGEN WERDEN, DASS DAS
HOCHSPANNUNGSKABEL UNTER HOCHSPANNUNG STEHT.
HOCHSPANNUNGSKABEL NICHT BERUHREN, WENN DER
LEISTUNGSSCHALTER AKTIVIERT IST.
HOCHSPANNUNGSKABEL NICHT BERUHREN, NACHDEM
DAS SYSTEM EINGESCHALTET IST BIS SICHERGESTELLT
WURDE, DASS DAS SYSTEM MIT EINEM
SICHERHEITSERDUNGSSSTAB ENTLADEN WORDEN IST.

4.6.4 Mithilfe der Hoch-/Runter-Pfeiltasten KABELDURCHBRENNEN
auswihlen. Dies wird durch einen Pfeil neben der blinkenden Aufschrift
KABELDURCHBRENNEN auf der Hauptmenii-Steuerung angezeigt.
Betitigen Sie die rechte Pfeiltaste, um Thre Auswahl einzugeben. Sie
werden dann zur Auswahl des geeigneten Spannungsbereichs
aufgefordert.

4.6.5 Sind Sie bereit, so beginnen Sie den Prozess durch Betitigen der rechten
Pfeiltaste.

4.6.6 Erhohen Sie die Ausgangsspannung mithilfe des
SPANNUNGSREGLERS. Erhohen Sie die Ausgangsspannung langsam,
bis entweder der Beweisprifungsspannungspegel erreicht ist oder sich
der Ausgangsstrom stabilisiert. Dann — bei stabilem Strom — die
Ausgangsspannung erhohen, bis sie sich innerhalb des gewtinschten
Spannungsbereichs befindet. An dieser Stelle kénnen Sie den Test
beenden oder versuchen, die Durchschlagsspannung weiter herab zu
setzen.

4.6.7 Nach Abschluss des Testverfahrens ist Abschnitt 6 ,,Entladen und
Abschalten des Systems” zu konsultieren.

4.7 Dielektrische Priifung (Beweispriifung)

471  Bei Auswahl des dielektrischen Priifmodus fungiert das Gerit als
dielektrisches DC Testgerit. Diese Prifung wird vorgenommen um zu
bestimmen, ob die Kabelisolierung gut oder schlecht ist. In diesem
Modus kann das PFL40A einen zeitlich begrenzten ,,Einwirk“-Test
vornehmen sowie die an die Fehlerstelle gelieferte Energie vermindern,
falls der Kabelabschnitt versagt.

4.7.2  Befolgen Sie die Anleitung und stellen Sie alle Verbindungen wie in
Abschnitt 3 beschrieben her. Nach Entladung des Kabelabschnitts ist
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4.7.3

4.7.4

4.7.5

4.7.6

4.7.7

darauf zu achten, dass der temporite Sicherheitserdungs-Uberbriicker
wie in Abschnitt 3.2.11 beschrieben entfernt wird.

Stellen Sie den NETZ-Leistungsschalter des PFL auf EIN. Daraufhin
erleuchtet das +24V Anzeigelimpchen. Finf Sekunden spiter wird die
Hauptmenii-Steuerung geladen. AN DIESER STELLE MUSS DAVON
AUSGEGANGEN WERDEN, DASS DAS
HOCHSPANNUNGSKABEL UNTER HOCHSPANNUNG STEHT.
HOCHSPANNUNGSKABEL NICHT BERUHREN, WENN DER
LEISTUNGSSCHALTER AKTIVIERT IST.
HOCHSPANNUNGSKABEL NICHT BERUHREN, NACHDEM
DAS SYSTEM EINGESCHALTET IST BIS SICHERGESTELLT
WURDE, DASS DAS SYSTEM MIT EINEM
SICHERHEITSERDUNGSSSTAB ENTLADEN WORDEN IST.

Mithilfe der Hoch-/Runter-Pfeiltasten den Modus DIEELEKTRISCH
(BEWEISPRUFUNG) auswihlen. Dieser wird durch einen Pfeil neben
der blinkenden Aufschrift DIELEKTRISCH (B.PRUFUNG) im
Hauptmeni angezeigt. Betitigen Sie die rechte Pfeiltaste, um IThre
Auswahl einzugeben.

Das PFL40A nimmt jetzt automatisch seine Konfigurierung im Bereich 0
- 40 kV vor. Fur die dielektrische Prifung stehen keine anderen Bereiche
zur Verfligung,

Als nichstes werden Sie aufgefordert, den Uberstrom-Auslésepegel
vorzugeben (blauer Knopf). Der Bereich reicht von 2 — 9 mA in
Abstinden von 1 mA und dann gibt es noch zwei hohere Niveaus, 10
mA und 50 mA. Im dielektrischen Priifmodus ist die Stromversorgung
des PFL40A fiir einen maximalen Strom von 25 mA konfiguriert. Die
Stromversorgung steigt langsam auf dieses Niveau an, daher ist bei der
Einstellung des Gerits auf die gewtnschte Prafspannung der
Auslosepegel auf mindestens 50 mA einzustellen. Nachdem der
Kabelabschnitt den Priifspannungspegel erreicht hat, ist der Wahlschalter
fiir den Uberstrom-Auslosepegel auf die gewiinschte
Ansprechempfindlichkeit einzustellen. Bitte beachten Sie, dass sich die
Stromversorgung bei normalem Betrieb jeweils kurzzeitig einschaltet, um
die Kabelabschnittsspannung aufrecht zu erhalten. Je gro3er der
Leckstrom, desto hdufiger und linger schaltet sich die Stromversorgung
ein. Ist der Leckstrom grof3 genug, so bleibt die Stromversorgung lang
genug eingeschaltet, dass die Anstiegsrampe der Stromversorgung den
Uberstrom-Auslésewert erreicht und der Test sofort abgebrochen wird.

Nach dem Erinnerungsbildschirm werden Sie gefragt, ob Sie den Test im
Handbetrieb oder mit Zeitvorgabe ausfihren wollen. Wird Handbetrieb
gewihlt, so wird die Hochspannungsnetzversorgung aktiviert und der
Spannungswahlschirm erscheint. Erhchen Sie die Spannung mithilfe des
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4.8

4.7.8

4.7.9

4.7.10

4.7.11

Spannungsreglers auf den gewtinschten Wert. Der Test kann mit der
,,ESC* Taste abgebrochen werden.

Witd ein Test mit Zeitvorgabe gewihlt, so werden Sie zur Eingabe des
erforderlichen Testintervalls aufgefordert. Dies lasst sich in Abstinden
von einer Minute auf einen Wert zwischen einer und 60 Minuten
einstellen. Driicken Sie auf die rechte Pfeiltaste, um zum nichsten
Bildschirm zu gelangen und die Hochspannungsnetzversorgung zu
aktivieren.

Stellen Sie die Spannung mithilfe des Spannungsreglers auf den
gewtinschten Wert ein. Nach Erreichen der Prifspannung und Vorgabe
des Uberstrom-Auslésewertes ist die rechte Pfeiltaste zu driicken, um
den Countdown-Timer zu starten. Nach Vorgabe der Zeit ist keine
weitere Justierung der Spannung moglich. Auf einem neuen Bildschirm
wird der erfolgreiche Abschluss des Tests angezeigt.

Versagt die Probe, so erscheint eine Warnung auf der Hauptmeni-
Steuerung und der Test wird sofort abgebrochen. Driicken Sie auf
,»ESC*, um zum Hauptmenii zuriickzukehren.

Nach Abschluss des Testverfahrens ist Abschnitt 6 ,,Entladen und
Abschalten des Systems” zu konsultieren.

Decaypriifung (Optionales Zubehor)

4.8.1

4.8.2

4.8.3

Bei dieser Prifung wird der Kabelabschnitt durch einen Hochimpedanz-
Spannungskoppler aufgeladen. Wenn der Fehler durchschligt, wird eine
Wanderwelle in Richtung des Spannungskopplers im PFL zurtck
gesendet und zurtick zur Fehlerstelle reflektiert (mit umgekehrter
Polaritit), wo sie wiederum reflektiert wird, bis die Energie vollstindig
verloren gegangen ist. Diese umgekehrte Polaritit bewirkt, dass die
Entfernung zur Fehlerstelle (wie zwischen den beiden Cursors auf dem
MTDR gemessen) der Abstand zwischen einem Berg und dem
benachbarten Tal ist.

Zu diesem Zeitpunkt sollte lediglich die Sicherheitserdung angeschlossen
sein, wobei sich der Leistungsschalter in der Aus-Stellung befindet.
SchlieBen Sie den Spannungskoppler direkt an das PFL40A an. SchlieBen
Sie den Verriegelungsstecker des Spannungskopplers mithilfe des
mitgelieferten Kabels an die Verriegelungsbuchse des PFL40A an.
SchlieBlen Sie die externe Verriegelungsschaltung an die Anschlussbuchse
des Verriegelungskabels an.

Schlielen Sie das mitgelieferte Koaxialkabel zwischen BNC-Buchse des
Spannunskopplers und der Spannungs-Eingangsbuchse des PFL40A an.
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4.8.4

4.8.5

4.8.6

4.8.7

4.8.8

4.8.9

4.8.10

SchlieBen Sie das Hochspannungskabel an den Ausgangsanschluss am
Spannungskoppler an.

Befolgen Sie alle in Abschnitt 3 beschriebenen Sicherheitsvorkehrungen
sowie simtliche lokale Sicherheitsbestimmungen und schlieen Sie das
Hochspannungskabel an den Kabelabschnitt an. Verbinden Sie das
Netzeingangskabel zuerst mit dem Gerit, dann mit der Stromversorgung.

Stellen Sie den NETZ-Leistungsschalter des PFL auf EIN. Daraufhin
erleuchtet das +24V Anzeigelimpchen. Finf Sekunden spiter wird die
Hauptmenii-Steuerung geladen. AN DIESER STELLE MUSS DAVON
AUSGEGANGEN WERDEN, DASS DAS
HOCHSPANNUNGSKABEL UNTER HOCHSPANNUNG STEHT.
HOCHSPANNUNGSKABEL NICHT BERUHREN, WENN DER
LEISTUNGSSCHALTER AKTIVIERT IST.
HOCHSPANNUNGSKABEL NICHT BERUHREN, NACHDEM
DAS SYSTEM EINGESCHALTET IST BIS SICHERGESTELLT
WURDE, DASS DAS SYSTEM MIT EINEM
SICHERHEITSERDUNGSSSTAB ENTLADEN WORDEN IST.

Mithilfe der Hoch-/Runter-Pfeiltasten den Modus
SPANNUNGSDECAY auswihlen. Dieser wird durch einen Pfeil neben
der blinkenden Aufschrift SPANNUNGSDECAY im Hauptment
angezeigt. Betitigen Sie die rechte Pfeiltaste, um die Wahlfunktion zu
aktivieren.

Daraufhin erscheint der Bildschirm ,,Spannungsdecay bereit®. Wihlen Sie
am MTDR den Modus Spannungsdecay aus. Geben Sie Bereich und
Ausbreitungsgeschwindigkeit vor. (Bitte lesen Sie die MTDR
Betriebsanleitung in Anhang A zur Vorgabe von
Ausbreitungsgeschwindigkeit und Bereich).

Konfigurieren Sie das MTDR fur den Modus Spannungsdecay. Bitte
lesen Sie die MTDR Betriebsanleitung in Anhang A zum
Konfigurationsverfahren.

Betitigen Sie die rechte Pfeiltaste auf der Hauptmenii-Steuerung des
PFLAOA. Dadurch wird die Hochspannungsnetzversorgung aktiviert und
der Spannungsregelungsschirm angezeigt. Stellen Sie die
Ausgangsspannung mithilfe des Spannungsreglers auf den gewtlinschten
Wert ein. Stellen Sie die Ausgangsspannung langsam ein und beobachten
Sie dabei den Strommesser. Warten Sie, bis sich der Strommesser auf
einen Wert einpegelt, sodass die Ausgangsspannung bekannt ist. Denken
Sie daran — das Voltmeter zeigt die Ausgangsspannung des PFL40A,
nicht des Spannungskopplers.

AVTMPFL40A-DE Rev B Juni 2008

25



Megger-.

4.8.11 Bei der Konfigurierung zur Priifung im Spannungsdecay-Modus
konfiguriert sich die PFL40A automatisch selbst fir den Bereich 0 — 40
kV.

4.8.12 Nach Auftreten des Transient sind der linke und der rechte Kursor bei
zwei aufeinander folgenden Nulldurchgingen zu regulieren.

4.8.13 Lesen Sie die Entfernung zum Fehler oben am MTDR Bildschirm ab.

4.8.14 HINWEIS:  Diese Prifung wird nicht nach Durchschlag des
Kabelabschnitts beendet. Die Stromversorgung lidt den Kabelabschnitt
solange weiter auf, bis der Bediener die Priifung abbricht.

4.8.15 Nach Abschluss des Testverfahrens ist der Abschnitt ,,Entladen und
Abschalten des Systems” zu konsultieren.

4.8.16 Losen Sie das Spannungsdecay-Modul nach Abschluss des
Spannungsdampfungspriifung.
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5

SYSTEMWARNUNGEN

5.1 Im aktivierten Zustand tberwacht das PFL kontinuierlich eine Reihe von
Schaltungselementen des Systems. Wird eine Storung oder ein
Sicherheitsrisiko festgestellt, so wird der Betrieb automatisch angehalten
und eine entsprechende Warnmeldung angezeigt. Die Warnmeldung
informiert den Benutzer tiber die Art der Stérung und die MaB3nahmen,
die zur Beseitigung des Fehlerzustands erforderlich sind.

Warnmeldungen:
= NOTSTOPP

Dies Meldung wird dann angezeigt, wenn die Notstopptaste beim Einschalten
eingestellt wird. Die Notstopptaste ldsst sich durch Drehen des Knopfes
ricksetzen. Je nachdem, welche Option Sie gewihlt haben, kann ein Schliissel
zur Rucksetzung der Notstopptaste erforderlich sein.

= SYSTEMVERRIEGELUNG

Diese Meldung wird dann angezeigt, wenn die externe Verriegelungsschaltung
ein Problem aufweist. Uberpriifen Sie Stecker und Buchse der externen
Verriegelung.

» SYSTEMUBERHITZUNG

Diese wird dann angezeigt, wenn die Kihlblechtemperatur der Stromversorgung
80 Grad Celsius erreicht. Das Gerit muss abgeschaltet werden und Sie mussen
warten, bis es sich abgekihlt hat.

* HS-PRUFLEITUNGSVERRIEGELUNG

Das Ausgangskabel fehlt oder hat sich gelockert. Stecken Sie das
Hochspannungskabel ein oder schieben Sie es fester hinein.

= KONFIGURATIONSSCHALTERAUSFALL

Diese Warnung erscheint dann, wenn eine Aktivierung der
Hochspannungsnetzversorgung versucht wurde, wahrend sich der
Hauptkonfigurationsschalter nicht in der richtigen Stellung befand. Alle mit dem
Gerit ausgefithrten Arbeitsoperationen missen sofort abgebrochen und das
Gerit muss zur Reparatur an Megger eingeschickt werden.
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= SPANNUNGSKOPPLER ANGESCHLOSSEN (falls vorhanden)

Bei installiertem Spannungskoppler wurde eine andere Arbeitsoperation als
Spannungsdecay versucht. Spannungskoppler entfernen und Gerit neu starten.

= SPANNUNGSKOPPLER ANSCHLIESSEN (falls vorhanden)

Ohne Spannungskoppler wurde eine Decaypriifung versucht. Spannungskoppler
anschlief3en.

» UBERSTROMAUSLOSUNG

Der bereitgestellte Versorgungsstrom tbersteigt den bei der dielektrischen
Prifung vom Uberstrom-Ausldseschalter eingestellten Grenzwert. Driicken Sie
auf ,ESC*, um zum Hauptmeni zurickzukehren.

* ERDUNGSSICHERHEITSUBERWACHUNG (falls vorhanden)

Der Betrieb wird im Falle einer Hochimpedanz-Erdverbindung, eines zu hohen
Sicherheitserdungsstroms oder zu hoher Spannungspegel im externen
Erdungstiberwachungskreises beendet.
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ENTLADEN UND ABSCHALTEN DES SYSTEMS

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

Nach Abschluss der Tests ist es aus Sicherheitsgriinden notwendig,
jegliche Hochspannungsenergie, die noch im Kabelabschnitt und dem
PFLA40A gespeichert ist, vollstindig zu entladen. Bitte fithren die
folgenden Schritte in der genannten Reihenfolge aus.

Verlassen Sie mithilfe der Hauptmenu-Steuerung simtliche Testmodi, bis
Sie zum Hauptment-Bildschirm zuriick gelangen. Wenn Sie den
kontinuierlichen Impulsstrom (StoB3strom) Modus verlassen, so lassen Sie
das Gerit mindestens einen Zyklus absolvieren, bevor es entladen und
heruntergefahren wird.

BEOBACHTEN SIE DEN SPANNUNGSMESSER. Stellen Sie
sicher, dass er NULL anzeigt, bevor Sie fortfahren. Ist dies nicht der
Fall, so liegt eine Geritestorung vor. Absolvieren Sie Schritt 6.4 und
lesen Sie den Spannungsmesser wiederum ab. Wird immer noch eine
Spannung angezeigt, so ist das System mit einem Sicherheitserdungsstab
zu entladen. SCHALTEN SIE DAS GERAT NICHT ERNEUT EIN.
Schicken Sie das Gerit zur Reparatur an Megger ein.

Bringen Sie den HAUPTLEISTUNGSSCHALTER in die AUS-Stellung.
Das griine +24V Anzeigelimpchen erlischt.

Nach Beendigung von Schritt 6.4 ist ein vorschriftsmiQig geerdeter
Sicherheitserdungsstab zu verwenden, um alle freiliegenden
Hochspannungsanschliisse korrekt zu erden. Danach sind die
Sicherheitserdungs-Uberbriicker aller freiliegenden
Hochspannungskabelklemmen an den Erdungsanschluss der lokalen
Station anzuschlieSen. Dabei sind Gummihandschuhe einer geeigneten
Schutzklasse zu tragen. Es empfiehlt sich, die Uberbriicker zumindest
solange an Ort und Stelle zu belassen, wie der Kabelabschnitt unter
Prifspannung stand.

Entfernen Sie die PFL. Hochspannungsausgangs- und Sto3strom-
Rucklaufklemmen vom Kabelabschnitt und belassen Sie den
Sicherheitserdungs-Uberbriicker noch angeschlossen, um jegliche
gespeicherte Energie zu entladen.

Lésen Sie das Hochspannungskabel.
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6.8 Vor dem Abschalten des Leistungsschalters ist die Taste
(Netzversorgung ausgesetzt) am MTDR zu betitigen, um das MTDR auf
das Herunterfahren vorzubereiten.

6.9 Zichen Sie das Netzkabel aus der Eingangsstromversorgung heraus.

6.10  Losen Sie abschlielend das Sicherheitserdungskabel.
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WARTUNG

7.1 Vor der Wartung -VorsichtsmaBnahmen

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4

7.1.5

7.1.6

Vor Ausfihrung von Wartungsarbeiten am PFL sind diese gesamte
Betriebsanleitung zu lesen und alle Sicherheitsvorkehrungen einzuhalten.

Damit das PFL in einem funktionsbereiten Zustand bleibt wird
empfohlen, in jeweils sechsmonatigen Abstinden ein
Routinewartungsprogramm zu absolvieren. In sehr stark verschmutzten
oder schwierigen Umgebungsbereichen kann eine haufigere
Routinewartung erforderlich sein.

Bei diesem Gerit handelt es sich um ein Hochspannungssystem, das
sofort todlich wirkende Spannungen erzeugen und beinhalten kann.
Jegliche Wartungs- bzw. Reparaturarbeiten an diesem Gerit dirfen nur
von qualifiziertem Personal ausgefiihrt werden, das mit
Hochspannungsgefahren sowie den zu ergreifenden Routinema3nahmen
zur Verhinderung von Unfillen vertraut ist.

Entladung und Abschaltung sind gemal} Abschnitt 6 vorzunehmen.

SchlieBlen Sie das PFL Gehiuse mithilfe des Sicherheitserdungskabels
(mitgeliefert) an den lokalen Stationserdungsanschluss an.

Stecken Sie den Stecker des Hochspannungskabels in das PFL ein und
verbinden Sie die Hochspannungs-Gripklemme und die Sto3strom-
Ricklauf-Gripklemme mit dem lokalen Stationserdungsanschluss.

Entfernen Sie Front- und Seitenplatten.

Verwenden Sie einen Sicherheitserdungsstab und beriihren Sie
damit alle sichtbaren Anschlussklemmen. Aufgrund bestimmter
Stérungen kann eine gefihrliche Ladungsmenge in den
Kondensatoren verbleiben — sogar fiir mehrere MONATE.
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7.2

7.3

Inspektion und Wartung

7.2.1  Untersuchen Sie alle Kabel und Anschliisse auf Lockerung bzw.
Beschidigungen. Untersuchen Sie sie auf Anzeichen von Korrosion,
Briiche oder Verbrennungen.

7.2.2  Untersuchen und reinigen Sie die AuBenummantelung des
Hochspannungskabels — untersuchen Sie diese Ummantelung auf
Bruchstellen.

7.2.3  Reinigen Sie die AuBlenflichen des IMPULSSCHALTERS mit einem
weichen trockenen Tuch. Entfernen Sie den Deckel des Impulsschalters
und achten Sie dabei darauf, dass keine Schrauben in das Gerit
hineinfallen. Beriihren Sie alle Elektroden mit einem
Sicherheitserdungsstab. Reinigen Sie das Innere des Impulsschalters
mit einem weichen trockenen Tuch und unter geringerem Druck
stehender Druckluft. Blasen Sie ebenfalls evtl. vorhandenen Staub mit
unter geringem Druck stehender Druckluft aus dem Geriteinnern heraus.
Bringen Sie den Deckel des Impulsschalters sowie die Front- und
Seitenplatten wieder an.

Reparaturen

Selbst nach Trennung von der Eingangsstromversorgung kann das PFL
gefihrliche Spannungen erzeugen bzw. speichern. Jegliche Service- bzw.
Reparaturarbeiten an diesem Gerit diirfen nur von qualifiziertem Personal
ausgefiihrt werden, das mit den Hochspannungsgefahren sowie den zu
ergreifenden Routinemal3nahmen zur Verhinderung von Unfillen vertraut ist.

Megger bietet einen kompletten Reparatur- und Kalibrierungsservice an und
empfichlt seinen Kunden, von diesem Service fiir Routinewartungen oder bei
Geritestorungen Gebrauch zu machen.

Ist ein Service erforderlich, so verstindigen Sie bitte Ihren Megger-Vertreter, von
dem Sie weitere Angaben, eine Genehmigungsnummer zur Produkteinsendung
(RA-Nr.) sowie Versandhinweise erhalten.

Schicken Sie das Gerit nach Entrichtung der Versand- und Versicherungskosten
an die Reparaturabteilung (Repair Department) ein. Bitte legen Sie alle
notwendigen Angaben bei, dazu geh6éren Katalognummer, Seriennummer sowie
Angaben zu Problemen.
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TECHNISCHE DATEN

Verfiigbare Modi

BOGENREFLEXION
IMPULSREFLEXION (TDR)
IMPULSSTROM (STOSSSTROM)

KABELDUCHBRENNEN
DIELEKTRISCHE PRUFUNG (BEWEISPRUFUNG)
SPANNUNGSDECAY
Ausgangsspannung
Impulsspannungsbereiche: 0 — 4 (optional),0 - 8,0 - 16, 0 - 34 kV
Impulsintervall: Einzelschuss
oder
Periodisch: Variabel, 2 Sekunden - Minimum
DC-Modus: Beweispriifungsmodus: 0 bis 40 kV
Brennmodus: 0 bis 34 kV
Arbeitszyklus: Kontinuierlich
Polaritit: Negativ zur Erde
Ausgangsstrom
Beweispriifungsmodus: 25 mA kontinuierlich, mit Auslésepunkten bis 50mA
Brennmodus: 30 mA @ 34kV
60 mA @ 16 kV
120 mA @ 8 kV
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1,5 kJ Grundsystem: 2,9; 11,7; 46,8 uF
2,0 k] Grundsystem: 3,91; 15,6; 62,5 uF

Mit 4 kV 1,5 k] optionalem Kondensator:

Mit 4 kV 2,0 k] optionalem Kondensator: 250

1,5 kJ System bei 34 kV — 1,7 k]
2,0 kJ System bei 34 kV — 2,3 k]

Intern integriert

0 bis 4/40 kV duale Bereichsanzeige mit
beleuchtetem Bereichsanzeiger

Energie
Kapazitat:
186,7 uF
ns
Spitzenergie:
Verkopplung
Bogenreflexionsfilter/Stofstromkopplet:
Messung
Spannungsmesser:
Strommesser:

Umgebungsbedingungen

Betriebstemperaturbereich:
Lagertemperaturbereich:

Hohe:
Luftfeuchte:

Klima:

0 bis 30/300 mA duale Bereichsanzeige mit
beleuchtetem Bereichsanzeiger

~4 bis 120°F (-20 bis 50°C)
22 bis 131°F (-30 to 55°C)

6500 ft (2000 m) max.
(Hohen-Derating vom Werk erhiltlich)

5 bis 95% RF, nicht kondensierend (bei
Betrieb)

Betrieb bei strémendem Regen oder Schnee
untersagt

36
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TECHNISCHE DATEN

Abmessungen
Hohe:
Breite:

Tiefe:

Gewicht:

Mit Radern: 44,6 Zoll (1133 mm)
Ohne Rader: 35,0 Zoll (89 mm)

30,6 Zoll (777 mm)
27,6 Zoll (701 mm)

390 Ibs (177 kg)

Eingangsspannungsversorgung (vom Benutzer gestellt)

Einphasig, 110 — 130 VAC; abgesichert bei 15 A, 50/60 Hz, ODER

Einphasig, 220 — 265 VAC; abgesichert bei 7,5 A, 50/60 Hz

Zweipoliger Erdungsanschlussstecker mit drei Anschlussklemmen (IEC

konform)

Standardzubehor

Integriertes MTDR Analysesystem

* Hochspannungskabel:

= Sicherheitserdungskabel:
® Netzeingangskabel:
=  Rider

= FEin Verriegelungs-
Kurzschlussstecker

=  FEin Warnleuchtenstecker

50-ft (15-m), mit Zentralleiter und
StoBstromrickfihrung (Abschirmung),
jeweils mit zugehoriger Klemme

50-ft (15-m), flexibel mit Klemme
25-ft (8-m) 3 Adern, mit IEC 320 Kappe
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Optionale Module/optionales Zubehor
= CBLI100HV Ausgangskabeltrommel mit tragbarer Konfiguration mit 100 ft
(30 m) Hochspannungs- #nd Sicherheitserdungs-Verlingerungskabeln, Kat.-
Nr. CBL100HV

®  Megger Pin Pointer (wird zur Fehlerverlaufssuche verwendet), Kat.-Nr.
MPP1000 Serie

*  Spannungsdecay-Modul

. Sicherheitserdungs—Uberwachungsgeréit, mit 50’ (15m)
Erdungstberwachungskabel

= 100’ 30m) Erdungsiiberwacher auf Rolle ebenfalls erhaltlich
= Externes Batteriesystem

= Externer 4kV Kondensator

*  Hochspannungs-Entladungsstab

= Kihlgeblisefilter
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Anhang A

MTDR Analysator

Technische Daten

Betriebsmodi: Bogen-Reflexion, STOSSSTROM,
Spannungsdecay und TDR
Messbereiche: USA: 200, 500, 1000, 2000, 5000, 10,000,

20,000, 50,000, 100,000, 200,000 ft

Metrisch: 60, 150, 300, 600, 1500, 3000, 6000,
15.000, 30.000, 60.000 m

Zeit: 0,2; 0,5; 1; 2; 5; 10; 20; 50; 100 us

TDR-Impulslingen: 40, 80, 160, 320, 640 ns, 1,2, 5, 10 us

Wihlbare Formate: Ful3, Meter, pus
Kursor:

Duale, unabhingige Kursor mit Anzeige beider
Positionen

Differential der Kursorposition angezeigt

Aufl6sung: 5 ft (1,50 m), je nach Bereich und Modus
HorizontalvergroBerung:  Uber Kontrollpanel wihlbar
Wihlbare 0 bis 99%
Geschwindigkeit: 0 bis 983,6 ft/us
0 bis 299,8 m/ps

0 bis 491,8 ft/us (Vp/2)

Einginge: Eingang 1: Kanal eins Erfassung (TDR und
BOGEN)

Eingang 2: Kanal zwei Erfassung
(STOSSSTROM)
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TDR-Impulsamplitude:
Verstirkung:
Eingangsimpedanz:
Max. Signaleingang:

Display:

Betriebssystem:

Externe Schnittstellen:

Unterstutzte Drucker:

Speicher:

Speisung:

Temperaturbereich:

Luftfeuchte:
Abmessungen:

Gewicht:

Mitgeliefertes Zubehor:

10 V nominal, in 50 Q
1,2,3,4,5,10, 20, 50, 100
50 Q, alle Einginge

250 V Spitze bei Transienten

Transreflektives, bei Tageslicht sichtbares Farb-
LCD

Windows® XP eingebettet

Duale USB Ports

Serieller Anschluss

Hewlett Packard oder andere Drucker, die
Standard HP- PCL (Druckersteuersprache)

unterstutzen
Speichert bis zu 200 Wellenformen intern

100 bis 240V AC 50/60 Hz selbst
konfigurierend fiir unabhingiges Gerit; bei

integriertem Gerit erfolgt die Speisung durch
das PFL40A

-4 bis 122°F (-20 bis 50°C) bei Betrieb
-22 bis 158°F (-30 bis 70°C) bei Lagerung
<95 Prozent, nicht kondensierend

In die Steuertafel des PFL40A integriert

Im Gewicht des PFL40A Systems
berticksichtigt

Software, die gestattet, Verlaufsbilder von und
in einen PC zu laden und den MTDR-Betrieb
an einem PC zur Verlaufsanalyse und —
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MTDR Analysator

betrachtung zu emulieren

Kontrollpanel

Test-Taste: Startet und beendet alle Tests.
TEST

Navigationstasten: Mit den Pfeiltasten wird die gewtlinschte Auswahl
QTN markiert. Mit der Eingabetaste (Mitte) wird die

Auswahl aktiviert.

Zuriick-Taste: Kehrt zur Startseite zurtick. Zum Ignorieren zweimal

betitigen.

Bereichsdnderungs- Gestattet dem Benutzer, den aktiven
taste: = Bildschirmbereich auszuwihlen. Der gewihlte Bereich
ist blau umrandet.

QWERTY-Tasten: Stellt dem Bediener eine komplette QWERTY Tastatur zur Eingabe
von Notizen und Daten zur Verfigung.

Netzversorgung Bereitet das Gerit auf das Herunterfahren vor. Durch

aussetzen:

eine Meldung wird angezeigt, wenn die
Eingangsversorgung sicher entfernt werden kann.

Funktionstaste: Zeigt die Optionen an, die fir jede markierte Auswahl

zur Verfiigung stehen.

Hilfe-Funktion: Bietet dem Bediener auf dem Bildschirm Hilfe an.

AVTMPFL40A-DE Rev B Juni 2008
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Dateniibertragungsschnittstellen

USB-Ports: USB-Anschlisse; fiir Druckerkabel und USB-Stick.
SERIELLER Neun Pin serieller COMMSs Anschluss; PC-Schnittstelle.
Anschluss

Startseite

MTDR1®

TIME DOMAIN REFLECTOMETER

Hardware Version 1.01
Firmware Version 7.0.0.25
Serial Number 00001

Megger
Valley Forge, PA USA
800-723-2861

_ |
Advanced Time Domain Reflectometer
for use as a standalone TDR, or in

conjunction with the complete range
R of MCFL8000 Cable Fault Locating
equipment.

S| A vVEF

ARC Reflection Technique

Startseite — Modi-Optionen

>) Fur den BOGEN Reflexionsmodus auswahlen

(W Fur den TDR Modus auswahlen
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MTDR Analysator

Aj\-’ Fir den Stromimpulsmodus (Stossstrom) Modus auswahlen
\"-V Fir den Spannungsdecaymodus (optional) auswihlen
\d

I @ Zur Eingabe von Priferenzen auswihlen

ﬁ' Zum Zugriff auf den Dateimanager auswihlen

Funktionssymbole

S Speichern-Symbol. Wird zum Speichern von Priferenzen verwendet

T oder fihrt bei Aufruf aus einem beliebigen Testmodus-Bildschirm zum
Ment Datei Speichern. Der Standard-Dateiname besteht aus Datum
und Zeit.

P Testabruf-Symbol. Kann aus einem beliebigen Testmodus-Bildschirm
i aufgerufen werden und fithrt zum Bildschirm Datei Abrufen.
Standardvorgabe ist der erste Dateiname.

_—_I Dateimanager-Symbol. Kann aus einem beliebigen Testmodus-

_|\ Bildschirm aufgerufen werden, um die im MTDR oder auf einem USB-
Stick gespeicherten Dateien zu verwalten. Dieser Bildschirm wird
ebenfalls zum Erstellen und Ausdrucken von Berichten — siehe unten —
verwendet.

Bericht-Symbol. Ist im Dateimanager-Bildschirm auszuwahlen und
tihrt zur Seite Bericht Erstellen. Berichte kénnen entweder ausgedruckt
oder zur spiteren Verwendung gespeichert werden.

Loéschen-Symbol. Loscht die gewihlte Datei bzw. den gewihlten

® Abbrechen-Symbol. Gestattet das Abbrechen ohne Speichern.
I', Bericht.

AVTMPFL40A-DE Rev B Juni 2008
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Drucken-Symbol. Druckt den gewihlten Bericht aus. Der Drucker
j muss an eine Standard-USB-Schnittstelle anschlieBbar sein und das HP
PCL Protokoll unterstutzen.

USB-Symbol. Wird gewihlt, um Dateien oder Berichte vom MTDR
auf einen externen USB-Stick zu senden.

angezeigten Verlaufbilds zu vergrofern.

\.-aﬁ
; | VergroBBern-Symbol. Wird ausgewihlt, um bestimmte Bereiche des

Y Verschieben-Symbol. Wird ausgewihlt, um eine Verschiebung (nach
4 P links oder rechts) auf dem gezeigten Verlaufsbild vorzunehmen.

Testparameter — Displayiiberschriften

> ) E@q k‘jﬁ&ﬁ -PL I|)(LPE 15 750MA jk- $
2000 rect ~ b ARF30 2joe  AXQf1ooms <] N6 ]

Zeigt den gewihlten Priifmodus an. Hier ist der
>) Prifmodus Bogenreflexion gezeigt.

@l Zeigt durch automatische Kursorplatzierung im TDR

Modus eingestellte Kabelldnge an.

Igh“““ Feet ﬂgl Zeit den Anzeigebereich (wie auf den Bildschirm gezeigt)
| an. Dieser Anzeigebereich kann vom Benutzer verindert

werden.

kgﬁg_ﬁ -IL Zeigt den Abstand zwischen den Kursors an.

I_r”"“\. Iﬁ‘—l% Zeit die Ausbreitungsgeschwindigkeit an. Diese
Geschwindigkeit wird normalerweise durch die gewihlte
Kabelart bestimmt, kann jedoch vom Benutzer verindert
werden.

'|J(LPE 15 7S0MA jh Zeigt die Kabelart an. Die Standardart entspricht der im

Bildschirm Priferenzen gewihlten.

AYA' [160ns | Zeit die Impulslinge an, die fur den gewahlten Bereich
= automatisch eingestellt wird. Dieser Linge kann vom
Benutzer verandert werden.
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i}‘ i 1 3 Zeit die Impulsamplitude an, die fir den gewahlten

Bereich automatisch eingestellt wird. Dieser Amplitude
kann vom Benutzer verindert werden.

Zeigt den Teststatus an: Unterbrochen, kontinuierliche
$ ¢I Probenentnahme oder Bereit.

Verlaufsanzeigersteuerung

) = femis | e - $
EWEQWJ% /\/\-»|3°"5JQ£|3

Blaue Umran-

dung zeigt
aktiven Bereich

| — Gepunktete
Linie zeigt
Verlauf ist zur
Auswahl bereit

Kleine
/Abb|ldung des

[— grofRen Displays
O y y

Use Enter key to select the trace.

11/09/2006 11:13 AM

B E=
) e N

I’W‘ *>
A AT A A Ea

Strichellinie
zeigt an, dass

Verlauf gewahlt
2 H—=||| £ £ ist
A J y
Use arrow keys for Vert. shift and Horiz. Shift. Use Function key for more functions. 11/09/2006 11:14 AM
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TDR — Erfassung mehrere Verlaufsbilder @)

L -Basislinienverlauf bei
geodffneten Kabelende

~a
£

Zweites Verlaufsbild bei
kurzgeschlossenem
Kabelende

// | R a < -

7
Use Enter ke7/><|ect the trace. 09/27/2006 10:26 AM

Basislinienverlauf zur automat. Erkennung des
Prufleitungsanfangs.

Hinweis: Bei bekannter Kabellange Iasst sich die Geschwindig-
keit andern. Platzieren Sie den rechten Kursor am Kabelende und
beginnen Sie mit der Geschwindigkeitsdnderung. Wenn der flr
den rechten Kursor angezeigte Abstand der bekannten
Kabellange gleicht, ist die Geschwindigkeit auf den korrekten Wert
eingestellt.
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Bogenreflexion — Teststeuerung >)

Abstand
zwischen

den Kursors
zeigt die Z

Entfernung
zur Stérung
an

E 2000 Feet ~ Em 53.0 ﬂ%

m 160ns x M 3 >

i L lsls)

Use Enter key to select the trace.

Trace Options

[ Scroll Waveforms

" Average Waveforms
[ Enable DART.
I Reset Trace

Delay (msec) [pp -

[~ Reset to Factory Color

™ Clear Recall Trace

4

Scroll through waveforms
with arrow keys. Use Enter to
select waveform.

Wellenformen scrollen. Bediener
kann durch bis zu 16 Wellenformen
scrollen, die fiir jeden Test erfasst
wurden.

Mittlere Wellenformen. Zeigt den
Durchschnittswert dieser 16
Wellenformen an.

D.A.R.T. Modus: Differential-
Bogenreflexionstechnik zur
Betrachtung des Unterschieds zwischen
den TDR und BOGEN-
Reflexionsverlaufen.

Riicksetzen. Setzt die Verlaufsbild
Optionen auf die Werkseinstellungen
zuruck.

Verzégerung (msec) stellt die TDR
Verzégerung auf den vor
Probenentnahme verwendeten Wert ein
(nach Feststellung des Stossstroms).
Verlaufsfarbe gibt die Farbe der
Vetlaufsbilder vor.

09/21/2006 07:11 PM

Durch Driicken

von m sehen

Sie die fur die
gewahlte
Funktion
erhaltlichen
Optionen. Links
werden die
Optionen fir die
Bogenreflexion
gezeigt.

AVTMPFL40A-DE Rev B Juni 2008
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Impulsstrom (StoBstrom) A

Das Impulsstromverfahren ist normalerweise eine effektive Methode zur
Vorortung eines hohen-widerstands Fehlers (Bogenwiderstand iiber 200 Ohm).
Das Impulsstromverfahren gleicht dem Bogenreflexionsverfahren dahingehend,
dass bei beiden Verfahren gro3e Energieimpulse durch das Kabel geschickt
werden, die zum Durchschlag des Fehlers dienen. Der Unterschied besteht darin,
dass bei der Bogenreflexion die Spannungswellen beobachtet werden, die durch
die Reflexion der MTDR-Impulse durch den Bogen an der Fehlerstelle ausgel6st
werden. Beim Impulsstromverfahren werden die Stromwellen beobachtet, die
durch den PFL-Impuls und seine darauf folgende Reflexion durch die Stérung
entstehen. .

Beim Impulsstromverfahren wird ein Stromkoppler in den Stof3strom-
Ricklaufkreis geschaltet, der zur Messung der hohen Frequenzen im Transient in
Form einer Reihe von Spitzen verwendet wird, die jeweils durch die Umlaufzeit
des Fehlers zurtick zur PFL getrennt sind.

Im Allgemeinen befinden sich der rechte und der linke Kursor auf den Spitzen
von zwei aufeinander folgenden Reflexionen vom Fehler entfernt. Der erste
bzw. die ersten beiden Impulse beim Einschaltstof3 entstehen aufgrund des
ausgehenden Stromimpulses, der zur Aktivierung des Kabels dient, und haben
evtl. nichts mit der Fehlerortung zu tun. Daher sind der dritte sowie die darauf
folgenden Impulse zur Fehlerortung zu verwenden.

Spannungsdecay-Methode S

Die Spannungsdecay-Methode zur Fehlerortung wird normalerweise dann
verwendet, wenn die Spannung, die zur Aufrechterhaltung eines Bogens an der
Fehlerstelle erforderlich ist, das normale Stof3strompotenzial des PFL-Systems
Gbersteigt. In diesem Falle wird eine DC dielektrische Priifung verwendet, um
das zu prifende Kabel tber einen Hochimpedanz-Spannungskoppler auf eine
Spannung aufzuladen, die zu einem Durchschlag an der Storungsstelle fihrt. Das
PFL ist in der Lage, im Spannungsdecay-Modus bis zu 40kV abzugeben.

Die kapazitive Ladung, die sich im Kabel aufbaut, fithrt letztendlich zu einem
Durchschlagen des Fehlers und eine Wanderwelle wird in Richtung des
Spannungskopplers im PFL zurtick geschickt und zurtick zur Fehlerstelle
reflektiert (mit umgekehrter Polaritit), wo sie wiederum reflektiert wird, bis die
Energie vollstindig verloren ist. Diese umgekehrte Polaritit bewirkt, dass die
Entfernung zur Fehlerstelle (zwischen den beiden Kursors auf dem MTDR
gemessen) der Abstand zwischen einem hohen Berg und dem benachbarten Tal
(halbe Phase) ist.
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Kalibrieren der MTDR Leitungslédnge — Linke
Kursorverschiebung

Abstand

o el oo wepf\ Jcce

>

] (] AR5 e AR [isons -] N <]

GREG TEST 2-21-07.TDR. 21,/02/2007 14:46

«—  Divergenzpunkt

gleicht der >
MTDR
Leitungslange

e B

Mit Prifleitungen an der richtigen Stelle und ge6ffnet — TDR Modus
zur BErfassung eines Verlaufs verwenden. Der linke Kursor wird
automatisch am Anfang des ausgehenden Impulses (linke Seite des
ersten Reflexionimpulses) platziert.

Ersten Verlauf auswihlen und einfrieren. Dann zweiten Vetlauf
auswihlen und dabei gleichzeitig die Enden der Prifleitungen
kurzzeitig kurzschlieBen. Der Punkt, an dem das erste und zweite
Verlaufsbild zu divergieren beginnen, verkérpert das Ende der
Prifleitungen. Zweiten Verlauf auswihlen und einfrieren und dann
den linken Kursor zu diesem Divergenzpunkt bringen. Diese
Positionsinderung (des linken Kursors) wird als linke
Kursorverschiebung bezeichnet.

Um diese Verschiebung zu speichern, ist E zu wihlen und dann
Verschiebung Speichern zu wihlen. Diese Verschiebung wird
gespeichert und wird bis zum Riicksetzen weiter verwendet.

AVTMPFL40A-DE Rev B Juni 2008
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Fehlersuche

Problem Impulse werden nicht reflektiert

Symptome Es werden keine reflektierten Impulse beobachtet.

Mégliche Der Fehler liegt auRerhalb des Instrumenten-Messbereichs.

Ursache Der Fehler liegt auRerhalb der Ansprechempfindlichkeit des Instruments.

Das CFL System oder der Bogenreflexionsfilter sind nicht im Bogenreflexionsmodus.
Es liegen falsche Anschlisse vor.

Im Bogenreflexionsmodus:

Die Spannung fiihrt evtl. nicht zu einem Durchschlag an der Fehlerstelle.

Der durch die Fehlerstelle flieRende Strom ist evtl. zu niedrig.

Der Bogen halt nicht lang genug an, um die Ablenkung nach unten zu bewirken.
Diese Zustande treten auf, wenn:

Der Fehler ist ein Schraubfehler (geringe Impedanz).

Die Spannung des Prifsets ist nicht grol3 genug, um ein Durchschlagen des Fehlers
zu bewirken.

Die Fehlerstelle liegt unter Wasser und es lasst sich kein Bogen herstellen.

Die Fehlerstelle ist mit Ol gefiillt und es Iasst sich kein Bogen herstellen. Dies tritt
beim Testen von PILC-Kabeln auf.

Der Fehlerpfad ist zu lang, um einen Bogen flr den Zeitraum herzustellen, der zur
Beobachtung der nach unten gerichteten Reflexion erforderlich ist. Dies kann dann
auftreten, wenn sich die Stérung an einer Winkel- oder Spleif3stelle befindet.

Die Nullleiter des Kabels sind korrodiert und verhindern so die Entstehung eines
geeigneten Bogens.

Problem Offene Stromkreise

Symptome Es wird keine Umkehrdeflektion beobachtet, wenn das Kabelende gedffnet und
kurzgeschlossen wird.

Mogliche Die Nullleiter sind durch Korrosion erodiert, sodass ein offener Kreis vorliegt.

Ursache Der Kabelleiter wurde beim Brennen offen gelegt.

Die Nullleiter des Kabels wurden beim Brennen offen gelegt.

MaBRnahme Legen Sie einen Kurzschluss zwischen Phase und neutral am auf3ersten Ende des
Kabels. Benutzen Sie ein Ohmmeter, um den Widerstand zwischen dem Mittelleiter
und neutral zu messen. Ist der Widerstand hdher als erwartet (ein paar Ohm), so ist
irgendwo eine gedffnete Stelle.

Problem Echos

Symptome mehrfache (Geister-) Reflexionen

Mogliche Oft reflektiert das TDR mehrmals im Kabelsystem hin und her, bevor eine solche

Ursache Abschwachung eintritt, dass sie sich nicht mehr auf dem Bildschirm verfolgen lasst.

AVTMPFL40A-DE Rev B Juni 2008
50



MTDR Analysator

Problem Echos

MaBnahme Um ein Echo von einer Stérung zu unterscheiden ist der Abstand zwischen
Erstimpuls und erster Reflexion zu messen und dann vom Erstimpuls zur zweiten
Reflexion (vermutetes Echo). Betragt der Abstand zur zweiten Reflexion genau das
Doppelte des Abstands zur ersten Reflexion, so handelt es sich wahrscheinlich um
ein Echo, da Echos gleichmaRige Abstédnde aufweisen.
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Anhang B

CBL100HV KABELTROMMELN

Anschliisse

PFL

-l

o © ’
) itz
| Ed2EEaREE )
b i

\ 50' (15 M) CBL100HV

HOCHSPANNUNGSKABEL HOCHSPANNUNGS-

/ KABELTROMMEL (100", 30 M)
PRUFLEITUNG
PFL GEHAUSE-

0SSSTROM-
RUCKLAUF
ERDUNGSKABEL SCHALTUNGSANSCHLUSS
/ KABELTROMMEL

SICHERHEITS-
ERDUNGSKABEL (10

30 M)
\ ANSCHLUSSOSE

50' (15 M)

7

LOKALE
ERDUNG

Abbildung B-1. Hochspannungs- und Erdungskabeltrommelanschliisse.
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Technische Daten
Spannung: 40 kV DC Maximum
HS-Kabeltrommel mit 100 ft (30 m) Kabel
Abmessungen: 9,25 x 16,5 x 19 Zoll (23,5 x 42 x 48 cm) (T x B x H)
Gewicht: 47,51b (21,6 kg)
Durchmesser: 12 AWG
Erdungskabeltrommel mit 100 ft (30 m) Kabel

Abmessungen: 12 x 12 x 15 Zoll (30,5 x 30,5 x 38,1 cm) (T x B x H)

Gewicht: 26,51b (12 kg)
Durchmesser: 8 AWG
WARNUNG

Die Hochspannungskabeltrommel bildet einen Bestandteil des
Hochspannungskreises. Sie darf im aktivierten Zustand NICHT
beriihrt werden. Vor dem AnschlieBen bzw. Abtrennen von
Kabeln sind alle Systembestandteile abzuschalten und zu erden.

WARNUNG

An den Enden des Hochspannungskabels kénnen
lebensgefahrliche Spannungen anliegen. Stellen Sie vor dem
AnschlieBen/Abtrennen von HS-Kabeln an die bzw. von der
Kabeltrommel sicher, dass sich der NETZ-Schalter in der AUS-
Stellung befindet und das CBL100HV HS-Kabel vom
Kabelabschnitt getrennt ist sowie die Enden des HS-Kabels
geerdet wurden.

Anschluss der Kabeltrommeln

Gehen Sie beim Anschluss der CBL100HV- Kabeltrommeln wie folgt vor.
Abbildung B-1 zeigt die Anschliisse an das PFL40A.

1. Entfernen Sie die abnehmbaren Griffe vom Hochspannungskabel des
PFL40A, indem Sie den Anschlussstecker fest in die Buchse driicken, um
den Anschlussstecker zu 16sen, und dann den Stecker aus der Buchse
herausziehen. Befestigen Sie die Griffe an der Ausgangsseite des CBL100HV
HS-Kabels, indem Sie den Stecker fest in die Buchse hineindriicken.

2. Platzieren Sie die CBL100HV Kabeltrommel in einem Abstand von bis zu 50
ft (15 m) zum PFL40A. Rollen Sie soviel HS-Kabel und Erdungskabel ab,
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wie zum Erreichen und Anschliefen des Kabels beim Test erforderlich ist.
Stellen Sie folgende Anschlusse her:

a. SchlieBen Sie das SICHERHEITSERDUNGSKABEL an den
LOKALEN ERDUNGSANSCHLUSS an.

b. SchlieBen Sie das STOSSTROM RUCKILAUF Testkabel an die
KABELABSCHNITTSERDUNG (geerdete Abschirmung des zu
testenden Kabels) an. Dies ist das schwarze Kabel, das in eine
Abklemmgriffzange miindet.

WARNUNG

Die Niederspannungsleitung des Ausgangskabels darf
nicht verlangert werden, da dies zur Entstehung einer
unzulissig hohen Impedanz im STOSSSTROM RUCKLAUF
fuhrt und gefahrliche Spannungen in der
Niederspannungsleitung hervorrufen kann.

\V

c. Schlielen Sie das Hochspannungs-Priifkabel an den fehlerhaften Leiter
des zu priifenden Kabels an. Dies ist die rote Leitung mit dem roten
Band, die in eine Abklemmgriffzange mundet. Stellen Sie sicher, dass der
freiliegende Leiter und die Klemme ausreichend isoliert sind, um der
Prifspannung standzuhalten.

3. SchlieBen Sie das 50 ft (15 m) PFL. GEHAUSE
SICHERHEITSERDUNGSKABEL an eine geeigneten Anschlisse der
KABELROLLEN SICHERHEITSERDUNG an.

4. Stecken Sie die Stecker des 50 ft (15 m) HS-Ausgangskabels (des tragbaren
Fehlerortungsgerits) in die HOCHSPANNUNGS- und STROSSTSROM
RUCKILAUF Buchsen an der HS-Kabelrolle.

5. Nach Beendigung der Prifung muss das Kabel entladen und abgeschaltet
werden. Konsultieren Sie das Handbuch fir den von Thnen verwendeten
Stromstof3generator, dem die erforderliche Verfahrensweise zu entnehmen
ist.

HINWEIS:  Um die HS-Stecker ans den Buchsen an der HS-Kabeltrommel u
entfernen sind die Stecker fest in die Buchse hinein zu driicken, um sie
gu entriegeln, und dann ans der Buchse heraus zu iehen.
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Anhang C

COMLink (Version 1.08)

Einleitung

COMLink ist Meggers Softwareprogramm zum Einsatz mit Threm MTDR
Analysator.

COMLink gestattet die bidirektionale Ubertragung von Testdaten
(Wellenformen) zwischen dem MTDR und einem Personalcomputer (PC).

Die COMLink Software besteht aus zwei Programmen— dem COMLink, das
die Schnittstelle zum MTDR darstellt, und dem COM32, das die
Kommunikation mit dem MTDR gestattet. Das COMLink tbernimmt das
Starten und Beenden des COM32. Mit Ihrer COMLink Installations-CD werden
COMLink und COM32 installiert.

Die Datentibertragung erfolgt entweder tber einen USB-Stick oder ein RS232
serielles Kabel, das das MTDR mit dem PC verbindet. Soll das serielle Kabel

verwendet werden, so missen MTDR und PC dieselben
Kommunikationsparameter verwenden.

Systemanforderungen fiir den PC

Betriebssystem: Windows NT 3.1 oder besser;
Windows 95 oder besser

Prozessor: 80386 oder besser
Bildschirmaufl6sung: VGA oder besser
Displayeigenschaften: 600 x 800 und kleine Fonts

Arbeitsspeicher (RAM): 16 M

Kommunikationsport: 9600 Baud oder besser

Speicher: USB-Stick, 3%2 Zoll
Diskettenlaufwerk oder CD-
ROM
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Softwareinstallation

’ HINWEIS: Das COML.ink verwendet abwechselnd DART/MTDR.

Zur Installation von COMLink - die COMLink CD in Ihr CD-ROM Laufwerk
einlegen und die Bildschirmanweisungen befolgen.

o - A0 e gk - Lo L i
LR A o Al ) 1

Welcome to the Install5hield Wizard for
COMLink

The Ingtalls higld® \Wizard will install CORLink an your
computer. To continue, click Mest.

M et = Caricel

Abbildung C-1. COMLink Installationsbildschirm

Anschluss des PC an das MTDR

Sie kénnen das MTDR vor oder nach dem Anschluss an den PC einschalten,
achten Sie jedoch darauf, dass das MTDR vorschriftsmafBlig und fest an den PC
angeschlossen ist (iber das RS232 serielle Kabel) bevor Sie COMLink starten.
Anhang A ist der Standort der RS232 seriellen Schnittstelle zu entnehmen.

1. Klicken Sie auf Start, um in das COMLink Programm zu gelangen.

2. Wihlen Sie im Programm-Menit COMLink und dann, aus dem
Unterment, COMLink.

3. COMLink gibt die Kommunikationsparameter automatisch mit
19200 Baud, 8 Datenbits, 1 Stoppbit und keine Paritit vor. Das
MTDR verwendet 19200 Baud zur Kommunikation.
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COMLink Startseite

Beim Offnen des COMLink Programms erscheint zuerst die Startseite. Im
Dropdown-Ment Select Device (Gerit wihlen) ist das DART (MTDR) Gerit

zu wahlen.

COMLink o ] 4

vesser COMLINk

Login | Send to...I Get from ... Maintenance I

Remate Deyice |

I Select device

Login D
IDAHT 'I

Password I
Help |

T lagin [Clear Entries | Wiew Data |
About |

Help |

Communication 5tatus
ISET.SEHIALPDHTPAFIAMS 1

Abbildung C-2. COMLink Startseite

Gerat wahlen (Select Device)

Nach der Auswahl von DART (MTDR) als Ferngerit zeigt das COMLink
Programm anfangs die Registerkarte Login (Anmeldung). Login ID und
Passwort werden nicht benoétigt, um das COMLink mit dem MTDR Analysator
zu benutzen. Klicken Sie dann auf Login (Anmelden).

I |
Megger. pART®

Catalog Mumber: |554EIEID

Serial Mumber; |DDUD1

Software Yersion I?.D.D.'I 3

Options
TDR MODE = ON ARCMODE = OM
SURGE MODE = OW DECAY MODE = ON
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Abbildung C-3. Bestétigungsschirm bei erfolgreicher Verbindung

Ist Ihre Anmeldung erfolgreich, so zeigt der Bildschirm die Katalognummer
654000, die MTDR-Seriennummer und die Softwareversion an. Der Name der
Login -Registerkarte dndert sich ebenfalls in Logout (Abmeldung). Ist Ihre
Anmeldung nicht erfolgreich, so wird der Button Remote Device (Ferngerit)
deaktiviert.

Klicken Sie auf Start — daraufhin erscheint der Bildschirm Select Operating
Mode (Betriebsmodus wihlen).

Select Operating Mode k gl

Select Operating Mode

ARLC: Arc Reflection

Surge: Surge Pulse Reflection
TDR: Time Domain A eflectometry
Decay: Decay mode

Setup: Set System Defaults

Cuit: Turn off DART

ARC ‘ Surge‘ TDR Deca_l,-| Setup‘ Gt |

Communication Status

Abbildung C-4. Bildschirm Betriebsmodus wéhlen

Zum Starten des MTDR Wellenform-Betrachters (Viewer) ist auf TDR, ARC
(Bogen), Surge (Stof3strom) oder auf den Button Decay-Modus
(Spannungsdecay) zu klicken. Klicken Sie auf Setup (Einrichten), um die
Maf3einheiten (fiir Entfernung und Ausbreitungsgeschwindigkeit) vorzugeben.
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DART Wave Form Viewer

= Help

: : Cursors
""" 2 Left Right Diff

Abbildung C-5. MTDR Wellenform-Betrachter (Viewer)

Ubertragung von Wellenformen aus dem MTDR

Mit COMLink kénnen Sie Wellenformen auf Thren PC (mit dem Befehl: Get
from DART (MTDR)) oder zum DART (MTDR) (mit Befehl: Send to DART
(MTDR)) tbertragen. Dies kann mithilfe eines USB-Sticks oder tiber ein serielles
Kabel wie unten beschrieben erfolgen.

Minimieren Sie den DART (MTDR) Viewer und klicken Sie entweder auf Get
from DART (MTDR) oder Send to DART (MTDR).. Geben Sie dann die
Pfad- und Dateinamen der zu tibertragenden Datei ein.

Zum Abbruch des Dateitransfers ist auf den Button STOP Getting Files
(Dateitransfer beenden) zu klicken.
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COMLink o ] 54 |

vesser COMLINk

Logout' Sendto DART  Get from DART | Maintenancel
peAT |

IE:\Program Files'eggersCOMLink Browse |

r List of available files to recall ——— Help |
0211200 jarc - (=18 selecte_d filez fram
Aol [ 02-11-2008 junkone. 12tz dzics [ |
Get File List 05-11-2006 07 46t About

30-08-2006 16.20te
31-08-2006 10.54.a STOR getting files |
31-08-2006 11.13.a

Copy of MTDR. arc
Dart org.arc

DART ARC < Recal | Help |

PEras daa

"Path to store retrieved file

Communication Status

Received all data successfully.

Abbildung C-6. Dateitransfer-Men(i
Der MTDR Wellenform-Betrachter (Viewer)

Klicken Sie in der Mentileiste oben am Bildschirm auf File (Datei) und dann auf
Load (Laden), um eine im PC gespeicherte Wellenform zu betrachten.

Daraufhin erscheint das Dialogfenster Select Wave Form (Wellenform
auswihlen). Durchsuchen Sie den Ordner, der die von Thnen gewiinschte
Wellenform enthilt und 6ffnen Sie diese arc, .stg, .tdr oder .dec Datei mit
Doppelklick. (Die Standardablage lautet C:\COMLink\MTDRdata.).
Wellenformen der Bogenreflexion werden unter einer .arc Dateiendung,
StoB3stromimpulse unter .srg, TDR unter .tdr und Spannungsabfille unter .dec
abgelegt.

Der Viewer zeigt darauthin die gewiinschte Wellenform an. Der auf der rechten
Seite des Viewers befindliche Abschnitt zeigt den Dateinamen der gezeigten
Wellenform sowie Datum und Zeit ihrer Abspeicherung im MTDR (DART) an.
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DART Wave Form Viewer

File Options Help I
ﬂ Cursors Welocity il :]Tﬁﬁﬁ_“ ft Max Range
z | Left Right Ditf :

487 ft 55G ft 148 ft f__52.l] % Zoom 2 3-;499 ft 18475 ft
176 = = 1174 <1 ;] DEL
I File: jerry coil 4 |

Date: 1142972006
Time: 16:13:19

Celay: 0.0 ms

Pulse: 80 ns
Gain: 3
TDR  ARC  paRT
I i £
Wisible Ird
Calar: _J
Gain: 1.0
Y Oif: ':30
Hot 30

108.03

Cable 1D Mo Date:  21/11/2006 Time:  10:23 &M
Cable Type: <LPE 15 $2Cka Operatar:

Comments: J

Abbildung C-7. MTDR Wellenform-Betrachter (Viewer)

Die oben am Viewer befindlichen Steuerungen gestatten Ihnen, die Ansicht
durch Verinderung gewisser Variabler zu verindern.

Linker Kursor (gelb) und rechter Kursor (rot) lassen sich entweder durch
Klicken und Ziehen oder durch Klicken und mithilfe der linken und rechten
Pfeiltasten Threr Tastatur bewegen. Wird der linke Kursor bewegt, so lasst er sich
durch Anklicken des Kastens 1 in die Nullstellung riicksetzen. Um eine neue
Nullstellung fir den linken Kursor einzustellen, ist Kasten 2 anzuklicken. Die
Kursor Links und Rechts zeigen die absoluten Abstandsmessungen des linken
und rechten Kursors vom vorgegebenen Nullpunkt an. Die mit Diff
gekennzeichnete Messung bestimmt die Abstandsdifferenz zwischen dem linken
und dem rechten Kursor.

Um die Ausbreitungsgeschwindigkeit zu dndern, ist auf den Zihlerkasten
Velocity (Geschwindigkeit) zu klicken.

Der Zihlerkasten Zoom 1 gestattet die Anderung des im oberen Fenster
angezeigten Gesamtabstands. Der Zihlerkasten Zoom 2 gestattet die Anderung
des im unteren Fenster angezeigten Abstands.

Sie konnen die uber dem oberen und unteren Fenster befindlichen
Schiebebalken durch Klicken und Ziehen verschieben, um unterschiedliche
Kabelsektionen zu betrachten.
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Sie kénnen ebenfalls die TDR, ARC oder DART (MTDR) Verlidufe — wenn
verfiigbar — fiir die Wellenform betrachten; entweder einzeln oder gleichzeitig.
Klicken Sie auf die Registerkarte Options (Optionen) fir das gewtinschte
Verfahren und dann auf das Kontrollkdstchen Visible (Sichtbar), um den Verlauf

zu zeigen.

Delay: 1.5 ms . .
Hier klick
Pulse: 160 ns L ler Klicken, um

das Verfahren
Gair: 3 / zu wahlen
TOR  ARC 7DART

(o . . /Hier klicken, um
: _~1 den Verlauf zu
Ein Zahler- | Visile V= | zeigen/
kastchen

( auszublenden
anklicken, um

Verstarkung oder

W _
G aim §1.EI
Differentiale zu

andern W OHE: ﬂ 1
S0 |

HOm 0

Abbildung C-8. MTDR Wellenform-Viewer — Steuerkasten

Die Verstirkung oder Verschiebung einzelner TDR, BOGEN oder DART
(MTDR) Verldufe kann durch Auswahl eines Wertes im Zihlerkasten verandert
werden. Eine Farbpalette ist ebenfalls erhiltlich, mit der sich die einzelnen
abgebildeten Verlidufe farbig kennzeichnen lassen.

Ansicht mehrere Wellenformen

Bis zu drei Dateien lassen sich gleichzeitig in den Viewer laden. Weisen alle drei
Verliufe dieselbe Geschwindigkeit auf, so zeigen die Pfeile tiber dem
Dateinamen nacheinander jeden der drei Verldufe und geben den zugehérigen
Dateinamen, Datum, Zeit, Impulslinge und Verstirkung fiir jeden Verlauf an.

Klicken Sie nur dann auf DEL (Léschen), wenn Sie die Wellenform im Viewer
l6schen wollen.

Himweis: Dadurch wird die Datei nicht an ibrem Speicherplatz gelischt.

Wellenform ausdrucken

Klicken Sie auf File (Datei) und dann Print (Drucken), um die abgebildete
Wellenform auszudrucken. Folgen Sie dann den Hinweisen auf dem Bildschirm.
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Kommunikationsfunktionen

Die MTDR und die COMLink Software miussen stets dieselben
Kommunikationsparameter benutzen. Sollte es erforderlich sein, die
Kommunikationsparameter fiir das COMLink zu dndern, so konnen Sie das von
dem Registerreiter Maintenance (Wartung) aus vornehmen.

Klicken Sie auf Maintenance (Wartung), um zum Registerreiter Wartung zu
gelangen, und wihlen Sie dann DART (MTDR) aus der Dropdown-Liste
Select Device (Gerit auswihlen).

COMLink =10l
vesoer COMLINk
Setup Serial Pork 1[

Enter Paort Number I'I [1 for COM1, 2 for
(OO, Bl Femate Device |

Select Baud Fate |192EID vl
5 Setti
selectParty  [iiore) ]

Select Stop Bits |1 Vl Restore Settings |
Select Data Bits I8 'I
Help

ok |

Help |
About |

Communication Status
|GET.SEHIALF’DHTF‘.&HAMS 1.1.19200.M,8.1.0

ISET.SEHIALPDHTF‘.&HAMS 1

Abbildung C-9. Bildschirm zur Einrichtung der seriellen Schnittstelle

Serielle Schnittstelle einrichten

Falls notwendig kann diese Funktion zur Anderung der
Kommunikationsparameter verwendet werden.

Klicken Sie auf Setup Serial Port (Serielle Schnittstelle einrichten). Wihlen
Sie dann entweder COM1 oder COM2.

Um die neuen Einstellungen zu speichern und die serielle Schnittstelle zu
initialisieren, klicken Sie auf Save Settings (Einstellungen speichern).

Um die Funktion ohne Speichern zu verlassen, klicken Sie auf den Button
Restore Settings (Einstellungen wiederherstellen).
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COM32

COM32 gestattet die Kommunikation mit dem Ferngerit. Mit COMLink
erfolgen Starten und Beenden des COM32. Wenn Sie den
Kommunikationsstatus ansehen wollen, so klicken Sie auf START,
PROGRAMS (PROGRAMME), COMLink, COM32. Das daraufhin
erscheinende Fenster zeigt alle Befehle und Antworten, die zwischen COMLink,
COM32 und dem Ferngerit ausgetauscht werden. Die folgenden Abkiirzungen
zeigen an, woher die Befehle und Reaktionen kommen:

= RI: Antwort auf Befehl ging vom Ferngerit ein
= RO: Befehl wurde an Ferngerit gesendet
= CO: Antwort auf Befehl wurde zum Klienten gesendet (COMLink)

Anderen im Fenster gezeigte Informationen, die vom COM32 stammen, kann
eine der obigen Abkiirzungen vorausgehen — dies ist jedoch nicht unbedingt
erforderlich.
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