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Garantie

Tektronix leistet auf das Produkt Garantie gegen Méngel in Werkstoffen und Herstellung fiir eine
Dauer von drei (3) Jahren ab Datum des tatsdchlichen Kaufs von einem Tektronix-
Vertragshindler. Wenn das Produkt innerhalb dieser Garantiezeit Fehler aufweist, steht es
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Kundendienstes treffen. Der Kunde ist fiir die Verpackung und den Versand des fehlerhaften
Produkts an die Service-Stelle von Tektronix verantwortlich, die Versandgebiihren miissen im
Voraus bezahlt sein und eine Kopie des Erwerbsnachweises durch den Kunden muss beigelegt
sein. Tektronix tibernimmt die Kosten der Riicksendung des Produkts an den Kunden, wenn sich
die Versandadresse im gleichen Land wie das Tektronix Service Center befindet. Der Kunde
ibernimmt alle Versandkosten, Fracht- und Zollgebiihren sowie sonstige Kosten fiir die
Riicksendung des Produkts an eine andere Adresse.

Diese Garantie tritt nicht in Kraft, wenn Fehler, Versagen oder Schaden auf die falsche
Verwendung oder unsachgeméBe und falsche Wartung oder Pflege zuriickzufiihren sind.
Tektronix muss keinen Kundendienst leisten, wenn a) ein Schaden behoben werden soll, der
durch die Installation, Reparatur oder Wartung des Produkts von anderem Personal als Tektronix-
Vertretern verursacht wurde; b) ein Schaden behoben werden soll, der auf die unsachgeméafe
Verwendung oder den Anschluss an inkompatible Geréte zuriickzufiihren ist; ¢) Schidden oder
Fehler behoben werden sollen, die auf die Verwendung von Komponenten zuriickzufiihren sind,
die nicht von Tektronix stammen; oder d) wenn ein Produkt gewartet werden soll, an dem
Anderungen vorgenommen wurden oder das in andere Produkte integriert wurde, so dass dadurch
die aufzuwendende Zeit fiir den Kundendienst oder die Schwierigkeit der Produktwartung erhéht
wird.

DIESE GARANTIE WIRD VON TEKTRONIX FUR DAS PRODUKT ANSTELLE ANDERER
AUSDRUCKLICHER ODER IMPLIZITER GARANTIEN GEGEBEN. TEKTRONIX UND
SEINE HANDLER SCHLIESSEN AUSDRUCKLICH ALLE ANSPRUCHE AUS DER
HANDELBARKEIT ODER DER EINSETZBARKEIT FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK
AUS. FUR TEKTRONIX BESTEHT DIE EINZIGE UND AUSSCHLIESSLICHE
VERPFLICHTUNG DIESER GARANTIE DARIN, FEHLERHAFTE PRODUKTE FUR DEN
KUNDEN ZU REPARIEREN ODER ZU ERSETZEN. TEKTRONIX UND SEINE HANDLER
UBERNEHMEN KEINERLEI HAFTUNG FUR DIREKTE, INDIREKTE, BESONDERE UND
FOLGESCHADEN, UNABHANGIG DAVON, OB TEKTRONIX ODER DER HANDLER
VON DER MOGLICHKEIT SOLCHER SCHADEN IM VORAUS UNTERRICHTET IST.

[W16 — 15AUG04]






Inhaltsverzeichnis

Kapitel Titel Seite
1 Einfilhrung und Spezifikationen ..........cccociiiiiiimninniccnnnnscee e [1-1]
Allgemeine SIChETNEIt.........covviviiiiiiiiicie e -3
Informationen zur Konformitat............ccceeeviverieeiieriinienie e e -8
Elektromagnetische VertraglichKeit ..........cccocvevvveriiniiiiiiieceeseeseeeee e 1-8
SiCherheItSNOTINEI ... .ot 1-9
Umweltschutzrelevante ASPekte........ccovvuvevviivierieiiecieciecre e sve e 11-10 |
Entsorgung von AItGErAten.........ccvevvieviierierierierreere et erreesreeseesere v e 1-10
EINfURIUNG c..oovviiiieiece ettt st abe e be e ba e taesane e 1-11
BenutzerdoKumentation .............cooeeierieienesceie e 1-12
Informationen zum Handbuch ............ccccoeviviiiiiiiiiiccceee e 1-12
Messgeratsicherheitsverfahren..........c.coovevievieriieriiciececeee e 1-13
Flichtiger SPEICRET........ccviiiiiiiiecie e 1-13
Nichtflichtiger SPEIChET........ccviiviieiieierieciecre e 1-13
MEdI@NSPEICHET. ... ccviiieieciie ettt s be e e re e teesene e 1-14
ZUDCRGOT ... 1-14]
Allgemeine SPezifiKationeN..........c.eccvieviieriieiierierierre e sere e 1-15
SEEOII .ttt ettt st st st e e bt e sbe e st st e ebeen 1-15
ADMESSUNZEI ...eovvieiieiiieeireeieeteeteesteestesebeesseeseesseesseesssesssessseasseesseesseesseensns 1-15
ANZEIZE ... veeevieiieciie ettt ete et et e sttesaesebeesbe e s e e bt e taessbestbeenbeesbeentaesttentaenereenns 1-15
UIMEZEDUNE ...ttt ettt et eeste e e ete e ssaeesstaeesnseesssaeessseesnsaeensseesnnes 1-15
AUSIOSUNG .....eevviiiieciie e cte ettt et e sr e st e b e ebe e s e e ssaestaessbeesseesbeesseesssensnensns 1-15]
SPEICHET ..ttt ettt ettt ettt e s e et e et e e teestaesebesebeesbeesreessaenenas 1-15
Mathematische FUNKLIONEN .........c.cccvveviiiiiiiiieiieieeieccee e 1-15
2 1512 5 USSR 1-16
FernsteuerungsschnittStellen............ccvevieiierierieiiiciecieeeee e 1-16
(€ 21 31U (<RSP STR 1-16
Elektrische Spezifikationen ............cccceevvieviieriienienieciecie e 1-16
GleichspannungsspezifikKationen .............cvevveeriieriesieniiesreereereereereereeeees 1-16
Wechselspannungsspezifikationen ............ceecverveereniienieenieeneeseesee e sene e 1-17
WAAETSANA. ..ottt ettt st 1-19
(€315 1] 1512 1031 o SRRSO 1-20
WECHSEISITOM ...ttt ettt et 1-22
FIOQUENZ ....ooiiniiiiiiiee et et 1-24
Kapazitat (UL 4050)......ccciiiriieiieiieeie ettt ere e e e seaeseneeeveenne 1-25
Temperatur (NUF 4050) ....ccviiiiieeiie et e 1-25




DMM4040 and DMM4050

Bedienungshandbuch
ZuSAtZIIChe FERIET ......ccooiiiiiiiiiie e 1-25
KONTMUITAL ...ttt 1-25
Diodenpriifung.........cccccveevieeriieniierieeie et 1-26
Messraten (IEEE488[4])....uueiiiouiiieeiiiee ettt 1-26
2 Vorbereitung des MesSgerats .........ccccomminiiisnmmmmnnmmnnnnnisssssssssssnsnnnnes [2-1]
EINfURIUNG ..ottt st e enes 2-3
Auspacken und Untersuchen des MESSZETALS .......cccvevevereerierierieereeieeieeieenns 2-3
Lagerung und Versand des MeESSZEIAtS........ecvvervvereerveniernenieeieeieeieesseesenenes 2-3
VersorgungsempfehIUngen ..........ccvecvverieriiriiiieeeee e 2-3
Auswihlen der NetZSpannung ...........c.ceccvevverieniierirecieeseesieeseeeseesnesseesseens 2-3
Ersetzen der SICherungen ...........cccvecvveciieiiienienieneecee e 2-4
Anschlielen an NetZSIOM ........cc.eecveririeriinieieeeee et 2-7
Einschalten des StrOMmS ........cocueiuiiieriiniieieei et 2-7
ANPASSEN AET StULZE.....cvvevievieiieiieeie ettt see e sre s e eseeseesseessaesesesssesnseans 2-8
Installation des Messgerits in einem Gestellrahmen ...........c..cocooeniniiiincneen. 2-8
Reinigung des MESSZEIALS .....vcvveerierierieeiieieeiieieereeeseeeseeeseresssesnseesseesseeseeens 2-8
Fluke 45 EmulationsSmodus............coeeruiriiiininiee et 2-9
3 Bedienung der Vorderseite............cccoeiiiimmmmmmmiinnnnssesssnnnsnsseens [3-1]
EINfURIUNG ..ottt st et eees 3-3
Steuerelemente UNd ANZEIET .......cccveerveerierieiieeie ettt ereesee e ereereeseesseesees 3-4
Beschreibung der Merkmale der Vorderseite...........ocvevvverieeneeneeneesvenenennn 3-4
ANZEIZETCIA.....cuiiiii et 3-5
Anschliisse der RUCKSEIE ........cccuevuirriiriieiieierieeieie e 3-7
Anpassen des Bereichs des MeSSZETaAtS .......eevveveieeieeciieciieieeriieseesee e 3-8
Navigieren des VOorderseitenmeniis ...........cceereerveeerieerieeseeseeseeseesnessesssessseens 3-8
Konfigurieren des Messgerits fiir €ine MessuUNng..........ccceevvveeveerieerieereereeneeennes 3-8
Einstellung des Pieptons.........ccceviiriieciieciieieriesieree e 3-8
Einstellen der AnzeigeauflOSung.........cccveevevierierieniieieeieeneesee e e 3-9
Einstellen des WechselStromfilters. ..........cocevireieninierenenierceeeeeceee [3-10 |
Einstellen von Kontinuititswiderstandsschwelle und
Diodenprifungsparametern ...........ccvereveecieeeiieniereienee e ere e esreeseeseeesene e 3-10
Einstellung der Standard-Temperaturskala (nur 4050)........ccccecevirienenenne. 3-10
Aktivierung hoher Eingangsimpedanz ............ccccceveveeiiecieenieeneeneesne e 3-11
Verwenden der Analysefunktionen...........cceevververienienienieeieeieeseesee e 3-11
Erfassen von Statistikdaten zu MesSungen............ccecvevveneerveseenvesvesneenns 3-11
Tests Mit GTENZWETLEIN......ccueruireieierieeiienteeitete ettt sttt st et be e nees 3-12
Einstellung eines OffSEtWETtS .......c.cccvvervierierierierierie e s 3-13
Verwendung von MXAHB .....c.oooiiiiiiiiiiieieeeeeeee et 3-14
Verwendung von TrendPlot ...........cccevviiiiiiieniiieicceeeeeesee e 3-15
Verwendung der Histogramm-Funktion............ccecevevvriivniiinneenieenieenienneee, 3-17
Steuerung von Triggerfunktionen ..........cccvevvercveeeieeriienienee e eeeere e eeeeeeeeees 3-17
Auswahl einer Trig@erquelle ...........coovevierierieriieeie et 3-18
Einstellen der Trig@erverZOgerung ...........ccveevverueereeerverveniveenieesieeseessnessnennns 3-19
Einstellen der Probenanzahl ..............ccccooiiiiiiniiiinineeeeeeeeee 3-19
Funktionsweise des Messabschlusssignals...........cccoccveveiereieeiieenieesieeneeninennes 3-20
Speicherzugriff und -verwaltung............cccoeevvveiieviienieniiecie e 3-20
Speichern von Messwerten im SpeiCher..........ccovvvvieviiiiiieniieeeeeeeeeee, 3-20
Abrufen von Messwerten vom SPEIChEr .......ceeveveeiieciierieiieriesee e 3-21
Speichern von Messgeritkonfigurationsinformationen............cocceccevenueeneene. 3-22
Speichern der Power-up-Konfiguration...........c.cccceevverienienciescieecieeceeeeneenn 3-23
Abrufen der Power-up-Konfiguration ............ccoeeeeeveeciieneeneeneeniesieseeeiens 3-23
Entfernen der Power-up-Konfiguration............cccoevevvvrivniienneeneeneeneesnee 3-23

il




Inhalt (Fortsetzung)

Abrufen einer Messgeratkonfiguration...........c.cecvevvverieeseeneenvenneseeeieeieens 324
Verwaltung des SPEIChErs ........cevvveiieiiieiieierierese e 3-24
Steuerung systembezogener Funktionen............ccccoeevevieneenienceecieeceeeeeeeen, 3-25
Identifizieren von Messgeratfehlern..........ccocveevveciierienienierie e 3-25
Abfrage der Firmware nach Versionsinformationen...........ccccccceeeveveneeenne. 3-25
Einstellen der Anzeigehelligkeit..........cccvevvverierciiniiniieiieieeeesee e 3-26
Einstellen von Datum und Uhrzeit ...........ccceveveviiriinciieiieieenee e 3-26
USB-BEIIIED ...ttt sttt st st 3-26
USB-Speicherkapazitit und Schreibzeit..........cocvvevveciiecienieniesiecie e, 3-26
USB-Speichergerit - Kompatibilitdt und Spezialanweisungen..................... 3-27
Konfigurieren der Fernsteuerungsschnittstelle ..........ccocvevvevieneeneeniieneennnne, 3-27
Beispielprogramm unter Verwendung der RS-232-Computerschnittstelle ....... 3-28
Priifen des Kalibrierdatums des MESSZEIALS ........ccvervverererverivenireeieesieeseeenenenens 3-30
Riicksetzen des Messgeréts auf Standardeinstellungen ...........ccccoceveevenencennnne 3-30
4 Messungen durchfllren..........cccceiiiiiiiimmmsse e (4-1]
BINURIUNG ..ot 4-3
Auswahl von Funktionsmodifikatoren............ccoocvevierireciienienienienie e 4-3
Aktivierung der SeKUNdAranzeige.........cccvevveereerieeieeieerieeseeseeseesreseeeseeseens 423
MESSEN VON SPANNUNE ....coouvereeieeeiiieeiieenieeeteeeeteesaeeesaeeeeseeessseesnseesnseessnseesnses 4-4
Messen von GleiChSpannuNg...........cceecvveciierierienierie e 4-4
Messen von WechSelSpanmiung.........c.cecvvecieerierienvenienieeieeseeseeseesenesenennns 4-6
Messen von Frequenz und Periode ..........ccvecveevienieniinieeiieieceee e 4-7
WiderstandSIMESSUNE .......c.cccvieriieriierienieeieeteeieesieesteeseeesesesseesseesseesseesseesssennns 4-8
Durchfiihren einer 2-Draht-Widerstandsmessung ............occeeevverveerieeneenenene 4-8
Durchfiihren einer 4-Draht-Widerstandsmessung ............occeeevverveerieeneenenennes 4-9
MESSEN VOIN SEIOIM c..einiiiiiiiiiieieeieeiteet ettt ettt st et 4-11
Messen von GIEICHSIIOM ......cc.evieiiiiieiieriieieieiee e 4-13
Messen von WeChSEIStIOM ......co.eivuiiiiieriieieieieeee e 4-14
Messen von Kapazitdt (nUr 4050) .......ccccveerieriierienienienre e eie e eseeseesenesene e 4-15
Messen von RTD-Temperatur (nUr 4050) ......cooververierieniieieeieeneeseeseesene e 4-15
KontinUitAtSPrifung .........c.eevveeriienieiieeie et seae e eens 4-17
Diodenpriiflng.......ccceviiiiiiiieiieieeee et eens 4-17)
Durchfiihren einer ausgelosten MeSSUNG .........ocvevverieriieiieieereesee e seee e 4-18
Einstellen des Trig@ermodus ........c.cccuveeviecieeniienieniienie e e e esieeseeseeesene e 4-19
Einstellen der Trig@erverZOgerung ...........ccveevverveerieereervenveesieesseeseesenenenennns 4-19
Einstellen der Anzahl Proben pro Trigger........cccovvevvvriverieenieeneenee e 4-19
AnschlieBen eines externen TTiZEETS.......ccocvvvverrieerieeriiereerieeseeseesneeaeeaeens 4-19
Uberwachung des Messabschlusssignals...............oveuevevevvrereeereeeceneeeerenenenans 4-20
Anhange
A 2XA-MESSICIEUNZEN .....veevveeiieiieeeiesie e et et estteseeseresesesnseenseesseesseesseessnenns A-1
B FCRICT ... B-1
C RS-232-Anschlussverbindungen ...........cccocvevvveviienienienienienieceeeeieeenn C-1
D Analogfilter - ANWENdUNZEN........cccuevieriirieeieeieeie et e see e sre e eenes D-1

i



DMM4040 and DMM4050
Bedienungshandbuch

v



Tabellen

Tabelle Titel Seite
I-1.  FIUCHhtIZEr SPEICRET ...ccviiiiiiiiciicieeieecee ettt e et esene e 1-14
1-2.  Nichtflichtiger SPEICHET .......ccviiiiiiieiece e 1-14
| T A111 1<) s Vo ) GRS PRR 1-1
2-1.  Netzspannung und SiChETUNZSLYP ...cccvevviervieriierieiierie e ere e ere et sreesreeseresene e 2-5
2-2. Bei Tektronix erhdltliche NetzKabel .........cc.cccoovvviiiiiiiiiiiiiiiiicieeeeeee e 2-7
3-1. Steuerelemente und Anschliisse der VOrderseite ...........oovvvvevvvvvveriiineeeeeeneeeeinnen. 3-4
3-2. ANZEIZECICMENLC ....c.vieiieceieeiiieeie ettt ere et e e ste e reestreseressbeesbeesbeesseesnenenas 3-6
3-3.  AnSChIlSSe der RUCKSEILE. ......ccouviieiiiiieeeeeieeee ettt 3.7l



DMM4040 and DMM4050
Bedienungshandbuch

Vi



Abbildungsverzeichnis

Abbildung Titel Seite
1-1. IEC 61010 Messkategorien (CAT) ..c.cccveveeiieeieeieerieieerte e sre e sene e eene 1-8
2-1.  Ersetzen der NetzstromsiCherung..........cocovevuierienieeiriireeieeieesreeseeseeeseneseneeene e 2-5
2-2.  Ersetzen der StromeingangssiCherungen...........ccueeveeveerieieenieenieeseeseesnesneeeveenns 2-6
2-3.  Anpassung/Entfernung der StZe..........cocereriieiieierieieeeee e 28!
3-1.  TrendPIOt-ANZEIZE ....cccveeveeiieiieieeieeieerte et e e ereeste e te e teesaaesesesebesaseesseesseeseas 3-16
3-2.  HiStOgramm-ANZEIZE .....ccueeieruereieieeiieiesteetiete et ee sttt et e st et et et estesseeteseeeneeeens 3-17
3-3.  Beispielprogramm fiir RS-232-Computerschnittstelle............ccccoeeerenenierenenncns 3-29
4-1. Eingangsanschliisse fiir Spannungs-, Widerstands- und Frequenzmessungen....... 4.4 |
4-2. Eingangsanschliisse fiir 4-Draht-Widerstandsmessungen...........ccocceeeeeeeeneenneenne. 4-10
4-3. Eingangsanschliisse fiir 4-Draht-Ohm mit 2x4-Draht-Messleitungen. .................. 4-10
4-4. Eingangsanschliisse fiir Strommessungen unter 400 mA...........ccceoeiveeereneeeenne. 4-12
4-5. Eingangsanschliisse fiir Strommessungen {iber 400 mA..........ccccoveeeienerieenreeenne. 4-12
4-6. Messen vOon Kapazitit .........ccceevieiiiiieeiiieriieseesiesie e sreereereesseessaessaessaessneesneenns 4-15
4-7.  TemMPEratuUrmMESSUNZEIL ......veeerreerereeerreerreesteresreesseeessseesseeessseesseesssseessseesssseesses 4-16
4-8.  DIOAePITUIUNG ....oovienieiieiieie ettt ettt ettt se et ee e e 4-18
4-9.  TRIG I/O-StiftbelegUNG .......coeevviiriiiriieciiecieere ettt re e steesere v e 4-20

Vil



DMM4040 and DMM4050
Bedienungshandbuch

Viii



Kapitel 1
Einfiihrung und Spezifikationen

Titel Seite
Allgemeine SIChETNEIt.........cciiiiiiiiiiiieiieiee e 3]
Informationen zur Konformitat............cccevieriiiiiniiiiiiieiesie e -8
Elektromagnetische VertraglichKeit ..........ccccvvvevieviiiviienieniesie e, 1-8
SiChErhEItSNIOTINEIL ......eveeieeii ettt 1-9
Umweltschutzrelevante ASPekte.........covveviiriiiiiiiiiierierieseerre e 11-10 |
Entsorgung von AItZETAten.........ccivevierierierieiiieieerieesiee e sreeereereereeeeesenas 1-10
EINTURIUNG c..ooovviiiicce ettt s re et e e s v e s ebeeareessaeneas 1-11
BenutzerdoKumentation ............c.cccveeerieciierieniesieeie e ere e e sieesresnesneesseesseeseeas 1-12
Informationen zum Handbuch ............ccccoeeviiviiiniiiiiiiiecceceee e 1-12
Messgeratsicherheitsverfahren...........ccocveeveeiiiiieciieicecee e 1-13
FIUchtiger SPEICRET ... .ccuviiiiiiecie ettt 1-13
Nichtflichtiger SPEICHET.......ccviiviericiieieeeeeee e e 1-13
MEdIENSPEICHET. ... .ccvviieiieie ettt be e et e sabesebeesbeesbaesseas 1-14
ZUDCRGT ... 1-14/
Allgemeine SPezifiKationeN..........c.ecovievierieriirieeie et ere b e 1-15
SEEOII .ttt ettt e st e st bt st et e bt e bt e s b e eae 1-15
ADIMESSUNZEI ...eevvieiieeeieereeteeteeseesreereeseesseesseessaessseesseesseesseesssesssesssesssesssees 1-15
ANZEIZE....veeevieiieieieete ettt etteette sttt eb e et e e st e taestbeesbeesse e saesteessbesebeerseerreeraeteas 1-15
UMEZEDUNE ...ttt ettt e et e e st eeea e e ssseeesnreesssaeensaeesnseesnseeas 1-15
AUSIOSUNG .....eevvieiieciie ettt esttesre v e e b e et e eteestaestbeesbeesseesseesssesssessseasseesseesses 1-15
SPEICHET ...ttt ettt ettt e b e b e et et e tae s et essbeesbeessaessaestseseressseenns 1-15
Mathematische FUNKLIONEN .........cccevviviiiiiieiieiiecie et 1-15
2 1512 1 SRR 1-16
FernsteuerungsschnittStellen..........c.ecveeveeciieiieiieiieeecee e 1-16
(€ 21 31U (<SR SP 1-16
Elektrische Spezifikationen ............cccceevierieriiiiieiieeee e 1-16
GleichspannungsspezifiKationen ............cccverveeieerieerrienieneesresreereereesreeseeens 1-16
Wechselspannungsspezifikationen ............cceecvvecveeriierieeneeniesre e e eveeveenens 1-17
WAAETSANA. ..ottt st e 1-19
(€315 1] 1512 (0110 RSP 1-20
WECHSEISITOM ...ttt 1-22
FIOQUENZ ....oiiniiiiieee et e as 1-24
Kapazitdt (NUF 4050)......icciierieiieciieriereee ettt ere e re e aeseresebeesbeessaeeeas 1-25
Temperatur (NUF 4050) ...ccccviiiiieeiee ettt e s eseaeeenree e 1-25
ZUSAtZIIChe FERIET .....coviiiiiiiiieee e 1-25

1-1



DMM4040/4050
Bedienungshandbuch

KONEINMUITAL ....eevvieiiecie ettt eesbeesta e seessaesnsessseenseensaensees
Diodenpriifing.........c.eecvieriierierieeie ettt nees
Messraten (IEEE488[4])....uuiiiiuiiieiiiiieeeeiiee ettt e

1-2

1-25
1-26




Einfiihrung und Spezifikationen
Allgemeine Sicherheit

Allgemeine Sicherheit

Die folgenden Sicherheitshinweise lesen, um Verletzungen oder Schiaden am Produkt
oder anderen, daran angeschlossenen Produkten zu vermeiden.

Um mogliche Gefahren zu vermeiden, dieses Produkt nur wie angegeben verwenden.

Wartungs- und Reparaturarbeiten sollten nur von qualifiziertem Service-Personal
durchgefiihrt werden.

Bei der Verwendung des Produkts kann es erforderlich sein, auf Teile eines groferen
Systems zuzugreifen. Die Sicherheitsanweisungen in den Handbiichern der anderen
Gerite lesen in Bezug auf die Warnungen und Vorsichtsmafinahmen, die beim Betrieb
des gesamten Systems gelten.

Dieses Messgerit wurde in Ubereinstimmung mit der europdischen Norm EN 61010-
1:2001, der US-Norm UL 61010-1 und der kanadischen Norm CAN/CSA-C22.2
No.61010-1-04 konzipiert und getestet. Das Messgerét wurde in einem sicheren Zustand
ausgeliefert.

Dieses Handbuch enthélt Informationen und Warnungen, die beachtet werden miissen,
um das Messgerit in einem sicheren Zustand zu halten und sichere Bedienung zu
gewdhrleisten.

Um das Messgerit korrekt und sicher zu verwenden, die Vorkehrungen in diesem
Abschnitt lesen und befolgen sowie alle in diesem Handbuch auftretenden
Sicherheitsanweisungen oder Warnungen, die einen Bezug zur jeweiligen Messfunktion
haben. Dariiber hinaus bei Arbeiten mit bzw. in der Umgebung von Elektrizitit alle
allgemein akzeptierten Sicherheitspraktiken und Verfahren befolgen.

CAT I-Gerite sind so konzipiert, dass sie gegen impulsformige Storsignale von
Hochspannungsquellen mit geringem Stromverbrauch, z. B. elektronische Schaltkreise
oder Kopiergerite, Schutz bieten.

CAT II-Gerite sind so konzipiert, dass sie gegen Spannungsspitzen durch
stromverbrauchende Gerite (z. B. Fernseher, PCs, tragbare Werkzeuge und andere
Haushaltsgerite) schiitzen, die iiber eine Festinstallation versorgt werden.

Zur Vermeidung von Feuer oder Verletzungen
Korrektes Netzkabel verwenden. Nur das fiir dieses Produkt angegebe und fiir das
Verwendungsland zertifizierte Netzkabel verwenden.

Auf korrekte Spannungsverhiltnisse achten. Vor Einschalten des Stroms
sicherstellen, dass sich der Leitungswéhler in der der verwendeten Quelle entsprechenden

Position befindet.

Auf richtiges Anschlieffen und Trennen achten. Sonden oder Messleitungen
nicht anschlieBen oder trennen, wéihrend diese mit einer Spannungsquelle verbunden
sind.

Produkt erden.Dieses Produkt wird iiber den Erdleiter des Netzkabels geerdet. Zur
Vermeidung von Stromschlag muss der Erdleiter mit der Erde verbunden werden. Vor
dem Herstellen von Verbindungen mit Eingangs- oder Ausgangsanschliisse sicherstellen,
dass das Produkt ordnungsgeméif geerdet ist.

Alle Anschlussnennwerte beachten. Zur Vermeidung von Feuer oder Stromschlag,
alle Nennwerte und Markierungen auf dem Produkt beachten. Vor AnschlieBen des
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Produkts sind dem Produkthandbuch weitere Informationen beziiglich Nennwerten zu
entnehmen.

Kein Potential an Anschliisse — einschlieBlich des gemeinsamen Anschlusses — anlegen,
das den maximalen Nennwert dieses Anschlusses iibersteigt.

Von der Stromversorgung trennen.  Mithilfe des Netzkabels kann das Produkt von
der Stromquelle getrennt werden. Das Netzkabel nicht blockieren; der Benutzer muss
jederzeit Zugang dazu haben.

Kein Betrieb mit abgenommenen Gehauseteilen. Dieses Produkt nicht benutzen,
wenn Gehduseteile oder Teile der Verkleidung abgenommen sind.

Kein Betrieb bei Verdacht auf Defekte. Bei Verdacht auf Defekte muss das Produkt
von qualifiziertem Service-Personal {iberpriift werden.

Freiliegende Schaltkreise nicht beriihren. Keine freiliegenden Verbindungen und
Bauteile beriihren, wenn Strom angeschlossen ist.

Die richtige Sicherung verwenden.Nur die fiir dieses Produkt angegebenen
Sicherungstypen und -werte verwenden.

Oberflachen sauber und trocken halten.

A A Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Korperverletzungen oder
Tod vor Gebrauch des Messgerats die folgenden Vorschriften
lesen.

e Das Messgerat ausschlieBlich wie in diesem Handbuch
beschrieben einsetzen, da sonst die im Messgerat
integrierten Schutzeinrichtungen beeintrachtigt werden
konnten.

o Das Messgerat nicht in nassen Umgebungen einsetzen.

e Das Messgerit vor Gebrauch untersuchen. Das Messgerat
nicht verwenden, wenn es beschéadigt erscheint.

o Die Messleitungen vor Inbetriebnahme kontrollieren. Diese
nicht verwenden, wenn die Isolation beschéadigt oder Metall
bloRgelegt ist. Kontinuitat der Messleitungen priifen.
Beschadigte Messleitungen vor Gebrauch des Messgerits
ersetzen.

¢ Die Betriebsfiahigkeit des Messgerats vor und nach
Gebrauch durch Messen einer bekannten Spannung priifen.
Das Messgerat nicht verwenden, wenn es
Funktionsstorungen aufweist. Unter Umstanden sind die
Sicherheitsvorkehrungen beeintrachtigt. Das Messgerat im
Zweifelsfall warten lassen.

¢ Wann immer eine Wahrscheinlichkeit besteht, dass
Schutzeinrichtungen des Messgerats beeintrachtigt sind,
das Messgeriat auler Betrieb setzen, und sicherstellen, dass
es nicht versehentlich verwendet werden kann.

e Die Wartung des Messgerits sollte durch qualifiziertes
Service-Personal erfolgen.
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Zwischen den Anschliissen bzw. zwischen den
Anschliissen und Masse nie eine héhere Spannung als die
am Messgerat angegebene Nennspannung anlegen.

In Umgebungen der IEC Messkategorie Il diirffen am Eingang
des Messgerats keine Spannungen groRer als 600 V
angelegt werden. Siehe ,,Beschreibung der Messkategorien
nach Sicherheitsstandard IEC 61010 weiter unten in
diesem Handbuch.

Immer Netzkabel und Verbindungsteile verwenden, die fir
die Spannung und Steckdosen des Landes, in dem
gearbeitet wird, geeignet sind.

Immer Netzkabel mit Erdanschluss verwenden und
sicherstellen, dass das Stromverteilungssystem korrekt mit
der Erde verbunden ist.

Vor dem Offnen des Messgeritgehiuses die Messleitungen
abnehmen.

Nie die Abdeckung entfernen oder das Gehause des
Messgerats 6ffnen, ohne das Messgerat zuvor von der
Netzstromquelle zu trennen.

Bei Arbeiten mit Spannungen iliber 30 V Wechselstrom eff.,
42 V Wechselstrom eff. oder 42 V Gleichstrom Vorsicht
walten lassen. Bei solchen Spannungen besteht
Stromschlaggefahr.

Nur die im Handbuch beschriebenen Ersatzsicherungen
verwenden.

Die fur die vorzunehmenden Messungen entsprechenden
Anschliisse, Funktionen und Bereiche verwenden.

Das Messgerat nicht in Umgebungen mit explosiven Gasen,
Dampf oder Staub verwenden.

Bei der Verwendung von Sonden die Finger hinter dem
Fingerschutz halten.

Beim Herstellen von elektrischen Verbindungen die
gemeinsame Messleitung vor der spannungsfiihrenden
Messleitung anschlieBen. Beim Trennen von Verbindungen
die spannungsfiuihrende Messleitung vor der gemeinsamen
Messleitung trennen.

Vor dem Priifen von Widerstand, Kontinuitit, Dioden oder
Kapazitat den Strom des Stromkreises abschalten und alle
Hochspannungskondensatoren entladen.

Vor dem Messen von Strom die Sicherungen des
Messgerats prufen, und vor dem AnschlieBen des
Messgerats an den Stromkreis den Strom des Stromkreises
AUSSCHALTEN.

Fur Servicearbeiten am Messgerat ausschlieBlich
spezifizierte Ersatzteile verwenden.
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Um zu vermeiden, dass das Messgerat beschadigt wird, die
Stellung des vorderen/hinteren Schalters nicht verandern,
wenn entweder am vorderen oder am hinteren
Eingangsanschluss Signale libertragen werden.

Symbole und Hinweise

Die folgenden Hinweise, Sicherheitssymbole und elektrischen Symbole sind
moglicherweise im Handbuch oder auf dem Produkt zu finden:

Ein A A Warnhinweis identifiziert Bedingungen oder Aktivititen, die Verletzungen
oder Tod verursachen konnen.

Ein A Vorsichtshinweis identifiziert Bedingungen oder Aktivititen, die zu Schiden
am Messgerit oder an der angeschlossenen Ausriistung fiihren konnen.

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Kérperverletzungen oder
Tod die Informationen im Abschnitt ,,Allgemeine Sicherheit*“ vor
Installation, Gebrauch oder Wartung des Messgerats sorgfaltig
durchlesen.

Sicherheitssymbole und elektrische Symbole

Symbol

Beschreibung

Symbol

Beschreibung

A

Gefahr. Wichtige Informationen.
Siehe Handbuch.

Anzeige EIN / AUS und
zurlicksetzen des Messgerats.

Gefahrliche Spannung. Spannung

>30 V Spitze Gleichspannung oder 1
A Wechselspannung kann vorhanden - Erde, Masse
sein.
~ Wechselstrom (AC - Alternating Je Kapazitat
Current)
== Gleichstrom (DC - Direct Current) >+ Diode
~
Wechselstrom oder Gleichstrom = .
oder (AC oder DC) Sicherung
2
") Kontinuitatsprifung oder S
) Kontinuitatspiepton Il Digitalsignal
6 Potenziell gefahrliche Spannung @,c Wartung oder Service
Statische Elektrizitat. Teile kdnnen
@ Schutzisoliert A 4 durch statische Entladungen
Az
beschadigt werden.
Die Messkategorie Il ist fiir Die Messkategorie | ist fiir
CAT II ° ‘| CATI | direkt mit dem

die direkt mit der
Niederspannungsanlage verbunden
sind.

Stromversorgungsnetz verbunden
sind.
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Beschreibung der Messkategorien des Sicherheitsstandards IEC 61010

Der Sicherheitsstandard IEC 61010 definiert vier Uberspannungskategorien (Installation)
(CAT I bis IV) basierend auf der durch Storimpulse verursachten Gefahr, siche
Abbildung 1-1.

CAT | CAT Il CAT Il : CAT IV
Elektronik Geréate, PCs, MC-Felder usw 1!
Fernsehgerate X

Servicezugang :

Messgerét

1
Servicezugang ' Nebengebéaude
Messgeréat 1

W

Erdleitungsservice
1
1

N\ AV !

— /®
: s . Transformator Nebengebaude
Servicezugang «
1 E 5 Messgeréat
1

1

1

1

' Erdleitungsservice
! 1

1

CAT_GR_B.eps

Abbildung 1-1. IEC 61010 Messkategorien (CAT)

Der Sicherheitsstandard IEC 61010 definiert vier Uberspannungskat

CAT I-Gerite sind so konzipiert, dass sie gegen impulsformige Storsignale von
Hochspannungsquellen mit geringem Stromverbrauch, z. B. elektronische Schaltkreise
oder Kopiergerite, Schutz bieten.

CAT II-Gerite sind so konzipiert, dass sie gegen Spannungsspitzen durch
stromverbrauchende Gerite (z. B. Fernseher, PCs, tragbare Werkzeuge und andere
Haushaltsgerite) schiitzen, die iiber eine Festinstallation versorgt werden.

CAT III-Ausriistung ist so konzipiert, dass sie Schutz gegen impulsformige Storsignale
in fest installierten Anlagen bietet, beispielsweise in Verteilertafeln, Zuleitungen und
kurzen Verzweigungsstromkreisen sowie in Beleuchtungssystemen grofler Gebdude.

CAT IV-Ausriistung ist so konzipiert, dass sie Schutz gegen Spannungsspitzen der
Primérversorgungsebene (z. B. Elektrizititszahler oder Freileitungs- oder
Erdleitungsversorgungssysteme) bietet.

1-7
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Informationen zur Konformitat

In diesem Abschnitt werden die EMV- (elektromagnetische Vertraglichkeit), Sicherheits-
und Umweltschutzstandards aufgefiihrt, mit denen das Instrument konform ist.

Elektromagnetische Vertrédglichkeit

EG-Konformitétserklédrung — EMV

Konform mit Richtlinie 2004/108/EG {iber elektromagnetische Vertriglichkeit. Die
Konformitét wurde fiir die folgenden Spezifikationen nachgewiesen, wie im Amtsblatt
der Europédischen Union nachzulesen:

EN 61326-1 2006, EN 61326-2 2006. EMV-Anforderungen fiir elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgerite. ***

= CISPR 11:2003. Strahlungs- und Leistungsemissionen, Gruppe 1, Klasse A

= [EC 61000-4-2:2001. Storfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitat

» IEC 61000-4-3:2002. Storfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder *

= [EC 61000-4-4:2004. Storfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische
StorgroBBen/Burst

= [EC 61000-4-5:2001. Storfestigkeit gegen StoBspannungen

= IEC 61000-4-6:2003. Storfestigkeit gegen leitungsgefiihrte StorgréBen, induziert durch
hochfrequente Felder

= [EC 61000-4-11:2004. Storfestigkeit gegen Spannungseinbriiche,
Kurzzeitunterbrechungen und Spannungsschwankungen ®’

EN 61000-3-2:2006.  Grenzwerte fiir Oberschwingungsstrome.
EN 61000-3-3:1995.  Spannungsidnderungen, Spannungsschwankungen und Flicker.

Kontakt Europa.
Tektronix UK, Ltd.
Western Peninsula
Western Road
Bracknell, RG12 1RF
Grof3britannien

Dieses Produkt ist nicht fiir den Gebrauch in Wohngebieten gedacht. Bei Verwendung in Wohngebieten besteht
das Risiko elektromagnetischer Interferenzen.

Wenn die Ausriistung an ein Testobjekt angeschlossen wird, kann es vorkommen, dass die abgegebenen
Emissionen die von diesem Standard festgelegten Grenzwerte iiberschreiten.

Um Konformitdt mit den hier aufgefiihrten EMV-Standards zu gewahrleisten, sollten hochwertig abgeschirmte
Schnittstellenkabel verwendet werden.

Die Toleranz der Messbereiche 100 uADC, 10 mADC kann beim Einsatz mit einem Testfeld (3 V/m im
Frequenzbereich zwischen 80 MHz und 1 GHz, 1,4 GHz und 2,0 GHz und 1V/m zwischen 2,0 GHz und 2,7 GHz,
mit 80 % Amplitudenmodulation bei 1 kHz) um +/- (0,06 % des Bereichs) im Frequenzbereich von 1,7 — 1,9 GHz
ansteigen. (IEC 61000-4-3).

Die Toleranz der Messbereiche 100 uADC, 10 mADC kann beim Einsatz mit einem Testfeld (3 V eff im
Frequenzbereich zwischen 150 kHz und 80 MHz, mit 80 % Amplitudenmodulation bei 1 kHz) um +/- (0,08 % des
Bereichs) im Frequenzbereich von 20 — 50 MHz ansteigen. (IEC 61000-4-6).

Leistungskriterium C angewendet bei 70%/25 Testdurchgéngen mit Spannungsabfall und bei 0%/250
Testdurchgéngen mit Spannungsunterbrechungen (IEC 61000-4-11).

Moglicherweise startet das Geridt neu, wenn es etwa 18 Sekunden dauert, bis es nach dem IEC 61000-4-11 Test
gegen transienten Storgrofien wieder stabil ist.
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EMV-Konformitatserkléarung Australien/Neuseeland

Entspricht den EMV-Vorschriften des Telekommunikationsgesetzes geméB folgendem
Standard in Ubereinstimmung mit der australischen Kommunikations- und
Medienbehorde:

CISPR 11:2003.  Strahlungs- und Leitungsemissionen, Gruppe 1, Klasse A, in
Ubereinstimmung mit EN 61326-1:2006 und EN 61326-2-1:2006.

Sicherheitsnormen

EG-Konformitatserklarung — Niederspannung
Die Konformitit wurde fiir die folgende Spezifikation nachgewiesen, wie im Amtsblatt
der Europdischen Union nachzulesen:
Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG.

= EN61010-1:2001. Sicherheitsanforderungen fiir elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgerite.

Liste der staatlich anerkannten Priifinstitute in den USA

=  ISA-82.02.01. Sicherheitsstandard fir elektrische und elektronische Test-,
Mess-, Steuer- und dhnliche Gerdte — Allgemeine Anforderungen.

Kanadische Zertifizierung

= CAN/CSA-C22.2 Nr. 61010-1:2004. Sicherheitsanforderungen fiir elektrische
Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerite. Teil 1.

Weitere Konformitéaten

= JEC 61010-1: 2001. Sicherheitsanforderungen fiir elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgerite.

= ANSI/UL 61010-1:2004, 2. Auflage.  Standard fiir elektrische Mess- und
Priifgerite.

Anlagen-/Gerétetyp
Priifen und Messen.

Sicherheitsklasse
Klasse 1 — geerdetes Produkt.

Hinweise zum Verschmutzungsgrad

Eine Maf3einheit der Verunreinigungen, die in einem Produkt und in dessen Umgebung
vorgefunden werden konnen. Gewohnlicherweise wird die interne Umgebung im Inneren
eines Produkts mit der externen Umgebung gleichgesetzt. Produkte sollten nur in
Umgebungen verwendet werden, fiir die sie zugelassen sind.

*  Verschmutzungsgrad 1. Keine Verschmutzung oder nur trockene, nicht leitende
Verschmutzung. Bei dieser Kategorie handelt es sich meist um eingekapselte
oder hermetisch versiegelte Produkte, bzw. Reinraumprodukte.

*  Verschmutzungsgrad 2. Normalerweise nur trockene, nicht leitende
Verschmutzung. Gelegentlich ist mit einer temporaren, durch Kondensation
verursachten Leitfahigkeit zu rechnen. Die Umgebung entspricht einem
typischen Biiro oder Wohnraum. Temporire Kondensation findet nur statt, wenn
das Produkt nicht verwendet wird.

1-9
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*  Verschmutzungsgrad 3. Leitende Verschmutzung oder trockene, nicht leitende
Verschmutzung, die aufgrund von Kondensation leitende Eigenschaften
annimmt. Uberdachte Orte, an denen weder Temperatur noch Luftfeuchtigkeit
geregelt werden. Die Umgebung ist vor direkter Sonneneinstrahlung, Regen oder
direktem Wind geschiitzt.

*  Verschmutzungsgrad 4. Verschmutzung, die zu dauerhafter Leitfdhigkeit
aufgrund von leitendem Staub, Regen oder Schnee fiihrt. Typischerweise Orte im
Freien.

Verschmutzungsgrad

Verschmutzungsgrad 2 (gemaf IEC 61010-1). Hinweis: Nur fir die Verwendung in
geschlossenen Raumen bestimmt.

Uberspannungskategorien fiir Messungen
CATI-1000V/CATII-600V

Umweltschutzrelevante Aspekte

Dieser Abschnitt enthélt Informationen iiber die Umweltvertraglichkeit des Produkts.

Entsorgung von Altgeréten

Orientieren Sie sich bei der Entsorgung eines Gerits oder einer Komponente an den
folgenden Richtlinien:

Geréterecycling

Zur Herstellung dieses Gerits wurden Materialien aus natiirlichen Rohstoffquellen
verbraucht und verarbeitet. Das Gerit enthdlt moglicherweise Stoffe, die schadlich fiir
Mensch und Umwelt sein konnen, wenn es nach Gebrauchsende nicht ordnungsgemalf
entsorgt wird. Um eine Abgabe dieser Stoffe an die Umwelt zu verhindern und den
Verbrauch natiirlicher Rohstoffe zu reduzieren, méchten wir Sie auffordern, dieses
Produkt einem geeigneten Entsorgungssystem zuzufiihren, das die Wiederverwertung
oder das Recycling des liberwiegenden Teils der Materialien sicherstellt.

Dieses Symbol besagt, dass das Produkt den geltenden Anforderungen der Européischen
E: Union gemiB der Richtlinie 2002/96/EG und 2006/66/EG iiber Elektro- und

Elektronikaltgerite sowie (Alt-)Batterien und (Alt-)Akkumulatoren entspricht Weitere
Informationen zu Recyclingmoglichkeiten finden Sie im Bereich Support/Service auf der
Tektronix-Website (www.tektronix.com).

Beschrénkung geféahrlicher Stoffe

Dieses Produkt wurde als Uberwachungs- und Steuerungsgerit eingestuft und unterliegt
damit nicht der Richtlinie 2002/95/EG zur Beschriankung der Verwendung geféhrlicher
Stoffe.

Perchlorate

Dieses Gerit enthilt eine oder mehrere CR Lithium-Batterien. Im Bundesstaat
Kalifornien sind CR Lithium-Batterien als Perchlorate eingestuft und erfordern daher
eine spezielle Handhabung. Weitere Informationen sind unter
www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate zu finden.
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Einfiihrung

Das DMM4040 und das DMM4050 sind Multimeter mit 6-/2-stelliger Doppelanzeige,
konzipiert fiir Werkstatt-, Kundendienst und Systemanwendungen. Der komplette Satz
von Messfunktionen sowie die Fernsteuerungsschnittstellen fiir RS-232, IEEE 488 und
Ethernet machen diese Multimeter zu idealen Kandidaten fiir Prazisions-Handmessungen
und Verwendung in automatisierten Systemen. Fiir Portabilitét bieten diese Multimeter
einen Tragegriff, der auch als Stiitze fiir den Tischbetrieb dient.

Es gibt zwischen diesen beiden Multimetern einige Funktionsunterschiede, und einige
Spezifikationen sind fiir das DMM4050 strenger. Merkmale, die nur in einem Multimeter
existieren, werden durch den Zusatz ,,nur 4050 neben jedem Merkmal angegeben, das
nur in diesem Modell zu finden ist. Es werden auch separate Spezifikationstabellen zur
Verdeutlichung der Unterschiede zwischen diesen beiden Modellen verwendet.

Die folgende Liste enthilt einige der Merkmale und Funktionen:
e Helle Anzeige mit breitem Sichtwinkel und groflen Ziffern

e Doppelanzeige zum Anzeigen zweier Eigenschaften eines Eingangssignals (z. B.
Wechselspannung in einer Anzeige und Frequenz in der anderen)

e Fernbedienung via Schnittstellen IEEE 488, RS-232 und Ethernet
e Triggereingang und Messabschlussausgang

e USB-Anschluss an der Vorderseite fiir optionalen Speicher

e Auflésung von 6-1/2 Stellen

e Halbrahmenbreite

e Echteffektiv AC

e 2-und 4-Draht-Widerstandsmessungen

e Erweiterte 10 Q und 1 GQ-Bereiche

e Frequenzmessung bis zu 1 MHz

e Kapazitdtsmessungen (nur 4050)

e Temperaturmessung (nur 4050)

e Konzipiert fiir Stréme von 10 A

e Messung von Dezibel (dB und dBm) mit variabler Bezugsimpedanz und Tonstérke
e Eingangsanschliisse an Vorderseite und Riickseite des Messgerits

e Kalibrierung bei geschlossenem Gehéuse (keine internen Kalibriereinstellungen)
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Benutzerdokumentation
Die Benutzerdokumentation fiir dieses Messgerit umfasst die folgenden Bereiche:

Zubehor Dokumentenform Teilenummer
Sicherheits- und 071-2693-xx
Installationsanweisungen P = -
N > + 4 www.Tektronix.com
Technische Hinweise 077-0362-xx
(Technische Daten und e
Leistungsiiberpriifung) + M.Tékzix.com
Programmiererhandbuch 077-0363-xx
+ W\i\/-\Y\I.Tektronix,com
Bedienungshandbuch
. g gmn o
(Dieses Handbuch) :
Verfiigbar in den folgenden Sprachen: +  www Tektronix.com
Englisch 077-0361-xx
Franzosisch 077-0366-xx
Ttalienisch 077-0367-xx
Deutsch 077-0368-xx
Spanisch 077-0370-xx
Japanisch 077-0371-xx
Vereinfachtes Chinesisch 077-0372-xx
Traditionelles Chinesisch 077-0373-xx
Koreanisch 077-0374-xx
Russisch 077-0375-xx

Informationen zum Handbuch

Dieses Handbuch ist das Bedienungshandbuch fir die Digitalmultimeter DMM4040 und
DMM4050 (hiernach ,,Messgerit®). Es enthélt alle Informationen, die ein neuer Bediener
zur Bedienung des Messgerits benotigt. Das Handbuch ist in die folgenden Kapitel

unterteilt:

Kapitel 1 ,,Einfiithrung und Spezifikationen enthélt Informationen iiber den sicheren
Gebrauch des Messgerits, standardméfiges und optionales Zubehor und

Spezifikationen.

Kapitel 2 ,,Vorbereitung des Messgerits enthélt Informationen zum Einstellen der
Netzspannung des Messgerits, zum Anschlieen des Messgeréts an eine Stromquelle
und zum Einschalten des Messgerits.

Kapitel 3 ,,Bedienung der Vorderseite* beschreibt die Steuerelemente und
Anschliisse an der Vorderseite und Riickseite des Messgerits.

Kapitel 4 ,,Messungen durchfiihren* enthilt ausfiihrliche Informationen zur
Verwendung des Messgerits fiir elektrische Messungen.

Anhang
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Messgeratsicherheitsverfahren
Dieser Abschnitt beschreibt die Speicherelemente des Messgeréts und die Verfahren fiir
deren Loschung.

Fliichtiger Speicher
Tabelle 1-1 listet die fliichtigen Speicherelemente des Messgerits.

Tabelle 1-1. Fliichtiger Speicher

Typ GroRe Funktion

SDRAM 128 MB Outguard-Messdaten, Bedienerzeichenketten, temporare
Konfigurationsinformationen und Ethernet-Hostname.

SRAM 4 MB Inguard-Messdaten und Konfigurationsinformationen.

Loschen der beiden in Tabelle 1-1 aufgefiihrten fliichtigen Speicherelemente:
1. driicken.
2. Den Softkey i
3. Den Softkey i

" driicken.

2% dricken.

Nichtfliichtiger Speicher
Tabelle 1-2 listet die nichtfliichtigen Speicherelemente des Messgerits.

Tabelle 1-2. Nichtfliichtiger Speicher

Typ GroRe Funktion

Flash 128 MB Anwendungsprogrammspeicher, Bedienerzeichenketten, Bedienereinstellungen
fir Fernsteuerungsschnittstellen, Kalibrierungskonstanten.

Flash 4 MB FPGA-Hardware-Setup, Anwendungsprogrammspeicher, Kalibrierkonstanten.

Loschen der in Tabelle 1-2 aufgefiihrten 128 MB von nichtfliichtigem Flash-Speicher:
1. driicken.

2. Den Softkey 15
3. Den Softkey EF

Dieser Prozess 16scht nur den Teil des Speichers, der dem Bediener zugénglich ist.

1 TEE driicken.

Hinweis
Die 4 MB des nichtfliichtigen Speichers konnen nicht verwendet und durch
den Bediener nicht geloscht werden.
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Medienspeicher

Das Messgerit verfiigt an der Vorderseite iiber einen USB-Anschluss fiir Flash-
Speichermodule bis zu einer Kapazitit von 2 Gigabyte zum Speichern von
Messgeritkonfigurationen und Messdaten. Zum Leeren eines Speichermoduls:

1. driicken.
2. Den Softkey i
3. Den Softkey i

Zubehor
Tabelle 1-3 listet das erhiltliche Zubehor fiir das 4040 und das 4050.

Tabelle 1-3. Zubehor

Modell- Beschreibung
[Teilenummer

TL710 Premium Messleitungssatz
196-3520-00
TP750 100 Ohm Widerstandstemperaturmessung (nur DMM4050)
013-0369-00 Kalibrierungsbefestigung; Kurzschlussbiigel, 4 Anschliisse
Y8846S Montagehalterung einfach
Y8846D Montagehalterung dual
TL705 2x4 Draht Ohm Prazisions-Messleitungen
TL725 2x4 Draht Ohm Messleitungen mit Messklemmen
159-0487-00 F1, Sicherung, 11 A, 1000 V, schnell, 406INX1.5IN, Bulk
159-0488-00 F2, Sicherung, 440 mA, 1000 V, schnell, 406INX1.375, Bulk
174-5813-00 USB-RS-232-Kabelsatz
012-0991-01 GPIB-Kabel; emissionsarm; 1 Meter
159-0187-00 Sicherung, 0,25 A, 250 V Wechselspannung, trage
159-0063-00 Sicherung, 0,125 A, 250 V, trage
HCTEK4321 Hartschale, Kunststoff
AC4000 Weichschale, Nylon
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Allgemeine Spezifikationen

Allgemeine Spezifikationen

Strom
Spannung
100 V Einstellung........coccoveiiiiiiiiieciiiee e 90 V bis 110V
120 V Einstellung ......coooveeviviciinccceeee 108 V bis 132V
220 V Einstellung.........ccoooveeeiiiieneiceesceee 198 V bis 242 V
240 V Einstellung.........ccooceveiniiieniiieeicene 216 V bis 264 V
FreqUeNnZz.......ccooiiiiiie e 47 Hz bis 440 Hz. Automatisch abgetastet beim Einschalten.
Stromverbrauch ... 28 VA Spitze (12 Watt Mittel)
Abmessungen

Anzeige
Vakuumfluoreszenzanzeige, Dot-Matrix

Umgebung
Temperatur
Betrieb. ... 0 °C bis 55 °C
Lagerung.......cocuveiieeriiiiee e -40 °C bis 70 °C
AUFWEAIMZEIt ....ooveiiiiii e 1 Stunde bis zu den vollen Unsicherheitsspezifikationen
Relative Luftfeuchtigkeit (nichtkondensierend)
Betrieb. ..o 0 °C bis 28 °C <90 %
28 °C bis 40 °C < 80 %
40 °C bis 55 °C < 50 %
Lagerung.......oocueeiieeiiiiieeiee e -40 °C bis 70 °C <95 %
Hohenlage
Betrieb. ... 2,000 Meters
Lagerung....ccocuueeeiiiee et 12,000 Meters
Erschitterung und Stof..........coooiiiiiiiiiiiiiieee Erfiillt MIL-PRF-28800F Klasse 3
Auslésung
Proben pro Trigger........ccooviiiiiiiiiienieeieeieee 1 bis 50.000
Triggerverzogerung .......ccccceveeeeeroeeenieenoreeneennnes 0 s bis 3600 s; in Schritten von 10 pS
Externe Triggerverzogerung..........ccccoeceeeeiveene <1 mS
Externer Triggerjitter ..o <500 pS
Triggereingang.........ccccovcuveeirieeenciee e TTL-Pegel
TriggerauSgang........ccoueeueerveenueeneeeniee e eneeesenes max. 5 V (offener Kollektor)
Speicher

10.000 Messungen, intern, bis 2 Gigabyte Kapazitdt mit USB-Speichermodul (separat erhéltlich, siehe ,Zubehoér®) tber
USB-Anschluss an der Vorderseite

Mathematische Funktionen

Zero, dBm, dB, MX+B, Offset, DCV Ratio und TrendPlot, Histogramm, Statistik (Min/Max/Mittel/Standardabweichung) und
Grenzwertprifung.
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Elektrik

Eingangsschutz............ccoooiiiiiiiiieeecs 1000 V, alle Bereiche

Bereichslberschreitung 20 % in allen Bereichen, ausgenommen: 1.000 V Gleichspannung,
1.000 V Wechselspannung
Diode und 10 A

Fernsteuerungsschnittstellen
RS-232C, DTE 9-Pin, 1200 bis 230400 Baud (RS-232C-USB-Kabel zum Anschlielen des Messgerats an einen
PC-USB-Anschluss. (siehe ,Zubehor”)
IEEE 488.2
LAN und ,Option Ethernet 10/100 Base T mit DHCP-Option (fur IP_ADDRess)*

Garantie
Drei Jahre

Elektrische Spezifikationen

Genauigkeitsspezifikationen sind gliltig fur den 6%%-stelligen Auflésungsmodus nach mindestens 1 Stunde Aufwarmzeit,
wobei die Option zur automatischen Zurlicksetzung auf Null aktiviert sein muss.

24-Stunden-Spezifikationen sind relativ zu Kalibrierstandards und setzen eine nach EN 61326-1:2000-11 geregelte
elektromagnetische Umgebung voraus.

Gleichspannungsspezifikationen
Maximaleingang..........ccoccevveiiiiiieiiiee e 1000 V auf allen Bereichen
140 dB bei 50 oder 60 Hz 0,1 % (1 k2 Unsymmetrie)

60 dB fir NPLC von 1 oder groRer mit Analogfilter aus und
Netzfrequenz £0,1 %

100 dB fir NPLC von 1 oder gréfier mit Gleichstromfilter ein und
Netzfrequenz £0,1 %

Gleichtaktunterdriickung

Gegentaktunterdriickung

Messmethode ..........coooiviiiiiiiiiee e Mehrrampig, A/D

A/D-Linearitat..........ccoovriiiiiieese e 0,0002 % von Messwert + 0,0001 % von Bereich
Eingangsbiasstrom ...........cccccoiiiiiiiiniiiees <30 pA bei 25 °C

Auto-Zero-Aus-Betrieb ... Nach Messgerataufwarmung bei Kalibriertemperatur 1 °C und

weniger als 10 Minuten, Fehler hinzufligen: 0,0002 % (Bereich)
zusatzlicher Fehler + 5 pV.

ANalogfilter.........ocoiiiiiii e Bei Verwendung des Analodfilters sind die Spezifikationen im
Verhaltnis zu 1 Stunde Verwendung der ZERO-Funktion fir diesen
Bereich und diese NPLC-Einstellung.

DC RALO ...eeeiiiiieeeie e Genauigkeit ist +/- (Eingangsgenauigkeit + Referenzgenauigkeit),
wobei Eingangsgenauigkeit = Gleichspannungsgenauigkeit fir HI-LO-
Eingang (in ppm von Eingangsspannung) und Referenzgenauigkeit =
Gleichspannungsgenauigkeit fur HI-LO-Referenz (Sense) (in ppm von

Referenzspannung).

Einschwingempfehlungen...........cc.ccoociiiiiiincne Messwerteinschwingzeiten werden durch Quellenimpedanz,
dielektrische Kabelkenndaten und Eingangssignalanderungen
beeintrachtigt.

Eingangskenndaten

L Anzeigewert
Bereich Auflésun Eingangsimpedanz
9 47, Stellen 5V, Stellen 6" Stellen gangsimp
100 mV | 100,0000mV 10 pv 1V 100 nvV 10 MQ oder >10 GQ
@]
1V 1,000000 V 100 pVv 10 pv 1uv 10 MQ oder >10 GQ
g
10V 10,00000 V 1mV 100 pVv 10 pv 10 MQ oder >10 GQ
@]
100 V 100,0000 V 10 mV 1mVv 100 pVv 10 MQ 1%
1000 V 1000,000 V 100 mV 10mVv 1mV 10 MQ 1%
[1] Eingange auRerhalb 14 V werden Uber 200 kQ (typisch) geklemmt. 10 MQ ist die Standard-Eingangsimpedanz.
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Elektrische Spezifikationen

1

4050 Genauigkeit

Genauigkeit: £(% Messwert + % Bereich)

Bereich 24 Stunden 90 Tage 1 Jahr Temperat‘f,:':‘°eff'z'e“t’
(2341°C) (23£5°C) (23£5°C) | AuRenluft 18 bis 28 °C
100 mV 0,0025 + 0,003 | 0,0025+0,0035 | 0,0037 +0,0035 | 0,0005 + 0,0005
1V 0,0018 + 0,0006 | 0,0018 +0,0007 | 0,0025 + 0,0007 | 0,0005 + 0,0001
10V 0,0013 + 0,0004 | 0,0018 +0,0005 | 0,0024 + 0,0005 | 0,0005 + 0,0001
100 V 0,0018 + 0,0006 | 0,0027 +0,0006 | 0,0038 + 0,0006 | 0,0005 + 0,0001
1000 V 0,0018 + 0,0006 | 0,0031+0,001 | 0,0041+0,001 | 0,0005+ 0,0001

4040 Genauigkeit

Genauigkeit: £(% Messwert + % Bereich)

Bereich 24 Stun:len 90 Tage 1 Jarlr Temperatliré(oeffment/
(23+1°C) (23£5°C) (Z325°C) | Auenluft 18 bis 28 °C
100 mV 0,003 + 0,003 0,004 + 0,0035 0,005 + 0,0035 0,0005 + 0,0005
1V 0,002 + 0,0006 0,003 + 0,0007 0,004 + 0,0007 0,0005 + 0,0001
10V 0,0015 + 0,0004 0,002 + 0,0005 0,0035 + 0,0005 | 0,0005 + 0,0001
100 V 0,002 + 0,0006 0,0035 + 0,0006 0,0045 + 0,0006 0,0005 + 0,0001
1000 V 0,002 + 0,0006 0,0035 + 0,0010 0,0045 + 0,0010 0,0005 + 0,0001
Zusétzliche Fehler
Stellen NPLC Zusatzlicher NPLC-
Rauschfehler
6% 100 0 % von Bereich
6% 10 0 % von Bereich
5% 1 0,001 % von Bereich
5% 0,2 0,0025 % von Bereich + 12 pv
4, 0,02 0,017 % von Bereich + 17 pV

Wechselspannungsspezifikationen

Wechselspannungsspezifikationen sind fir Wechselspannungs-Sinuswellensignale >5 % von Bereich. Fir Eingange von
1 % bis 5 % von Bereich und <50 kHz zusatzlichen Fehler von 0,1 % von Bereich hinzufiigen, und fiir 50 kHz bis 100 kHz
0,13 % von Bereich hinzufugen.

Maximaleingang..........ccoceeriieiiiie s 1000 V eff oder 1414 V Spitze oder 8 x 10" Volt-Hertz-Produkt (je
nachdem, welches niedriger ist) fiir jeden Bereich.
Messmethode ..........oooiiiiiiii e Wechselstromgekoppelter Echteffektivwert (rms). Misst die

Wechselstromkomponente von Eingang mit bis zu 1000 V
Gleichspannungsbias auf allen Bereichen.

Wechselstromfilter-Bandbreite:

Langsam .......oocviiiiiiii e 3 Hz - 300 kHz
MIEEEI . 20 Hz — 300 kHz
SChnell ..o 200 Hz — 300 kHz

Gleichtaktunter driickung.... .70 dB bei 50 Hz oder 60 Hz = 0,1 % (1 k€ Unsymmetrie)
Spitzenfaktor-Fehler (trifft nur auf nicht-sinusférmige Spannungen zu)
Maximaler Spitzenfaktor ...........ccccccoiiiiiiniiennne 5:1 auf Gesamtmessbereich

Zusatzliche Spitzenfaktorfehler (<100 Hz) Spitzenfaktor 1-2, 0,05 % von Gesamtmessbereich
Spitzenfaktor 2-3, 0,2 % von Gesamtmessbereich
Spitzenfaktor 3-4, 0,4 % von Gesamtmessbereich
Spitzenfaktor 4-5, 0,5 % von Gesamtmessbereich
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Eingangskenndaten
. .. Anzeigewert . .
Bereich Auflésung 27 Stellen 5% S?ellen 6 Stellen Eingangsimpedanz
100 mV | 100,0000mV 10 uv 1V 100 nV
1V 1,000000 V 100 pv 10 uv 1V 1MQ +2 %
10V 10,00000 V TmV 100 pVv 10 pv parallelgeschaltet mit
100V | 100,0000 V 10 mV 1 mv 100 pV <100 pf
1000V | 1000,000 V 100 mV 10mvV 1mv
4040/4050 Genauigkeit
Genauigkeit: £(% Messwert + % Bereich)
Bereich Frequen 2 Stun:ien 920 Tage 1 Jahor Temperatlig(oefflzmntl
(2341°C) (235°C) | (Z345°C) |z Renluft 18 bis 28 °C
100mV | 3-5Hz 1,0 + 0,03 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 0,1 + 0,004
5-10 Hz 0,35+ 0,03 0,35 + 0,04 0,35+ 0,04 | 0,035+ 0,004
10 Hz — 20 kHz 0,04 + 0,03 0,05 + 0,04 0,06 + 0,04 | 0,005 + 0,004
20 — 50 kHz 0,1+ 0,05 0,11 + 0,05 0,12 +0,05 | 0,011 + 0,005
50 — 100 kHz 0,55 + 0,08 0,6 + 0,08 0,6 + 0,08 0,06 + 0,008
100 — 300 kHz ™ 4,0 +0,50 4,0+ 0,50 4,0 +0,50 0,20 + 0,02
1V 3-5Hz 1,0 + 0,02 1,0 + 0,03 1,0 + 0,03 0,1 + 0,003
5-10 Hz 0,35 + 0,02 0,35 + 0,03 0,35+ 0,03 | 0,035+ 0,003
10 Hz — 20 kHz 0,04 + 0,02 0,05 + 0,03 0,06 + 0,03 | 0,005 + 0,003
20 — 50 kHz 0,1+ 0,04 0,11 + 0,05 0,12 +0,05 | 0,011 + 0,005
50 — 100 kHz 0,55 + 0,08 0,6 + 0,08 0,6 + 0,08 0,06 + 0,008
100 — 300 kHz ™ 4,0 +0,50 4,0 +0,50 4,0 +0,50 0,2 +0,02
10V 3-5Hz 1,0 + 0,02 1,0 + 0,03 1,0 + 0,03 0,1 + 0,003
5—10 Hz 0,35 + 0,02 0,35 + 0,03 0,35+ 0,03 | 0,035+ 0,003
10 Hz — 20 kHz 0,04 + 0,02 0,05 + 0,03 0,06 + 0,03 | 0,005 + 0,003
20 — 50 kHz 0,1+ 0,04 0,11 + 0,05 0,12+0,05 | 0,011 + 0,005
50 — 100 kHz 0,55 + 0,08 0,6 + 0,08 0,6 +0,08 0,06 + 0,008
100 — 300 kHz ™" 4,0 + 0,50 4,0 +0,50 4,0 + 0,50 0,2 + 0,02
100 V 3-5Hz 1,0 + 0,02 1,0 + 0,03 1,0 + 0,03 0,1 + 0,003
5—10 Hz 0,35 + 0,02 0,35 + 0,03 0,35+ 0,03 | 0,035+ 0,003
10 Hz — 20 kHz 0,04 + 0,02 0,05 + 0,03 0,06 + 0,03 | 0,005 + 0,003
20 — 50 kHz 0,1+ 0,04 0,11 + 0,05 0,12 +0,05 | 0,011 + 0,005
50 — 100 kHz 0,55 + 0,08 0,6 + 0,08 0,6 + 0,08 0,06 + 0,008
100 — 300 kHz ™ 4,0 +0,50 4,0+ 0,50 4,0 + 0,50 0,2 +0,02
1000V | 3-5Hz 1,0+ 0,015 1,0 + 0,0225 1,0 + 0,0225| 0,1 + 0,00225
5-10 Hz 0,35 + 0,015 0,35 +0,0225 |0,35 +0,0225 | 0,035 + 0,00225
10 Hz — 20 kHz 0,04 + 0,015 0,05 + 0,0225 |0,06 +0,0225 | 0,005 + 0,00225
20 — 50 kHz 0,1+ 0,03 0,11 +0,0375 0,12 +0,0375| 0,011 + 0,00375
50 — 100 kHz & 0,55 + 0,06 0,6 + 0,06 0,6 + 0,06 0,06 + 0,006
100 — 300 kHz M2 4,0 +0,375 4,0 +0,375 4,0+0,375 | 0,2+0,015
[1] Typisch 30 % Messwertfehler bei 1 MHz
[2] 1000 V Spannungsbereich ist auf 8 X 10’ Volt-Hertz begrenzt
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1

Zusétzliche Niederfrequenzfehler
Fehler wird in % vom Messwert angegeben.

Wechselstromfilter
Frequenz -
3 Hz (langsam) | 20 Hz (mittel) | 200 Hz (schnell)
10 — 20 Hz 0 0,25 -
20 - 40 Hz 0 0,02 -
40 -100 Hz 0 0,01 0,55
100 — 200 Hz 0 0 0,2
200 Hz - 1 kHz 0 0 0,02
>1 kHz 0 0 0
Widerstand

Spezifikationen gelten flr 4-Draht-Widerstandsfunktion, 2 x 4-Draht-Widerstand oder 2-Draht-Widerstand mit Zero. Wenn
Zero nicht verwendet wird, 0,2 Q fir 2-Draht-Widerstand plus Messleitungswiderstand hinzufiigen und 20 mQ fir 2 x 4-
Draht-Widerstandsfunktion hinzufligen.

Messmethode ..o

Stromquelle bezogen auf LO-Eingang.

Max. Messleitungswiderstand (4-Draht-Ohm) ........ 10 % von Bereich pro Messleitung auf den Bereichen 10 Q, 100 Q,
1 kQ. 1 kQ pro Messleitung auf allen anderen Bereichen.

Eingangsschutz.............ccoocveiiiiiiiiie e

Gleichtaktunterdriickung
Gegentaktunterdriickung

1000 V auf allen Bereichen.
140 dB bei 50 oder 60 Hz 0,1 % (1 kQ Unsymmetrie)
60 dB fir NPLC von 1 oder groRer mit Analogfilter aus und

Netzfrequenz +0,1 %
100 dB fiir NPLC von 1 oder groRer mit Gleichstromfilter ein und
Netzfrequenz £0,1 %

ANalogfilter........cooviiiiiiii e Bei Verwendung des Analodfilters sind die Spezifikationen im
Verhéltnis zu 1 Stunde Verwendung der ZERO-Funktion fiir diesen
Bereich und diese NPLC-Einstellung.
Eingangskenndaten
. .. Auflésung
Bereich Auflésung Quellenstrom
4/, Stellen 5. Stellen 672 Stellen
10Q 10,00000 Q 1mQ 100 pQ 10 pQ 5mA/13V
100 Q 100,0000 Q 10 mQ 1mQ 100 pQ 1 mA/6 V
1kQ 1,000000 kQ 100 mQ 10 mQ 1mQ 1 mA/6 V
10 kQ 10,00000 kQ 1Q 100 mQ 10 mQ 100 pA/6 V
100 kQ 100,0000 kQ 10Q 1Q 100 mQ 100 pA/13 V
1 MQ 1,000000 MQ | 100 Q 10Q 1Q 10 pA/13 V
10 MQ 10,00000 MQ | 1kQ 100 Q 10Q 1 A3V
100 MQ 100,0000 MQ | 10 kQ 1kQ 100 Q 1 pA || 10 MQ/10 V
1,0 GQ 1,000000 GQ | 100 kQ 10 kQ 1kQ 1pA || 10 MQ/10 V
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4040/4050 Genauigkeit

Genauigkeit: £(% Messwert + % Bereich)

Bereich 24 Stunden 90 Tage 1 Jahr Temperat‘ffc‘:‘°eﬂ'z'e““
(23£1°C) (23£5°C) (2345°C) | Augenluft 18 bis 28 °C
10Q 0,003 + 0.01 0,008 + 0,03 0,01+ 0,03 0,0006 + 0,0005
100 Q 0,003 + 0,003 0,008 + 0,004 0,01 + 0,004 0,0006 + 0,0005
1kQ 0,002 + 0,0005 0,008 + 0,001 0,01 + 0,001 0,0006 + 0,0001
10 kQ 0,002 + 0,0005 0,008 + 0,001 0,01 + 0,001 0,0006 + 0,0001
100 kQ 0,002 + 0,0005 0,008 + 0,001 0,01 + 0,001 0,0006 + 0,0001
1 MQ 0,002 + 0,001 0,008 + 0,001 0,01 + 0,001 0,001 + 0,0002
10 MQ 0,015 + 0,001 0,02 + 0,001 0,04 + 0,001 0,003 + 0,0004
100 MQ 0,3 +0,01 0,8 +0,01 0,8 +0,01 0,15 + 0,0002
1GQ 1,0 + 0,01 1,5+0,01 2,0+ 0,01 0,6 + 0,0002
Zusétzliche Ohmfehler
Stellen NPLC Zusatzlicher NPLC-
Rauschfehler

6% 100 0 % von Bereich

6% 10 0 % von Bereich

5% 1 0,001 % von Bereich

5% 0,2 0,003 % von Bereich £7 mQ

4% 0,02 0,017 % von Bereich £15 mQ
Gleichstrom

Eingangsschutz

Gleichtaktunterdriickung
Gegentaktunterdriickung

Zugangliche Sicherungen, 11 A/1000 V und 440 mA/1000 V,

beschrankt auf 400 mA kontinuierlich 550 mA fiir 2 Minuten ein,
1 Minute aus.

Netzfrequenz £0,1 %
100 dB fiir NPLC von 1 oder groRer mit Gleichstromfilter ein und
Netzfrequenz £0,1 %

140 dB bei 50 oder 60 Hz 0,1 % (1 kQ Unsymmetrie)
60 dB fur NPLC von 1 oder gré3er mit Analogdfilter aus und

ANalOGfilter.........ccviiiii e Bei Verwendung des Analodfilters sind die Spezifikationen im
Verhaltnis zu 1 Stunde Verwendung der ZERO-Funktion fir diesen
Bereich und diese NPLC-Einstellung.
Eingangskenndaten
Bereich Auflésung Auflosung Parallelwiderstand Biirdenspannung
4, Stellen | 5Y% Stellen | 6% Stellen (Ohm)
100 pA 100,0000 pA 10 nA 1nA 100 pA 100 Q <0,015V
1mA 1,000000 mA 100 nA 10 nA 1nA 100 Q <0,15V
10 mA 10,00000 mA 1 pA 100 nA 10 nA 1Q <0,025V
100 mA 100,0000 mA 10 pA 1 pA 100 nA 1Q <0,25V
400 mA® 400,000 mA 100 pA 10 pA 1 pA 10 <0,50 V
1AH 1,000000 A 100 pA 10 YA 1 pA 0,01 Q <0,05V
3AM 3,00000 A 1 mA 100 pA 10 A 0,01 Q <0,15V
10 A 10,00000 A 1mA 100 pA 10 pA 0,01 Q <0,5V
[1] Teil von 10-A-Bereich.
[2] Nur am Anschluss an der Vorderseite verfugbar.
[3] 400 mA kontinuierlich; 550 mA fir 2 Minuten ein, 1 Minute aus.
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Genauigkeit (4040/4050)

Genauigkeit: (% Messwert + % des Bereichs)

Bereich 24 Stunden 90 Tage 1 Jahr Temperat‘f,:':‘°eff'z'e""
(23+1°C) (2315°C) (2345°C) | AuRenluft 18 bis 28 °C
100 pA™ 0,01 + 0,02 0,04 + 0,025 0,05 + 0,025 0,002 + 0,003
1 mA 0,007 + 0,005 0,030 + 0,005 0,05 + 0,005 0,002 + 0,0005
10 mA¥ 0,007 + 0,02 0,03 + 0,02 0,05 + 0,02 0,002 + 0,002
100 mA 0,01 + 0,004 0,03 + 0,005 0,05 + 0,005 0,002 + 0,0005
400 mA® 0,03 + 0,004 0,04 + 0,005 0,05 + 0,005 0,005 + 0,0005
1AH# 0,03 + 0,02 0,04 + 0,02 0,05 + 0,02 0,005 + 0,001
3A A 0,05 + 0,02 0,08 + 0,02 0,1+ 0,02 0,005 + 0,002
10A® 0,1+ 0,008 0,12 + 0,008 0,15 + 0,008 0,005 + 0,0008

[1] Teil von 10 A-Bereich

[2] Nur an Anschliissen an der Vorderseite verfugbar

[3] 400 mA kontinuierlich; 550 mA fir 2 Minuten ein, 1 Minute aus.

[4] In hochfrequenten Feldern mit 3 V/m und Frequenzen von 1,7 GHz bis 1,9 GHz 0,06 % des Bereichs
hinzufiigen. Bei leitungsgeflihrten hochfrequenten Spannungen von 3 V eff und Frequenzen zwischen 20 MHz
und 50 MHz 0,08 % des Bereichs hinzufligen.

Zusétzliche Stromfehler

Zusatzlicher NPLC-Rauschfehler fiir Zusatzlicher NPLC-
Stellen NPLC 1 mA, 100 mA, 400 mA, 3 A und Rauschfehler fiir 100 pA, 10
10A mA, 1A
67 100 0 % von Bereich 0 % von Bereich
6% 10 0 % von Bereich 0 % von Bereich
5% 1 0,001 % von Bereich 0,01 % von Bereich
5% 0,2 0,011 % von Bereich +4 pA 0,11 % von Bereich 4 pA
4% 0,02 0,04 % von Bereich +4 pA 0,28 % von Bereich +4 pA

1-21
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Wechselstrom

Die folgenden Wechselstromspezifikationen gelten fir sinusartige Signale mit Amplituden gréRer 5 % von Bereich. Fur
Eingénge von 1 % bis 5 % von Bereich, zusatzlichen Fehler von 0,1 % von Bereich hinzufligen.

EingangssChutz.............coociiiiiiiiinicieeee Zugangliche Sicherungen, 11 A/1000 V und 440 mA/1000 V,
beschrankt auf 400 mA kontinuierlich 550 mA fiir 2 Minuten ein,
1 Minute aus.

Messmethode ... Wechselstromgekoppelter Echteffektivwert, gleichstromgekoppelt mit

Sicherung und Nebenschluss (kein sperrender Kondensator).
Wechselstromfilter-Bandbreite

Langsam 3 Hz bis 10 kHz
MItEEl ..o 20 Hz bis 10 kHz
Schnell ..o 200 Hz bis 10 kHz
Spitzenfaktor-Fehler (trifft nur auf nicht-sinusférmige Spannungen zu)
Maximaler Spitzenfaktor .............cccociiiiiinnienne 5:1 auf Gesamtmessbereich
Zusatzliche Spitzenfaktorfehler (<100 Hz).......... Spitzenfaktor 1-2, 0,05 % von Gesamtmessbereich

Spitzenfaktor 2-3, 0,2 % von Gesamtmessbereich
Spitzenfaktor 3-4, 0,4 % von Gesamtmessbereich
Spitzenfaktor 4-5, 0,5 % von Gesamtmessbereich

Eingangskenndaten
Bereich Auflésung Aufldsung Parallelwiderstand Biirdenspannung
4", Stellen | 5% Stellen |6 Stellen (Ohm)
100 pA 100,0000 pA 10 nA 1nA 100 pA 100 Q <0,015V
1 mA 1,000000 mA 100 nA 10 nA 1nA 100 Q <0,15V
10 mA 10,00000 mA 1 pA 100 nA 10 nA 1Q <0,025V
100 mA 100,0000 mA 10 A 1 pA 100 nA 1Q <0,25V
400 mA® | 400,000 mA 100 pA 10 pA 1 pA 1Q <0,50 V

1A# 1,000000 A 100 pA 10 A 1A 0,01 Q <0,05V
3AMEA 3,00000 A 1 mA 100 pA 10 pA 0,01 Q <0,05V
10A4 10,00000 A 1 mA 100 pA 10 pA 0,01Q <0,5V

[1] Teil von 10-A-Bereich

[2] Nur an Anschliissen an der Vorderseite verfugbar

[3] 400 mA kontinuierlich; 550 mA fir 2 Minuten ein, 1 Minute aus; maximaler Spitzenfaktor 3:1 bei 400 mA
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4040/4050 Genauigkeit

Genauigkeit: £(% Messwert + % Bereich)

Bereich Fre(g;()enz 24 Stunden 90 Tage 1 Jahr Temperat‘ffck°eﬁ'z'e“”
(23:+1°C) (23+5°C) (23+5°C) | AuBenluft 18 bis 28 °C
100 pA 3-5Hz 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 0,2 + 0,006
5-10 Hz 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,1 + 0,006
10 Hz - 5 kHz 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,015 + 0,006
5-10 kHz 0,35+0,7 0,35+0,7 0,35 +0,7 0,03 + 0,006
1 mA 3-5Hz 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 0,1 + 0,006
5-10Hz 0,3 + 0,04 0,3 + 0,04 0,3 + 0,04 0,035 + 0,006
10 Hz -5 kHz 0,1+ 0,04 0,1+ 0,04 0,1+ 0,04 0,015 + 0,006
5-10 kHz 0,2+0,25 0,2+0,25 0,2+0,25 0,03 + 0,006
10 mA 3-5Hz 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 0,2 + 0,006
5-10 Hz 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,1+ 0,006
10 Hz - 5 kHz 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,15+ 0,06 0,015 + 0,006
5-10kHz 0,35+0,7 0,35+0,7 0,35+ 0,7 0,03 + 0,006
100 mA 3-5Hz 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 0,1 + 0,006
5-10 Hz 0,3 + 0,04 0,3 + 0,04 0,3 + 0,04 0,035 + 0,006
10 Hz - 5 kHz 0,1+ 0,04 0,1+ 0,04 0,1+ 0,04 0,015 + 0,006
5-10 kHz 0,2+0,25 0,2+0,25 0,2+0,25 0,03 + 0,006
400mA® [ 3-5Hz 1,0+ 0,1 1,0+ 0,1 1,0+ 0,1 0,1+ 0,006
5-10Hz 0,3+0,1 0,3+0,1 0,3+0,1 0,035 + 0,006
10 Hz -1 kHz 0,1+0,1 0,1+0,1 0,1+0,1 0,015 + 0,006
1kHz — 10 kHz 0,2+0,7 0,2+0,7 0,2+0,7 0,03 + 0,006
1AE 3-5Hz 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 0,1 + 0,006
5-10 Hz 0,3 + 0,04 0,3 + 0,04 0,3 + 0,04 0,035 + 0,006
10 Hz -5 kHz 0,1+ 0,04 0,1+ 0,04 0,1+ 0,04 0,015 + 0,006
5-10kHz 0,35+0,7 0,35+0,7 0,35+0,7 0,03 + 0,006
3AME 3-5Hz 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 0,1 + 0,006
5-10 Hz 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,035 + 0,006
10 Hz - 5 kHz 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,015 + 0,006
5-10 kHz 0,35+0,7 0,35+0,7 0,35+0,7 0,03 + 0,006
10A% 3-5Hz 1,1 + 0,06 1,1 + 0,06 1,1+ 0,06 0,1+ 0,006
5-10 Hz 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,035 + 0,006
10 Hz - 5 kHz 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,015 + 0,006
5-10 kHz 0,35+0,7 0,35+0,7 0,35+0,7 0,03 + 0,006
[1] Teil von 10-A-Bereich
[2] Nur an Anschliissen an der Vorderseite verfigbar
[3] 400 mA kontinuierlich; 550 mA fiir 2 Minuten ein, 1 Minute aus; maximaler Spitzenfaktor 3:1 bei 400 mA; Spezifikation flr
Strom oberhalb von 329 mA ist typisch.
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Zusétzliche Niederfrequenzfehler
Fehler wird in % vom Messwert angegeben.

Wechselstromfilter
Frequenz -
3 Hz (langsam) | 20 Hz (mittel) | 200 Hz (schnell)
10 — 20 Hz 0 0,25 -
20 -40 Hz 0 0,02 -
40 -100 Hz 0 0,01 0,55
100 — 200 Hz 0 0 0,2
200 Hz - 1 kHz 0 0 0,02
>1 kHz 0 0 0
Frequenz
Gate-Zeiten ........coceeiiieiieiie e Programmierbar: 1 s, 100 ms und 10 ms.

Messmethode

Einschwingempfehlungen

Messempfehlungen

Flexibles Zahlverfahren. Wechselstromgekoppelter Eingang unter
Verwendung der Wechselspannungsmessfunktion.

.............. Beim Messen von Frequenz oder Periode kénnen nach einer

Anderung der Gleichspannungs-Offsetspannung Fehler auftreten. Fiir
genaueste Messungen bis zu einer Sekunde warten, sodass der
sperrende Eingangskondensator einschwingen kann.

................................................. Um Messfehler zu minimieren, beim Messen von Niederspannungs-/

Niederfrequenzsignalen Eingange gegeniiber externem Rauschen

abschirmen.
4040/4050 Genauigkeit
Genauigkeit: + % Messwert
24 Temperaturkoeffizient/
Bereich Frequenz Stunden (22 Isagg) (2; '_:_gh:(:) °C
(23 +1 °C) - - AuBenluft 18 bis 28 °C
100 mV bis | 3—-5Hz 0,1 0,1 0,1 0,005
1000 v "
5-10Hz 0,05 0,05 0,05 0,005
10-40 Hz 0,03 0,03 0,03 0,001
40 Hz - 300 0,006 0,01 0,01 0,001
kHz
300 kHz -1 0,006 0,01 0,01 0,001
MHz
[1] Eingang >100 mV. Fir 10 — 100 mV: Prozentmessfehler mit 10 multiplizieren.
[2] Auf 8 X 10’ Volt-Hertz begrenzt

Gate-Zeit versus Auflésung

Gate-Zeit Auflésung
0,01 5%
0,1 6%
1,0 6%

Zusétzliche Niederfrequenzfehler
Fehler wird als Prozent von Messwert fur Eingange >100 mV angegeben. Fiir 10 — 100 mV Prozent mit 10 multiplizieren.

Auflésung
Frequenz

6% 5% 42
3-5Hz 0 0,12 0,12
5-10Hz 0 0,17 0,17
10 - 40 Hz 0 0,2 0,2
40 - 100 Hz 0 0,06 0,21
100 — 300 Hz 0 0,03 0,21
300 Hz — 1 kHz 0 0,01 0,07
>1 kHz 0 0 0,02
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Kapazitét (nur 4050)
Genauigkeit: + (% Messwert + % Bereich)

il e
1nF 1 pF 2% +2,5% 0,05 + 0,05
10 nF 10 pF 1% £ 0,5 % 0,05 + 0,01
100 nF 100 pF 1% £ 0,5 % 0,01 + 0,01
1pF 1nF 1% +£0,5% 0,01 + 0,01
10 uF 10 nF 1% +£0,5 % 0,01 + 0,01
100 pF 100 nF 1% £ 0,5 % 0,01 + 0,01
1 mF 1 pF 1%+0,5% 0,01 + 0,01
10 mF 10 uF 1%+0,5% 0,01 + 0,01
100 mF 100 pF 4%+0,2% 0,05 + 0,05

[1] Angegebene Genauigkeit wird erreicht, wenn Zero-Funktion verwendet wird.

Temperatur (nur 4050)
Prifstrom ....oooeeee i 1 mA

Genauigkeit wird in £ °C angegeben und basiert auf einem Platin RT100 (DIN IEC 751, Typ 385)

Widerstands temperaturfiihler mit weniger als 10 Ohm Messleitungswiderstand. Die in der Tabelle unten angegebene
Genauigkeit ist nur bei Verwendung der 4-Draht-Widerstandstemperaturfiihler-Messfunktion gultig. Spezifikationen
schlieRen Sondengenauigkeit nicht ein (muss hinzugefligt werden).

Genauigkeit Temperaturkoeffizient/
Bereich Auflésung 90 Tage 1 Jahr °c
(23 +5 oc) (23 +5 oc) AuBenluft 18 bis 28 °C
-200 °C 0,001 °C 0,06 0,09 0,0025
-100 °C 0,001 °C 0,05 0,08 0,002
0°C 0,001 °C 0,04 0,06 0,002
100 °C 0,001 °C 0,05 0,08 0,002
300 °C 0,001 °C 0,1 0,12 0,002
600 °C 0,001 °C 0,18 0,22 0,002
Zusatzliche Fehler
Stellen NPLC Zusatzlicher NPLC-
Rauschfehler
6% 100 0°C
6 % 10 0°C
5% 1 0,03 °C
5% 0,2 0,12°C
4% 0,02 0,6 °C
Kontinuitéat
Kontinuitatsschwelle .... .... Zwischen 1 Qund 1000 Q wahlbar.
PrifStrom ......ooeveiiieeeee e 1mA
ANSPrechzeit .........cocveviiiiiiiiec e 300 Proben/Sekunde mit hérbarem Ton

Genauigkeit: £(% Messwert + % Bereich)

Bereich 24 Stunden 90 Tage 1 Jahr Tempe“’“{,‘g‘°e"'z'e"”
(23+1°C) (2345°C) (2345°C) | AuRenluft 18 bis 28 °C
1000,0 © 0,002 + 0,01 0,008 + 0,02 0,01 + 0,02 0,001 + 0,002
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Diodenpriifung
Prifstrom ......c.oeeeeiiieiceeeceeee s 100 pA oder 1 mA
ANSPreChZEIt ....cc.vveeeeiiie e 300 Proben/Sekunde mit hérbarem Ton.

Genauigkeit: £(% Messwert + % Bereich)

Bereich 24 Stun:ien 920 Tage 1 Jahor Temperatlilélz(oeffmentl
(23 +1°C) (23 +5°C) (23£5°C) | Augenluft 18 bis 28 °C
5,0000 V 0,002 + 0,002 0,008 + 0,002 0,01 + 0,002 0,001 + 0,002
10,0000 V 0,002 + 0,001 0,008 + 0,002 0,01 + 0,002 0,001 + 0,002
Messraten (IEEE488[4])
Funktion Stellen Einstellung |ntegr(i§(r)zf|izt)60 " Messungen/Sekunde
4040 4050
Gleichspannung, Gleichstrom 6% 100 NPLC 1,67 (2) s 0,6 (0,5) 0,6 (0,5)
und Widerstand 6% 10 NPLC 167 (200) ms 6 (5) 6 (5)
5% 1 NPLC 16,7 (20) ms 60 (50) 60 (50)
5% 0,2 NPLC 3,3ms 270 270
4% 0,02 NPLC 500 us 995 995
Wechselspannung und 6% 3 Hz 0,47 0,47
Wechselstrom & 6% 20 Hz 1,64 1,64
6% 200 Hz © 4,5 4,5
Frequenz und Periode 6% 1s 1 1
5% 100 ms 9,8 9,8
4% 10 ms 80 80
Kapazitat 6% NA 2
[1] Typische Messraten mit Auto-Zero aus, Verzégerung = 0, Anzeige aus, automatischer Bereichswahl aus und Math aus.
[2] Maximale Messgeschwindigkeit fiir 0,01 % von Wechselstromschritt. Wenn Gleichstromeingang schwankt, ist zusatzliche
Einschwingverzégerung erforderlich.
[3] Fir Fernsteuerungsbetrieb oder externen Trigger mit Standard-Einschwingverzégerung.
[4] Die Messraten fiir RS232 kdnnen je nach ausgewahlter Baudrate variieren. Wenn die Baudrate 115.200 ausgewahlt ist,
betragt die maximale Messrate 711 Messungen/s. Der LAN-Bus hat eine maximale Messrate von 963 Messungen/s.
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Vorbereitung des Messgerits 2
Einfiihrung

Einfiihrung

Dieses Kapitel erklért, wie das Messgerit durch Auswihlen der korrekten Netzspannung,
AnschlieBen eines geeigneten Netzkabels und Einschalten fiir den Betrieb vorbereitet
wird. Ebenfalls eingeschlossen sind Informationen zur korrekten Lagerung und
Reinigung des Messgeriits.

Auspacken und Untersuchen des Messgerats

Das Verpackungsmaterial wurde im Hinblick auf optimalen Schutz ausgewaihlt, sodass
die Ausriistung beim Kunden in perfektem Zustand eintrifft Wenn die Ausriistung
wihrend des Transports iiberméBiger Beanspruchung ausgesetzt wurde, ist
moglicherweise eine sichtbare dulere Beschddigung am Verpackungskarton feststellbar.
Bei Beschéddigung die Originalverpackung und das Polstermaterial zwecks Untersuchung
durch den Spediteur autbewahren.

Das Messgerit sorgfaltig aus der Verpackung herausnehmen und den Inhalt auf Schéden
oder fehlende Teile priifen. Falls das Messgerét beschédigt scheint oder Teile fehlen,
unverziiglich sowohl den Spediteur als auch Tektronix benachrichtigen. Die
Originalverpackung und das Verpackungsmaterial fiir den Fall aufbewahren, dass das
Messgerit zuriickgesendet werden muss.

Lagerung und Versand des Messgerats

Das Messgerit muss geschiitzt gelagert werden. Die Originalverpackung ist der am
besten geeignete Behilter fiir Lagerung, da sie die erforderliche Stoaufnahme fiir
normale Handhabung bietet.

Das Messgerit in einem verschlieBbaren Beutel platzieren. Den Beutel innerhalb der
Originalverpackung mit dem Polstermaterial umgeben und an einem Ort lagern, der die
in Kapitel 1 beschriebenen Umgebungsspezifikationen erfiillt.

Bei Versand des Messgerits wenn moglich die Originalverpackung verwenden. Sie bietet
StoBaufnahme fiir normale Handhabung. Wenn die Originalverpackung nicht verfligbar
ist, eine Schachtel mit den Abmessungen 45 x 40 x 20 cm (17,5” x 15,5” x 8,0”) und
Polstermaterial zum Auffiillen des Raums zwischen dem Messgerit und den
Seitenwinden der Schachtel verwenden; diese Losung sollte gleichwertige StoBaufnahme
bieten.

Versorgungsempfehlungen

Das Messgerit funktioniert mit zahlreichen auf der Welt verwendeten
Stromverteilungsstandards und muss auf die Netzspannung der vorhandenen Versorgung
eingestellt werden. Das Messgerit wird im Werk auf die Netzspannung eingestellt, fiir
die es zum Zeitpunkt der Bestellung vorgesehen ist. Wenn die eingestellte Netzspannung
nicht mit der zu verwendenden Stromversorgung iibereinstimmt, muss die
Netzspannungseinstellung des Messgeréts verdndert und die Netzsicherung
moglicherweise ersetzt werden.

Auswahlen der Netzspannung

Das Messgerit kann mit einer von vier Eingangsnetzspannungen betrieben werden. Die
eingestellte Netzspannung ist durch das Fenster im Netzsicherungshalter auf der
Riickseite des Messgerits sichtbar.
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Andern der Netzspannung:

1.
2.

S.

Das Netzkabel vom Messgerit entfernen.

Einen kleinen flachen Schraubenzieher in die schmale Vertiefung links neben dem
Sicherungshalter einfiihren und nach rechts stemmen, sodass der Halter
herausspringt, siche Abbildung 2-1.

Den Spannungseinstellblock vom Sicherungshalter entfernen.

Den Einstellblock drehen, sodass die gewiinschte Spannungseinstellung nach auflen
gerichtet ist.

Den Einstellblock wieder in den Sicherungshalter einsetzen.

Das Andern der Netzspannungseinstellung erfordert u. U. eine andere
Netzstromsicherung fiir einwandfreien Betrieb. Die fiir die eingestellte Netzspannung
geeignete Sicherung ist in Tabelle 2-1 ersichtlich.

Nach Einstellung der Netzspannung und Installation der entsprechenden Sicherung den
Sicherungshalter wieder im Messgerit einsetzen und das Netzkabel wieder einstecken.

Ersetzen der Sicherungen

Das Messgerit verwendet Sicherungen zum Schutz des Netzstromeingangs und auch der
Mess-/Stromeingange.

Netzstromsicherung

Das Messgerit verfiigt liber eine Netzstromsicherung, seriengeschaltet mit der
Stromversorgung Tabelle 2-1 gibt die korrekte Sicherung fiir vier mogliche
Netzspannungseinstellungen an. Diese Sicherung befindet sich auf der Riickseite.

Ersetzen dieser Sicherung:

1.
2.

Das Netzkabel am Messgerét ausziehen.

Einen kleinen flachen Schraubenzieher in die schmale Vertiefung links neben dem
Sicherungshalter einfiihren und nach rechts stemmen, sodass der Halter
herausspringt, sieche Abbildung 2-1. Zum Lieferumfang des Messgerits gehort eine
Ersatzsicherung des gleichen Typs wie die im Sicherungsblock installierte Sicherung.

Die Sicherung entfernen und mit einer Sicherung ersetzen, die fiir die eingestellte
Netzstromspannung geeignet ist. Siche Tabelle 2-1.

Den Einstellblock wieder in den Sicherungshalter einsetzen.

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag oder Brand keine
behelfsmaBigen Sicherungen verwenden und den
Sicherungshalter nicht kurzschlieBen. Nur die in diesem
Handbuch empfohlenen Sicherungen verwenden.
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Tabelle 2-1. Netzspannung und Sicherungstyp

Netzspannungseinstellung Sicherungstyp Tektronix Teilenummer
100/120 0,25 A, 250 V (trage) 159-0187-00
220/ 240 0,125 A, 250 V (trége) 159-0063-00

caw0201f.eps
Abbildung 2-1. Ersetzen der Netzstromsicherung

Stromeingangssicherungen
Die 400-mA- und 10-A-Eingénge sind durch Sicherungen geschiitzt, die vom Bediener
gewechselt werden kdnnen.

e Der 400-mA-Eingang ist durch eine Sicherung (F2) mit einer Nennleistung von 440
mA, 1000 V (flink) und 10.000 A Mindestausschaltkapazitét gesichert.
e Der 10-A-Eingang ist durch eine Sicherung (F1) mit einer Nennleistung von 11 A,
1000 V (flink) und 10.000 A Mindestausschaltkapazitét gesichert.
A Warnung

Zum Schutz vor Brand und Lichtbogen durchgebrannte
Sicherungen ausschlieBlich mit Sicherungen von Tektronix
ersetzen.

Priifen auf durchgebrannte Stromeingangssicherung:

1. Bei eingeschaltetem Messgeriit eine Messleitung in den Anschluss Q-»H-¢1)
einstecken.

2. driicken.
3. Das andere Ende der Messleitung in den 400-mA-Eingangsanschluss einstecken.

Wenn die Sicherung funktioniert, zeigt das Messgerit weniger als 200 € an.
Wenn die Sicherung durchgebrannt ist, zeigt das Messgerdt auie i i oad an.

4. Die Sonde vom 400-mA-Anschluss entfernen und in den 10-A-Anschluss
einfihren.
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Wenn die Sicherung funktioniert, zeigt das Messgerét weniger als 1 Q an. Wenn
die Sicherung durchgebrannt ist, zeigt das Messgerét muia | o ad an.

Ersetzen der Stromeingangssicherung:

1. Das Messgerit ausschalten, das Netzkabel vom Messgerét entfernen und alle
Messleitungen entfernen.

2. Das Messgerit wieder einschalten.

Die Halteschraube an der Sicherungsfachabdeckung ausschrauben, siche
Darstellung in Abbildung 2-2.

4. Die Schutzabdeckung durch leichtes Eindriicken des hinteren Rands der
Abdeckung von den Sicherungshaltern entfernen, um die Abdeckung von der
Leiterplatte zu trennen. Den hinteren Rand der Abdeckung anheben und von
Sicherungsfach entfernen.

5. Die defekte Sicherung entfernen und durch eine Sicherung des korrekten Typs
ersetzen.

6. Die Schutzabdeckung tiber die Sicherungen schieben und dabei die
Einrastvorrichtungen auf die Offnungen in der Leiterplatte ausrichten. Die
Abdeckung nach unten driicken, sodass die Einrastvorrichtungen und die
Leiterplatte einrasten.

7. Die Sicherungsfachabdeckung wieder anbringen und durch Anziehen der
Halteschraube befestigen.

vorne links an
der Unterseite

caz020.eps
Abbildung 2-2. Ersetzen der Stromeingangssicherungen
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AnschlieBen an Netzstrom

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlagen das vom Hersteller
gelieferte dreipolige Netzkabel an eine vorschriftsgeman
geerdete Steckdose anschlieBen. Keine zweipoligen Adapter
oder Verlangerungskabel verwenden, da dadurch der
Schutzerdeleiter unterbrochen wiirde. Wenn ein zweipoliges
Netzkabel verwendet werden muss, muss zwischen dem
Erdungsanschluss und der Erde ein Schutzerdleiter
angeschlossen werden, bevor das Netzkabel eingesteckt bzw.
das Messgerit betrieben wird.

1. Sicherstellen, dass der Netzspannungsschaltblock korrekt eingestellt ist.

2. Sicherstellen, dass die korrekte Sicherung fiir die vorhandene Netzspannung
installiert ist.

3. Das Netzkabel an eine vorschriftsgemal geerdete dreipolige Steckdose
anschlieBen. Fiir eine Beschreibung der von Tektronix erhéltlichen
Netzkabeltypen siche Tabelle 2-2.

Tabelle 2-2. Bei Tektronix erhéltliche Netzkabel

Typ Spannung/Stromstarke Tektronix-Teilenummer
Nordamerika 120V /15 A 161-0066-00
Nordamerika 250V/10 A 161-0066-12
Universal Euro 250V/10 A 161-0066-09
GroRbritannien 250V /10 A 161-0066-10
Schweiz 250V/10 A 161-0154-00
Australien 250V /10 A 161-0066-13
Japan 125V /7A 161-0298-00
China 250V/10 A 161-0304-00

Einschalten des Stroms

A /A Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag das Netzkabel des
Messgerats an eine Steckdose mit ordnungsgemaRer Erdung
anschlieBen. Fiir sicheren Betrieb muss eine Schutzerdung
mittels Erdungsleitung im Stromkabel verwendet werden.

Sicherstellen, das die Netzspannung korrekt eingestellt ist und das entsprechende
Netzkabel am Messgerit angeschlossen ist, und dann das Netzkabel an eine Steckdose
anschlieffen und den Netzschalter auf der Riickseite des Messgeréts betitigen, sodass die
die ,,I“-Seite des Schalters niedergedriickt ist.

2-7
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Anpassen der Stiitze

Die Stiitze/der Griff des Messgerdits ist fiir Gebrauch auf einer Flache verstellbar, sodass
verschiedene Sichtwinkel moglich sind. Um die Position zu verstellen, die Enden bis zum
Anschlag (beidseitig ungefahr 1/4 Zoll) ausziehen und in eine der vier in Abbildung 2-3
abgebildeten Haltepositionen drehen. Um den Griff vollstdndig zu entfernen, diesen in
die vertikale Halteposition bringen und die Enden seitlich wegzichen.

caz017.eps

Abbildung 2-3. Anpassung/Entfernung der Stiitze

Installation des Messgerats in einem Gestellrahmen

Das Messgerit kann mit einem Rahmeneinbausatz in einen Standard-19-Zoll-Rahmen
eingebaut werden Fiir Bestellinformationen siehe ,,Zubehor in Kapitel 1. Als
Vorbereitung flir den Rahmeneinbau die Stiitze (siche Abschnitt ,,Anpassen der Stiitze*
oben) sowie die vorderen und hinteren Fiiflie entfernen. Dann fiir den Einbau des
Messgerits die mit dem Rahmeneinbausatz gelieferten Anleitungen befolgen.

Reinigung des Messgerits

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag oder Beschadigung des
Messgerats Eindringen von Wasser in das Innere des
Messgerats vermeiden.

/\ Vorsicht

Zur Vermeidung von Beschadigung des Messgeritgehauses
keine Losungsmittel am Messgerit verwenden.
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Falls das Messgerét Reinigung erfordert, das Gerdt mit einem leicht mit Wasser oder
einem milden Reinigungsmittel angefeuchteten Tuch abwischen. Keine aromatischen
Kohlenwasserstoffe, Chlorlosungsmittel oder methanol-basierten Fluide zur Reinigung
verwenden.

Fluke 45 Emulationsmodus

Mithilfe des Fluke 45 Emulationsmodus kénnen Programme verwendet werden, die auf
dem Fluke 4040 Multimetermodell des Tektronix DMM4050 laufen Ein
Beispielprogramm finden Sie in Abschnitt 3 unter Beispielprogramm unter Verwendung
der RS-232-Computerschnittstelle .

Umschalten des Messgerits auf Fluke 45 Emulation:
1. driicken.

2. (2] driicken, um das Menii BEFEHLE auszuwihlen. Hier finden Sie die
aktuellen Befehlseinstellungen.

3. () driicken, um Fluke 45 auszuwihlen. Der aktive Modus wird auf der
Anzeige hell angezeigt, wihrend der andere Modus gedimmt angezeigt wird.

29
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Einfiihrung

Das Messgerit kann entweder durch Senden von Befehlen iiber eine der
Kommunikationsschnittstellen oder manuelle Bedienung der Steuerelemente an der
Vorderseite gesteuert werden. Dieses Kapitel erklirt die Funktion und Nutzung der
Steuerelemente und Anzeigen an der Vorderseite und Riickseite des Messgerits. Die
Steuerung des Messgerits iiber die Computerschnittstellen wird im Programmers Manual
behandelt. Die folgenden Merkmale sind in den OutGuard SW Versionen vor 2.0 nicht
verfiigbar: DCI mit DCV Dual-Funktion, DCV Ratio, 400 mA Bereich und Digitalfilter.
Ferner gibt es geringfiigige Unterschiede zwischen den Softkey-Positionen fritherer
Ausfiihrungen und den Abbildungen.

Anzeigen der OutG SW-Versionsinformationen:
1. driicken.
2. Den Softkey :
3. Den Softkey .
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Steuerelemente und Anzeiger

Beschreibung der Merkmale der Vorderseite
Tabelle 3-1 zeigt die Steuerelemente und Anschliisse der Vorderseite.

Tabelle 3-1. Steuerelemente und Anschliisse der Vorderseite

100\\? CAT |

600\, CAT Il

O)

TEKTRONIX\ DMM4050 6-7/2 DIGIT PRECISION MULTIMETER

Nur 4040

() () () o

geb04.eps|

Nr.

Beschreibung

Anschlisse INPUT HI und INPUT LO. Eingangsanschlisse flr Volt-, 2-Draht-
Ohm-, Hz-, Perioden-, Temperatur- und Kapazitatsmessungen.
Eingangsanschlisse fir Quellenstrom fiir Vierleiter-Widerstandsmessungen. Alle
Messungen verwenden den Anschluss INPUT LO als gemeinsamen Eingang. Der
INPUT LO ist isoliert und kann unabhangig vom Messtyp sicher bis zu 1000 V
Spitze erdfrei verwendet werden. Die maximale Betriebspannung zwischen den
Anschliissen HI-Eingang und LO-Eingang und zwischen jedem HI-Eingang und
LO-Eingang und Masse ist 1.000 V.

Anschlisse SENSE HI und SENSE LO. SENSE-Anschliisse kénnen die
Spannung am unbekannten Widerstand bei Vierleiter-Wiederstandsmessungen
erkennen oder den DCV-Referenzeingang fiir DCV-Verhaltnismessungen
bereitstellen.

Softkeys F1 bis F5. Softkeys werden beim Navigieren der Menis des Messgerats
zum Auswahlen verschiedener Menuoptionen verwendet. Jede Softkey-Funktion
wird auf der untersten Zeile der Anzeige mit einer Beschriftung gekennzeichnet.
Softkeys ohne eine Beschriftung sind deaktiviert.
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Tabelle 3-1. Steuerelemente und Anschliisse der Vorderseite (Forts.)

Nr.

Beschreibung

®

Memory-Taste fur Zugriff auf internen und externen Speicher mit
Messgerateinstellungen und Messwerten. Weitere Informationen finden Sie im
Abschnitt ,,Speicherzugriff und -verwaltung®.

@

USB-Anschluss. Anschluss fur ein USB-Speichergerat, das zur Speicherung von
Messergebnissen verwendet werden kann (Speichergerat nicht im Lieferumfang
enthalten).

Standby-Taste zum Ausschalten der Anzeige. Im Standby-Modus spricht das
Messgerat nicht auf Fernsteuerungsbefehle bzw. die Steuerelemente der Vorderseite
an. Wenn der Standby-Modus beendet wird, aktiviert das Messgerat seine
Einschaltkonfiguration.

INSTR SETUP-Taste. Zugriff auf Kommunikationsschnittstellen-Auswahl und Setup,
Fernsteuerungsbefehlssatz, Systemeinstellungen und Messgeratriicksetzung.

@ | Q] @

MEAS SETUP-Taste. Zugriff auf Auflésungseinstellung, Triggerfunktionen,
Temperatureinstellung, dBm-Referenzeinstellung, Kontinuitatseinstellungen und andere
messbezogene Parameter.

TRIG-Taste. Lost Messung aus, wenn Trigger auf externe Auslésung gesetzt ist. Fir
Informationen zur Verwendung der Taste TRIG zur Steuerung des Messzyklus des
Messgerats siehe Abschnitt ,Steuerung von Triggerfunktionen®.

©| @

ANALZYE-Taste. Zugang zu mathematischen Funktionen, Statistik, TrendPlot und
Histogramm.

ZERO-Taste. Verwendet den aktuellen Messwert als Offsetwert zum Erstellen von
relativen Anzeigen.

Messgeratfunktionstasten. Bestimmt die Messgeratfunktion: Volt DC, Volts AC, Ampere
DC, Ampere AC, Ohm, Kontinuitat, Diodenprifung, Frequenz, Periode, Kapazitat Mund
Temperatur [ Beim Modell 4040 dienen die unteren vier Tasten der Auswahl
unterschiedlicher Funktionen (siehe Einlage).

RANGE-Tasten. Wahlt zwischen manueller und automatischer Bereichswahl. Erhoht
bzw. verringert den Bereich, wenn manuelle Bereichswahl aktiviert ist.

@@ ® |

BACK-Taste. Springt in der Menustruktur eine Stufe zurick.

@

Eingangsschalter FRONT und REAR. Alle Eingangsanschliisse der Vorderseite,
ausgenommen 10 A, sind an der Riickseite des Messgerats verfiigbar. Diese Schalter
schalten die Eingange des Messgerats zwischen Riickseite und Vorderseite um.

®

Eingangsanschliisse 400 mA und 10 A fiir Wechselstrom- und Gleichstrom-
Messfunktionen.

Hinweise:

[11 Nur bei Modell 4050 verfugbar.

Anzeigefeld

Das in Tabelle 3-1 beschriebene Anzeigefeld fiihrt die folgenden drei Funktionen aus.

e Zeigt Messungen als Wert mit Messeinheit und Messstatistik sowohl in numerischem
als auch grafischem Format (TrendPlot und Histogramm) an.
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e Zeigt Softkey-Beschriftungen fiir F1 bis F5 an.
¢ Gibt den aktuellen Betriebsmodus an: Local (MAN) oder Remote (REM).

Tabelle 3-2. Anzeigeelemente

mV=V= () ...

7

caw02f.eps|

Beschreibung

Primaranzeige.

Sekundaranzeige.

Gibt PASS, HIGH oder LOW fir Grenzwerttests an.

Ausgewahlte mathematische Funktion.

Fehler erkannt.

Speicher zur Speicherung von Messwerten aktiviert. Erldscht nach Speicherung der
letzten Probe.

Softkey-Beschriftungen.

Manuelle Bereichswahl ausgewahlt. Siehe Abschnitt ,Anpassen des Bereichs des
Messgerats®.

Das Messgerat wird derzeit ferngesteuert.

Externer Trigger aktiviert.

Ruckseitige Eingangsanschliisse ausgewahlt.

PP @ |V @ @W® |

Menupfad.

Messergebnisse nehmen die ersten zwei Zeilen der Anzeige in Anspruch. Die
Priméranzeige besteht aus grolen Zeichen und umfasst 6'4 Stellen (-1999999 bis
1999999) plus Dezimalstelle. Im obigen Beispiel zeigt die Primiranzeige Messergebnisse
fiir eine Wechselspannungsmessung an.

Die Sekundiranzeige erscheint kleiner als die Primédranzeige und befindet sich oben
rechts auf der Anzeige. Sie kann jedoch ebenfalls 6'4 Stellen anzeigen. Die
Sekundéranzeige zeigt die Ergebnisse einer mit der primiren Messung verkniipften
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sekundéren Messung an. Im gezeigten Beispiel zeigt die Sekundéranzeige die Frequenz

der Wechselspannungsmessung an.

Die Softkey-Beschriftungen, dritte Zeile, geben die Funktionen der fiinf Softkeys

unmittelbar unterhalb der Anzeige an.

Anschliisse der Riickseite

Tabelle 3-3 listet die Anschliisse an der Riickseite und beschreibt deren Verwendung.

Tabelle 3-3. Anschliisse der Riickseite

(2
4

Ve \

\
A 1aA SLOWb ISE,100/120 VAC 47 - 44\ Hz
1 ASLOW SE. 220/240 VAC 25VA N \X

Wz

CAUTION: A

FOR FIRE PROTECTION REPLACE
ONLY WITH A 250V FUSE

AS STATED IN MANUAL.

1000V CAT 1

CAL STICKER

A\

\EEE488 A FUSED

TRIG I/O

WARNING:

TO AVOID ELECTR|> SHOCK
GROUNDING CONI{=CTOR
IN POWER CORD

NO INTI\RNAL USER SERVI(\=ABLE PART\

MUST BE CONNEC \ED REFER SERVI ETO QUALIFIEDAYVICE PERSC\INEL

INPUT
Ve H

600V CAT Il

300V ﬂ
wq dw
1w
@, Ce

SENSE
4wa

LR44340
c X

Neo ==

TEKTRONIX COHFORATION
Assembled in
www.f lek(ronlx com

=== N

SN

gdc05.epsj

Beschreibung

Netzkabelanschluss

Netzschalter

Sicherungshalter und Netzspannungseinstellung

Eingangsanschlisse der Rickseite y

Externer Triggereingang und Messabschlussausgang

Ethernet-Anschluss (LAN)

beschrieben.

RS-232-Anschluss. Die auf diesem Anschluss verfuigbaren Signale sind in Anhang C

IEEE-488-Anschluss (GPIB)

@@ QO @@ ® @O F

Erdanschluss

Hinweise:

[1] 10-A-Strommessungen kdnnen nicht Uber die Anschliusse der Rickseite durchgefiihrt werden.
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Anpassen des Bereichs des Messgeréts

Die Bereichstasten ((@)[RaneE (), schalten das Messgerit zwischen automatischer und
manueller Bereichswahl um. Die Anwesenheit bzw. Abwesenheit von iifif4 auf der
Anzeige gibt den Bereichsmodus des Messgerits an. Alle Funktionen verwenden diese
Tasten zur Steuerung des Bereichs, ausgenommen Kontinuitét, Diodenpriifung,

Temperatur (nur 4050), Frequenz und Periode (diese Funktionen weisen lediglich einen
Bereich auf).

Hinweis
Der Bereich der Sekunddranzeige entspricht stets dem der Primdranzeige,
falls die Funktionen gleich sind.

Driicken von bewirkt, dass das Messgerit zwischen automatischer und manueller
Bereichswahl umschaltet. Bei Aktivierung der manuellen Bereichswahl wird der
automatisch gewihlte und aktuell verwendete Messbereich zum gewihlten Messbereich.
Das Messgerit blendet MFHM aus, wenn die automatische Bereichswahl ausgewéhlt ist.

Driicken von (&) bzw (@)bewirkt, dass das Messgerit von automatischer zu manueller
Bereichswahl schaltet und den automatisch ausgewihlten Bereich nach oben bzw. unten
verschiebt. FIFM erscheint ebenfalls auf der Anzeige. Wenn das Eingangssignal {iber dem
ausgewihlten messbaren Bereich liegt, zeigt das Messgerat i+ | 5 d an und sendet
9,9000 E+37 tiber die Fernsteuerungsschnittstelle.

Im Modus ,,Automatische Bereichswahl* wahlt das Messgerit automatisch den néachst
hoéheren Bereich aus, wenn der gemessene Wert den Gesamtmessbereich des derzeitigen
Bereichs iibersteigt. Wenn kein hoherer Bereich verfiigbar ist, wird oLt | osd auf der
Primér- oder Sekundiranzeige angezeigt. Das Messgerit wahlt automatisch den néchst
tieferen Bereich aus, wenn der gemessene Wert auf mindestens 11 % des
Gesamtmessbereichs abfallt.

Navigieren des Vorderseitenmenis

Das Messgerit verwendet ein mehrstufiges Meniisystem zum Auswéhlen von
Funktionsparametern, Konfiguration und Optionen. Meniiauswahl und -navigation wird
unter Verwendung der fiinf Funktionstasten (F'__)(F2__J)(F_)(F_)(F_)) und der Taste
an der Vorderseite erzielt. Die Beschriftung der fiinf Funktionstasten verlduft quer
iiber die unterste Zeile der Anzeige und ist von der jeweils ausgewihlten Funktion
abhéngig.

Die nachfolgenden Abschnitte ,,Konfigurieren des Messgerits fiir eine Messung* und die
Anweisungen unter ,,Durchfiihren von Messungen* in Kapitel 4 behandeln die
Verwendung des Meniisystems des Messgerits.

Konfigurieren des Messgerits fiir eine Messung

Anzeigeauflosung, Messrate, Triggermodus, Kontinuitdtsschwelle, Piepton ein/aus,
Eingangsimpedanzeinstellung, Standard-Temperaturskala und dBm-Referenz sind iiber
die Funktion ,,Messeinstellung® einstellbar.

Einstellung des Pieptons

3-8

Das Messgerit gibt einen Piepton aus, wenn bei einem Grenzwerttest ein Grenzwert
iiberschritten wird oder bei einer Diodenpriifung eine in Vorwiértsrichtung betriebene
Diode gemessen wird. Deaktivieren des Pieptons fiir diese zwei Bedingungen:
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driicken.
2. Den Softkey M E driicken.

Wenn der Softkey BEEF Tl
deaktivieren.

Hinweis
Deaktivierung des Pieptons hat keine Auswirkung auf den Piepton, der
ausgegeben wird, wenn im Fernsteuerbetrieb ein Fehler erzeugt bzw. die
Kontinuitdtsschwelle wihrend einer Kontinuitdtspriifung iiberschritten
wird.

Die Piepton-Einstellung wird in einem nicht-fliichtigen Speicher gespeichert und nicht
veridndert durch Ein- und Ausschalten bzw. ferngesteuerte Riicksetzung. Die
Wechselspannungs-, Wechselstrom-, Kapazitits- und Temperaturfunktionen legen die
Auflosung unter Verwendung einer niedrigen, mittleren und hohen Einstellung fest.

Einstellen der Anzeigeauflésung

Die Schritte zum Einstellen der Anzeigeauflosung des Messgerits variieren je nach
ausgewahlter Funktion. Die Gleichspannungs-, Gleichstrom- und Widerstandsfunktionen
legen die Auflosung basierend auf der Netzspannungsperiodeneinstellung (PLC = Power
Line Cycle) fest. Die Wechselspannungs-, Wechselstrom-, Kapazitits- und
Temperaturfunktionen legen die Auflosung unter Verwendung einer niedrigen, mittleren
oder hohen Einstellung fest.

Einstellen der Anzeigeauflosung des Messgerits fiir Gleichspannung, Gleichstrom und
Ohm:

driicken, um das Menii MEAS SETUP einzublenden.

!'-.l ... .r |.| J.II'\- |!:; =]}
i, 2

I.L= dricken, um die

2. Den Softkey unter der Beschriftung F
Auflésungseinstellung anzuzeigen.

Die Softkey-Beschriftungen werden mit fiinf méglichen Einstellungen aktualisiert.

Diese Einstellungen bestimmen die angezeigte Aufldsung (4%, 5% und 6% Stellen)
und die Messzykluszeit beziiglich der Netzspannungsfrequenz in Zyklen (PLC).

Wenn beispielsweise & i 1 PL.C ausgewdhlt ist, wird eine 5's-stellige
Auflosung angezeigt und eine Messung unter Verwendung eines Stromkreislaufs mit
integrierter Analog-/Digitalperiode durchgefiihrt. Fiir 60-Hz-Strom wird beinahe jede
sechzigstel Sekunde bzw. alle 16,6666 Millisekunden eine Messung durchgefiihrt.

3. Den Softkey unterhalb der gewiinschten Aufldsung driicken.
Hinweis

Einige schnellere PLC-Einstellungen sind nicht verfiigbar, wenn 2" MEAS
oder DCV Ratio ausgewdhlt sind.

Einstellen der Anzeigeauflosung des Messgerits fiir Wechselspannung, Wechselstrom,
Frequenz, Periode, Kapazitit und Temperatur:

driicken, um das Menii MEAS SETUP einzublenden.

3-9
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2. Den Softkey unter der Beschriftung =& 5311 T M driicken, um die

Auflésungseinstellung anzuzeigen.

"""" = T 11k

Drei Softkey-Beschriftungen werden mit i4 I 5, Mizi3 I LM und L0 aktualisiert.
Die effektiv angezeigte Anzahl Stellen ist von der ausgewéhlten Funktion und dem
Bereich des Messgerits abhingig.

3. Den Softkey unterhalb der gewiinschten Auflésung driicken.

Einstellen des Wechselstromfilters

Es gibt drei Wechselstromfiltereinstellungen, die aktiviert werden konnen, um genauere
Messungen zu erzielen: 3 Hz Slow, 20 Hz und 200 Hz.

Fiir die Wechselspannungs- und Wechselstromfunktionen ist eine Filtereinstellung als
Modifizierfaktor verfiigbar. Beim Driicken des Softkeys i i i 1 & - wird ein Meni
angezeigt, in dem zwischen drei Filtereinstellungen ausgewéhlt werden kann.

Hinweis
Der 20-Hz-Filter ist die Einschalt-Standardeinstellung.

Einstellen von Kontinuitdtswiderstandsschwelle und Diodenpriifungsparametern

Der Schwellenwiderstandswert fiir die Kontinuitdtsfunktion und die Menge des fiir die
Diodenpriifung verwendeten Stroms und der verwendeten Spannung sind einstellbar. Die
Kontinuitdtswiderstandsschwelle kann auf vier verschiedene Werte eingestellt werden:
1Q,10€Q, 100 Q und 1 kQ. Diodenpriifspannung und -strom kdnnen auf zwei
verschiedene Werte eingestellt werden: 5 V oder 10 V und 1 mA oder 0,1 mA.

Einstellen der Kontinuitatswiderstandsschwelle

Die Widerstandsschwelle kann auf 1, 10, 100 oder 1000 Q eingestellt werden. Einstellen
der Schwelle:

1. driicken, um das Menii MEAS SETUP einzublenden.
2. Den Softkey Pi]
3. Den Softkey ZOMTIM (1
4. Den Softkey unterhalb der gewiinschten Schwelle driicken.

i driicken.

- driicken.

Fir Informationen zum Priifen von Kontinuitéit siche Abschnitt ,,Priifen von Kontinuitat™
in Kapitel 4.

Einstellen von Diodenpriifspannung und -strom

Einstellen des Diodenpriifstroms.

1. Beim Modell 4050 zweimal driicken bzw. beim Modell 4040 einmal
driicken, um die Diodenfunktion auszuwéhlen.

2. Den Softkey imH bzw. . 1mH driicken, um den Diodenpriifstrom einzustellen.

3. Den Softkey =4! bzw. 1L} driicken, um die Diodenpriifspannung einzustellen.

Fiir Informationen zum Priifen von Dioden siehe Abschnitt ,,Priifen von Dioden* in
Kapitel 4.

Einstellung der Standard-Temperaturskala (nur 4050)
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Wenn die Temperaturfunktion ausgewéhlt ist, zeigt das Messgerdt Temperaturmessungen
auf einer vorbestimmten Temperaturskala (Standard) an.
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Andern der Standard-Temperaturskala:
1. driicken, um das Menii MEAS SETUP einzublenden.

2. Den Softkey TEMF LM I TE driicken, um das Temperaturskala-Einstellmenti
anzuzeigen.

Die verfiigbaren Temperaturskalen sind C fiir Celsius (°C), F fiir Fahrenheit (°F) und
K fiir Kelvin (K).

3. Den Softkey unterhalb der gewiinschten Skala driicken.

Um Temperaturmessungen mit dem Messgerat durchzufiihren, siche Abschnitt ,,Messen
von Temperatur in Kapitel 4.

Aktivierung hoher Eingangsimpedanz

Die DCV-Eingangsimpedanz des Messgerits ist normalerweise auf 10 M eingestellt.
Das Aktivieren der Funktion ,,Hohe Eingangsimpedanz* bewirkt, dass die
Eingangsimpedanz in den 10-V-Bereichen und niedrigeren DCV-Bereichen 10 GQ
iiberschreiten kann.

Aktivieren der Funktion ,,Hohe Eingangsimpedanz‘:

1. driicken, um das Menii MEAS SETUP cinzublenden.

Die Softkey-Beschriftung wird hervorgehoben, um anzugeben, dass high input Z
aktiviert ist. Den Softkey erneut driicken, um die Funktion zu deaktivieren.

Verwenden der Analysefunktionen

Das Messgerit kann mathematische Funktionen mit gemessenen Werten durchfiihren
sowie eine Reihe von Messungen verfolgen. Mit Ausnahme von Diodenpriifung und
Kontinuitét funktionieren alle Messgerétfunktionen mit allen Analysefunktionen. Zu den
mathematischen Funktionen gehoren Statistik, Grenzwerte, Offset und mX + b.
Messungsverfolgung wird durch die Funktionen TrendPlot und Histogramm
durchgefiihrt.

driicken, um auf die Analysefunktionen zuzugreifen.

Erfassen von Statistikdaten zu Messungen

Die statistische Analysefunktion zeigt die minimalen und maximalen Messwerte einer
Reihe von Messgerdtmessungen an. Das Messgerit berechnet auch einen Mittelwert und
einen Standardabweichungswert fiir die jeweilige Messreihe. Diese Funktion bietet auch
Kontrolle iiber Start und Ende der Messreihe.

Starten der Messdatenerfassung
Starten des Statistikprozesses:

1. driicken, um das Analysemenii des Messgerits einzublenden.
2. Den Softkey %77 = driicken.

Das Messgerit beginnt unverziiglich mit der Erfassung von Daten. Einzelne

Messwerte werden nicht im Messgerit gespeichert, doch jeder Messwert wird zur
Berechnung von Mittelwert und Standardabweichung verwendet. Der gemessene
Wert wird auch mit den Minimalwert- und Maximalwertregistern verglichen und
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iiberschreibt einen dieser Werte, falls der Wert niedriger als der Minimalwert oder
héher als der Maximalwert ist.

Wihrend der Erfassung einer Reihe von Messungen kann der Prozess durch Driicken des

Softkeys % T beendet werden. Um Berechnungen mit einer anderen Reihe von
Messungen zu beginnen, den Softkey = AR

P AT dricken.

Einblenden der Minimal-, Maximal-, Standardabweichungs- und Mittelwerte

Wihrend der Erfassung der Messdaten wird die Anzeige wie unten dargestellt laufend
mit den neuesten statistischen Daten aktualisiert.

AMALYEE LR

1 41570
Max 291 96750

..............

Auve 292 41570
shew 1234700

..............

COMTIN

caw03.eps

Minimalwert, Maximalwert, Mittelwert und Standardabweichung werden zusammen mit
der Anzahl der zur Berechnung der Statistikwerte verwendeten Messungen angezeigt.

Beenden der Messdatenerfassung

Es gibt zwei Methoden zum Beenden der Erfassung von Messdaten fiir die
Statistikfunktion.

Um die Messdatenerfassung manuell zu beenden, im Statistikmenii den Softkey =7 3F
driicken. Die Anzeige wird mit den letzten statistischen Daten aktualisiert.

Der Prozess kann durch Eingabe der Anzahl der zur Berechnung der Statistik zu
verwendenden Proben auch automatisch beendet werden. Eingeben der Anzahl der
Statistikproben:

-,

1. Bei aktivierter Statistikfunktion # = - = driicken.

Um die einzustellende Stelle auszuwihlen, den Softkey mit der Beschriftung + - -
oder ~ - driicken.

Wenn die gewiinschte Stelle ausgewahlt ist, den Softkey mit der Beschriftung - -
driicken, um den Wert zu verringern, bzw. +-, um den Wert zu erhéhen.

% driicken, um die Anzahl Proben einzustellen.
Hinweis

Einstellen der Anzahl Proben auf Null bewirkt, dass das Messgerdt Proben
kontinuierlich erfasst.

Tests mit Grenzwerten
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Die Grenzwertfunktion bietet Pass/Fail-Tests geméal bedienerspezifizierten oberen und
unteren Grenzwerten. Die oberen und unteren Grenzwerte sind im fliichtigen Speicher
gespeichert und werden auf Null gesetzt, wenn das Messgerit eingeschaltet oder iiber die
Fernsteuerungsschnittstelle zuriickgesetzt wird. Bei Anderung der Funktion werden die
Grenzwerte ebenfalls auf Null gesetzt.
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Wihrend Tests an der Vorderseite zeigt das Messgerat in der Sekunddranzeige an,
wenn der Messwert zwischen dem oberen und dem unteren Grenzwert liegt. Das Gerat
zeigt, wie oben erldutert, fiir jeden Messwert, der das obere oder untere Limit
iiberschreitet H I = oder {1kl an. Der Plepton (falls aktiviert) ertont einmal fiir die erste
Messung auBerhalb der Grenzwerte nach einer ¥ -Messung.

Fiir Fernsteuerung kann das Messgerit so eingerichtet werden, dass es beim erstmaligen
Auftreten einer Messung au3erhalb der Grenzwerte einen SRQ (Service Request)
erzeugt. Fiir Informationen zur Aktivierung von SRQ fiir diesen Test siche das
Programmers Manual.

Einstellen der oberen und unteren Grenzwerte iiber die Vorderseite.
1. driicken.

2. Den Softkey 1A TH driicken.

3. Den Softkey L. II1ITZX driicken.
4

Den Softkey H I 5H oder L. driicken, siehe oben, um den oberen bzw. unteren
Grenzwert entsprechend festzulegen.

Um die einzustellende Stelle auszuwéhlen, entweder + — - oder ~ - # driicken.

Wenn die gewiinschte Stelle ausgewéihlt ist den Softkey mit der Beschriftung -
driicken, um den Wert zu verringern, bzw. -+, um den Wert zu erh6hen. Das am
weitesten rechts stehende Zeichen ist der Multlpllkator. Dieses Zeichen kann auf p, n,
p, m, k, M, oder G eingestellt werden.

I I|I'I I-t

M T ER dricken, um den ausgewihlten Grenzwert festzulegen.

6. EMHMELE dricken, um die Grenzwerttests zu beginnen.

Hinweis
Da die oberen und unteren Grenzwerte voneinander unabhdngig sind, kann
ein Messwert die oberen und die unteren Grenzwertbedingungen erfiillen.
In diesem Fall gibt das Messgerdt der unteren Grenzwertbedingung
Vorrang, zeigt LOW an und stellt das Low-Bit des entsprechenden
Datenereignisregisters ein.

Fiir Anweisungen zum Einstellen der Grenzwerte iiber die Fernsteuerungsschnittstelle
siehe das Programmers Manual .

Einstellung eines Offsetwerts

Mit der Offsetfunktion kann der Unterschied zwischen einem gemessenen Wert und
einem gespeicherten Offsetwert angezeigt werden. Dieser Typ von Messung wird als
relative Messung bezeichnet.

Es gibt zwei Methoden zur Eingabe eines Offsetwerts in das Messgerit. Bei der ersten

Methode wird eine spezifizierte Zahl in das Offsetregister eingegeben, entweder iiber die
Vorderseite oder iiber die Fernsteuerungsschnittstelle. Zuvor gespeicherte Werte werden
durch diesen neuen Wert ersetzt. Der Offsetwert wird im fliichtigen Speicher gespeichert
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und auf Null gesetzt, wenn Strom an das Messgerét angelegt wird oder das Messgerét
einen Riicksetzbefehl von der Fernsteuerungsschnittstelle empféangt.

Bei der zweiten Methode wird der gewiinschte Referenzwert iiber die
Eingangsanschliisse des Messgerits gemessen und dann auf gedriickt. Der
gemessene Wert wird im Offsetregister gespeichert und die Anzeige zeigt unverziiglich
den Unterschied zwischen Messungen und dem gespeicherten Wert an.

Hinweis
Die Taste ZERO kann nicht zur Nullstellung einer DB- oder DBM-Messung

verwendet werden. Siehe ,, Messen von Wechselspannung *“ in Kapitel 4
dieser Anleitung.

Eingeben eines Offsetwerts iiber die Vorderseite:
L. driicken.

2. Den Softkey I
3. Den Softkey I1

Um die einzustellende Stelle auszuwéhlen, entweder + = = oder = = * driicken.

Wenn die gewlinschte Stelle ausgewdhlt ist, den Softkey mit der Beschriftung - -
driicken, um den Wert zu verringern, bzw. +-+, um den Wert zu erh6hen. Das am
weitesten rechts stehende Zeichen ist der Multiplikator. Dieses Zeichen kann auf p, n,
u, m, k, M, oder G eingestellt werden.

4. EHMTEF driicken, um den Wert im Offsetregister festzulegen.

Hinweis
Grenzwerte/Limits und Offset sind Math-Funktionen, die nicht gleichzeitig
aktiv sein konnen.

Verwendung von MX+B

Mit der Funktion MX+B kann ein linearer Wert unter Verwendung eines gemessenen
Werts (X) und zweier Konstanten (M und B) berechnet werden. Die Konstante M
reprasentiert eine Verstarkung, wogegen die Konstante B ein Offset reprisentiert.

Durchfiihren einer mX+B-Berechnung:
1. driicken.

2. Den Softkey A TH driicken.

3. Den Softkey i +i2 driicken.
Eingeben des M-Werts:

4. Den Softkey i driicken.

Um die einzustellende Stelle auszuwihlen, entweder <, ~ — oder — - * dricken.

Wenn die gewiinschte Stelle ausgewdhlt ist, den Softkey mit der Beschriftung - -
driicken, um den Wert zu verringern, bzw. +-, um den Wert zu erhéhen.

5. EMTEE driicken, um den M-Wert einzugeben.

6. driicken, um zum MX+B-Menii zuriickzukehren.
Eingeben des B-Werts:

7. Den Softkey E driicken.
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Um die einzustellende Stelle auszuwahlen, entweder 4 - - oder = = + dricken.

Wenn die gewiinschte Stelle ausgewihlt ist, den Softkey mit der Beschriftung - -
driicken, um den Wert zu verringern, bzw. +-, um den Wert zu erh6hen. Das am
weitesten rechts stehende Zeichen ist der Multiplikator. Dieses Zeichen kann auf p, n,
i, m, k, M, oder G eingestellt werden.

8. Den Softkey T ER driicken.
9. driicken, um zum MX+B-Menii zuriickzukehren.
10. Den Softkey iz

-E driicken, um MX+B-Berechnungen zu beginnen.

=k
i

iL.E bleibt hervorgehoben, und alle angezeigten Werte basieren auf gemessenen
und mit der Formel MX+B modifizierten Werten.

Erneutes Driicken von Ef iz deaktiviert MX+B, und E# i ist nicht mehr
hervorgehoben. Die MX+B-Berechnung wird nach MATH-Skalierungsberechnungen,
jedoch vor MATH-Vergleichen angewendet.

Verwendung von TrendPlot

TrendPlot liefert eine visuelle Représentation des gemessenen Signals im Zeitablauf.
Ungefahr drei Viertel der Anzeige des Messgerits werden zum vertikalen Aufzeichnen
der Maximal- und Minimalwerte verwendet, wohingegen die horizontale Achse die Zeit
darstellt. Die vertikalen und horizontalen Achsen sind nicht kalibriert und repréasentieren
lediglich relative Zeit und Amplitude abhéngig vom Eingangssignal.

Jeder Markierung ist eine vertikale, 1 Pixel breite Linie, die den hdchsten (oberer Punkt
der Markierung) und niedrigsten (unterer Punkt der Markierung) Messwert in der
Zeitperiode seit der letzten Markierung reprisentiert. Die ganz links stehende Markierung
zeigt die Zeit an, zu der TrendPlot gestartet wurde. Wenn alle im Zeichenbereich
verfiigbaren Punkte belegt sind, komprimiert das Messgerét die Markierungen auf eine
Halfte des Zeichenbereichs. Dieser Komprimierungsprozess verwendet den hdchsten und
den niedrigsten Messwert zwischen zwei Markierungen und erzeugt eine Markierung, die
die hochsten und niedrigsten Messwerte der zwei kombinierten Markierungen
reprasentiert. Weitere Markierungen, die am Ende der komprimierten Anzeige
hinzugefiigt werden, sind jetzt die hochsten und niedrigsten Messwerte des Messgerts
iiber eine Zeitperiode, die doppelt so lang ist wie die Periode vor der Kompression.

Wenn die Amplitude des gemessenen Werts den positiven oder negativen Bereich der
vertikalen Achse iibersteigt, passt das Messgerit den vertikalen Bereich an, um den
Bereich des neuen Zeichenpunkts aufzunehmen. Zuvor gezeichnete Markierungen
werden proportional an die neue vertikale Achse angepasst.

Der linke Bereich der Anzeige des Messgerits gibt den hochsten (Maximalwert) und
niedrigsten (Minimalwert) Messwert seit dem Start einer TrendPlot-Sitzung an. Dariiber
hinaus wird die Lange der TrendPlot-Sitzung in Stunden, Minuten und Sekunden
angezeigt (hh:mm:ss).

Starten einer TrendPlot-Sitzung:

1. Das Messgerit durch Auswahl der Funktion und Anschlieen des Signals am
Eingang des Messgerits fiir die gewiinschte Messung einrichten.

Hinweis
Wenn die Bereichsfunktion auf ,, Manuell“ eingestellt wird, zeigt TrendPlot
Ergebnisse am oberen und unteren Rand des Zeichenbereichs an, ohne eine

Amplitudenanpassung vorzunehmen, wenn das Eingangssignal die
Grenzwerte des Messbereichs iiberschreitet.
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2. Wihrend das Messgerit Messungen durchfiihrt, driicken.

3. Den Softkey TF : PL.OT driicken, um die Sitzung zu starten.

Die Anzeige beginnt mit der Aufzeichnung der Messwerte im Zeichenbereich (siche
Abbildung 3-1); dabei werden Minimalwert, Maximalwert und verstrichene Zeit
angezeigt. Wenn es lidngere Intervalle oder Verzogerungen zwischen Messwerten gibt,
zeigt TrendPlot zu Beginn unverbundene Punkte an, bis geniigend Zeit verstrichen ist und
mehr Messwerte erfasst sind.

AHLE IR

Maecl . 2657
02:17

Min —1.0623

..............
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Abbildung 3-1. TrendPlot-Anzeige




Bedienung der Vorderseite 3
Steuerung von Triggerfunktionen

Um die TrendPlot-Sitzung zu beenden, (BAck)oder den Softkey = TiZF driicken.

s

Um die TrendPlot-Sitzung erneut zu starten, den Softkey =7 5 und dann den Softkey
RESTHRT dricken.

Verwendung der Histogramm-Funktion

Die Histogramm-Funktion liefert eine grafische Représentation der Standardabweichung
einer Reihe von Messungen. Zwei Drittel der Anzeige des Messgerits auf der rechten
Seite werden als Sidulendiagramm verwendet. Die vertikale Achse ist eine relative
Angabe der Anzahl Messwerte, wogegen 10 vertikale Séulen die Standardabweichung
iiber die horizontale Achse reprasentieren. Die zwei mittleren Sdulen geben die Anzahl
Messwerte an, die auf beiden Seiten des mittleren Messwerts in den Bereich der 1.
Standardabweichung fallen. Die zwei Sdulen neben den mittleren zwei Séulen
reprisentieren die Anzahl Messwerte, die in den Bereich der 2. Standardabweichung
fallen. Die néchsten zwei Séulen reprasentieren die 3. Standardabweichung usw. bis zur
5. Standardabweichung.

Die Histogramm-Funktion ist bei einer Betrachtung der Standardverteilung des zu
testenden Gerits (UUT) niitzlich. Beim Beobachten der Sdulendiagrammanzeige (sieche
Abbildung 3-2) wird der Regler des zu testenden Gerits verstellt, sodass die mittleren
zwei Séulen des Histogramms mdglichst hoch sind.

i8I HISTOGRAM

caw056.eps

Abbildung 3-2. Histogramm-Anzeige
Im Drittel links neben dem Saulendiagramm werden die Anzahl Proben, der Mittelwert
und die Standardabweichung angezeigt.
Starten einer Histogramm-Sitzung:

1. Das Messgerit durch Auswahl der Funktion und AnschlieBen des Signals am
Eingang des Messgerits fiir die gewiinschte Messung einrichten.

2. Wiéhrend das Messgeridt Messungen durchfiihrt, driicken.

Fifi driicken, um die Sitzung zu starten.

Die Anzeige beginnt mit der Anpassung des Séulendiagramms, wéihrend die Anzahl der
Messwerte zunimmt. Der Mittelwert und die Standardabweichung dndern sich ebenfalls
entsprechend der laufend erfassten Messdaten.

Um die Histogramm-Sitzung erneut zu starten, den Softkey =7 i und dann den Softkey
FESTHRET dricken.

Um die Histogramm-Sitzung zu beenden, oder den Softkey

Steuerung von Triggerfunktionen

Mit den Triggerfunktionen des Messgerits konnen eine Triggerquelle ausgewéhlt, die
Anzahl Messungen (Proben) pro Trigger eingestellt und die Verzogerungszeit zwischen
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Empfang des Triggers und Start einer Messung festgelegt werden. Dariiber hinaus bietet
die Triggerfunktion ein Messabschlusssignal am Triggeranschluss der Riickseite. Siehe
Nr. 5 in Tabelle 3-3. Ferngesteuerte Auslosung des Messgerits {iber eine der
Kommunikationsschnittstellen wird im Programmers Manual behandelt. Die
nachfolgenden Abschnitte behandelt automatische Ausldsung des Messgeréts (interner
Trigger) bzw. externe Auslosung iiber die TRIG-Taste der Vorderseite und den
Triggeranschluss der Riickseite.

Setup und Steuerung der Triggerfunktion sind iiber die Taste des Messgerits
zugénglich.

Auswahl einer Triggerquelle

Es gibt vier mogliche Quellen zur Auslosung einer Messgerdtmessung: automatisch,
Taste an der Vorderseite, extern und ferngesteuert. Ausgenommen bei der
ferngesteuerten Auslosung erfolgt die Auswahl der Quelle iiber das Triggermenti im
Menii MEAS SETUP

Auswihlen einer Triggerquelle:
1. driicken, um das Menii MEAS SETUP einzublenden.

2. Den Softkey T IiEEiE R driicken, um die Triggersteuerungseinstellungen
einzublenden.

Hinweis
Die Einstellung des Messgerdits fiir die Auslosung einer Messung iiber
einen Fernsteuerungsbefehl ist nur iiber die Fernsteuerungsschnittstelle

verfiigbar. Fiir weitere Informationen tiber ferngesteuerte Auslosung siche
Abschnitt ,, Triggering *“ im Programmers Manual.

Automatische Auslésung

Im Modus ,,Automatische Auslosung® werden die Messungen des Messgeréts durch
interne Schaltkreise ausgeldst Diese Trigger sind kontinuierlich und treten so schnell auf,
wie es die Konfiguration gestattet. Automatische Auslosung ist die Einschalt-
Triggerquelle des Messgerits.

Riicksetzen des Messgerits in den Modus ,,Automatische Auslosung™:
1. driicken.

2. Den Softkey mit der Beschriftung T I 151
Modus ,,Externe Auslésung® befindet, ist die Softkey-Beschriftung =7 Ti= 115 auf
der Anzeige hervorgehoben.

3. Den Softkey mit der Beschriftung == T 7 I3 driicken.

Externe Auslésung
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Im Modus ,,Externe Auslosung™ startet eine Messgerdtmessung, wenn ein Low-True-
Impuls (positive Logik) am externen Triggeranschluss erkannt oder die Triggertaste
an der Vorderseite gedriickt wird Fiir jeden erkannten Impuls fiihrt das Messgerit nach
der spezifizierten Triggerverzogerung die spezifizierte Anzahl Messungen durch.

Hinweis

Die Taste TRIG ist deaktiviert, wenn sich das Messgerdt im
Fernsteuerungsmodus befindet.

Einrichten eines externen Triggers:



Bedienung der Vorderseite
Steuerung von Triggerfunktionen

1. driicken.
2. Den Softkey mit der Beschriftung TR I Gi3ER driicken.

3. Den Softkey mit der Beschriftung =7 T I3 driicken.

Die Softkey-Beschriftung ,,Ext Trig* bleibt hervorgehoben, um anzuzeigen, dass sich
das Messgerit im Modus ,,Externe Auslosung® befindet. Um in den Modus
Automatische Auslosung* zurlickzukehren, =#7 T 15 erneut driicken.

Wenn das Messgerit einige Sekunden lang keinen Trigger empfangt, wird eine
Anzeige T I eingeblendet, um anzuzeigen, dass das Messgerit auf einen Trigger
wartet, und es erscheint ein Blitzsymbol, das anzeigt, dass das Messgerit den
Spannungswert an den Anschliissen nicht bestimmen kann. Jedes Driicken der Taste
oder ein aktiver Low-Impuls am Triggeranschluss 16sen eine Messung aus.

Einstellen der Triggerverzégerung

Eine Messgerdtmessung kann eine bestimmte Zeit nach Empfang eines Triggers
verzogert werden. Diese Funktion ist niitzlich, um einem Signal Zeit zum Einschwingen
zu gewihren, bevor gemessen wird. Wenn eine Triggerverzégerung spezifiziert ist, wird
diese Verzogerung fiir alle Funktionen und Bereiche verwendet.

Einstellen einer Triggerverzdgerung:

1. driicken.

2.

3.
Die Triggerverzogerung kann bei einer Auflosung von 10 Mikrosekunden auf einen
Wert im Bereich von 0 bis 3600 Sekunden eingestellt werden.

4. Um die einzustellende Stelle auszuwahlen, entweder < - - oder = - + driicken.

Wenn die gewiinschte Stelle ausgewihlt ist, den Softkey mit der Beschriftung - -
driicken, um den Wert zu verringern, bzw. +--, um den Wert zu erhéhen.

5. Mit eingestellter Verzogerung den Softkey mit der Beschriftung driicken EFH TER.

Einstellen der Probenanzahl

Das Messgerit fiihrt normalerweise eine Messung (oder Probe) durch, wenn ein Trigger
empfangen wird, sofern sich das Messgerédt im Modus ,,Wait-for-Trigger* befindet. Das
Messgerit kann jedoch so eingestellt werden, dass es fiir jeden empfangenen Trigger eine
spezifizierte Anzahl Proben durchfiihrt.

Einstellen der Probenanzahl pro Trigger:
1. driicken.
2. Den Softkey mit der Beschriftung TF I 51

- driicken.
3. Den Softkey mit der Beschriftung # % i.E = driicken.

Die Anzahl Proben pro Trigger kann auf einen Wert im Bereich von 0 bis
50000 eingestellt werden.

4. Um die einzustellende Stelle auszuwihlen, entweder < = = oder = = * driicken.

Wenn die gewlinschte Stelle ausgewdhlt ist, den Softkey mit der Beschriftung - -
driicken, um den Wert zu verringern, bzw. +-, um den Wert zu erh6hen.

5. Mit eingestellter Verzégerung den Softkey mit der Beschriftung driicken EFTE .
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Funktionsweise des Messabschlusssignals

Der Triggeranschluss an der Riickseite des Messgerits bietet einen Low-True-Impuls
(positive Logik) bei Abschluss jeder Messgerdtmessung. Fiir weitere Einzelheiten zu
diesem Signal siche Abschnitt ,,Spezifikationen®.

Speicherzugriff und -verwaltung

Das Messgerit speichert Messwerte und Messgeratkonfigurationsinformationen im
internen und externen Speicher. Der externe Speicher wird {iber den USB-Anschluss an
der Vorderseite des Messgerits angeschlossen. Optionaler Speicher mit verschiedenen
Speicherkapazitaten ist bei Tektronix erhiltlich. Informationen zu Tektronix
Teilenummern finden Sie in Kapitel 1 im Abschnitt ,,Optionen und Zubehdr. Neben den
Funktionen zum Speichern und Abrufen von Messwerten und Konfigurationen gibt es
auch eine Verwaltungsfunktion zum Lschen von Dateien.

Dle Taste M driicken, um auf dle Spelcherfunktlonen zuzugrelfen Das Spelchermenu

Speichern von Messwerten im Speicher

Das Messgerit kann bis zu 9999 Messwerte in einer internen Speicherdatei aufnehmen.
Mit einem externen Speicher konnen 999 zusétzliche Messwertdateien gespeichert
werden, wobei jede Datei bis zu 10.000 Messwerte aufnehmen kann.

Speichern von Messwerten in internem Speicher:
driicken.

.+ 0.5993 »

"RECALL | RECALL | STORE | STORE | MANAGE
COMFIG | RERDIMG | COMFIG READIMGS! MEMORY

) ) &) ) FJ

caw032.eps

2. Driicken Sie den oben abgebildeten Softkey: %7 U

Wen d1e Beschrlftung nicht bereits hervorgehoben ist, den Softkey
- MEMOREY driicken.

4. Den Softkey #

5. Um die Anzahl Proben einzustellen, zur Auswahl einer Stelle entweder < — - oder
- driicken.
Wenn die gewiinschte Stelle ausgewahlt ist, den Softkey mit der Beschriftung - -
driicken, um den Wert zu verringern, bzw. +-+ , um den Wert zu erh6hen. Wenn nd
Meas aktiviert ist, wird jeder primére und sekundare Messwert als eine Probe gezahlt
und erscheint in der Messwertdatei einer getrennten Zeile.

6. Wenn die gewiinschte Probenanzahl eingestellt ist, den Softkey E.i4TE R driicken,

um zum Messwertspeicherungsmenii zuriickzukehren.

7. Den Softkey STHART dricken, um die Messwertspeicherung zu beginnen. Der
Softkey S THRET dndert sich zu %7 1iF, mit dem der Speicherungsprozess beendet
werden kann. Wenn die angeforderte Anzahl Proben gespeichert wurden, éndert sich
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der Softkey wieder zu %7 M T. Dartiber hinaus wird der Anzeiger MEM auf der
Anzeige eingeblendet, wihrend Messwerte gespeichert werden.

Hinweis
Fiir interne Speicherung von Messwerten wird die Anzahl der

gespeicherten Messwerte den Wert 9999, unabhdngig von der eingestellten
Probenanzahl, nicht tiberschreiten.

Speichern von Messwerten im externen Speicher
1. driicken.

2. Den Softkey &TIRE FiZFDIMEE dricken.

3. Den Softkey LiZi dricken.

4. Den Softkey # “L.E% dricken.

5. Um die Anzahl Proben einzustellen, zur Auswahl einer Stelle entweder = - = oder
------- # driicken.

Wenn die gewiinschte Stelle ausgewihlt ist, den Softkey mit der Beschriftung ==
driicken, um den Wert zu verringern, bzw. ++, um den Wert zu erh6hen.

6. Wenn die gewiinschte Probenanzahl eingestellt ist, den Softkey EF
um in das Messwertspeicherungsmenii zuriickzukehren.

7. Den Softkey & driicken, um die Messwertspeicherung zu beginnen. Der
Softkey = andert sich zu =TI, mit dem der Speicherungsprozess beendet
werden kann. Wenn dle a geforderte Anzahl Proben gespelchert wurden, dndert sich
der Softkey wieder zu = THE
Anzeige eingeblendet, Wahrend Messwerte gespeichert werden.

E driicken,

Hinweis
Jede Speicherdatei speichert bis zu 10.000 Messwerte. Wenn die
Probenanzahl auf einen Wert grofier als 10000 eingestellt ist, werden
fortlaufende Speicherdateien zur Speicherung aller Proben verwendet.
Wenn die Messwerte die letzte Datei (999) auffiillen, ist der
Messwertspeicher aufgebraucht.

Abrufen von Messwerten vom Speicher
Abrufen von Messwerten vom internen Speicher.

driicken.
2. Den Softkey FE i1 Fi

{31 M5 driicken.

Das Messgerit zeigt den ersten gespeicherten Messwert der internen Datei an. Vier
Softkeys bieten die Funkti zum Bléttern durch die in der Datei gespeicherten
Messwerte. Der Softkey i~ I T zeigt den ersten Messwert in der Datei an und der
Softkey i-Fi= T zeigt den letzten Messwert an. Die Softkeys < ~ - und -~ * werden
dazu verwendet, um in der Datei Messwert um Messwert vorwarts bzw. riickwiérts zu
bléttern.

Um Messwerte vom externen Speicher abzurufen, muss das Speichergerit vom
Messgerit entfernt und an einen PC angeschlossen werden, auf dem die
kommagetrennten Dateien gelesen werden kdnnen. Die Dateien werden nach dem
Schema MEASOXXX.CSV benannt. XXX ist die Dateinummer, die bei 001 beginnt und
bis 999 laufen kann. Jede Datei wird mit einem Datums- und Zeitstempel versehen.
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Speichern von Messgerédtkonfigurationsinformationen

Es konnen bis zu fiinf Messgerétkonfigurationen im internen Speicher des Messgerits
gespeichert werden. Mit einem optionalen USB-Speichergerit kdnnen zusétzliche 99
Konfigurationen im externen Speicher gespeichert werden.

Speichern einer Messgerétkonfiguration im internen Speicher des Messgerits:
(wewor) driicken.
2. Den unten abgebildeten Softkey %

[y |' '|I I[ .........
[

I driicken.

MEMORY STORE

-t 0.5993 *

caw033.eps

3. Den Softkey i driicken.

4. Einen der fiinf mit den moglichen Speicherstellen beschrifteten Softkeys driicken, um
die derzeitige Messgeritkonfiguration zu speichern.

So speichern Sie eine Messgerdtkonfiguration im optionalen externen Speicher:
1. driicken.

2. Den Softkey
3. Den Softkey &TJE LiSE driicken.

"1 5 dricken.

Das Messgerit beschrlftet die ersten Vler Softkeys mit den ersten vier
Speicherstellen. i TG0 bis T - L4, Der fiinfte Softkey trigt die
Beschriftung i und ermoghcht den Zugriff auf alle 100 Speicherstellen.

4. Um die derzeitige Messgeriatkonfiguration an einer der ersten vier Speicherstellen zu
speichern, den entsprechenden Softkey driicken. Um die derzeitige
Messgeratkonﬁguratlon an einer anderen Speicherstelle zu speichern, den Softkey

FMiikE driicken.

Die Anzeige zeigt die nichste verfiigbare Speicherstelle an. Wen alle Speicherstellen
belegt sind, zeigt das Messgerit stets Speicherstelle 10 an.

5. Um die Anzeige auf die gewiinschte Speicherstelle einzustellen, zur Auswahl einer
Stelle entweder < - - oder ~ - * driicken.

Wenn die gewiinschte Stelle ausgewihlt ist, den Softkey mit der Beschriftung - -
driicken, um den Wert zu verringern, bzw. +-, um den Wert zu erhéhen.

6. Wenn die gewiinschte Speicherstelle eingestellt ist, den Softkey E'
um die Messgeratkonfiguration zu speichern.
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Speichern der Power-up-Konfiguration
So speichern Sie die aktuelle Konfiguration des Messgerits als Power-up-Konfiguration:

1. driicken.
2. Den Softkey %
3. Den Softkey %

= 115 driicken.

- LIF driicken.

Die als Power-up-Konfiguration gespeicherte Messgeratkonfiguration wird stets beim
Einschalten des Gerits verwendet.

Hinweis
Remote-Einstellungen fiir LAN-Anschluss (Adresse, Hostname, DHCD,
Maske usw.) werden separat gespeichert, wenn sie fiir die einzelnen
Instrumente ausgewdhlit werden. Sie sind nicht Bestandteil von individuell
gespeicherten/kopierten Konfigurationen.

Abrufen der Power-up-Konfiguration

Die Power-up-Konfiguration steht nicht nur beim Einschalten des Messgeréts zur
Verfligung, sie kann auflerdem iiber Tasten am vorderen Bedienfeld abgerufen werden.
So rufen Sie die Power-up-Konfiguration ab:

1. driicken.
2. Den Softkey i

b = 1JF driicken.

Ry FECHLL COMFIG

+ 1.4748mv=

" RECALL | RECALL RECHLL
LsE INT MEM | FOWER-UF

) ) &) E#) B

3. Den Softkey ¥

caz063.eps

is driicken.

Hinweis
Die Taste POWER-UP ABRUFEN wird nur angezeigt, wenn eine Power-
up-Konfiguration im Messgerdt gespeichert wurde.

Entfernen der Power-up-Konfiguration
So entfernen Sie die im Messgerit gespeicherte Power-up-Konfiguration:

4, driicken.
5. Den Softkey
6. Den Softkey i%

Wenn die Power-up-Konfiguration entfernt wurde, schalten Sie das Messgerét aus, und
setzen Sie es zuriick, indem Sie den Netzschalter auf der Riickseite bedienen, um die
Standardeinstellungen ab Werk wiederherzustellen.

{ 1i3 dricken.

-LiF dricken.
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Abrufen einer Messgeratkonfiguration
Abrufen einer Messgeritkonfiguration vom internen Speicher

1. driicken.
2. Den Softkey F
3. Den Softkey FE
4

Driicken Sie den Softkey, der mit der Speicherstelle gekennzeichnet ist. (ZEMF L 5A

I T driicken.

MEM dricken.

So rufen Sie eine Konﬁguration vom externen Speicher ab:
1. driicken.

2. Den Softkey BEELALL

3. Den Softkey R

Das Messgerit beschrlftet dle ersten vier Softkeys mit den ersten vier
Spelcherstellen iFIE0 L bis DOMF D584, Der fiinfte Softkey tragt die
Beschriftung iR E und ermoghcht den Zugrlff auf alle 100 Speicherstellen.

4. Um die Messgeritkonfiguration von einer der ersten vier Speicherstellen abzurufen,
den entsprechenden Softkey driicken. Um eine andere Speicherstelle abzurufen, den
Softkey HMEHLE

*E driicken.
Die Anzeige zeigt die letzte Speicherstelle an, die eine Messgerédtkonfiguration
enthdlt. Wen alle Speicherstellen belegt sind, zeigt das Messgerit stets Speicherstelle
10 an.

5. Um die Speicherstelle auszuwihlen, zur Auswabhl einer Stelle entweder = -~ oder
~ % driicken.

Wenn die gewiinschte Stelle ausgewéhlt ist, den Softkey mit der Beschriftung - -
driicken, um den Wert zu verringern, bzw. +-+, um den Wert zu erhéhen.

6. Wenn die gewiinschte Speicherstelle eingestellt ist, den Softkey E4 TER driicken,
um diese Messgerdtkonfiguration abzurufen.

Hinweis
Inkompatible Konfigurationen (von inkompatiblen
Konfigurationsversionen) werden nicht geladen, erzeugen jedoch den
Fehler +229 ,, Incompatible measurement configuration not
loaded/Inkompatible Messkonfiguration nicht geladen *.

Verwaltung des Speichers

Das Messgerit bietet eine Funktion zum Loschen des internen Speichers und zur Anzeige
des Zustands des externen Speichers. Gemall Anforderungen des Department of Defense
(USA) ermoglicht das Messgerit Loschung von Messgerétkonfigurations- und
Datendateien auf den externen USB-Speichermodulen. Andere Dateien werden nicht von
den Modulen geloscht.

Kopieren der letzten bzw. unterbrochenen Messwertdatei vom internen Speicher auf ein
bereits eingestecktes USB-Speichergerit:

driicken.
2. Den Softkey ITHIT I

Der Kopiervorgang dauert mehrere Sekunden.

i driicken.
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Um den USB-Speicher zu l6schen, im Abschnitt ,,Medienspeicher* in Kapitel 1
nachschlagen.

Loschen des Inhalts des internen Speichers:

driicken.

4. Den unten abgebildeten Softkey i

27 dricken.

=y e [MAHAGE MEM

9.30011 V-

U=k IMT MERS | ERHSE ERASE
STATUS | TO USE FMEMORY | USE ~FLE

) ) &) &) E)

5. Den Softkey ERHSE MEMOREY driicken.

caw062.eps

6. Falls tatsdchlich alle gespeicherten Messwerte, alle gespeicherten Konfigurationen
die Bedienerzeichenkette und der Hostname aus dem internen Speicher geldscht
werden sollen, den Softkey ERFA%E driicken. Falls nicht, den Softkey ZHMIEL
driicken.

So priifen Sie den verfiigbaren externen Speicherplatz:
driicken.
2. Den Softkey MHAMFAEE MEMOEY dricken.

3. Den Softkey U5 STHTLS driicken.

Nach einigen Sekunden zeigt das Messgerit die externe Speicherkapazitit, die
Menge des belegten externen Speichers und die Menge des verfiigbaren externen
Speichers an.

Steuerung systembezogener Funktionen

Identifizieren von Messgerétfehlern

Wenn das Messgerit einen Fehler erkennt, wird die Fehleranzeige (Nr. 5 in Tabelle 3-2)
eingeblendet und das akustische Zeichen ertont. Eine Liste moglicher Fehler befindet sich
in Anhang B dieser Anleitung.

Anzeigen der Fehler:
. &%) driicken.
2. SYETERM dricken.

Lifs driicken.

4. Der erste Fehler wird angezeigt. Um mogliche weitere Fehler anzuzeigen, Fi# T
driicken.

Wenn alle Fehlermeldungen, ohne sie einzeln anzuzeigen, geldscht werden sollen, den
Softkey iZi.F #Hi.L. driicken.

Abfrage der Firmware nach Versionsinformationen

Das Messgerit zeigt die Hardwareversion, die Softwareversion und die Seriennummer
des Messgerits an.
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Anzeigen der Versionsinformationen und der Seriennummer:

L.

driicken.

2. Den Softkey mit der Beschriftung =% % T E i1 driicken.

3.

Im Setup-Menii den Softkey mit der Beschriftung HMEFMS IOMNE + S driicken.

Die Anzeige zeigt die Outguard-Softwareversion (fiu L& i), die Inguard-
Softwareversion (I i3 Sid), die Outguard-Hardwareversion (i £45 Hid) und die
Inguard-Hardwareversion (I i i) an. Ebenfalls angezeigt wird die
Seriennummer des Messgerédts (&4 & | #).

Einstellen der Anzeigehelligkeit

Die Funktion zum Einstellen der Helligkeit der Anzeige kann iiber die Taste INSTR
SETUP erreicht werden.

Einstellen der Anzeigehelligkeit:
driicken.
Den Softkey % ST E T driicken.

—

Driicken Sie einen der Softkeys unter L.Cii, (M I Lifi und iH i3k,

driicken, um zum vorherigen Menii zuriickzukehren.

Einstellen von Datum und Uhrzeit

1

2.
3.
4

driicken.
Den Softkey &% % TEF driicken.

Den Softkey A TE T IHME driicken.
Um das gewiinschte Datum und die gewiinschte Uhrzeit einzustellen, zur Auswahl
einer bestimmten Stelle oder des Monats < =~ oder - = = driicken.

Wenn die gewiinschte Stelle oder der Monat ausgewdhlt ist, den Softkey mit der
Beschriftung ~ - driicken, um den Wert zu verringern, bzw. -, um den Wert zu
erhohen.

Driicken Sie den Softkey E.F
Sie zuriick ins Systemmenti.

USB-Betrieb

Der USB-Speicherbetrieb bietet eine Vielzahl von Moglichkeiten. Ein USB-Gerit kann
beispielsweise verwendet werden, um Messwerte direkt vom A/D oder durch
Ubertragung aus dem internen Speicher zu speichern. Die Daten werden auf dem USB-
Speichergerit in einem kommagetrennten Format (CSV-Format) gespeichert.

USB-Speicherkapazitidt und Schreibzeit

Die USB-Speichergrenze betragt 50.000 Messwerte bei jedem Driicken von START (F/
Softkey-Tastendruck). Frithere Versionen speicherten 50.000 Messwerte in 10 Dateien
mit je 5.000 Messwerten. Diese Version speichert 50.000 Messwerte in 5 Dateien mit
jeweils 10.000 Messwerten.

Wenn der Vorgang zur Speicherung auf dem USB-Speichergerit nicht abgeschlossen ist
(oder durch eine Wechselfunktion unterbrochen wird, z. B. NPLC, Fernsteuerung...),
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!"!:.!"-'Fl_ x Pl B L R el Nl
LI = Ry R B I,IIIIIlII.lI. LI =

JRY,IMIT MERS T3 UER dricken, sodass fliichtige
Messwerte im internen Speicher auf das USB-Gerit gespeichert werden. Wenn 5T 3
wihrend der Speicherung auf das USB-Gerit ausgewahlt ist, werden Messwerte im
internen Speicher direkt auf das Gerit geschrieben. Dieser Vorgang kann mehrere
Sekunden dauern. Ein USB-Gerit sollte nicht wihrend eines Schreibvorgangs entfernt

werden.

Die Daten werden zuerst im internen Speicher gespeichert und dann auf das USB-
Speichergerit libertragen. Bei grolen Datenmengen (d. h. > 10.000 Messwerte) werden
die Daten auf das USB-Speichergerit iibertragen, sobald 10.000 Messwerte im internen
Speicher gespeichert sind. Wihrend des Schreibvorgangs wird auf der Vorderseite
“pmy WRITIMNG UZE" angezeigt. Die Schreibzeit fiir 10.000 Proben betrégt
typischerwelse ~]4 Sekunden.

In ACV dB und dBm auswéhlen und Nullstellen, wihrend Daten gespeichert werden.
Einheiten (und dgC, dgF, K usw.) konnen auch mitten in einer USB-Messwertdatei
verdndert werden.

Jede auf dem USB-Speichergerit gespeicherte *.CSV-Datei zeigt das Datum und die
Uhrzeit der ersten Probenzeile und das Datum und die Uhrzeit der letzten Probenzeile in
der Datei an.

Hinweis
Messwerte werden wdhrend der Schreibvorgdnge auf das USB-
Speichergerdt (Schreibvorgdnge konnen 7-15 Sekunden dauern) nicht
gespeichert. Wenn mehr als 10.000 Messwerte gespeichert werden,
entstehen demzufolge Datenliicken, die auftreten, wihrend die Datei auf
das USB-Speichergeridt geschrieben wird.

Hinweis
Bei Verwendung von Mx+B und anderen mathematischen Funktionen wird
die interne Probenrate verlangsamt, um Datenerfassung ohne Liicken zu
gewdhrleisten. Mit Mx~+B aktiv betrdgt die maximale dcV-Speicherrate zum
Beispiel ~340 Messungen/s.

USB-Speichergerit - Kompatibilitat und Spezialanweisungen

Nach dem Einstecken eines USB-Speichergerits (Massenspeichereinheit) in das
Messgerit mindesten 5 Sekunden vor der Ausldsung von Speicher- bzw. Messaktivitéten
warten, sodass der USB-Speicher gemountet werden kann.

[FEMORY], MAMAGE MEMORY und LESE STHTUS dricken, um zu priifen, ob das
Messgerit das USB-Speichergerit lesen kann. Nicht alle USB Speichergerite konnen
verwendet werden. Geréte, die ihren eigenen Treiber hochzuladen versuchen, sind im
allgemeinen nicht kompatibel.

Vor Entfernung des USB-Speichergerits mindestens 3 Sekunden warten, nach dem die
USB-Speichergeritlampe aufhort Aktivitit anzuzeigen. Ausschalten des Messgerits oder
Entfernen des USB-Speichergeréts kann dazu fithren, dass das USB-Speichergerit nicht
gelesen werden kann.

Konfigurieren der Fernsteuerungsschnittstelle

Uber die Taste INSTR SETUP konnen der Schnittstellenanschluss ausgewihlt, die
Anschliisse eingerichtet und der durch das Messgerit erkannte Befehlssatz bestimmt
werden. Fiir weitere Informationen zu den Befehlen, die das Messgerét fernsteuern, siche
das Programmers Manual.
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Beispielprogramm unter Verwendung der RS-232-
Computerschnittstelle

Abbildung 3-3 enthélt ein in BASIC A geschriebenes Programm mit Anmerkungen, das
fiir den PC geschrieben wurde. Dieses Programm veranschaulicht die Verwendung des
Messgerits mit der RS-232-Computerschnittstelle. (Siehe Fluke 45 Emulationsmodus in
Kapitel 2.)
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10 * EXAMPLE.BAS The program to record magnitude and frequency data
11 - initialize RS-232 communicatlon and set up F45 emulation
12 - check command acceptance by F45

13 - display and record measurement data in 'TESTDATA.PRN’

100 CLS : KEY OFF

110 RESULTS = ""

120 PROMPTS = ""

130 CMD$ -

140 INS -

150 ESCS = CHR$(27)
160 COUNT =0

Define data input

Define string to hold command completion prompt
Define string to hold command to Fluke 45
Define input string

Define program termination command string
Initialize number of readings

- omom owom

200 *
201 ' Open port 9600 Baud, no parity, B8 bit data,
202 ' ignore Clear to Send, Data Set Ready, Carrler Detect

210 OPEN "coml:9600,n,8,,cs,ds,cd"™ AS #1
220 IF ERRORCODE <> 0 THEN PRINT "ERROR - Could not open coml:"™ : END

221 ¢

230 OPEN "testdata.prn" FOR OUTPUT AS #2 ’ Open data file

231 ¢

232 ' Set up F45:

233 "rems" Put F45 into Remote mode

234 ' "vac" Primary measurement is Volts AC

235 "de" Add decibels modifier to primary measurement

236 ' "freq2" Secondary display measurement to be frequency

237 ¢ "format 1" Data to be formatted without units

240 CMDS = ‘“rems; vac; db; freg2; format 1"

250 GOSUB 1000 ' Send command and get response

300

310 LOCATE 1 , 1 : PRINT "Program to record Magnitude and Frequency data."”
320 LOCATE 12, 15 : PRINT "Magnitude/Frequency: ";

330 LOCATE 25, 10 : PRIN "Press any key to record Press ESC key to exit":
31

340 WHILE INS <> ESCS

350 PRINT #1, "meas?" ' Request next measurement results
360 ECHOS = INPUT$(LEN("meas?")+2, #1) ‘' Discard echoed command string
3170 LINE INPUT #1, RESULTS ! Get the measurements

380 PROMPTS = INPUTS(S5, #1) ! Get the prompt + trailing <LF>
390 LOCATE 12, 36 : PRINT RESULTS: * Print the measurement result
400 INS = INKEYS * Read the keyboard buffer

401 * If a key has been pressed, record the data

410 IF INS = "" OR IN$ = ESCS THEN GOTO 450

420 PRINT #2, RESULTS ! Store data in Lotus ",PRN" format
430 COUNT = COUNT + 1 * Increment number of readings
440 LOCATE 13, 32 : PRINT COUNT; " Readings recorded";

441 * ENDIF

450 WEND

460 LOCATE 14, 1 : PRINT "Test Complete - Data stored in ’'TESTDATA.PRN'";
470 CLOSE 1, 2

480 KEY ON

490 END

1000

1001 * Subroutine: Command_check

1002 * Reads and discards echoed commands and checks for error response prompt
1003 ' The possible command responses are:

1004 * "=><CR><LF>" (command successful)

1005 "?><CR><LF>" (command syntax error)

1006 "!><CR><LF>" (command execution error)

1007

1010 PRINT #1, CMDS$

1020 ECHOS = INPUTS (LEN(CMDS)+2, #1) ' Discard echoed command string

1030 PROMPTS = INPUTS(4, #1) ! Get prompt .

1040 IF INSTR(1l, PROMPTS, "=>") <> 0 THEN RETURN " Command successful
1050 IF INSTR(1, PROMPTS$, "?>") <> 0 THEN PRINT "Command syntax!/!"

1060 IF INSTR(l, PROMPTS, "!>") <> 0 THEN PRINT "Command failure!|"

1070 PRINT "Program execution Halted"

1080 END

gdb23f.eps

Abbildung 3-3. Beispielprogramm fiir RS-232-Computerschnittstelle
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Priifen des Kalibrierdatums des Messgerats

Anzeigen des Kalibierdatums des Messgerits.

1. driicken.
2. Den unten abgebildeten Softkey L:HL driicken.

IMSTR

.+ 0.5993 »

CAL § UMLOCK jCAlL USER]
DATE | cAL | STRING |

) ) &) F) &)

caw034.eps

3. Den Softkey i:Fil. [3H7TE driicken, um das Datum anzuzeigen, an dem das
Messgerit letztmals kalibriert wurde.

4, driicken, um zum vorherigen Menii zuriickzukehren.

Hinweis
UNLOCK CAL ermdéglicht die Eingabe eines Kennworts, sodass
berechtigtes Personal das Messgeridt kalibrieren oder den (CAL) USER
STRING dindern kann.

Hinweis
CAL USER STRING kann nach UNLOCK CAL verdndert/eingegeben

werden. Die Zeichenkette erscheint in der ersten Zeile einer gespeicherten
Messwertdatei.

Riicksetzen des Messgerats auf Standardeinstellungen

Riicksetzen des Messgerits auf Standardeinstellungen.
1. driicken, um das Menii INSTR SETUP einzublenden.
2. Den Softkey F

Hinweis

Durch Driicken des Softkeys zum Zuriicksetzen wird, sofern gespeichert, die
Power-up-Konfiguration im Messgerdt wiederhergestellt. Anderenfalls wird
das Messgerdt auf die standardmdfigen Einstellung ab Werk zuriickgesetzt.
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Messungen durchfiihren
Einfiihrung

Einfiihrung
A/ Warnung
Zur Vermeidung von Stromschlag und/oder Schaden am
Messgerat:

e Vor Gebrauch dieses Messgerits die
Sicherheitsinformationen in Kapitel 1 lesen.

e Zwischen einem Anschluss und der Masse niemals mehr
als 1000 Volt anlegen.

Dieses Kapitel behandelt die Schritte zur Durchfiihrung einer Messung mit jeder
Funktion des Messgerits. Zu diesen Schritten gehoren das Herstellen einer korrekten und
sicheren Verbindung zwischen dem Messgerét und dem Stromkreis sowie auch die
Manipulation der Steuerelemente der Vorderseite, sodass die gewlinschte Messung
angezeigt wird.

Bei mangelnder Erfahrung mit den Steuerelementen der Vorderseite die relevanten
Abschnitte in Kapitel 3 studieren.

Auswahl von Funktionsmodifikatoren

Die meisten in diesem Kapitel beschriebenen Funktionen haben Optionen, die
beeinflussen, wie der gemessene Wert angezeigt bzw. das Eingangssignal verarbeitet
wird. Diese ,,Funktionsmodifikatoren® erscheinen in der untersten Zeile der Anzeige als
Softkey-Beschriftungen. Die verfiigbaren Optionen sind von der ausgewahlten Funktion
abhéngig und Teil der Messgeritsfunktionsbeschreibungen in diesem Kapitel.

Aktivierung der Sekundéranzeige

Fiir die meisten Funktionen des Messgerits kann ein zusitzlich gemessener Parameter
angezeigt werden. Diese zusdtzlichen Parameter sind verfiigbar, wenn 2#H: MERS iber
einem der Softkeys eingeblendet wird.

Die sekundidre Messung kann ein anderer Parameter des primédren Signals (z. B.
Wechselspannung und Frequenz eines Signals) oder eine Messung eines anderen Signals,
die gleichzeitig mit dem priméren Signal durchgefiihrt wurde (z. B. Gleichspannung und
Gleichstrom), sein.

Der Bereich der Sekundéranzeige wird stets automatisch gesteuert.

Auswihlen einer sekundiren Messung:

1. Den Softkey mit der Beschriftung & i S driicken.

Durch wiederholtes Driicken dieses Softkeys werden die verfiigbaren Messungen in
der Sekunddranzeige durchlaufen. Nach Anzeige der letzten sekundéren Messung
bewirkt nochmaliges Driicken dieses Softkeys, dass die Sekundéranzeige
ausgeschaltet wird.

Hinweis
Wenn zwischen Messgerdtfunktionen umgeschaltet wird, wird die

Sekunddranzeigeeinstellung der zuletzt ausgewdhlten Funktion deaktiviert,
wenn diese Funktion erneut ausgewdhlt wird.
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Messen von Spannung

Das Messgerit kann bis 1.000 V Gleichspannung, 750 V Wechselspannung (4040) bzw.
1.000 V Wechselspannung (4050) messen.

/A Vorsicht

Zur Vermeidung von Durchbrennen der Stromsicherungen und
moglicher Beschadigung von Ausriistung Spannung erst dann
am Eingang des Messgerats anlegen, wenn die Messleitungen
ordnungsgemalR am Eingang angeschlossen sind und die
korrekte Spannungsfunktion ausgewahlt ist.

Messen von Gleichspannung
Durchfiihren einer Gleichspannungsmessung

1. driicken.

Das Spannungssymbol V= wird rechts neben dem angezeigten Wert eingeblendet
(siche Abbildung unten).

-0.001698V-

RaTIO | [cre | arte zHo mess
F ) )

caw021.eps

2. Die Messleitungen gemil3 Abbildung 4-1 an die Eingédnge des Messgerits
anschlieen.

3. Die Messleitungen an den Stromkreis anschlieen und die gemessene Spannung auf
der Anzeige des Messgerits ablesen.

INPUT SENSE
VO el awa

zu +é @=
messender Lo @ L0
“(A’ v

Stromkreis
\@\
(C
caz019.eps

Abbildung 4-1. Eingangsanschliisse fiir Spannungs-, Widerstands- und Frequenzmessungen
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Messungen durchfiihren 4
Messen von Spannung

Funktionsmodifikatoren:

PO
LY i i

gl

Ein Filter fiir gestorte Messungen. Dieser Filter mittelt Messwerte, um
im Sofort-Triggermodus oder im Triggermodus mit einer endlosen
Anzahl ausgewéhlter Trigger Storungen zu verringern. Der Filter ist
nur fiir Gleichstromfunktionen bei Raten unter 1 PLC verfiigbar. Die
Anzahl der durch den Digitalfilter gemittelten Messwerte variiert je
nach Gleichstromfunktion und Bereich.

-l
-
e |

i

Ein 3-poliger Analogfilter zur Verbesserung der Storfestigkeit. Der
Filter ist aktiv, wenn diese Softkey-Beschriftung hervorgehoben ist,
und erhoht die Stabilisierungszeit der Messung. Fiir weitere
Informationen zur Verwendung des Analogfilters siche Anhang D.

—

Hinweis
Fiir beste Ergebnisse erfordert der Filter bei Gebrauch u.
U. Nullstellung der Funktion.

1o DC-Messspannung dividiert durch DC-Referenzspannung. Fiir DC
Ratio die Referenz-HI/LO an die HI/LO Sense-Anschliisse des
Messgerits und die Messspannung an die HI/LO Input-Anschliisse des
Messgerits anschlieBen. Beachten, dass der spezifizierte Messbereich
nur fiir die Eingangsanschliisse gilt.

Hinweis
Fiir beste Ergebnisse in RATIO miissen die zwei
gemeinsamen Eingangsanschliisse am Messgerdit
kurzgeschlossen werden. Der Analogfilter (AFLTR) sollte
ausgeschaltet sein.

il R e )
i iiisd G

(A5 Durchlduft die unten aufgefiihrten Messfunktionen in der
Sekunddranzeige und schaltet die Anzeige dann aus. Wenn eine
sekunddre Messfunktion ausgewéhlt ist, wird die Softkey-

Sabkiry RALTCY

Beschriftung 20 "M S hervorgehoben.
VAC - Zeigt das Wechselstromsignal an, das die gemessene
Gleichspannung iiberlagert.

Hinweis

DCV/ACV-Dual-Modus sollte nicht verwendet werden bei
Frequenzen unter 20 Hz.

Fir Informationen zum Umschalten zwischen automatischer und manueller Bereichswahl
siche Abschnitt ,,Bereichstasten* in Kapitel 1.
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Messen von Wechselspannung
Durchfiihren einer Wechselspannungsmessung.

1. driicken.

Das Wechselspannungssymbol V~ wird wie unten dargestellt auf der Anzeige

eingeblendet.

0.3861 mv-

r

ol T = [FILTEF.: Tzr-m WERS

(GIND I D B G B GO B D

caw022.eps

2. Die Messleitungen geméll Abbildung 4-1 an den Eingang des Messgerits

anschlieflen.

3. Die Messleitungen an den Stromkreis anschliefen und die gemessene Spannung auf
der Anzeige des Messgerits ablesen.

Funktionsmodifikatoren:

Filter

dbs

Zeigt das Filtermenii an. Wéhlen Sie basierend auf der niedrigsten zu
messenden Frequenz und der erforderlichen Leistung einen Filter fiir
hochste Genauigkeit und stabile Messwerte aus.

ZHE S0 Bietet hohere Messgenauigkeit bei
Wechselstromsignalen zwischen 3 Hz und 20 Hz. Die
Messzykluszeit ist jedoch ldnger als bei Verwendung
des 20 Hz-Filters.

Z0HZ Bietet hohere Messgenauigkeit bei
Wechselstromsignalen zwischen 20 Hz und 200 Hz.
Die Messzykluszeit ist jedoch lénger als bei
Verwendung des 200 Hz-Filters.

Z00HZ Bietet genaue Messungen bei
Wechselstromsignalisierung von 200 Hz und dariiber.

Zeigt die gemessene Spannung als Dezibelwert an, bezogen auf einen
gespeicherten relativen Wert (dB = 20 log(Vnew/Vstored)). Der
gespeicherte Wert wird von der ersten Messung erlangt, die das
Messgerit nach Driicken des Softkeys & durchfiihrt. Alle weiteren
Messungen werden unter Verwendung des gespeicherten Werts als
Offset angezeigt. Um das Messgerit aus dem dB-Modus zu schalten,
den Softkey «iiZ driicken.

Zeigt die gemessene Spannung als Dezibelwert bezogen auf

1 Milliwatt an (dBm = 10 log(Leistung von Vneu in
Referenzwiderstand/l mW) oder 10 log(V¥/R*1 mW), wobei ,,R* fiir
den Widerstand steht. Um die verschiedenen Impedanzen
aufzunehmen, tiber die eine dBm-Messung durchgefiihrt werden kann,
ermoglicht das Messgerét die Einstellung von 21 verschiedenen
Impedanzwerten.



Messungen durchfiihren
Messen von Frequenz und Periode

Einstellen der DB-Referenzimpedanz:
1. driicken.
2. Den Softkey mit der Beschriftung dEim £ driicken.

Die verfiigbaren Impedanzeinstellungen werden in Sétzen von
drei Werten présentiert. Um zu einem hdheren Satz von

Impedanzwerten zu gelangen, ++ - - driicken. + - - - -
driicken, um zu einem niedrigeren Satz von Impedanzwerten zu
gelangen.

3. Mit der Impedanz hervorgehoben, den Softkey unterhalb des
ausgewahlten Werts driicken.

i%Z Durchléuft die unten aufgefiihrten Messfunktionen in der
Sekunddranzeige und schaltet die Anzeige dann aus. Wenn eine
sekundére Messfunktlon ausgewahlt ist, wird die Softkey-
Beschriftung 2#i* Fi=H % hervorgehoben.

VDC - Zeigt die Gleichspannung an, die u. U. vom
Wechselstromsignal iiberlagert wird.

Hinweis
ACV/DCV-Dual-Modus sollte bei Frequenzen unter 10 Hz
nicht verwendet werden.

Frequency - Zeigt die Frequenz der an die Anschliisse Input HI und
LO angelegte Wechselstromsignalisierung an.

Messen von Frequenz und Periode

Das Messgerit misst die Frequenz bzw. die Periode von Wechselstromsignalisierung
zwischen 3 Hz und 1 MHz, die zwischen den Anschliissen HI und LO des Messgerits
angelegt ist.

Die Taste aktiviert nicht nur die Frequenz-/Periodenfunktion des Messgeriits,
sondern schaltet auch die Primédranzeige des Messgerats zwischen Frequenz- und
Periodenmessung um. Ob nach Driicken von [ eine Frequenz- oder Periodenmessung
eingeblendet wird, ist vom Zustand abhéngig, in dem diese Funktion bei der letzten
Verwendung belassen wurde.

Durchfiihren einer Frequenzmessung:
driicken.

- 0.000000 Hz

............................

"GFERTUR E "‘HEI MERS

) ) &) =) =]

caw06f.eps

& wird angezeigt. erneut driicken, um die Priméranzeige auf Frequenz zu
schalten.

2. Das Messgerit gemil3 Abbildung 4-1 an das Signal anschlieBen.

Durchfiihren einer Periodenmessung:
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1. [&9) driicken.
FREQ

HZ wird angezeigt. [fe erneut driicken, um die Primiranzeige auf Periode zu
schalten.

2. Das Messgerit gemif3 Abbildung 4-1 an das Signal anschlieen.

Hinweis
Jedes Driicken von schaltet die Messung zwischen Frequenz und
Periode um.

Funktionsmodifikatoren:

HFERT

!'!'!

= Zeigt die drei verschiedenen Gate-Zeit-Einstellungen an: 0,01, 0,1 und
1 Sekunde. Diese Einstellungen legen die Mindestzeitdauer fest die
das Messgerit benétigt, um Frequenz zu messen. Kiirzere Gate-Zeiten
fiihren zu niedrigerer Messauflosung.

ZHE : Durchlduft die unten aufgefiihrten Messfunktionen in der
Sekundéranzeige und schaltet die Anzeige dann aus. Wenn eine
sekundire Messfunktlon ausgewahlt ist, wird die Softkey-

Beschriftung = i i % hervorgehoben.

Period — Wenn eine Frequenzmessung in der Primédranzeige
erscheint, erscheint die Perlode des Signals in der Sekundéranzeige,
sobald der Softkey = 1% gedriickt wird.

Widerstandsmessung

Das Messgerit kann 2-Draht- und 4-Draht-Widerstandsmessungen durchfiihren. 2-Draht-
Messungen konnen einfach eingerichtet werden und ergeben in den meisten
Anwendungen genaue Messungen. In einer 2-Draht-Widerstandsmessung werden sowohl
der Quellenstrom als auch die Abtastung iiber die Anschliisse INPUT HI und LO gefiihrt.
Eine 4-Draht-Widerstandsmessung versorgt Strom iiber die Anschliisse INPUT HI und
LO und verwendet die Anschliisse SENSE HI und LO zum Messen des Widerstands.

Durchfiihren einer 2-Draht-Widerstandsmessung
Durchfiihren einer 2-Draht-Widerstandsmessung.

1. Die Messleitungen gemdf3 Abbildung 4-1 an die Eingangsanschliisse des Messgerits
anschlieen.

2. driicken.

0.206220MQ

FIEEE] | awire | crr | AFLTR

) ) &) &) E)

caw030.eps

3. Wenn die Beschriftung nicht bereits wie oben hervorgehoben ist, den Softkey
2L 2Lk Al dricken.

Funktionsmodifikatoren:
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Widerstandsmessung

4

—
A

Ein Filter fiir gestorte Messungen. Dieser Filter mittelt Messwerte, um
im Sofort-Triggermodus oder im Triggermodus mit einer endlosen
Anzahl ausgewéhlter Trigger Storungen zu verringern. Der Filter ist
nur fiir Gleichstromfunktionen bei Raten unter 1 PLC verfiigbar. Die
Anzahl der durch den Digitalfilter gemittelten Messwerte variiert je
nach Gleichstromfunktion und Bereich.

i
]

Ein 3-poliger Analogfilter zur Verbesserung der Storfestigkeit. Der
Filter ist aktiv, wenn diese Softkey-Beschriftung hervorgehoben ist,
und erhoht die Stabilisierungszeit der Messung. Fiir weitere
Informationen zur Verwendung des Analogfilters siche Anhang D.

Hinweis
Fiir beste Ergebnisse erfordert der Filter u. U.
Nullstellung bei Gebrauch der Ohm-Funktion.

Fiir Informationen zur Anpassung des Messbereichs siche Abschnitt ,,Bereichstasten® in
Kapitel 3 dieser Anleitung.

Durchfiihren einer 4-Draht-Widerstandsmessung

Das Messgerit umfasst zwei Methoden zur Durchfithrung von 4-Draht-
Widerstandsmessungen Bei der herkdmmlichen Methode werden vier Messleitungen
verwendet, um das Messgerit mit dem zu messenden Widerstand zu verbinden. Die
optionalen 2X4-Draht-Messleitungen vereinfachen die 4-Draht-Messung, sodass
lediglich zwei Messleitungen an die Anschliisse Input HI und LO an der Vorderseite
des Messgerits angeschlossen werden miissen.

Durchfiihren einer 4-Draht-Widerstandsmessung mit vier Messleitungen:

1. Die Messleitungen geméall Abbildung 4-2 an die Eingangsanschliisse des Messgeriits
anschlieflen.

2. driicken.

- 0.217384M0

=TT J orite [ AFLTR )

) ) &) F) E)

caw031.eps

3. Wenn die Beschriftung nicht bereits wie oben hervorgehoben ist, den Softkey
4L TRE driicken, um zu einer 4-Draht-Messung zu schalten.
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INPUT SENSE
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Abbildung 4-2. Eingangsanschliisse fiir 4-Draht-Widerstandsmessungen

caw023.eps

Durchfiihren einer Vierleiter-Widerstandsmessung mit 2X4-Messleitungen von
Tektronix:

1. Die Messleitungen gemdf3 Abbildung 4-3 an die Eingangsanschliisse des Messgerits
anschlieen.

2. driicken.

Wenn die Beschriftung nicht bereits hervorgehoben ist, den Softkey &4 I E
driicken.

INPUT SENSE
VO )] o}

Wy

]

>
[

Erdlasche

caz060.eps

Abbildung 4-3. Eingangsanschliisse fiir 4-Draht-Ohm mit 2x4-Draht-Messleitungen
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Messungen durchfiihren 4
Messen von Strom

Funktionsmodifikatoren:

PO
LY i i

gl

Ein Filter fiir gestorte Messungen. Dieser Filter mittelt Messwerte, um
im Sofort-Triggermodus oder im Triggermodus mit einer endlosen
Anzahl ausgewéhlter Trigger Storungen zu verringern. Der Filter ist
nur fiir Gleichstromfunktionen bei Raten unter 1 PLC verfiigbar. Die
Anzahl der durch den Digitalfilter gemittelten Messwerte variiert je
nach Gleichstromfunktion und Bereich.

)
-
.
—f
e

Ein 3-poliger Analogfilter zur Verbesserung der Storfestigkeit. Der
Filter ist aktiv, wenn die Beschriftung dieses Softkeys hervorgehoben
ist.

Fiir Informationen zur Anpassung des Messbereichs siche Abschnitt ,,Bereichstasten® in
Kapitel 3 dieser Anleitung.

Messen von Strom

Das Messgerit kann sowohl Wechselstrom- als auch Gleichstrommessungen bis 10 A
durchfiihren. Es werden zwei separate Eingangsanschliisse in Verbindung mit dem LO-
Anschluss fiir Strommessungen verwendet. Fiir beste Auflosung sollten
Strommessungen, die 400 mA nicht iibersteigen, gemaf Abbildung LO und mA
durchgefiihrt werden. 4-4.

/\ Vorsicht

mit den Eingangsanschlissen rmeidung von Durchbrennen
der Stromeingangssicherung bzw. Beschadigung des
Messgerits:

e Strommessungen zwischen 400 mA und 10 A sollten
ausschlieBlich mit den Anschliissen 10 A und LO INPUT
gemessen werden.

e VOR dem Anlegen von Strom an den zu messenden
Stromkreis, sicherstellen, dass die Messleitungen korrekt an
die fiir den erwarteten Strom geeigneten Eingange des
Messgerats angeschlossen sind.

e Wenn am 440-mA-Eingangsanschluss 400 mA bzw. am 10-
Ampere-Anschluss 11 A liberschritten werden, brennt die
interne Sicherung durch.

Strommessungen im Bereich von 400 mA und 10 A werden gemif3 Abbildung Input LO
und 10A durchgefiihrt..4-5.
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Abbildung 4-4. Eingangsanschliisse fiir Strommessungen unter 400 mA

I>400 mA

s
und INPUT SENSE
VO] awn

I<10A awiawa A
=10 HI A HI
WNEATI—  soov
: » ¥OF
“A(FUSED Y —
Q@ - 10A| —
~

»

N\

caz026.eps
Abbildung 4-5. Eingangsanschliisse fiir Strommessungen iliber 400 mA

Fiir Informationen zur Anpassung des Messbereichs siche Abschnitt ,,Bereichstasten® in
Kapitel 3 dieser Anleitung.
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Messen von Strom

Messen von Gleichstrom
Messen von Gleichstrom

1.

2.

Die Messleitungen gemifl Abbildung 4-4 (Strome kleiner 400 mA) bzw. Abbildung
4-5 (Strome bis 10 A) an den Eingangsanschliissen des Messgeréts und an den zu
messenden Stromkreis anschlieflen.

driicken.

- 0.0086uA-

! | 1won Jormw | arte |20 vers

) ) ) =) =)

caw09f.eps

Mit an den Anschliissen 400 mA und Input LO angeschlossenen Messleitungen wie
oben den Softkey mF driicken, falls die Beschriftung nicht bereits hervorgehoben ist.
Wenn die Messleitungen an den Anschliissen 10A und Input LO angeschlossen
sind, den Softkey 1} driicken.

Strom an den zu messenden Stromkreis anlegen und den Messwert auf der Anzeige
des Messgerits ablesen.

Funktionsmodifikatoren:

o FLTE Ein Filter fiir gestorte Messungen. Dieser Filter mittelt Messwerte, um
im Sofort-Triggermodus oder im Triggermodus mit einer endlosen
Anzahl ausgewéhlter Trigger Storungen zu verringern. Der Filter ist
nur fiir Gleichstromfunktionen bei Raten unter 1 PLC verfiigbar. Die
Anzahl der durch den Digitalfilter gemittelten Messwerte variiert je
nach Gleichstromfunktion und Bereich.

A FLTE Ein 3-poliger Analogfilter zur Verbesserung der Storfestigkeit. Der
Filter ist aktiv, wenn diese Softkey-Beschriftung hervorgehoben ist,
und erhoht die Stabilisierungszeit der Messung. Flir weitere
Informationen zur Verwendung des Analogfilters siche Anhang D.

Hinweis
Fiir beste Ergebnisse erfordert der Filter u. U.
Nullstellung bei Gebrauch der Stromfunktion.

ZR MiEA% Durchlduft die unten aufgefithrten Messfunktionen in der
Sekundiranzeige und schaltet die Anzeige dann aus. Wenn eine
sekundidre Messfunktion ausgewéhlt ist, wird die Softkey-

Beschriftung Z#ix M5 hervorgehoben.

ACI - Zeigt den Wechselstrom an, der die Gleichstrommessung
iiberlagert.

DCI/DCV - Zeigt die am Eingang gemessene Gleichstromstiarke und
Gleichspannung an. Es werden drei Messleitungen bendtigt, um die
Spannung und Stromstéirke eines Einganssignals zu messen. Die
Spannungs- und die Stromstirkemessung miissen den gleichen
gemeinsamen Leiter verwenden. Der Widerstand des gemeinsamen
Leiters vereinigt sich mit einer kleinen Menge von internem
Widerstand im Messgerét und bewirkt einen IR-Abfall, der die
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Genauigkeit der Spannungsmessung beeintréchtigt. Diese
Beeinflussung kann je nach Umstand bedeutend sein. 20 mQ
Leiterwiderstand kann zum Beispiel mehr als 20 mV von zusétzlichem
Fehler bei 1 A bewirken.

Hinweis
Messungen von Wechselstromsignalen unter 20 Hz im DCI/ACI-Dual-

Modus werden nicht empfohlen. Verwenden Sie fiir diese Messung die ACI-
Funktion.

Messen von Wechselstrom
Messen von Wechselstrom.

1.

Die Messleitungen je nach dem zu erwartenden Strompegel gemifl Abbildung 4-4
bzw. Abbildung 4-5 an den Eingangsanschliissen des Messgerits und an den zu
messenden Stromkreis anschlieBen.

driicken.

©0.0333un-

r

Voton U FILTER | 2HD MERS

) ) &) F) &)

caw08f.eps

Mit an den Anschliissen 400 mA und Input LO angeschlossenen Messleitungen wie
oben den Softkey miFi driicken, falls die Beschriftung nicht bereits hervorgehoben ist.
Wenn die Messleitungen an den Anschliissen 10A und Input LO angeschlossen
sind, den Softkey 1 {iFi driicken.

Strom an den zu messenden Stromkreis anlegen und den Messwert auf der Anzeige
des Messgerits ablesen.

Funktionsmodifikatoren:

Fiiter Zeigt das Filtermenii an. Wihlen Sie basierend auf der niedrigsten zu
messenden Frequenz und der erforderlichen Genauigkeit einen Filter
fiir hdchste Genauigkeit und stabile Messwerte aus.

ZHE S0 Bietet hohere Messgenauigkeit bei
Wechselstromsignalen zwischen 3 Hz und 20 Hz. Die
Messzykluszeit ist jedoch ldnger als bei Verwendung
des 20 Hz-Filters.

Z0HZ Bietet hohere Messgenauigkeit bei
Wechselstromsignalen zwischen 20 Hz und 200 Hz.
Die Messzykluszeit ist jedoch lénger als bei
Verwendung des 200-Hz-Filters.

Z00HZ Bietet genaue Messungen bei
Wechselstromsignalisierung von 200 Hz und dariiber.

ZHD ME

% Durchléuft die unten aufgefiihrten Messfunktionen in der
Sekundéranzeige und schaltet die Anzeige dann aus. Wenn eine
sekundire Messfunktion ausgewéhlt ist, wird die Softkey-
Beschriftung ZHir IMizH% hervorgehoben.




Messungen durchfiihren
Messen von Kapazitét (nur 4050)

IDC - Zeigt den Gleichstrom an, der vom Wechselstromsignal
tiberlagert wird.

Frequency - Zeigt die Frequenz des Wechselstromsignals an den
Stromstirkeanschliissen des Messgerits an (Input Lo und 400 mA

oder 10A).

Messen von Kapazitat (nur 4050)
Das Tektronix 4050 kann Kapazititen von 1 pF bis 100 mF (0,1 F) messen.

Durchfiihren einer Kapazititsmessung:
1. driicken. Ein Beispiel einer Kapazititsmessung ist unten abgebildet.

0.000nF

) ) &) &) E)
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2. Mit offenen Messleitungen driicken.
3. Die Messleitungen des Messgerits gemall Abbildung 4-6 anschlie3en.

INPUT SENSE
VO] awn

A
A HI

1000V CAT | 300V

600V CAT Il

" X8I
S et

REAR FRONT

-
@/ (e

-¢*

)
11

caw027.eps

Abbildung 4-6. Messen von Kapazitat

Fiir Informationen zur Anpassung des Messbereichs siche Abschnitt ,,Bereichstasten® in
Kapitel 3 dieser Anleitung.

Messen von RTD-Temperatur (nur 4050)

Das Tektronix 4050 kann unter Verwendung von Widerstandstemperaturfiithlern (RTDs)
Temperaturen von -200 °C bis 600 °C messen.

Durchfiihren einer Temperaturmessung;:
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1. Den Widerstandstemperaturfiihler (RTD) geméB Abbildung Input HI und LO und
dann an SENSE HI und LO anschlieen. 4-7.
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Abbildung 4-7. Temperaturmessungen

2. driicken, um wie oben die gemessene Temperatur anzuzeigen.
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Fiir Informationen zum Andern der Temperaturskala siche Abschnitt ,,Einstellung der
Standard-Temperaturskala® in Kapitel 3 dieser Anleitung. Zu den verfiigbaren Skalen
gehoren Celsius, Fahrenheit und Kelvin.

Fiir Informationen zur Anpassung des Messbereichs siche Abschnitt ,,Anpassen des
Bereichs des Messgerits® in Kapitel 3 dieser Anleitung.

Funktionsmodifikatoren:

dbiire Schaltet die Messeingangsanschliisse auf 4-Draht-Messung fiir 4-
Draht-Widerstandstemperaturfiihler. 4-Draht-
Widerstandstemperaturfiihler erzeugen genauere Messungen.

Standard-Widerstandstemperaturfiihlertyp. Alle Koeffizienten sind
vordefiniert.

N Zum Auswéhlen eines anderen Werts fiir
Widerstandstemperaturfiihler-Widerstand bei 0 °C.

Zum Einstellen des ersten Koeffizienten der Calendar-Van Dusen-
Gleichung.

Durchléduft die unten aufgefiihrten Messfunktionen in der
Sekundiranzeige und schaltet die Anzeige dann aus.

OHMS - Zeigt den Widerstand des Widerstandstemperaturfiihlers an.
2-Draht-Widerstand wird im 2-Draht-Temperaturmodus und 4-Draht-
Widerstand im 4-Draht-RTD-Modus (Widerstandstemperaturfiihler)
verwendet.
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Messungen durchfiihren 4
Kontinuitdtspriifung

Kontinuitatspriifung

Kontinuitétspriifung bestimmt, ob ein Stromkreis intakt ist (d. h. einen Widerstand
aufweist, der unter der Schwelle liegt). Die Schwelle ist im Bereich von 1 bis 1000 Q
wiéhlbar.

Durchfiihren einer Kontinuitatspriifung:

1. Aufdem 4050 driicken, bzw. auf dem 4040. Ein Beispiel einer
Kontinuitétspriifung ist unten abgebildet.

. OPEN )

) ) &) F) E)

caw12f.eps

Die Messleitungen gemil3 Abbildung 4-1 anschlieBBen.
Hinweis
Der Piepton kann in der Kontinuitdtsfunktion nicht deaktiviert werden.
BEEPER OFF schaltet den Piepton fiir Fehler aus.

Fir Informationen zum Einstellen des Schwellenwerts siehe Abschnitt Einstellen der
Kontinuitatswiderstandsschwelle in Kapitel 3 dieser Anleitung.

Funktionsmodifikatoren:

Keine

Diodenpriifung

Die Diodenfunktion sendet einen Strom durch einen Halbleiteriibergang, wihrend das
Messgerit den Spannungsabfall des Ubergangs misst. Messungen werden im 10-V-
Messbereich mit relativ hoher Messgeschwindigkeit angezeigt. "OPEN" wird
eingeblendet, wenn die Spannung 10 % iiber der Biirdenspannungseinstellung liegt.
Typischer Spannungsabfall guter Uberginge liegt im Bereich von 0,3 bis 0,8 Volt. Falls
aktiviert, gibt das Gerit ein kurzes akustisches Zeichen aus, wenn ein guter Ubergang
erkannt wird. Kurzgeschlossene Dioden zeigen eine wesentlich niedrigere Spannung an.

Mit der hoheren Biirdenspannung (bis 10 V) kann die Diodepriiffunktion des Messgeréts
Zenerdioden bis 10 Volt, Diodensétze und LEDs priifen. Der auswahlbare Strom und die
maximale Spannung ermdglichen es, die Diodenpriifung genau auf die am zu messenden
Ubergang erwartete Spannung auszurichten.

Priifen einer Diode:

1. Aufdem 4050 zweimal driicken, bzw. einmal auf dem 4040. Ein Beispiel
einer Diodenpriifung ist unten abgebildet.

4-17



DMM4040/4050
Bedienungshandbuch

+ 0.5994 *

u=15]
r ‘. LY
B | oo ! R

) ) &) FJ E)

caw13f.eps

2. Priifspannung und Priifstrom geméaf der zu priifenden Diode durch Driicken der
entsprechenden Softkeys auswihlen.

3. Die Messleitungen gemil3 Abbildung 4-8 anschlieflen.
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Abbildung 4-8. Diodepriifung

Funktionsmodifikatoren:
Keine

Vier Softkeys ermoglichen die Einstellung der Priifspannung und des Priifstroms; dieser
Strom wird iiber die Messleitungen an der Diode angelegt. Die Biirdenspannung ist auf
5 Volt oder 10 Volt eingestellt. Der Biirdenstrom ist auf 1 mA oder 0,1 mA eingestellt.
Den entsprechenden Softkey driicken, um die gewiinschte Spannungs- und
Stromeinstellung auszuwihlen.

Durchfiihren einer ausgelésten Messung

Die Auslosung des Messzyklus des Messgerits wird liber das Triggermenii eingestellt
und iiber einen Anschluss an der Riickseite oder die TRIG-Taste an der Vorderseite des
Messgerits durchgefiihrt. Im Triggermenii konnen zudem eine Triggerverzogerung und
die Anzahl Proben bzw. Messzyklen pro empfangenem Trigger eingestellt werden. Alle
Triggerfunktionsparameter sind iiber die MEAS SETUP-Taste zugénglich.

driicken, um das Menii MEAS SETUP einzublenden.

Der Messtrigger kann auch mit einem Fernsteuerungsbefehl iiber den IEEE 488-
Anschluss ausgelost werden. Diese Triggermethode wird im DMM4040/4050
Programmierhandbucherlautert.
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Durchfiihren einer ausgelésten Messung

Einstellen des Triggermodus

Der Messzyklus des Messgerits kann iiber den internen Messstromkreis oder externen
Stimulus ausgeldst werden.

Auswihlen des Triggermodus:

1.

Im Menii MEAS SETUP den Softkey mit der Beschriftung driicken TR I Z5GER.

Falls £ T THE I hervorgehoben ist, wird der Messzyklus des Messgerits extern
iiber die Triggerbuchse an der Riickseite oder die TRIG-Taste an der Vorderseite
ausgelost. Falls E#T TE IS nicht hervorgehoben ist, wird der Messzyklus des
Messgerits automatisch iiber interne Stromkreise ausgelost.

Den Softkey mit der Beschriftung £+ 7T TREIE driicken, um zwischen interner und
externer Auslosung umzuschalten.

Einstellen der Triggerverzégerung

Im Modus ,,Externe Auslosung® kann das Messgerit den Beginn des Messzyklus nach
Empfang des Triggerstimulus bis zu 3600 Sekunden verzogern.

Einstellen einer Triggerverzogerung:

1.
2.
3.

Im Menii MEAS SETUP den Softkey mit der Beschriftung driicken 7 I 5i5E /.
Den Softkey mit der Beschriftung TR 15 FEi-H

Die Softkeys verwenden, um die Triggerverzogerung einzustellen.
Die Stelle des Werts durch Driicken von + -~ oder ~ - * auswéhlen.

Wenn die gewiinschte Stelle ausgewdhlt ist, den Softkey mit der Beschriftung - -
driicken, um den Wert zu verringern, bzw. -+, um den Wert zu erhéhen.

"B dricken.

Einstellen der Anzahl Proben pro Trigger

Im Modus ,,Externe Auslésung® kann das Messgerét zwischen 1 und 50.000 Messungen
pro Trigger durchfiihren.

Einstellen der Anzahl Proben oder Messungen, die das Messgerit fiir jeden empfangenen
externen Trigger durchfiihrt:

1.

v

driicken, um das Menii MEAS SETUP einzublenden.
Den Softkey TE I

B driicken.

Den Softkey mit der Beschriftung # F1_E= driicken.

Die Softkeys verwenden, um die Anzahl Proben im Bereich zwischen 1 und 50.000
einzustellen.

Die Stelle des Werts durch Driicken von # = = oder = = * auswiahlen.

Wenn die gewiinschte Stelle ausgewahlt ist, den Softkey mit der Beschriftung - -
driicken, um den Wert zu verringern, bzw. +-+-, um den Wert zu erhéhen.

i driicken.

AnschlieBen eines externen Triggers

Die Buchse TRIG 1/0 an der Riickseite des Messgerits wird verwendet, um ein externes
Triggersignal anzuschlieBen Die abfallende Flanke eines TTL-Signals 16st auf dem
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Messgerit den Beginn der Messungen aus, falls sich das Messgerit im externen
Triggermodus befindet.

Abbildung 4-9 gibt die Funktion der drei Stifte des Anschlusses TRIG 1/O an.

TRIG I/O

=

=X =
Stift 1: Triggereingang Stift 3: Messabschlussausgang

Stift 2: Signalerde

caz059.eps

Abbildung 4-9. TRIG 1/O-Stiftbelegung

Uberwachung des Messabschlusssignals

Neben der Funktion als Triggereingang liefert die Buchse TRIG I/O auf der Riickseite
des Messgerits ein Signal, das den Abschluss eines Messzyklus anzeigt Eine abfallende
Flanke eines TTL-Signals signalisiert, dass der Messzyklus abgeschlossen ist. Fiir
Informationen zur Bestimmung der Stifte des TRIG I/O-Anschlusses, die das
Messabschlusssignal liefern, siche Abbildung 4-9.

4-20



Anhange

Anhang Titel Seite
A 2XA-MESSICIEUNZEN .......eeeuiieieeiieeiie ettt ettt st see et e et e sbe e st e sneeeneeenees A-1
B FRRIET ..ttt st B-1
C RS-232-Anschlussverbindungen...........cocccoevievenerieninieneneneneceee e C-1
D Analogfilter - ANWENAUNZEN ......cceeviiriieiieiieieeiceree et D-1



DMM4040/4050
Bedienungshandbuch




Anhang A
2X4-Messleitungen

Einfiihrung

Die optionalen Tektronix TL705-Messleitungen vereinfachen die Durchfiihrung von
Vierleiter-Widerstandsmessungen, indem Sie die Messleitungen HI+HI Sense und
LO+LO Sense in einem Kabel integrieren. Die Buchsen Input Hi und LO des
Messgerits bestehen aus zwei Kontakten. Ein Kontakt ist mit den HI- oder LO-
Eingangsstromkreisen verbunden und der andere Kontakt mit den Sense-
Eingangsstromkreisen. Wie die Eingangsbuchsen weist die 2x4-Messleitung ebenfalls
zwei Kontakte auf, die auf die Eingangsbuchse abgestimmt sind, um eine 4-Draht-
Verbindung zu bieten.

Erdlasche

caz061.eps

Abbildung A-1. 2X4-Draht-Messleitungen
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A /A Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag und moéglicher Beschadigung
des Messgerits die 2X4-Draht-Messleitungen gemaR dem mit
den Sonden gelieferten Anleitungsblatt verwenden. Die
Messleitungen vor Inbetriebnahme kontrollieren. Diese nicht
verwenden, wenn die Isolation beschadigt oder Metall
bloRgelegt ist. Kontinuitidt der Messleitungen priifen.

Beschadigte Messleitungen vor Gebrauch des Messgerits
ersetzen.



Anhang B
Fehler

Einfiihrung

Das Messgerit verwendet die folgenden Fehlermeldungen zum Anzeigen von Problemen.

AC Line frequency too high / Netzfrequenz zu hoch

Invalid calibration step number / Ungiiltige Kalibrierschrittnummer

*TRG/GET received but was ignored / *TRG/GET empfangen, jedoch ignoriert
488.2 I/O deadlock / 488.2 E/A-Blockierung

488.2 interrupted query / 488.2 unterbrochene Abfrage

488.2 query after indefinite response / 488.2 Abfrage nach unbestimmter Antwort
488.2 unterminated command / 488.2 unabgeschlossener Befehl

A fatal error occurred configuring the serial port / Schwerer Fehler beim
Konfigurieren des seriellen Anschlusses

A fatal error occurred opening the serial port / Schwerer Fehler beim Offnen des
seriellen Anschlusses

AC Line frequency too low / Netzfrequenz zu niedrig

Acknowledgement queue full / Bestitigungswarteschlange voll

ACPOLE: all CAPDAC settings are too high / ACPOLE: alle CAPDAC-
Einstellungen sind zu hoch

ACPOLE: all CAPDAC settings are too low / ACPOLE: alle CAPDAC-
Einstellungen sind zu niedrig

ACPOLE: no CAPDAC setting is close enough / ACPOLE: keine CAPDAC-
Einstellung ist ausreichend nahe

Bad CRC / Ungiiltiger CRC

Bad keyword / Ungiiltiges Schliisselwort

Bad parameter value / Ungililtiger Parameterwert

Cal reference value out of tolerance / Cal-Referenzwert auflerhalb Toleranz

Cal secured / Cal gesichert

CAL? only works if you are calibrating / CAL? funktioniert nur bei Kalibrierung
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B-2

Calibration Aborted / Kalibrierung abgebrochen

Calibration measurements out of tolerance / Kalibriermessungen auflerhalb Toleranz
Calibration steps out of sequence / Kalibrierschritte nicht geordnet
CALibration:DATE not supported for the DMM / Kalibrierung: Datum nicht durch
DMM unterstiitzt

Can't get 1V/10V DC linearization constants / 1V/10V-DC-
Linearisierungskonstanten nicht abrufbar

CCO constant name is bad / CCO-Konstantenname ist ungiiltig

Character string was more than 12 characters / Zeichenkette langer als 12 Zeichen
Command not allowed in local / Befehl nicht erlaubt in ,,Local*

Command only allowed in RS-232/Ethernet / Befehl nur in RS-232/Ethernet erlaubt
Could not open guard crossing port / Konnte Guard-Crossing-Port nicht 6ffnen
Could not open measurement file on USB device / Konnte Messdatei auf USB-Gerét
nicht 6ffnen

Could not open the ethernet port / Konnte Ethernet-Port nicht 6ffnen

Could not save configuration / Konnte Konfiguration nicht speichern

Could not save MAC address / Konnte MAC-Adresse nicht speichern

Could not save network configuration / Konnte Netzwerkkonfiguration nicht
speichern

Data stale / Datum ungiiltig

Error occurred reading characters from Ethernet port / Fehler beim Lesen von
Zeichen vom Ethernet-Port

Error occurred reading characters from GPIB controller / Fehler beim Lesen von
Zeichen vom GPIB-Kontroller

Error occurred sending characters to the GPIB controller / Fehler beim Senden von
Zeichen an den GPIB-Kontroller

Error occurred when purging memory / Fehler beim Léschen von Speicher

Error opening GPIB Controller / Fehler beim Offnen des GPIB-Kontrollers

Error setting GPIB Primary Address / Fehler beim Einstellen der GPIB-
Priméradresse

Error setting the RTC/System date / Fehler beim Einstellen des RTC/System-
Datums

Error setting the RTC/System time / Fehler beim Einstellen der RTC/System-
Uhrzeit

Ethernet port not available in Fluke 45 emulation mode / Ethernet-Port nicht
verfiigbar im Fluke 45-Emulationsmodus

Function/2nd func mismatch / Fehler Funktion/2. Funktion

Function/math mismatch / Fehler Funktion/Math

Function/range mismatch / Fehler Funktion/Bereich

Generic Execution Error / Allgemeiner Ausfiihrungsfehler

Got out of sequence packet / Paket auBerhalb Sequenz

GPIB Command byte transfer error / GPIB-Befehlsbyte-Ubertragungsfehler
GPIB DOS Error / GPIB DOS-Fehler

GPIB File System Error / GPIB-Dateisystemfehler

GPIB 1/O operation aborted (time-out) / GPIB-E/A-Funktion abgebrochen
(Zeitiiberschreitung)

GPIB Interface Board has not been addressed properly / GPIB-Schnittstellenkarte
wurde nicht korrekt adressiert

GPIB Invalid argument / GPIB Ungiiltiges Argument

GPIB No capability for operation / GPIB Keine Berechtigung fiir Funktion

GPIB No present listening devices / GPIB Kein Lesegerit vorhanden

GPIB Non-existent GPIB board / GPIB Nicht existierende GPIB-Karte



Anhénge

Fehler

B

GPIB Routine not allowed during asynchronous I/O operation / GPIB Routine nicht
erlaubt wéhrend asynchroner E/A-Funktion

GPIB Serial poll status byte lost / GPIB Serielles Abfragestatusbyte verloren

GPIB Specified GPIB Interface Board is Not Active Controller / GPIB Spezifizierte
GPIB-Schnittstellenkarte ist kein aktiver Kontroller

GPIB Specified GPIB Interface Board is not System Controller/ GPIB Spezifizierte
GPIB-Schnittstellenkarte ist kein Systemkontroller

GPIB SRQ stuck in ON position / GPIB SRQ blockiert in ON-Position

GPIB Table problem / GPIB Tabellenproblem

Guard crossing link failed to start / Guard-Crossing-Link konnte nicht gestartet
werden

Guard crossing restarted / Guard-Crossing neu gestartet

Illegal Data value was entered / Ungiiltiger Datenwert eingegeben
Illegal/Unknown NPLC Selection / Ungiiltige/unbekannte NPLC-Auswahl
Illegal/Unknown TRIGGER Selection / Ungiiltige/unbekannte TRIGGER-Auswahl
Incorrect packet size from inguard / Inkorrekte Paketgréfle von Inguard

Info packet rec'd; link not active / Infopaket empfangen; Link nicht aktiv

Inguard Calibration Constant write failed / Schreibfehler Inguard-Kalibrierkonstante
Inguard not responding (recv) / Inguard antwortet nicht (Empfangen)

Inguard not responding (send) / Inguard antwortet nicht (Senden)

INITiate received but was ignored / INITiate empfangen, jedoch ignoriert
Instrument configuration load failed / Ladefehler Messgerétkonfiguration
Instrument configuration store failed / Speicherfehler Messgeradtkonfiguration
Insufficient memory / Nicht geniigend Speicher

Invalid dimensions in a channel list / Ungiiltige Dimensionen in einer Kanalliste
Invalid parameter / Ungiiltiger Parameter

Invalid parameter / Ungiiltiger Parameter

Invalid response type from inguard / Ungiiltiger Antworttyp von Inguard

Invalid secure code / Ungiiltiger Sicherheitscode

Invalid string data / Ungiiltige Zeichenkettendaten

Invalid suffix in command header / Ungiiltiges Suffix in Befehlskopf

Line too long (greater than 350 characters) / Zeile zu lang (iiber 350 Zeichen)

Load reading from file failed / Lesevorgang von Datei fehlgeschlagen

Lost sync with inguard / Sync mit Inguard verloren

Math error during calibration / Mathematischer Fehler bei Kalibrierung
Measurement configuration load failed / Ladefehler Messkonfiguration
Measurement configuration store failed / Speicherfehler Messkonfiguration
Measurement data lost / Messdaten verloren

Missing or wrong number of parameters / Fehlender Parameter oder falsche Anzahl
Parameter

No entry in list to retrieve / Kein abfragbarer Eintrag in Liste

No error / Kein Fehler

No measurements taken during calibration / Keine Messung durchgefiihrt wahrend
Kalibrierung

Not ACKing my packets / Gesendete Pakete werden nicht bestatigt

Numeric value is invalid / Numerischer Wert ist ungiiltig

Numeric value is negative / Numerischer Wert ist negativ

Numeric value is real / Numerischer Wert ist reelle Zahl

Numeric value overflowed its storage / Numerischer-Wert-Speicheriiberlauf
Overload at input during calibration / Uberlast an Eingang wiihrend Kalibrierung
Oversize packet rec'd / UbergroBes Paket empfangen

Parameter is not a boolean type / Parameter ist kein boolescher Typ
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Parameter is not a character type / Parameter ist kein Zeichentyp

Parameter is not a numeric type / Parameter ist kein numerischer Typ

Parameter is not a quoted string type / Parameter ist kein Zeichenkettentyp mit
Anfiihrungszeichen

Parameter is not a unquoted string type / Parameter ist kein Zeichenkettentyp ohne
Anfiihrungszeichen

Parameter type detection error / Parametertyp-Erkennungsfehler

Port value is out of range (1024 to 65535) / Port-Wert auBerhalb Bereich (1024 bis
655354)

Present function is invalid for selected command / Derzeitige Funktion ist ungiiltig
fiir ausgewéhlten Befehl

Quality indicator too low / Qualitatsanzeiger zu niedrig

RS-232 framing/parity/overrun error detected / RS-232-Fehler:
Framing/Paritdt/Overrun

Secondary function is not enabled / Sekundarfunktion wurde nicht aktiviert
Secure code too long / Sicherheitscode zu lang

Self Test Failed / Selbsttest fehlgeschlagen

Serial buffer full / Serieller Puffer voll

Someone forgot to call begin (cal) / Anfang (cal) wurde nicht aufgerufen
Someone forgot to call begin (ICONF) / Anfang (ICONF) wurde nicht aufgerufen
Someone forgot to call begin (MCONF) / Anfang (MCONF) wurde nicht aufgerufen
Store reading to file failed / Schreibvorgang in Datei fehlgeschlagen

String size is beyond limit / Zeichenkettengrof3e iibersteigt Grenzwert

Suffix Error. / Suffixfehler Wrong units for parameter / Falsche Einheit fiir
Parameter

Syntax error / Syntaxfehler

Time out while taking data / Zeitiiberschreitung beim Erfassen von Daten
Timeout error during calibration / Zeitliberschreitungsfehler bei Kalibrierung
Timeout occurred while opening the ethernet port / Zeitiiberschreitungsfehler beim
Offnen des Ethernet-Ports

Too many dimensions to be returned / Zu viele zuriickzugebende Dimensionen
Too many errors / Zu viele Fehler

Tried to set invalid state / Ungiiltiger Status wurde versucht

Tried to set invalid state / Ungiiltiger Status wurde versucht

Trigger Deadlock / Triggerblockierung

Trigger ignored (just like 34401) / Trigger ignoriert (genau wie 34401)

Unable to access storage memory / Kann nicht auf Speicher zugreifen

Unknown ACK byte / Unbekanntes ACK-Byte

Unknown Calibration Constant / Unbekannte Kalibrierkonstante

Unknown control byte / Unbekanntes Steuerbyte

Unknown error %d / Unbekannter Fehler %d

Unknown Function Selection / Unbekannte Funktionsauswahl

Unknown Range Selection / Unbekannte Bereichsauswahl

Unmatched bracket / Unvollstidndige eckige Klammer

Wizard password is invalid / Assistent-Kennwort ist ungiiltig

Wrong ACK number / Falsche ACK-Nummer

Wrong number configuration acknowledgement / Falsche Nummer-
Konfigurationsbestitigung

Wrong type of parameter(s) / Falscher Typ von Parameter



Einfiihrung

Anhang C

RS-232-Anschlussverbindungen

Tabelle C-1 listet die Stifte und die Signale, die am RS-232-Anschluss verfiigbar sind.

Tabelle C-1. RS-232-Stiftbelegung

Stift Bezeichnung Verwendung
1 DCD Nicht verwendet
2 RX Daten empfangen
3 X Daten senden
4 DTR Nicht verwendet
5 GND Signalerde
6 DSR Nicht verwendet
7 RTS Sendeanforderung
8 CTS Sendebereitschaft
9 RI Nicht verwendet

Die RS-232-Steuerleitungen des Messgerits konnen neu verdrahtet werden, um anstelle
der RTS/CTS-Paarung eine andere Paarung zu erzielen. Diese Anderung sollte von einem
fachkundigen Techniker in einem Tektronix-Servicezentrum durchgefiihrt werden. Das
Offnen des Messgerits zur Durchfiihrung dieser Anderung setzt u. U. die Garantie des
Messgerits auer Kraft.

C-1
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Anhang D
Analogfilter - Anwendungen

Einfiihrung

Der Analogfilter des Messgerits beabsichtigt bei der Durchfithrung von
Gleichstrommessungen das Vorhandensein von Fremdwechselspannung zu verringern.
Die meisten Anwendungen bendtigen diesen Filter nicht, in bestimmten Situationen kann
der Filter jedoch eingesetzt werden, um Gleichstrommessungen zu verbessern. Ein gutes
Beispiel dafiir ist die Verwendung des Filters beim Messen des Gleichspannungswerts
eines Signals mit Wechselstromkomponente, z. B. eine Spannung einer
Gleichstromversorgung, die bedeutende Netzleitungswelligkeit aufweist.

Der Analogfilter ist nicht zur Verringerung des internen Rauschens im DMM gedacht
und hat normalerweise keine Auswirkung auf Rauschunterdriickung beim Messen eines
offenen Stromkreises in DCI, beim Messen eines kurzgeschlossenen Stromkreises in
DCV oder Widerstand oder beim Messen des Ausgangs eines Prazisions-
Gleichstromkalibrators. Der Analogfilter kann in diesem Situationen in Wirklichkeit
Rauschen hinzufiigen und die Messung beeintrachtigen. Wegen dieses Phinomens muss
das DMM bei Verwendung des Analogfilters zuerst fiir den verwendeten Bereich, die
gewihlte NPLC-Einstellung und die verwendete Triggermethode auf Null gestellt
werden. Wird es durch Thre Anwendung erschwert, das Instrument zuerst auf Null zu
stellen, kann die Abweichung charakterisiert werden. Die typischen Fehler werden in den
Tabellen D-1 und Tabelle D-3 angezeigt. Fiir diese Bereiche und die nicht aufgefiihrten
NPLC-Einstellungen werden normalerweise bei Verwendung des Analogfilters keine
zusitzlichen Fehler erwartet.
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Tabelle D-1. Gleichspannung - Analogfilterfehler
Bereich NPLC Zusatzlicher Analogfilterfehler
100 mVdc 1,10 1,5 pv
0,2 12 yv
0,02 40 pVv
100 Vdc 10, 100 0,0002 V
<10 0,001V
Tabelle D-2. Ohm - Analodfilterfehler
Bereich NPLC Zusatzlicher Analogfilterfehler
10Q 10, 100 0,5 mQ
<10 1,9 mQ
100 Q 10, 100 1,5 mQ
<10 9,0 mQ
100 kQ 10, 100 0,6 Q
<10 25Q
Tabelle D-3. Gleichstromstérke - Analodfilterfehler
Bereich NPLC Zusatzlicher Analogfilterfehler
100 uA, 10 mA, 1 A 100 0,005 % von Bereich
10 0,015 % von Bereich
1 0,027 % von Bereich
0,2 0,09 % von Bereich
0,02 0,27 % von Bereich
1 mA, 100 mA, 10 A ™) 10 0,001 % von Bereich
1 0,0025 % von Bereich
0,2 0,009 % von Bereich
0,02 0,026 % von Bereich
[11 3-A-Bereich verwendet die 10-A-Bereich-Fehler.
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