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Infrarotstrahlung kann vom menschlichen Auge nicht
wahrgenommen werden. Alle Gegensténde, deren
Temperatur Uber dem absoluten Nullpunkt von
ungefahr minus 273 Grad Celsius liegt, geben jedoch
infrarote Warmestrahlung ab.

Warmebildkameras kénnen infrarote Strahlung in
elektrische Signale umwandeln und somit sichtbar
darstellen. Die Warmebildkameras testo 875 und

testo 881 entdecken schnell und zuverléssig Anomalien
und Schwachstellen in der industriellen Instandhaltung
und Produktionstiberwachung. Materialien und Bauteile
werden vollkommen zerstérungsfrei gepruft.
Problemstellen werden aufgedeckt, bevor es zu einem
Storfall kommt oder Brandrisiken entstehen. Wahrend
bei anderen Methoden erst Produktionsvorgéange
gestoppt oder Leitungs- und Rohrsysteme zerlegt
werden mussen, gentigt mit einer Testo- j ’
Warmebildkamera schon ein einziger Blick. Warmebildkamera testo 875
Industriethermografie mit Testo spart Zeit, Energie,
Geld und sorgt im Besonderen rund um fiir mehr
Sicherheit.

Mit der hohen Temperaturauflésung der neuen
Testo-Warmebildkameras erkennt man auch kleinste
Temperaturunterschiede. Wechselobjektive sorgen
dafir, dass hochflexibel und je nach Anforderung immer
der richtige Bildausschnitt im Kameradisplay zu sehen
ist. Die zusatzlich integrierte Digitalkamera erleichtert
Dokumentationen erheblich.

Testo Warmebildkameras fur den taglichen Einsatz
im industriellen Umfeld. Bieten Sicherheit und
bewahren vor Schaden!



o-Warmebildkameras
en sich aus durch:

- Professionelle Analyse-Software

Die klar strukturierte und bedienerfreundliche PC Software
ermoglicht eine umfassende Analyse und Auswertung von
Thermogrammen. Es kénnen parallel mehrere Infrarot-
Aufnahmen bearbeitet, analysiert und mit ihrem
zugehdrigen Echtbild in einem Thermografie-Bericht
dokumentiert werden. FUr prézise Analyseergebnisse
koénnen im Wéarmebild die unterschiedlichen Emissions-
grade verschiedener Materialien bereichsweise bis hin zu
einzelnen Pixeln korrigiert werden. Die Profi-Software ist
im Lieferumfang bei allen Testo-Kameras enthalten.

Soft-Case fiir die Warmebildkamera

- Mit dem praktischen Soft-Case wird die Warmebildkamera
immer sicher transportiert. Sie muss zwischen den
Messungen nicht in der Hand gehalten oder im Koffer
verstaut werden, sondern kann bequem mit einem
Schultergurt getragen werden — die tagliche Arbeit wird
flexibler, beide Hande sind frei.

| 8.| Wechselobjektiv fiir mehr Flexibilitat

Ein Weitwinkel- und ein Teleobjektiv ermoglichen die
Anpassung an unterschiedlichste GréBen und
Entfernungen von Messobjekten. Das 32°-Standardobjektiv
zeigt einen groBen Bildausschnitt und sorgt damit flr einen
schnellen Uberblick. Das 9°-Teleobjektiv bietet die
Méoglichkeit, kleinere Details auch aus groBerer Entfernung
zuverlassig zu detektieren. Das Testo Wechselobjektiv
fir individuelles Thermografieren.

" 4. Intuitive Meniifihrung

Die Einhandbedienung mit Motorfokus und 5-Wege-
Joystick bietet eine exakte und schnelle Eingrenzung des
moglichen Schadens und unterstltzt so die gezielte
Instandsetzung. Mit der einfachen Anlage von
Ordnerstrukturen werden administrative Aufwendungen fur
Planung und Verwaltung der Bilder sowie der Messorte und
Touren auf das Minimum reduziert.

Einfach prézise analysieren

Einfach bedienen



testo 875:
Die 4 wichtigsten Vorteile der Warmebildkamera
und die typischen Anwendungen...

1. Gute Bildqualitat

Mit der Temperaturauflésung von < 110 mK werden selbst kleine
Temperaturunterschiede angezeigt.

2. Automatische Hot-Cold-Spot-Erkennung

Kritische Temperaturzustande werden mit der automatischen Hot-Cold-
Spot-Erkennung angezeigt. So wird eine Ilickenlose Fehlerlokalisierung vor
Ort gewahrleistet. Auch bei der spéteren Detailauswertung am PC
erleichtert die Auto-Hot-Cold-Spot-Erkennung die Analyse und die
Dokumentation.

3. Linsenschutzglas

Das Linsenschutzglas aus Germanium ist durchlassig fir Infrarotstrahlung
und wird einfach auf dem Objektiv angebracht. So bewahrt es die wertvolle
Optik vor Verschmutzung und Kratzern.

4. Integrierte Digitalkamera

Die testo 875 mit eingebauter Digitalkamera verknipft Real- und
Infrarot-Bild-Aufnahme flr |lhre schnelle, sichere und einfache
Dokumentation der Messung.




8STC

Thermografie in der Industrie

Die Thermografie hat sich als Werkzeug der vorbeugenden Instandhaltung bewahrt, um sowohl mechanische als
auch elektrische Anlagen oder Produktionsprozesse zu Uberwachen. Im Bereich Forschung und Entwicklung finden
Warmebildkameras auch bei der Untersuchung von Warmeverteilungen auf Leiterplatten ihren Einsatz.

Fir die regelméaBige Kontrolle in der elektrischen Instandhaltung

Die Infrarot-Thermografie gestattet eine Beurteilung des In der vorbeugenden Instandhaltung spielt die Dokumentation der
Erwarmungszustandes in Nieder-, Mittel- und Hochspannungsanlagen. Ergebnisse eine entscheidende Rolle. Die testo 875 und die testo 881
Thermografie-Bilder ermdéglichen eine Friherkennung fehlerhafter Bauteile bieten eine integrierte Messortverwaltung zur Strukturierung von

oder Anschlisse. Denn haufig kiindigen sich Schaden im Vorfeld durch Inspektionsrouten. Neben der Infrarotaufnahme kann mit der integrierten
eine erhdhte Warmeentwicklung am fehlerhaften Bauteil an. Die Digitalkamera parallel ein Realbild des Messortes aufgenommen werden.
Warmebildkamera macht diesen Temperaturanstieg sichtbar. So kénnen Die Power-LED’s beleuchten dabei auch dunkle Bereiche.

frlihzeitig GegenmaBnahmen ergriffen werden, bevor es zu einem Die Zuordnung des Realbildes zum Infrarotbild erledigt die Profi-Software
kostspieligen Produktionsstillstand kommt und Brandrisiken werden automatisch.

minimiert.

R

Warmebildkamera testo 875

Hot-Cold-Spot-Erkennung



Zur Unterstitzung bei der vorbeugenden
mechanischen Instandhaltung

Eine sichere Friherkennung von sich anbahnenden Schéaden in
produktionsrelevanten Anlagenkomponenten ist wichtig, um eine
hohe Sicherheit und Zuverlassigkeit der Maschinen zu
gewahrleisten. Vor allem bei mechanischen Bauteilen kann
Warmeentwicklung auf eine Uberhdhte Beanspruchung hinweisen.
Diese entsteht z. B. durch Reibung, fehlerhafte Justage, Toleranzen
der Bauteile oder einen Mangel an Schmiermittel.

Mit ihrer hohen Temperaturauflésung von < 80 mK liefert die
testo 881 eine exakte Diagnose. Kritische Erwarmungszustande
kénnen mit der Isothermen-Funktion direkt im Gerat ausfindig
gemacht und GegenmaBnahmen eingeleitet werden.

Isothermen-Funktion

1057 *C
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Fuar schnelle, einfache
Fullstandliiberwachung

Die Fllstandkontrolle bei geschlossenen Flissigkeits-
tanks erweist sich als sinnvolles Instrument, um Ma-

schinensch&den und in der Folge Produkt
zu vermeiden. Sinkt beispielsweise die Flu

jonsausfélle
ssigkeit in

Kuhimitteltanks auf einen gefahrlich geringen Pegel ab,
kénnen Maschinen nicht mehr richtig gekuhlt werden.

Sie laufen heil3 und fallen aus. Oft regelt ei

ne automa-

tische Fllstandkontrolle den Pegel des Kihimittels
und gibt einen Alarm, wenn der Fullstand zu gering

ist. Aber auch diese automatische Kontrol

le kann ver-

sagen. Fur diesen Fall hilft ergédnzend ein regelmaBiger
Blick durch eine Testo-Wéarmebildkamera.

Min/Max on Area

Digitalkamera

Mehr Zuverlassigkeit bei der
Qualitatssicherung und Produktionskontrolle

Die Wéarmebildkameras testo 875 und testo 881 sorgen
fUr prézise Situationsanalysen und unterstitzen so bei der
Prozesskontrolle und der Qualitatssicherung am Produkt.
Mit einem Blick werden neben Fremdkérpern in
Produktionsprozessen auch Anomalien in der
Warmeverteilung von Bauteilen schnell und berihrungslos
erkannt.

Schutzglas

Motorfokus

Gute



55000 Fir die sichere Hochtemperatur-Messung

t Die testo 881 passt sich flexibel an die industriellen
Anforderungen an. Mit der Hochtemperatur-Option kann
der Messbereich bis 550°C erweitert werden.

HeiBe Temperaturen gehen in der Regel mit gréBerem
Abstand zum Messobjekt einher. testo 875 und testo 881
ermdglichen die Anpassung an unterschiedliche
Gegebenheiten mittels Wechselobjektiv.

Hochtemperatur-Option

550,0 °C

Wechselobjektiv
Bildqualitat

Sicherstellung der Energieerzeugung

Energie ist ein wichtiges Gut, das stets in
ausreichender Menge zur Verflgung stehen muss.
Daher sorgen Kraftwerke und Versorgungs-
unternehmen daflr, dass von der
Energieerzeugung bis zur -verteilung Ausfalle
vermieden werden. Testo-Wéarmebildkameras
unterstitzen die vorbeugende Instandhaltung
elektrischer und mechanischer Bauteile. So
werden sich anbahnende Schaden frihzeitig
erkannt.




Uberhitzungen von Leiterplatten
gezielt analysieren

Im Bereich Forschung und Entwicklung werden
Warmebildkameras fur gezielte Analysen der
Warmeverteilung z. B. auf Leiterplatten eingesetzt. Die
Bauteile werden schnell und berihrungslos untersucht.
Der besondere Vorteil von testo 875 und testo 881 liegt

in der Kombination aus Standardobjektiv mit 32° mit
einem Mindestfokussierabstand von 10 cm. So kénnen auf
einem groBen Bildausschnitt kleine Details erkannt werden.

Mindestfokussierabstand von 10 cm

Sprachaufzeichnung

Warmebildkamera testo 881



testo 881:
Die 7 wichtigsten Vorteile der Warmebildkamera
und die typischen Anwendungen...

Héchste Bildqualitat

Mit einer thermischen Auflésung von < 80 mK liefert die testo 881
gestochen scharfe Bilder, in denen auch kleinste N ETD
Temperaturunterschiede hervorgehoben und sichtbar gemacht werden. < 80 mK

Sprachaufzeichnung

Das praktische Head-Set und die integrierte Sprachaufzeichnung
erleichtern die Dokumentation der Messergebnisse. Jede Aufnahme
kann direkt vor Ort kommentiert werden. Diese wertvollen Zusatz-
informationen werden zusammen mit dem Warmebild abgespeichert.

Integrierte Digitalkamera mit Power-LED's

Neben der Infrarot-Aufnahme erstellt die testo 881 mit der eingebauten
Digitalkamera parallel ein Realbild des Messortes. Die integrierten Power-
LEDs garantieren bei der Realbildaufzeichnung eine optimale
Ausleuchtung dunkler Bereiche.

Isothermen-Funktion

Mit dem optischen Farb-Alarm werden kritische Temperaturbereiche am
Messobjekt sofort farblich hervorgehoben.

Min/Max on Area

Unmittelbar vor Ort kénnen live auf einen Blick Minimal-und Maximal
Werte eines Bildausschnittes ermittelt werden.

Motorfokus zur Einhandbedienung

Der Motorfokus ermdéglicht die Scharfstellung des Bildes Uber
eine Fokuswippe. Dies ermdglicht die Bedienung der Warmebildkamera
mit nur einer Hand.

Hochtemperatur-Option

Mit der Hochtemperatur-Option kann der Messbereich der testo 881
flexibel erweitert werden. Bei Bedarf wird einfach ein
Hochtemperaturfilter auf dem Kamera-Objektiv angebracht. So kénnen
Temperaturen bis 550°C gemessen werden.




Wozu dienen diese Ausstattungsmerkmale
bei der Thermografie?

Ausstattungsmerkmal

Hohe thermische Empfindlichkeit
(NETD)

esto 875-1|testo 875-2

<110 mK

testo 881-1]testo 881-2]testo 881-3

<80 mK

Die NETD gibt den kleinstmdglichen Temperaturunterschied an, der von der
Kamera aufgeldst werden kann. Eine geringe NETD gewahrleistet die Auflo-
sung kleinster Temperaturdifferenzen. Als Faustregel gilt: Je kleiner dieser
Wert, desto besser ist die Messauflésung der Kamera und desto besser ist
die Bildqualitat.

Temperaturmessbereich

-20 ... 4280 °C

-20 ... 4350 °C

Der Temperaturbereich gibt an, bis zu welchen Temperaturen die Kamera
die Warmestrahlung von Objekten erfassen und messen kann.

Bildwiederholfrequenz

9 Hz

33 Hz*

Die Bildwiederholfrequenz gibt an,
wie oft das Warmebild in der Sekunde aufgefrischt wird.

Standardobjektiv 32° x 23°

Das 32°-Objektiv erfasst schnell einen groBen Bildausschnitt und verschafft
so einen guten Uberblick tUber die Temperaturverteilung des Messobjekts —
mit einem Blick ist mehr auf dem Bild.

Wechselbares Teleobjektiv 9° x 7°
(optional)

Das austauschbare Teleobjektiv hilft bei der Messung kleinerer Details und
visualisiert auch Details in gréBerer Entfernung auf dem Wéarmebild.

Hochtemperatur bis 550°C (optional)

Mit der Hochtemperatur-Option kann der Messbereich flexibel erweitert
werden. Mit einem Hochtemperatur-Filter ist das Messen von Temperaturen
bis 550 °C méglich.

Auto-Hot-Cold-Spot-Erkennung

Die kélteste bzw. die heiBeste Stellen des Messobjekts wird automatisch
direkt im Warmebild im Kameradisplay angezeigt - kritische Erwarmungszu-
sténde kénnen auf einen Blick ausfindig gemacht werden.

Min/Max on Area-Berechnung

Unmittelbar vor Ort kénnen live auf einen Blick Minimal-und Maximal Werte
eines Bildausschnittes ermittelt werden.

Isothermen-Funktion

Der optische Farb-Alarm lokalisiert kritische Bereiche einfach und direkt im
Wérmebild vor Ort. Alle Punkte im Wéarmebild, deren Temperaturwert inner-
halb eines definierten Bereichs liegen, werden farblich markiert und
hervorgehoben.

Anzeige der Oberflachenfeuchte-
verteilung mittels manueller Eingabe

Uber die manuelle Eingabe von Umgebungstemperatur, Luftfeuchtigkeit und
Taupunkt im Raum werden schimmelgeféhrdete Stellen im Wéarmebild auf
einen Blick visualisiert.

Sprachaufzeichnung

Gefundene Schwachstellen kénnen einfach mittels Sprachaufzeichnung
kommentiert werden. So kénnen wertvolle Zusatzinformationen direkt vor
Ort dokumentiert werden.

Integrierte Digitalkamera

Schnelle und einfache Objektinspektion durch die Anzeige von Infrarot- und
Realbild. Das digitale Echt-Bild wird gleichzeitig bei jedem Infrarotbild auto-
matisch dazu abgespeichert.

Integrierte LEDs

Die integrierten Power-LEDs sorgen bei der Realbildaufzeichnung fur eine
optimale Ausleuchtung dunkler Bereiche.

Motorfokus

Der dynamische Motorfokus erméglicht die Scharfstellung des IR-Bildes
mit nur einer Hand.

*innerhalb der EU, 9 Hz auBerhalb
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Technische Daten testo 875 und testo 881

Bildleistung Infrarot

Detektortyp

Thermische Empfindlichkeit (NETD)
Sehfeld / min. Fokusentfernung

Geometrische Auflésung (IFOV)
Bildwiederholfrequenz

Fokus

Spektralbereich

Bildleistung visuell

Sehfeld / min. Fokusentfernung
BildgroBe

Bilddarstellung

Bildanzeige
Anzeigemoglichkeiten

Videoausgang
Farbpaletten

Messung
Temperaturbereich

Hochtemperaturmessung (optional)
Genauigkeit

Mindestdurchmesser Messpunkt

Einstellung Emissionsgrad
Einstellung reflektierte Temperatur
Kameraausstattung
Digitalkamera

Power-LEDs

Motorfokus

Standardobjektiv (32° x 23°)
Teleobjektiv (9° x 7°)
Laser-Messfleckmarkierung
Sprachaufzeichnung

Anzeige der Oberflachenfeuchteverteilung

Messfunktionen

Bildspeicherung
Dateiformat
Wechselspeicher
Stromversorgung
Batterietyp

Betriebszeit

Ladeoptionen

Netzbetrieb
Umgebungsbedingungen
Betriebstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Luftfeuchtigkeit

Schutzart des Gehduses
Vibration (IEC 68-2-6)
Physikalische Kenndaten
Gewicht

Abmessungen (L x B x H)
Stativmontage

Gehduse

PC-Software
Systemvoraussetzungen

Normen, Priifungen, Garantie
EU-Richtlinie
Garantie

testo 875-1 testo 875-2

FPA 160 x 120 Pixel, a.Si
< 110 mK bei +30 °C
32°x23°/0,1 m (Standardobjektiv),
9° x7°/0,5 m (Teleobjektiv)
3,3 mrad (Standardobjektiv), 1,0 mrad (Teleobjektiv)
9 Hz
manuell
8 bis 14 pm

- 33°x25°/0,4m
= 640 x 480 Pixel

3,5" LCD mit 320 x 240 Pixel

nur IR-Bild /
nur IR-Bild nur Echtbild /
IR- und Echtbild
USB 2.0
4 Qptionen

(Eisen, Regenbogen, Blau-Rot, Graustufen)

-20°C ... +100°C/
0°C ... +280 °C (umschaltbar)

+2°C, +2% v. Mw. (-20 °C ... +280 °C)

10 mm bei 1 m (Standardobjektiv),
3 mm bei 1 m (Teleobjektiv)

0,01...1
manuell
— ja
ja
- optional

ja (mittels manueller
Eingabe)
Standardmessung
(1-Punkt)
Hot-/Cold-Spot-Erkennung

Mittelpunkt

.bmt; Exportmaglichkeit in .bmp, .jpg, .csv
SD-Karte 2 GB (ca. 1.000 Bilder)

Schnellladender, vor Ort wechselbarer Li-lon-Akku
4 Stunden
im Gerét / in Ladestation (optional)
ja

-15°C ... +40 °C
-30°C ... +60 °C
20% bis 80% nicht kondensierend
IP54
2G

ca. 900 g
152 x 108 x 262 mm
ja
ABS

Windows XP (Service Pack 2) Windows Vista,
Schnittstelle USB 2.0

2004 /108 / EG
2 Jahre

33°x25°/04m | -

640x480Pxel

nur IR-Bild /
nur Echtbild / nur IR-Bild nur Echtbild /

IR- und Echtbild IR- und Echtbild

testo 881-1 testo 881-2 testo 881-3

FPA 160 x 120 Pixel, a.Si
< 80 mK bei +30 °C
32° x 23° /0,1 m (Standardobjektiv)
9° x 7°/0,5 m (Teleobjektiv)
3,3 mrad (Standardobjektiv), 1,0 mrad (Teleobjektiv)
33 Hz fiir EU, sonst 9 Hz

manuell und Motorfokus

33°x25°/0,4m
640 x 480 Pixel

nur IR-Bild /

8 bis 14 ym

3,5" LCD mit 320 x 240 Pixel

9 Optionen

(Eisen, Regenbogen, Kalt-HeiB, Blau-Rot, Grau, Grau invertiert, Sepia, Testo, Eisen HT)

-20°C ... +100°C/
+350 °C (umschaltl

+2°C, +2% v. Mw. (-20

+3% v.Mw.
(+350 °C ... +550 °C)

10 mm bei 1 m (Standardobjektiv),
3 mm bei 1 m (Teleobjektiv)

ja
optional
ja (Laserklassifikation 635 nm, Klasse 2 )
ja (mittels Head-Set)

Standardmessung (1-Punkt)

Hot-/Cold-Spot-Erkennung
Zweipunktmessung

[ -] Isothermen
| Min/Max on Area

.bmt; Exportmaglichkeit in .bmp, .jpg, .csv
SD-Karte 2GB (ca. 1.000 Bilder)

Schnellladender, vor Ort wechselbarer Li-lon-Akku
4 Stunden
im Gerat / in Ladestation (optional)

ca. 900 g
152 x 108 x 262 mm
ja

Windows XP (Service Pack 2) Windows Vista,
Schnittstelle USB 2.0

2004 /108 / EG
2 Jahre

ja (mittels manueller Eingabe)

13




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile ()
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /HelveticaNeue-Light
    /HelveticaNeue-Medium
    /HelveticaNeue-Roman
    /PunktDisplay
    /Segment-Display
    /SymbolMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Times-Roman
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.03333
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.03333
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    340.15747
    340.15747
    623.62207
    623.62207
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /DetectCurves 0.100000
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveFlatness true
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /Description <<
    /DEU <FEFF00470065006e006500720069006500720075006e006700200076006f006e002000500044004600730020006600fc007200200069006e007400650072006e00650020005000440046002d00410062006c006100670065>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




