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1. Wichtige Hinweise Wohler DC 2000 W

1. Wichtige Hinweise

Die Bedienungsanleitung des Gerétes ist aufmerksam zu lesen und in allen
Punkten zu befolgen.

Das Wohler DC 2000 W sollte grundsétzlich nur von fachkundigem Personal
fir den vorgesehenen Zweck und innerhalb der spezifizierten Daten einge-
setzt werden. Eine Haftung oder Garantie fir mit dem Gerat ermittelte Ergeb-
nisse oder flr bei der Nutzung des Gerats entstandene Schaden ist in jedem
Fall ausgeschlossen.

Die in den Prifsets enthaltenen Absperrelemente missen gegen Herausdru-
cken/-fliegen gesichert werden. Die entsprechenden Vorschriften der Berufs-
genossenschaft ,BGI 802: Sicherheitshinweise fur die Arbeit mit provisori-
schen Rohrabsperrgeraten sind in jedem Fall zu beachten!

2. Spezifikation

Das Wohler DC 2000 W ist ein hochpréazises, multifunktionales Vielfachmess-
gerét zur Differenzdruck-, Strdmungsgeschwindigkeit- und Temperaturregis-
trierung. Der extrem groBe Dynamikbereich des Gerétes erlaubt neben hoch-
empfindlichen Messungen kleinster Driicke im Pascal-Bereich fir Zug- und
Gasdruckmessungen auch Dichtheitsprifungen an Abwasserleitungen nach
EN 1610. Ein maximaler Messbereich bis zu 2 Bar und ein Berstdruck von 3
Bar garantieren auch fiir hdhere Druckbereiche gentigende Sicherheit. Bei
allen Messungen wird der Benutzer durch Textanweisungen auf dem Display
geflhrt.

Alle Messwerte lassen sich in einem Logger speichern. Daher Iasst sich das
DC 2000 W auch fiir (Raum-)Klimamessungen verwenden. Dazu sind neben
dem Drucksensor auch serienmaBig ein Temperatursensor und optional ein
Raumfeuchtesensor integriert. AuBerdem lasst sich der Anwendungsbereich
mit einem externen Temperatursensor erweitern. Alle Messwerte lassen sich,
je nach gewahlter Abtastrate, bis zu mehreren Jahren ,loggen” und Uber die
integrierte IrDA-Schnittstelle zum PC Ubertragen. Messprotokolle kénnen
zusammen mit einem firmeneigenen ,,LOGO* direkt auf einem Thermodru-
cker ausgegeben werden. Im Setupmeni kann bei Bedarf eine kontinuierliche
IrDA-Datentbertragung eingeschaltet werden, so dass wéhrend des Messvor-
gangs sekindlich alle vier Messwerte (Druck, Temperatur extern und intern,
rel. Feuchte) mit entsprechenden Kanalnummern zum PC Ubertragen werden.

Die extrem niedrige Stromaufnahme wird durch eine véllig neue Prozessor-
technologie ermdglicht, bei der sich die Stromaufnahme an die Messaufgabe
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2. Spezifikation Wohler DC 2000 W

dynamisch anpasst. Auch in der Betriebsart mit maximaler Stromaufnahme (6
mA) ergibt sich mit zwei Standardbatterien (2 x Mignon, 2 Ah) eine kontinuier-
liche Betriebsdauer von mehr als 300 h. In der Logger-Betriebsart erhdht sie
sich bei einem gewéhlten Abtastabstand von 4 h zwischen zwei Messungen
auf mehrere Jahre (4680 Messungen x 4 h) ohne Batteriewechsel bzw. Spei-
cheriiberlauf. Das Druckmessgerét lasst sich sowohl fir gasférmige Medien
(Luft- bzw. inertes Gas) als auch fur Flissigkeiten wie Wasser oder Heizdl
verwenden. Dabei ist zu beachten, dass Flissigkeitsreste in den Druckan-
schllissen bei nachfolgenden Gasmessungen das Messergebnis verfalschen
kénnen. Deshalb sollte das Gerat nicht mehr fir gasféormige Medien verwen-
det werden, nachdem eine FlUssigkeitsmessung durchgefihrt wurde.

Das Rechenwerk des Prozessors ermdglicht die einfache Verarbeitung der
Messwerte, so dass zum Beispiel automatisch die mit einem Prandtl-Rohr
gemessene Stromungsgeschwindigkeit in m/s angezeigt wird.

2.1 Messwerte

Differenzdruckmessung (temperaturkompensierte Piezo-Brlicke)
Messbereich: +/- 2 bar

1 Pa Auflésung im Bereich —125,00 hPa bis +125,00 hPa, sonst 10 Pa
Genauigkeit: < 3 % v. M., im Bereich < +/- 200 Pa besser als +/- 6 Pa
Interne Temperaturmessung (NTC)

Messbereich: -20 °C bis 60 °C

Genauigkeit: < +/- 2°C

Auflésung: 0,1°C

Externe Temperaturmessung (optional, Lufttemperaturfihler Best.-Nr. 9605
oder Lufttemperatursonde Best.-Nr. 9611)

Messbereich: -19,9 °C bis +99,9 °C

Genauigkeit: < +/-2 °C

Auflésung: 0,1 °C

T98: < 120 sec, bei 1,5 m/s

Feuchtemessung (optional)

Messbereich: 0 % bis 100 % rF (relative Feuchte), nicht kondensierend
Genauigkeit: < +/- 2 % rF, im Bereich 0 bis 90 % rF, sonst < 3 % rF
Auflésung: 1 % rF
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2. Spezifikation Wohler DC 2000 W

2.2 Errechnete Werte

Druckeinheiten: Umrechnung in mbar, hPa, Pa, mmH20, PSI entsprechend
allgemein gultiger Umrechnungsvorschrift.

Temperatureinheiten: Umrechnung von °C in °F entsprechend allgemein
gultiger Umrechnungsvorschrift.

Stromungsgeschwindigkeiten: nach Prandtl, Anzeige in m/s, automatische
kontinuierliche Dichtekorrektur durch Temperatursignal

Bereich: 2 bis 150 m/s
Druckabfall: Dichtheitspriifung an Abwasserleitungen nach EN 1610
Datum und Uhrzeit: Ausgabe auf Messprotokollen

2.3 Loggerfunktion

Umfang: 4680 Messungen mit jeweils Druck- und Feuchtemesswert und
zwei Temperaturmesswerten (bei eingestecktem externen Fuhler), d.h. maxi-
mal 18.720 Messwerte.

Messwerte werden auch ohne Batterien mehr als 10 Jahre im Speicher
gehalten.

wahlbare Abtastintervalle: 30 s, 1 Min, 3 Min, 30 Min, 1h, 3h, 4h
(Auf volle Batterien achten)

2.4 Technische Daten

Stromaufnahme aus zwei Mignonzellen, Typ AA oder Trockenbatterien:
-Arbeitsmode: ca. 6 mA,

-“Off“-Mode und Loggerbetrieb: ca. 16 pA fur Uhr und Prozessor
Schnittstellen:

-Infrarotdatentransfer zum PC

-Druckerausgabe vor Ort auf Thermodrucker Best.-Nr. 9130
Lagertemperatur: -20 °C bis +60 °C

Arbeitstemperatur: -5 °C bis +60 °C im Loggerbetrieb

(ohne Displayanzeige),

mit Displayausgabe 0 °C - 50 °C
Masse: ca. 450 g mit Schutztasche und Haftmagnet ohne Schlauch
Abmessung: 54 x 165 x 52 mm
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3. Bedienelemente Wohler DC 2000 W

3. Bedienelemente und Anschliisse

Das folgende Bild 3.1 zeigt die Anzeige- und Bedienelemente des DC 2000 W.
Das Display weist links immer eine Trendanzeige AV, in der Mitte den Zahlen-
wert und rechts die zugehdrige MaBeinheit auf. Bei einem Tastendruck wird
zusétzlich ein Cursor ¥ am Displayrand angezeigt, der auf ein Unterprogramm
am Displayaufkleber weist. Blinkt dieser Cursor, so ist dieser Meniipunkt
aktiviert.

Die Tastenfunktion ist &hnlich wie bei einem Handy aufgebaut. Generell 1&sst
sich mit der linken ,,+“-Taste eine Zahleneingabe erhdhen oder verringern
bzw. die Cursorposition A (1) am Displayrand nach rechts oder nach links
verschieben. Ein kurzer Doppelklick auf die ,,+“-Taste &ndert die Z&hlrichtung
von Auf- zu Abwértszahlungen bzw. schaltet die Cursorschrittrichtung von
rechts nach links. Ein Punkt in der Mitte des Displays (2) zeigt diese Umkehr-
funktion an. Ein weiterer Doppelklick schaltet wieder auf positive Z&hl- bzw.
Cursorschrittrichtung.

Beispiel: Ein Druck auf die ,,+“-Taste versetzt den Cursor von der gezeigten
Position ,,Messart” (siehe 1) nach rechts auf die ,EN 1610“. Man gelangt zur
Position ,,Messart” zurlick, indem man erst einen Doppelklick (siehe 2: ,® “
zeigt aktive Umkehrfunktion) und anschlieBend einen Einzelklick ausflhrt.

MaBeinheit

Stab. Priif. P=0 Log/IR

Bild 3.1: Display und Bedienelemente W&hler DC 2000 W

Die ,ENTER“-Taste in der Mitte des Bedienfeldes bestétigt die Zahleneinga-
be bzw. aktiviert das Programm der gewahlten Cursorposition.

Die rechte ,,C I/0“-Taste hat zwei Funktionen. Bei einmaligem Betatigen
bricht sie einen irrtimlich begonnenen Menilpunkt bzw. eine falsche Zah-
leneingabe ab. Wird die Taste gedrlickt gehalten, so schaltet sich das Gerat
nach 3 Sekunden aus.
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3. Bedienelemente Wohler DC 2000 W

Das Bild 3.2 zeigt alle Komponenten und Verbindungen des Wohler
DC 2000 W.

Thermodrucker

~

Anschluss Abdichtblase

zur Pumpe

ﬂ' ] - Unterdruck
: + Uberdruck

/

IrDA-Schnittstelle
Feuchtefiihler

/ (Riickseite)

Bluelink 500

externer Tempe-____——»
raturanschluss 7

Bild 3.2: Verbindungen und Anschlisse des Wohler DC 2000 W

Auf die Anschlussstutzen kann ein Schlauch mit einem Innendurchmesser
von 5 - 6 mm oder eine Schnellkupplung Typ DN 2.7 aufgesteckt werden. Bei
hoheren Druckbereichen sollten keine Silikonschlauche verwendet werden,
da sich bei diesem Material bereits bei einem Uberdruck ab 1 Bar eine Perfo-
ration in Form einer zusatzlichen Leckage bemerkbar machen kann.

Auf der Riickseite des DC 2000 W in Bild 3.2 befinden sich Diffusionsoff-
nungen zur internen Registrierung der Raumfeuchte und Temperatur. Die
integrierte Temperaturmessung dient auch zur Temperaturkompensation des
Drucksensors. Als Prazisionstemperatursensor mit erweitertem Messbereich
(-19,9 °C bis +99,9 °C) kdnnen extern der Verbrennungslufttemperaturfihler
A 500 (Best.-Nr. 9605) oder die Verbrennungsluftsonde A 500 (Best.-Nr. 9611)
mit 1,6 m Kabel verwendet werden.

Zum Auslesen des Loggers werden die Messdaten infrarot-optisch tber die
IR-Schnittstelle (Best.-Nr. 9631 seriell oder 9318 USB oder Bluelink 500) zum
PC Ubertragen.
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4. MenU Messart Wohler DC 2000 W

4. Das Menii Messart

Vor jedem Gebrauch muss zunéchst visuell der ordnungsgemaBe Funktions-
zustand des Gerétes geprtift werden. Nach dem anschlieBenden Einschalten
fihrt das Gerét einen Selbsttest durch. Danach werden Uhrzeit und Datum
ausgegeben. War die Loggerfunktion des Gerates aktiviert, so erscheint
stattdessen der Text ,Log“ gefolgt von aktuellen Mess- und Speicherwerten,
bevor sich das Gerat dann wieder abschaltet. (In diesem Fall muss zundchst
die Loggeraufzeichnung beendet werden.) Solange ein blinkender Cursor
auf das Unterprogramm P=0 zeigt, darf kein Schlauch angeschlossen bzw.
kein Differenzdruck aufgegeben werden, da das Gerét sich stabilisiert und
seinen Nullpunkt ermittelt.

Die Unterabschnitte in diesem Kapitel beschreiben die Grundfunktionen im
Menipunkt Messart. Dazu ist der Cursor durch Betétigen der ,,+“-Taste auf
das Unterprogramm Messart zu versetzen und mit der ,,ENTER“-Taste zu
aktivieren (Cursor blinkt unter Messart), (siehe Bild 4.1).

Bild 4.1 : Auswahl des MenUs Messart

Stab. Priif. P=0 Log/ IR

+

ENTER G

]
DC 2000 W

4.1 Druckmessung

Das Unterprogramm Messart wird mit der ,,ENTER“-Taste aktiviert. Anschlie-
Bend blinkt der Cursor und auf dem Display erscheint der Text ,,DRUCK*
zusammen mit der MaBeinheit ,,mbar”. Nun kann mit der ,,+“-Taste zu allen
verfugbaren Einheiten durchgeschaltet werden, die mit der ,ENTER"“-Taste

zu bestatigen sind. Es lassen sich so die folgenden fiinf DruckmaBeinheiten
auswéhlen: mbar, hPa, Pa, mmH,0, PSI.
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4. MenU Messart Wohler DC 2000 W

4.1.1 Schnelldruckmessung (Reglerpriifung)

Unter der Bezeichnung ,,Schnelldruck” ist zusatzlich eine Druckmessung

mit verzégerungsfreier Anzeige implementiert. Dieser Modus ist besonders
fir Gasreglerprifungen geeignet. Mit der ,,+“-Taste kann der Messvorgang
unterbrochen werden und das Geréat zeigt den letzten Druckmesswert an.
Dieser Zustand wird durch die Trendanzeige AY symbolisiert. Durch nochma-
liges Driicken der ,,+“-Taste kann die Messung fortgesetzt werden. Das Gerat
kehrt zum normalen (batteriesparenden) Messmodus in der zuletzt gewahlten
Einheit zurtick.

Ein Uberdruck an dem mit einem (+) Zeichen markierten Anschlussstut-
zen sowie ein Unterdruck an dem mit einem (-) Zeichen gekennzeichneten
Anschlussstutzen fiihrt zu einer positiven Differenzdruckanzeige. Ubersteigt
die Druckdifferenz 135,00 hPa, so schaltet das Ger&t automatisch auf den
héheren Messbereich bis 2000,0 hPa um. Werden aus diesem hohen Druck-
bereich wieder 125,0 hPa unterschritten, so schaltet die Anzeige wieder auf
eine Auflésung von 1 Pa um.

4.2 Stromungsgeschwindigkeitsmessung nach Prandtl

Mit Hilfe eines Prandtl’schen Staurohres kann die Stromungsgeschwin-
digkeit der Luft in m/s gemessen werden. Zur Aktivierung der Messung
wird im MenU Messart so oft die ,,+“-Taste gedruckt, bis der Text ,,Prandtl”
mit der MaBeinheit ,m/s"“ angezeigt wird. Der Gesamtdruck des Stauroh-
res wird an den (+) Uberdruckstutzen und der statische Druck an den (-)
Unterdruckstutzen des Wohler DC 2000 W angeschlossen (siehe Bild 4.2).
Zunachst muss im ruhenden Medium das Geréat ,,genullt” werden (P = 0).
AnschlieBend flhrt man die Sonde mdglichst parallel und mit der Spitze in
Gegenrichtung in die Gas- oder Luftstrdmung ein und liest die Messwerte
ab. Die aktuelle Stromungsgeschwindigkeit v wird nach Gl. 4.1 automatisch
berechnet. Die Luftdichte p in Gl. (1) hangt wiederum nach Gl. 4.2 von dem
aktuellen absoluten Luftdruck p_, und der aktuellen Temperatur 7 ab.

(Gl. 4.1)

293 K e p_,.(hPa)
mit: p =1,2 e kg/m® e (Gl. 4.2)
(T(°C) + 273 K) » 1013 hPa
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4. MenU Messart Wohler DC 2000 W

Strdmungsgeschwindigkeit in m/s
Druckdifferenz in Pa, mit Prandtlrohr gemessen

v

Ap

p Luftdichte in kg/m?®
absoluter Luftdruck in hPa, manuelle Eingabe in Menlpunkt Se-

pak
t tup (Bezugswert 1013 hPa)
T Lufttemperatur in °C

Im Menipunkt Setup -> Absolutdruck kann der absolute Luftdruck p_, ein-

gestellt werden.

WOHLER



4. MenU Messart Wohler DC 2000 W

esamtdruck

Temperaturfthler
(optional)

Bild 4.2: Prandtlrohr Best.-Nr. 9487 mit Verbrennungslufttemperaturson-
de A500 Best.-Nr. 9611 zur automatischen Dichtekorrektur

Weicht die Temperatur T des zu messenden Luftstroms von der Raumtem-
peratur des DC 2000 W ab, so kann parallel zum Prandtlrohr die Verbren-
nungslufttemperatursonde Uber die 2 m Kabelverbindung in die Stromung
eingebracht werden. Auf diese Art erfolgt eine automatische Nachfihrung der
Luftdichte p in Abh&ngigkeit von der gemessenen Temperatur T nach Gl. 4.2.

4.3 Temperaturmessung

Zur Aktivierung der Temperaturmessung wird im Menl Messart so oft die
»x“-Taste gedrickt, bis der Text ,,Temperatur®“ mit der MaBeinheit ,,°C* an-
gezeigt wird. Ein weiteres Driicken der ,,+“-Taste schaltet auf die MaBeinheit
» F“um. Die ,ENTER“-Taste bestatigt die ausgewahlte Messart und schaltet
zur Anzeige zurUck.

Es kann jederzeit ein externer Temperaturfiihler angeschlossen werden. Das
Gerét schaltet in diesem Fall automatisch auf den externen Sensor um.

WOHLER



4. Menl Messart Wohler DC 2000 W

Fir Prazisionsmessungen sollte unter dem MenUpunkt Setup, TLOff die
flnfstellige Kalibriernummer (z.B. Kal.-Nr: 10208) des Sensors eingegeben
sein. Diese Kalibriernummer findet sich bei jedem Temperatursensor auf einer
Metallfolie aufgedruckt. Wird kein externer Fihler angeschlossen, so wird die
Temperatur eines internen Sensors angezeigt, der auch zur Temperaturkom-
pensation des Druck- und des Feuchtesensorsignales dient. Bei Dauermes-
sungen von Raumtemperatur und Feuchte sollte daher das Gehduse keiner
direkten Sonnen- oder Warmebestrahlung ausgesetzt werden.

4.4 Feuchtemessung

Zur Aktivierung der Feuchtemessung wird im MenU Messart so oft die ,,+"-
Taste gedrickt, bis der Text ,,Feuchte” mit der MaBeinheit ,,%“ angezeigt wird.
Die ,,ENTER“-Taste bestatigt die ausgewahlte Messart und schaltet zur Anzei-
ge zurick. Die Diffusionséffnung auf der Riickseite des Gehduses sollte nicht
abgedeckt sein.

1\

Bild 4.3: Position 1 des Feuchtesensors nach Abnahme des Batteriedeckels

Der Feuchtesensor ist ein lasergetrimmtes, kapazitives Sensorelement mit
chipintegrierter Signalaufbereitung. Er kann vom Anwender selbst ausge-
tauscht werden (Best.-Nr.: 7203). Dazu sind die beiden Kalibrierwerte im Meni
Setup unter Zero Offset (hier 0,833V, Bild 4.3) bzw. Setup unter Slope (hier

31,31 mV) einzugeben.
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5. Meniu EN 1610 Wohler DC 2000 W

Der dem beiliegenden Kalibrierprotokoll entnommene Slope-Wert ist auf zwei
Stellen hinter dem Komma zu runden (hier: 31,311 mV -> 31,31).

Model: IH-3610-1 Channel: 81 File: 01072306
Wafer: thunder2 MRP: thunder2
HYCAL Sensing Products inear outp o % BH accy @25C
Honeywell Opto. Zerc offset = 0.833 V
840 Hawkins Blvd. Suite A-3 Slope = 31.311 mV / %RH

T o

El Paso TX 79915 = (vout - 0.8 N
Calculated values at SV: Ratiometric respense for 0 to 100%RH:
Vout @0%=0,833 @75.3%=3.190 Vout = Vsupply * (0.1665 to 0.7927)

Bild 4.4: Kalibrierprotokoll eines Feuchtesensors

4.5 Automatisch alternierende Anzeige

Mit dem Programmpunkt Messart, Auto erfolgt eine alternierende Anzeige
von Druck-, Temperatur- und Luftfeuchtewerten in den zuletzt gewéhlten
Einheiten fir Druck und Temperatur.

5. Menii EN 1610

Eine Dichtheitspriifung von Abwasserleitungen nach EN 1610 (Verfahren ,,L“,
Prifung mit Luft) kann sehr einfach mit dem DC 2000 W durchgefiihrt und
dokumentiert werden.

5.1 Einbau der Abdichtblasen

Zunéachst ist der zu prifende Leitungsabschnitt an beiden Enden abzudich-
ten. Wir empfehlen, dazu das Wéhler Dichtheitsprifset Abwasserleitungen
Art.-Nr. 7224 (Komfortausstattung) oder Art.-Nr. 7225 (Profiausstattung) zu
verwenden. Diese Sets enthalten verschiedene Abdichtblasen, einen Ventil-
block zum Aufstecken auf das Messgeréat, eine GFK-Schubstange und diver-
se Schlauche. Der zu priifende Leitungsabschnitt muss dabei nur von einem
Ende zuganglich sein.
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5. Meniu EN 1610

Wohler DC 2000 W

Bild 5.2

Bild 5.3

Zunéachst wird die Abdichtblase (ohne
Gasdurchfiihnrung, mit Aufnahme fiir
Schubstange) wie in Bild 5.1 gezeigt
mit der Schubstange, einem Schlauch
und einem Stahlseil verbunden. Mit
der Schubstange wird die Blase bis zur
gewdulnschten Position in das Abwas-
serrohr geschoben.

AnschlieBend ist das Wohler

DC 2000 W mit dem Ventilblock zu
verbinden, einzuschalten und die
Stabilisierungsphase abzuwarten. Der
an die Abdichtblase angeschlosse-
ne Schlauch wird mit dem mittleren
Anschluss des Ventilblocks verbunden
und die beiliegende Handpumpe mit
dem linken Anschluss. Beide zugeho-
rigen Ventile sind zu 6ffnen (siehe Bild
5.2).

Jetzt wird die Blase bis zu einem Druck
von ca. 1500 mbar aufgepumpt. Der
Druck wird vom DC 2000 W angezeigt.
Nach dem Aufpumpen ist die Blase

in der Abwasserleitung fixiert. Der
Schlauch kann nun vom Ventilblock
getrennt werden. Durch die eingebaute
Schnellkupplung hélt die Blase den
Druck. Indem man gleichzeitig am
Stahlseil und an der Schubstange zieht,
Iasst die sich die Schubstange von der
Blase trennen (siehe Bild 5.3)
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5. Menu EN 1610

Wohler DC 2000 W

Bild 5.4

Bild 5.5

Nun wird die Prifblase (mit Luft-
durchlass) eingesetzt. Das Stahlseil
und der Schlauch von der Abdicht-
blase werden, wie in Bild 5.4 ge-
zeigt, mit der Prifblase verbunden.
Das verhindert, dass die Seil- bzw.
Schlauchenden im Abwasserrohr
verloren gehen und schitzt sie vor
Verschmutzung.

Am anderen Ende der Prifblase
werden wiederum ein Schlauch zum
Aufpumpen und ein Messchlauch
angesteckt (siehe Bild 5.5). Nun kann
die Prufblase in das Abwasserrohr
eingefiihrt werden. Der Verbindungs-
schlauch zur Abdichtblase und das
Stahlseil verschwinden dabei voll-
standig im Abwasserrohr. Anschlie-
Bend wird die Prifblase ebenso wie
vorher die Abdichtblase aufgepumpt
und somit fixiert. Der zu prifende
Leitungsabschnitt ist nun komplett
abgedichtet. Auf dem Faltblatt in der
Mitte dieser Anleitung ist das Verfah-
ren auch schematisch dargestellt.
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5. Meniu EN 1610 Wohler DC 2000 W

5.2 Druckverlustpriifung

Nun folgt die eigentliche Druckverlustprifung. Durch zweimaliges Driicken
der ,+“-Taste am DC 2000 W gelangt man vom normalen Messmodus zum
MenUpunkt ,EN 1610%, siehe Bild 5.6. Mit der ,,ENTER"“-Taste wird dieser
MenUpunkt ausgewéhlt.

. Stab. Prif. ] L;g-’ IR

* (enter C

DC 2000 W

Bild 5.6

Es folgt die Wahl des Prufverfahrens. Die EN 1610 sieht vier Prifverfahren
mit Uberdruck vor (LA, LB, LC und LD), die sich hinsichtlich des erforderli-
chen Prifdrucks p,, des maximal zulassigen Druckabfalls Ao und der vom
Rohrdurchmesser abhangigen Prlifzeit unterscheiden (siehe Tabelle 5.1). Die
Auswahl des Verfahrens bleibt dem Auftraggeber Gberlassen. In der EN 1610
wird zwischen trockenen Betonrohren und feuchten Betonrohren sowie ande-
ren Werkstoffen unterschieden. Fir feuchte Betonrohre und andere Werkstof-
fe gelten strengere Prifkriterien. Daher wird empfohlen, immer diese Kriterien
anzuwenden. Die Einstellung ,trocken® oder ,feucht” kann im Setup-Men,
Unterpunkt ,,Wandung®, geandert werden.

Fur die ebenfalls in der EN 1610 vorgesehene Unterdruckpriifung und ande-
re Prifungen ist zusatzlich ein manueller Modus eingerichtet. Hier kdnnen
Prifdruck und Prifdauer frei eingestellt werden. Mit der ,,+“-Taste wird eines
dieser Verfahren ausgewahlt und mit der ,Enter“-Taste bestatigt.

AnschlieBend fordert das DC 2000 W zur Eingabe des Rohrdurchmessers
auf. Auch dieser wird mit der ,,=“-Taste verandert und mit der ,Enter“-Taste
bestétigt. Aus dem eingegebenen Rohrdurchmesser und dem ausgewahlten
Prifverfahren berechnet das Gerét nun die erforderliche Priifdauer nach Ta-
belle 5.1 und zeigt diese an. Nach Bestétigung mit der ,ENTER"“-Taste erfolgt
die eigentliche Druckverlustprifung.
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Wohler DC 2000 W

Tabelle 5.1:

Prafdruck p,, Druckabfall Ao und Priifzeiten fir die Prifung mit Luft

Werk- Ver- | p, Ap Prifzeit (Minuten) far
stoff fah-
ren  |in hPa DN |DN |DN |DN |DN |[DN |DN
100 |200 |300 |400 |600 (800 |1000
trockene | LA 10 2,5 5 5 5 7 11 14 18
Beton-
rohre LB 50 10 4 4 4 6 8 11 14
LC 100 |15 3 3 3 4 6 8 10
LD 200 |15 1,5 |15 |15 |2 3 4 5
Feuchte | LA 10 25 |5 5 7 10 14 19 |24
Beton-
rohre LB 50 10 4 4 6 7 11 15 |19
und alle
anderen
Werk- LC 100 |15 3 3 4 5 8 11 |14
stoffe
LD 200 |15 1,5 |15 |2 25 |4 5 7
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Wohler DC 2000 W

Bild 5.8

Das Woéhler DC 2000 W fordert zum Aufpumpen bis
zum Prifdruck auf (z. B. 100 hPa fur das Verfahren LC).
Der Prufschlauch an der Prifblase ist mit dem rech-
ten Anschluss des Ventilblocks zu verbinden, und die
entsprechenden Ventile (Pumpe, Prifschlauch) sind zu
offnen (siehe Bild 5.7)

Mit der Handpumpe wird nun der erforderliche Prf-
druck aufgebaut. Ist irrtiimlich der Uberdruck— mit dem
Unterdruckanschluss vertauscht worden, so erscheint
auf dem Display der Text ,,tauschen®.

Erreicht der Druck den vorgegebenen Prifdruck, so
startet die Stabilisierungsphase (Voreinstellung: Stab
Dauer = 5 Minuten). Diese wird durch die Trendanzeige
AV und einen Pfeil beim MenUpunkt ,,Stab“ symbolisiert.
Es wird abwechselnd der aktuell gemessene Druck und
die verbleibende Stabilisierungszeit angezeigt. Das Ventil
zur Pumpe sollte nun geschlossen werden (siehe Bild
5.8).
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5. Menu EN 1610 Wohler DC 2000 W

Bleibt der Druck wahrend dieser Stabilisierungsphase im Toleranzband von
+/-10 % um den Prifdruck, so startet nach Ablauf der Stabilisierungsdauer
die eigentliche Druckverlustprifung. Wahrend der Stabilisierungsphase kann
die Druckverlustprifung auch manuell mit der ,ENTER“-Taste gestartet
werden.

Zu Beginn der Druckverlustprifung wechselt der Pfeil im Display von ,Stab®
auf ,Pruf.“. Es werden wiederum abwechselnd die verbleibende Prufdauer
und die aktuellen Druckwerte angezeigt.

Nach Ablauf der Priifdauer oder nach Abbruch mit der ,,C I/O“-Taste erfolgt
auf dem Display die Ergebnisausgabe, die mit der ,,+“-Taste wiederkehrend
durchgeschaut werden kann:

Lauftext: ,,Drucken”, mit der ,ENTER"-Taste Druckerausgabe aktivieren
,x“-Taste

Differenz: 9,8 hPa
,x“-Taste

Dichtheit: OK
,x“-Taste

Startdruck: 101,3 hPa
,x“-Taste

Dauer: 4:00 Min.
,x“-Taste
Stoppdruck: 91,5 hPa
,x“-Taste

Lauftext: ,,Drucken”
U.S.W.

Damit eine Abwasserleitung als dicht klassifiziert wird (Ergebnis ,,OK®), mUs-
sen folgende Bedingungen erflllt sein:

1. Die laut EN 1610 vorgegebene Prufdauer muss eingehalten sein.

2. Der Startdruck zu Beginn der Messung muss groBer oder gleich dem in
der EN 1610 vorgegebenen Prifdruck fir das entsprechende Prifverfahren
sein.

3. Der Druckverlust Ap wahrend der Priifung muss kleiner oder gleich dem
maximal zuldssigen Druckverlust nach EN 1610 sein.
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WOHLER MGK G
DC ZzZoeae W

Schutzenstraofe 38
0-33181 Bad Winnenberg
Tel.: +49 (@) 2953!?3211
Fax: +49 (B) 2953773250

EN 16180

Wehler OC 2000 W D 5.82
Serien-Nr. : 8528

Leitung:
Durchm. : 125 mm
Handung : feucht
Verfahren : LC
Prufdruck - 180.00 hPa
Max. Abf. - 15.88 hPa
Profdouer : 80:83:08
Stortdotum: 28.82 87
Stortzeit : 15:23.59
ab.-Zeit: B80:05:00
Messdauer : BR:P3.00

Druck / hra
118

gag
Zeit / s

.57 hPa
.15 hPa
.%2 hPa

Startdruck :
Stoppdruck :
Dr.-Abfall :
Ergebnis

00
amm

Anlage:
pdanssegeshusL LS aE

e bt pn
B s e s g
AR e b ks
Prufer:

Datum:  Unterschrift:

28.02. @7

Der Ausdruck enthélt neben sémtlichen Einstell- und
Messwerten auch eine Grafik des Druckverlaufs
wéhrend der Stabilisierungsphase und der Druck-
verlustprifung, sofern diese Option unter Setup,
Grafik eingestellt ist. Die Stabilisierungsphase ist
mit kleinen Punkten hinterlegt, die eigentliche Pri-
fung hat einen weien Hintergrund (siehe Bild 5.9).

Dieses Ergebnis kann auch nachtréglich noch unter
dem Menlpunkt Log/IR, Unterpunkt Drucken,
ausgedruckt oder mit dem Unterpunkt IrDA zum PC
Ubertragen werden. Erst das Starten des Loggers
oder einer neuen Druckverlustpriifung I6scht das
Protokoll.

—Stabilisierungsphase

- Druckverlustpriifung

Bild 5.9
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6. Setupmenii fiir Grundeinstellungen und Logo-Eingabe

Das Setupmen( dient zur Einstellung der Grundkonfiguration. Alle Einstellun-
gen bleiben auch nach dem Ausschalten oder einem Batteriewechsel erhal-
ten.

6.1 Grundeinstellungen

Nach Auswahl des Setupmends lassen sich mit der ,+“-Taste eine Reihe von
Einstellungen vornehmen, die im Folgenden erldutert werden. Eine gute Uber-
sicht gibt auch die Kurzanleitung auf dem Einlegeblatt.

1. Setup -> Wandung

Hier kann die Beschaffenheit der Rohrwandung fir Dichtheitsprifungen an
Abwasserleitungen nach EN 1610 eingestellt werden. Fir feuchte Betonrohre
und alle anderen Werkstoffe gelten strengere Kriterien als fir trockene Beton-
rohre (siehe Tabelle 5.1).

(trocken / feucht, default: feucht)
2. Setup -> Stab. Dauer

Hier wird die Dauer zur thermischen Stabilisierung vor dem Start der Druck-
verlustprifung eingestellt. Bleibt der aktuelle Druckwert flr diese Zeit inner-
halb eines Toleranzbandes von +/- 10% um den Solldruck, so startet die
Druckverlustmessung automatisch. Der Start der Stabilisierungsdauer wird
im Display durch die Trendanzeige AV und einen Pfeil bei ,,Stab.“ symboli-
siert. Die Druckverlustmessung kann wahrend der Stabilisierungsphase auch
jederzeit durch Tastendruck manuell gestartet werden.

(1 - 300 Min, default: 5 Min)
3. Setup -> Runden

Bei eingeschalteter Rundungsfunktion wird die letzte Stelle im Display auf
eine Auflésung von 5 Digit umgeschaltet. Bei einer Pascal-Anzeige filhrt dies
beispielsweise anstelle der 1 Pa-Aufldsung zu einer reduzierten Auflésung
von 5 Pa. Dies bewirkt bei Druckschwankungen eine deutlich ruhigere An-
zeige, jedoch ohne die bei einer Mittelung Ublichen Verzdgerungseffekte. Alle
Rechenwerte werden intern weiter mit der hohen Auflésung ermittelt. (Ein/
Aus, default: Aus)

4. Setup -> Luftdruck

Hier wird fur Gl. (4.2) zur Dichteberechnung der aktuelle Luftdruck p,,, am Ort
(QFE) in hPa eingegeben. Es kdnnen Werte zwischen 800 hPa und 1200 hPa
eingestellt werden. (default: 1013 hPa)
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5. Setup -> Uhr

Hier werden die Uhrzeit und das Datum eingestellt. Vergehen bei einem Batte-
riewechsel zwischen Entnahme und Neubestlickung weniger als eine Minute,

so braucht die Uhr nicht nachgestellt zu werden. Vergeht mehr Zeit, so ist die

Uhrzeit lediglich um diesen Betrag zu erhdhen.

6. Setup -> Tloff

Hier wird die auf dem Aufkleber der externen Temperatursonde befindliche
Kalibriernummer eingegeben. (10000-10300, default: 10187)

7. Setup -> Feuchte-> Zero Offset

Hier wird der Kalibrierwert Zero Offset des Feuchtesensors eingegeben. In
Bild 3.4 in Kapitel 3.4 wird ein Beispiel fir Zero Offset = 0.833V dargestellt.
(0.5 - 1.0V, default: 0.833V)

8. Setup -> Feuchte -> Slope

Hier wird der Kalibrierwert Slope des Feuchtesensors eingegeben. In Bild
4.4 in Kapitel 4.4 ist ein Beispiel fur Slope = 31,31 mV gezeigt. Es muss der
aus dem Kalibrierblatt abgelesene Wert auf zwei Stellen nach dem Komma
gerundet werden. (25,00 - 60,00 mV, default: 31,31 mV)

9. Setup -> Lograte

Hier wird die Dauer zwischen zwei Registrierungen des Loggers eingestellt.
Die Voreinstellung betrdgt 30 Sekunden. Das heiBt, dass alle 30 Sekunden je-
weils ein Druck-, zwei Temperatur- und ein Feuchtemesswert in den integrier-
ten Datenspeicher geschrieben werden, siehe Kapitel 7.2. (default: 30 sec)

10. Setup -> Auto-Off

Hier kann die Auto-Off-Funktion aktiviert bzw. deaktiviert werden. Sie dient
zur automatischen Abschaltung, falls I&nger als 30 Minuten keine Tastatur-
eingabe erfolgte.

(Ein / Aus, default: Ein)

11. Setup -> IrDA

Hier wird eine kontinuierliche IrDA-Datentibertragung eingeschaltet. Es werden dann
wahrend des normalen Messvorgangs sekiindlich alle vier Messwerte (Druck, 2 x
Temperatur, rel. Feuchte) mit entsprechenden Kanalnummern zum PC Ubertragen.

(Ein / Aus, default: Aus)
12. Setup-> Schnelldruck

Die Voreinstellung im Schnelldruckermodus ist ,,Ein“. Bei dieser Einstellung
kann Gber den Wohler TD 600 bzw. TD 610 Thermo-Schnelldrucker ausge-
druckt werden. Falls Sie einen &lteren Drucker (Wohler TD 23, HP) verwenden
mochten, wéhlen Sie die Einstellung ,,Aus®.
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13. Setup-> Grafik

Hier kann ausgewahlt werden, ob beim Ausdruck des Messprotokolls nach
EN 1610 eine Grafik des Druckverlaufs gedruckt werden soll.

(Ein / Aus, default Ein)
14. Setup -> Logo

Hier kann der Logo-Text flrr die Druckerausgabe eingegeben werden, dies
wird im folgenden Kapitel 6.2 erlautert.
(default ,WOHLER MGKG, DC 2000 W*)

15. Setup -> Default

Mit dieser Funktion wird der Setupzustand bei Auslieferung wieder herge-
stellt. Der Logo-Text wird mit dem Wohler-Urlogo Uberschrieben. Alle Sen-
sorkalibrierwerte mit Ausnahme des Feuchtesensors bleiben unverédndert.
Ein unbeabsichtigtes Auslésen wird durch die zusatzliche Abfrage ,,Sicher*
verhindert.
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6.2 Logoeingabe

Die folgenden Tabellen 6.1 und 6.2 erleichtern die Logo-Eingabe am Wohler
DC 2000 W.

Zunachst fillt man (am Besten mit einem Bleistift) die obere Tabelle 6.2 mit
dem gewulinschten Text aus. Die ersten beiden Zeilen haben 12 Zeichen,

die fett ausgedruckt werden. Die folgenden Zeilen 3 bis 6 kdnnen maximal
24 Zeichen enthalten, die dann normal ausgedruckt werden. AnschlieBend
bestimmt man Zeile fiir Zeile und Spalte fur Spalte den ASCII-Code und tragt
ihn in die Code-Ergebnisfelder ein. Diese Werte lassen sich dann Zeile fir
Zeile unter Setup -> Logo eingeben und abspeichern. Der LOGO-Konverter
befindet sich auch in der Excel-Software, die unter der Internetadresse www.
woehler.de/mgkg als ,,Freeware“ heruntergeladen werden kann. Dort erfolgt
die Konvertierung des Textes in den ASCII-Code automatisch.

Tabelle 6.1: Konvertierung am Beispiel des Urlogos ,,WOHLER MGKG ...*

LOGO-Konverter

Texteingabefelder ACHTUNG!! Leere Zellen sind mit einem Leerzeichen zu fiillen  (Zeichensatz: Arial 10

Zeile/Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Fettl w 0 H L E R M G K G
Feti2 D (5 2 0 0 0

Spalte 1123|4567 (8|9 [10[11]12]13[14)15|16|17[18[19]20|21]|22[23]|24
Naormal3 S c |h Ju |t |z Je |n s |t |r | 3| 8

Naormald 3 | I B |a |d W ld |n [n Je |n [b Je |r

Mormals T e I | | o 2] 9] 5 3|/ 7l 3| 0 |_9

Mormals T | ol 2] 9] &5 3]/ 7l 3] 8 8 |

Code-Ergebnisfelder

Zeile/Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Fettl g7 214 72 7B 53 52 I I ¥ 71 75 71
Feti2 22 a2 6B 67 50 48 48 45 57 32 32 i
Spalte 112[3]4]|5[6]7(8]9[10[11]12|13[14]15|16[17[18[19]20]|21]|22[23]|24
Naormal3 83| 99|104|252|116(122|101{110{115|116|114| 46| 32| 51| 56| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 32
Naormald 51| 51| 49| 56| 49| 32| 66[ 97|100| 32| 87 |252|110(110)101|110| 95[101]|114]103| 32| 32| 32| 32
Naormals 84|101|108| 46| 58| 48| 50 57| 53| 51| 32| 55| 51| 48| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 32
Narmals 70| 97|120| 46| 58| 46| 50[ 57| 53| 51| 32| 85| 51| 56| 56| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 32
Zeichen ! o A T O U O (I " S P A (< O I < - O - A
Code 32] 33| 34 35) 36| 37| 38| 30| 40| 41) 42) 43| 44| 45 46| 47| 48| 49| 500 51| 53| 53| 54 35
Zeichen g P L L EEPePPP ®A®B|C|DIEIF |G HIJI |J JKIL |MN |O
Code 36| 57| 58| 39) 60| 61| 62| 63| 64| 65) 66) 67| 68| 69| TO| TI| F2| T3 V4| T5) T6| TP TR T
Zeichen P IQORPEB T U ¥ WX |I¥ 20 03 |In Cla (b e |d Je |f |z |
Code 80) 81| 82| 83) 24| 85| 86| 87| 88| 20) 00| 91| 92| 93] 94/ 05| 06| 97| 92| 59) 100|101 102| 103
Zeichen h i j kI fm o jo fp |g |t |s it [w v |w [x v |z { I &t [~ |0
Code 104] 105| 106{ 107) 108] 109) 110{ 111) 112| 113 114] 115) 116| 117] 118| 119] 120) 121 122] 123] 124) 125| 126] 127
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Tabelle 6.2: Vorlagen fiir eigene Konvertierungen

Wéhler DC 2000 W

feileltSpatte

Testeingabeklder

1

11 12

Fettl

Fetta

Spalte

Mormal2

Marmald

Mommals

Mormalfi

Code- Brgebni

sfelder

feileltSpatte

1

11 12

Fett1

Fett2

Spalte

Mormmald

Mommal4

Marmmald

MHomalf

Zeicken

Code

40

S1f 53| 5=

Zeichen

| Code

i
o

il oral I

Zaicken

Code

gl

o0 {100) 101) 102

103

Zaicken

| Code

105

112

115

LEl1a4l Ias] 130

127

ZeileltSpalte

Texteingabekldar

1

11 12

Fett1

Fett2

Spatte

Mormmald

Marmald

Marmmald

Mormalfi

Ciode- Ergebni

sfeldar

feileltSpalte

1

11 12

Fett1

Fett2

Spalte

Mormmald

Mommald

Marmmald

Mormalfi

| Zeicker,

Code

47

Sl

| Zeichet

k]

Cidde
[ Zeicker,

T1| F2

Code

g1

o5

w

100) 101) 1023

-
103

[ Zeicker,

Cide

105

110

112

113

115

1Jil'? Fllﬂ

112

b}

K]

La4] 135) 136

L7
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7. Logger/Dateniibertragung

Stab. Prif. P=0 Log/IR

*, enter G
DC 2000 W

Bild 7.1 Bild 7.2

Der MenUpunkt Log/IR startet Unterprogramme, die die Langzgitdatenre-
gistrierung (Loggen) und deren infrarotoptische Ausgabe bzw. Ubertragung
steuern.

7.1 Dateniibertragung zum PC

Mit dem MenUpunkt Log./IR -> IrDA werden gespeicherte Messwerte zum
PC Ubertragen. Die Speicherinhalte des Wéhler DC 2000 W werden infrarot-
optisch Uber die IR-Schnittstelle (Best.-Nr. 9631) zum PC Ubertragen. Dort
kénnen sie z.B. mit dem Windows-Hyperterminal empfangen und in Excel
aufbereitet werden. Unter der Internetadresse www.woehler.de kann auch ein
Excelprogramm als ,,Freeware® heruntergeladen werden, mit dem sich die
Loggerdaten direkt in eine Excelliste einlesen lassen. Arbeitet man mit dem
Hyperterminalprogramm zum Datenempfang, so sollte zundchst am PC das
Windows Terminal-Programm bzw. Hyperterminal mit den Einstellungen nach
Bild 7.3 (9600, 8, 0, 1, Xon/Xoff) auf , Textdatei empfangen® geschaltet wer-
den. Der dabei erfragte Dateiname muss bereits existieren. Das folgende Bild
7.3 zeigt die Einstellung der Schnittstellenparameter.
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Wohler DC 2000 W

Beschreibung der Yerbindung

Yerbinden mit

Bild 7.3

Eigenschaften von COM1

Eigenschaften yon DC2000

E : B
i
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7.2 Loggen

Mit diesem Menupunkt wird der Logger gestartet, womit bis zu 4680 Mes-
sungen mit jeweils einem Druck-, Temperatur- und Feuchtemesswert (opti-
onal), d.h. maximal 18.720 Messwerte, abgespeichert werden kénnen. Un-
terschreitet die Batteriespannung einen Schwellwert von 2 V (Batteriesymbol
erscheint auf dem Display), so schaltet sich der Logger automatisch ab. Vor
dem Start des Loggers fir einen langeren Zeitraum sollte daher unter Mess-
art -> Batterien der Batteriezustand geprift werden. Messwerte werden auch
ohne Batterien mehr als 10 Jahre im Speicher gehalten. Wird die schnellste
Abtastung von 30 Sekunden gewahlt, so kann damit maximal 1 Tag und 15
Stunden lang registriert werden (siehe Tabelle 5). Folgende Abtastintervalle
sind moglich und kénnen im Setupmeni unter Setup -> Lograte ausgewahlt
werden: 30s, 1Min, 3 Min, 30 Min, 1h, 3h, 4h.

Tabelle 7.1: Loggerrate und max. Beobachtungsdauer bei 4680 Messungen

Lograte max. mogliche Messdauer

30s 39h

1 Min 3,25 Tage

3 Min 9,75 Tage

30 Min 13 Wochen

1h 27 Wochen

3h 19 Monate

4 h ca. 2 Jahre (bei guten Trockenbatterien)

Wird wahrend des Loggerbetriebs die ,,C I/0“-Taste gedriickt, so zeigt der
DC 2000 W lediglich nach der Textausgabe ,Log“ den verbleibenden Spei-
cherplatz und anschlieBend die aktuellen Messwerte. Der Cursor ist fur ande-
re Befehle blockiert. Der Loggerbetrieb wird beendet, indem man das Gerat
Uber die ,,C I/0“-Taste (3 Sekunden) ausschaltet. Die Datenlbertragung zum
PC ist in Kapitel 7.1 erldutert.

7.3 Dateniibertragung zum Pocket PC

Die Speicherinhalte des Wohler DC 2000 W kénnen mit der entsprechenden
Software auf einen Pocket PC (bertragen werden. Diese kann aus dem Inter-
net heruntergeladen werden oder ist auf Anfrage bei Wohler auf CD erhaltlich.
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7.4 Druckerausgabe von Messprotokollen

Log./IR -> DRUCKEN: Messprotokolle kdnnen direkt auf dem Thermodru-
cker (Best.-Nr. 4130) ausgedruckt werden. Sie bleiben auch nach dem Aus-
schalten des Gerates solange erhalten, bis eine neue Druckverlustmessung
oder Loggeraufzeichnung gestartet wird.

8. Batteriewechsel

Erscheint im Display nur noch die Versionsmeldung oder die Meldung , Batterien
wechseln®, so sind die Batterien vollkommen leer.

Zum Austausch der Batterien wird mit einem Schlitzschraubendreher die
Geraterlickseite entfernt, die Batterien werden ausgewechselt (ACHTUNG,
Polung beachten) und das Gerat wird wieder geschlossen. Sind die Batterien
innerhalb einer Minute gewechselt, braucht die Uhrzeit nicht korrigiert zu wer-
den. Messdaten, Einstellungen und Kalibrierung bleiben auch ohne Batterien
mindestens 10 Jahre erhalten.

Bild 8.1
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9. Zubehor

Wohler DC 2000 W
9. Zubehor
Batterie (Mignon 1,5V) Best.-Nr. 2999
Verbrennungsiluftfihler, Steckerform Best.-Nr. 9605
Verbrennungslufttemperatursonde, 280 mm Best.-Nr. 9611
Verbrennungslufttemperatursonde, 100 mm Best.-Nr. 9651
Magnethalter zur Sondenbefestigung Best.-Nr. 6142
Handschlaufe mit Karabinerhaken Best.-Nr. 9805
Schutzhiille fir Messgerét Best.-Nr. 7202
USB IR-Schnittstelle fiir Inren PC Best.-Nr. 9318
Wohler Thermo-Schnelldrucker TD 600 Best.-Nr. 4130
Thermopapier, 10 Rollen Best.-Nr. 9145
Messschlauch einfach Best.-Nr. 2338
Messschlauch mit Messingkupplung DN10 Best.-Nr. 7209
Ersatzsensor Feuchte Best.-Nr. 7203
Dichtheitspriifset Abwasserleitungen (Komfort) Best.-Nr. 7224

Dichtheitspriifset Abwasserleitungen (Profiausstattung)  Best.-Nr. 7225

10. Konformitatserklarung

Der Hersteller: Wohler Messgerate Kehrgerate GmbH
Schutzenstr. 38, 33181 Bad Winnenberg

erklart, dass das Produkt:
Produktname: Druckcomputer
Modellnummer: Wohler DC 2000 W

den folgenden Schutzanforderungen entspricht:

- Anforderungen an die elektromagnetische Vertraglichkeit geman EN 61326-
1: 1997+ A1: 1998+A2:2001

- Anforderungen gemaB DIN EN 61010-1:2002

- wesentliche Anforderungen an die Schutzart nach EN 60529:1991
Diese Erklarung wird fiir den o.g. Hersteller abgegeben durch:

Dr. Stephan Ester, Geschaftsfuhrer, Bad Winnenberg, 01.03.2007
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11. Garantie und Service

11.1 Garantie

Jeder Wohler Druckcomputer DC 2000 W wird in allen Funktionen gepriift
und verlasst unser Werk erst nach einer ausfihrlichen Qualitdtskontrolle. Die
Endkontrolle wird in einem Prifbericht detailliert festgehalten und bei uns im
Hause hinterlegt. Bei sachgemaBem Gebrauch betragt die Garantiezeit auf
das Gerat 12 Monate ab Verkaufsdatum. Ausgenommen von dieser Garantie
sind neben VerschleiBteilen (wie z.B. Batterien) Schaden am Drucksensor, die
durch Uberlastung verursacht werden. Die Kosten fiir den Transport und die
Verpackung des Geréts im Reparaturfall werden von dieser Garantie nicht ab-
gedeckt. Diese Garantie erlischt, wenn Reparaturen und Abanderungen von
dritter, nicht autorisierter Stelle an dem Gerat vorgenommen wurden.

11.2 Service

Der SERVICE wird bei uns nicht nur in der Garantiezeit groB geschrieben. Wir
sind selbstverstandlich fur Sie da:

- Sofortige Servicearbeiten erfolgen, wenn Sie mit dem Gerét zu uns nach
Bad Winnenberg kommen, unmittelbar im Haus.

- Sie schicken uns das Gerat zu, bekommen es innerhalb von durchschnittlich
nur 5 Tagen repariert und anschlieBend durch unseren Paketdienst zurtck.

- Sofortige Hilfe erhalten Sie durch unsere Techniker am Telefon.
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12. Kurzanleitung

Sehr geehrte Kundin, sehr geehrter Kunde,

die Kurzanleitung finden Sie als 4-fach Faltblatt in der Mitte dieser Bedie-
nungsanleitung.

Ihr Wohler-Team
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