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LUFTFEUCHTE

Digitale Feuchte-/Temperaturfiihler FHAD 46x
mit ALMEMO" D6-Stecker

Beispiel:
ALMEMO Deé-Fiihler
FHAD 46-41

Gemeinsame technische Merkmale FHAD 46x

» Digitaler kapazitiver Feuchtefiihler mit integriertem
Signalprozessor.

» Alle Abgleich- und Sensordaten sind im Feuchtesensor-
element gespeichert.

» Feuchtesensorelement steckbar: preiswerte Ersatzelemente,
einfach vor Ort von jedermann austauschbar, volle
Genauigkeit ohne irgendeinen Abgleich

» neu: Feuchteberechnung auf Basis der Formeln nach
Dr. Sonntag unter Beriicksichtigung des Enhancementfaktors
nach W. Bogel (Korrekturfaktor fw(t,p) fiir reale
Mischgassysteme): Der Messbereichsumfang und die
Genauigkeit der FeuchterechengroRen werden dadurch
wesentlich erhéht.

» neu: FeuchtegroBe: Absolute Feuchte in g/m3.

» Bestimmung der FeuchterechengroBen aus den
Primdrmesskanélen (realen MessgréRen):
je nach Fiihlertyp (siehe unter Technische Merkmale).

» Frei wahlbare MessgroRen:

4 Messkanéle sind programmiert (ab Werk):

je nach Fiihlertyp (siehe unter Technische Merkmale).

Es sind verschiedene FeuchtegroBen auswahlbar:
Temperatur (°C, T,t), Relative Feuchte (%H, RH, Uw),
Taupunkt (°C, DT, td), Mischung (g/kg, MH, r), Absolute
Feuchte (g/m3, AH, dv), Dampfdruck (mbar, VP, e), Enthalpie
(ki/kg, En, h).

Die Konfiguration erfolgt direkt am PC mit dem USB-
Adapterkabel ZA1919AKUV (siehe unter Allgemeines
Zubehgr fiir ALMEMO® Dé-Fihler).

weitere Bauform auf Anfrage:

Fiihler mit PTFE-Filterkappe FHAD 46-3
Fihler wassergeschiitzt,
Sensor-Steckverbindung IP67

Digitaler Feuchte-/Temperaturfiihler

FHAD 46-4AG, im Allwetterschutzgehause, mit
eingebautem Luftdrucksensor im Klemmkasten,
Kabellange bis 100 m, mit ALMEMO" D6-Stecker

Technische Daten und Ausfiihrungen:
siehe Kapitel 13, Seite 13.12
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ALMEMO*® D6

Gemeinsame technische Daten FHAD 46x :

Digitaler Feuchte-/Temperatur-Sensor (inkl. AD-Wandler)
Einsatzbereich: je nach Fiihlertyp

Feuchte
Messbereich: 0..100 % r.F.
Sensor: CMOSens® Technologie
Genauigkeit: +1,8 % r.F. im Bereich 10...90 % r.F.
bei Nenntemperatur
Hysterese: typ. £1 % r.F.
Nenntemperatur: 25°C
Sensorbetriebsdruck:  atmospharischer Druck
Ansprechzeit T63: typ. 8 s bei 25°C, 1 m/s ohne Filter
Temperatur
Sensor: CMOSens® Technologie
Genauigkeit: +0,3 K bei 25°C,
+0,4 K bei 10...40°C
+1,3 K bei -20...80°C
Reproduzierbarkeit:  typ. 0,1 K
Ansprechzeit T63:  typ. 20 s ohne Filter
ALMEMO® Anschlusskabel:
PVC, Lénge siehe unter Ausfiihrungen,
mit ALMEMO® Dé-Stecker.
ALMEMO® Dé-Stecker:
Refreshrate: 2 Sek. fur alle 4 Kandle
Versorgungsspannung: 6 ... 13V DC
Stromverbrauch: 12 mA

Aligemeine Merkmale und Zubehor
fiir ALMEMO® Dé6-Fiihler:

siehe ALMEMO® D6-Ubersicht
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Digitaler Feuchte-/Temperaturfiihler

FHAD 46-4x, Ausfiihrung in Edelstahl, mit
Filterkappe, mit ALMEMO" D6-Stecker, mit
eingebautem Luftdrucksensor zur
automatischen Luftdruckkompensation

Technische Merkmale

» neu: Automatische Luftdruckkompensation der
luftdruckabhéngigen FeuchtegroBen mit digitalem
Luftdrucksensor, eingebaut im ALMEMO®™ Dé-Stecker.

» Alle relevanten Umgebungsparameter werden mit einem
Fuihler gemessen.

» Bestimmung der FeuchterechengréBen aus den 3
Primarmesskandlen (realen MessgréBen): Temperatur,
Relative Feuchte und Luftdruck.

» 4 Messkanéle sind programmiert (ab Werk):
Temperatur (°C, T 1), Relative Feuchte (%H, RH, Uw),
Taupunkt (°C, DT, td), Luftdruck (mbar, AP, p)

Ausfiihrungen inkl. Hersteller-Priifschein:

ALMEMO*® D6

Technische Daten

Einsatzbereich: -20..+80 °C/5..98 % r.F

Mechanische Ausfiihrung

Fuhlerrohr Edelstahl, Durchmesser 12 mm
Lénge siehe unter Ausfithrungen

Filterkappe Metallgitterfilter SK7

Kabelverschraubung spritzwassergeschiitzt

Digitaler Luftdrucksensor (eingebaut im ALMEMO® Dé-Stecker)
Messbereich: 700 ... 1100 mbar
Genauigkeit: + 2,5 mbar (bei 0 bis 65 °C)

Allgemeine Beschreibung und gemeinsame Technische Daten
FHAD 46x: siehe Seite 09.24

Digitaler Feuchte-/Temperatur-Sensor, Filterkappe, Edelstahlrohr, mit fest angeschlossenem Kabel und ALMEMO® Dé-Stecker,

digitaler Luftdrucksensor eingebaut.

Fiihlerldnge 160 mm, Anschlusskabel, Lange =2 m
Fihlerlange 160 mm, Anschlusskabel, Lénge =5 m
Fithlerlange 160 mm, Anschlusskabel, Lénge =10 m
Fihlerldnge 270 mm, Anschlusskabel, Lange =2 m
Fuhlerlange 270 mm, Anschlusskabel, Lénge =5 m
Fiihlerldnge 270 mm, Anschlusskabel, Lénge = 10 m
Fuhlerlange 530 mm, Anschlusskabel, Linge =2 m
Fithlerlange 530 mm, Anschlusskabel, Lange =5 m
Fiihlerldnge 530 mm, Anschlusskabel, Lange =10 m

Digitales Ersatz-Sensorelement, steckbar, abgeglichen

Filterkappen -
MaRe: W\ f}l
Durchmesser 12mm, — K7
Ldnge ca. 33mm
Bezeichnung PorengroRe max. Temp.*
SK7  Metallgitterfilter im 100 ym 120°C
PC-Gehduse
SK6  PTFE-Sinterfilter 50 um 180°C
SK8  Edelstahl-Sinterfilter 10 um 180°C
Zubehér
L D =4-15mm

Haltewinkel fir Wandmontage,
Wandabstand ca. 40mm
Best. Nr. ZB9600W

Best.Nr. FHAD4641
Best.Nr. FHAD4641L05
Best.Nr. FHAD4641L10

Best.Nr. FHAD4642
Best.Nr. FHAD4642L05
Best.Nr. FHAD4642L10

Best.Nr. FHAD4643
Best.Nr. FHAD4643L05
Best.Nr. FHAD4643L10

Best.Nr. FHOD46

SKé SK8
typische Anwendung Typ
universell, fiir mittlere Schmutz- Best. Nr. ZB9600SK7
belastung, auch Hochfeuchte
hohe chemische Bestédndigkeit Best. Nr. ZB9600SK6

fiir starke mechanische Belastung, Best. Nr. ZB9600SK8
hohe Schmutzbelastung,

hohe Luftstromun
g * Fihlereinsatzbereich beachten

SW 24 _

M20x1.5

verschiebbare Messing - Verschraubung fir Fiihlerrohr @ 12 mm
mit Kunststoff - Dichtring Best. Nr. ZB9600KV20
Anschlussflansch fir Verschraubung,

Lochkreis @ 38mm Best. Nr. ZB9600F20
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Digitaler Feuchte-/Temperaturfiihler FHAD 46-2,  Technische Daten
Ausfiihrung in Kunststoff, mit geschlitzter

Sensorkappe' mit ALMEMO® DG_Stecker_ EinsathereiCh: -20...4+60 OC/ 5.9800rF
Mechanische Ausfiihrung

ﬂ____ Sensorkappe @ 8 mm, Ldnge 36 mm

FHAD462 Steckverbindung @ ca. 9 mm, IP40

Sensorelement eingebaut in geschlitzter a - Verlangerungsrohr @ 8 mm, Lange 97 mm

Sensorkappe: ) Allgemeine Beschreibung und gemeinsame Technische Daten FHAD 46x

kompakte Bauform, kurze Ansprechzeit siehe Seite 09.24

| ) Ausfiihrungen inkl. Hersteller-Priifschein:
FHAD462 mit optional steckbarem Verlingerungsrohr Digitaler Feuchte-/Temperatur-Sensor in geschlitzter

Sensorkappe, Steckeranschluss, inkl. ALMEMO® Anschlusskabel
mit Kupplung und ALMEMO® Dé-Stecker.

Anschlusskabel, Ldnge =2 m Best.Nr. FHAD462
Anschlusskabel, Lange =5 m Best. Nr. FHAD462L05
FHAD462L00 “
Anschlusskabel, Lange = 10 m Best. Nr. FHAD462L10
Technische Merkmale Kabelstummel, Lénge
> Bestimmung der FeuchterechengrtBen aus den 2 inkl. Fiihlerkappe ca. =80 mm Best. Nr. FHAD462L00
Primdrmesskandlen (realen MessgroRen): Temperatur, Digitaler Ersatz-Sensor in geschlitzter Sensorkappe,
Relative Feuchte. abgeglichen Best. Nr. FHOD462
> 4 Messkanéleosind programmiert (ab Werk): Verlangerungsrohr @ 8mm, Lange 97mm,
Temperatur (°C, Tt), Relative Feuchte (%H, RH, Uw), steckbar, fiir FHAD462 Best. Nr. ZBOD462VR

Taupunkt (°C, DT, td), Mischung (g/kg, MH, r).

weitere Bauform auf Anfrage:

Fuhler mit Klemmkasten: FHD 462 KL

Klemmkasten mit aufgestecktem digitalen Feuchte-
/Temperatur-Sensor, Kabelléngen bis 100 m

Digitaler Feuchte-/Temperaturfiihler FHAD 46-0,  Technische Daten
freiliegendes Sensorelement,

mit ALMEMO® D6-Stecketr. Einsatzbereich: -20..+80°C/5..98 % r.F
Mechanische Ausfithrung
——————— Sensorelement (iiber alles) ca. 6 mm x 14 mm x 3 mm
el Steckverbindung: Breite ca. 7 mm
FHAD460 B AYeTbnaLl ! o
freiliegendes Sensorelement: kleinste Bauform, kurze Ansprechzeit neu: Option W: Sensor-Anschlisse feuchtigkeitsge-

schiitzt, mit Silikon und Schrumpf-

—————— A schlauch (Sensorelement nicht mehr

FHAD460 mit Option W: Sensor-Anschliisse feuchtigkeitsgeschiitzt steckbar!), Breite ca. 8 mm.

Allgemeine Beschreibung und gemeinsame Technische Daten FHAD 46x
siehe Seite 09.24

Ausfiihrungen inkl. Hersteller-Priifschein:

Digitales Feuchte-/Temperatur-Sensorelement, freiliegend,
steckbar, inkl. ALMEMO®™ Anschlusskabel mit Kupplung und

ALMEMO® D6-Stecker.
Anschlusskabel, Ldnge =2 m Best.Nr. FHAD460
Technische Merkmale Anschlusskabel, Lénge =5 m Best. Nr. FHAD460L05
» Bestimmung der FeuchterechengroBen aus den 2 Anschlusskabel, Ldnge =10 m Best. Nr. FHAD460L10
Primarmesskanélen (realen MessgroRen): Temperatur, Digitales Ersatz-Sensorelement steckbar,
Relative Feuchte. abgeglichen Best. Nr. FHOD46
> 4 Messkandle sind programmiert (ab Werk): neu: Option W: Sensor-Anschliisse feuchtigkeitsgeschiitzt
09.26 Temperatur (°C, T,t), Relative Feuchte (%H, RH, Uw), (Sensorelement nicht mehr steckbarl) ~ Best. Nr. OAD9460W

Taupunkt (°C, DT, td), Mischung (g/kg, MH, r).
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Ubersicht

ALMEMO" Dé-Fiihler mit herausragenden Merkmalen:

ALMEMO*® D6

» Der digitale ALMEMO® Dé-Fiihler kann ohne EinfluR auf seine Messgenauigkeit an beliebige ALMEMO® Messgerate
angeschlossen werden. Die Messgenauigkeit des Gesamtsystems wird ausschlieflich vom AD-Wandler im ALMEMO® Dé-Fiihler

bestimmit.

» Der digitale ALMEMO® Dé-Fiihler wird ohne ALMEMO® Messgerét kalibriert (DKD / Werk) und kann beliebig ersetzt bzw.

getauscht werden.

» Das Anschlusskabel des digitalen ALMEMO® Dé6-Fiihlers kann mit steckbaren Verlangerungskabeln (siehe unter Allgemeines
Zubehér fiir ALMEMO Dé-Filhler) einfach und ohne Leitungsverluste verldngert werden. Diese digitalen Verlangerungskabel
haben keinen EinfluB auf die Messgenauigkeit und bieten eine hohe Ubertragungssicherheit.

» Der digitale ALMEMO® Dé-Fuihler kann direkt Giber USB an den PC angeschlossen oder tiber Ethernet in ein ALMEMO®
Netzwerk eingebunden werden. Die Messwerte werden direkt in der Software WinControl verarbeitet.

» Die Konfiguration der digitalen ALMEMO®™ Dé-Fiihler (u.a. die Auswahl der Messbereiche) erfolgt direkt am PC mit dem USB-
Adapterkabel ZA1919AKUV (siehe unter Allgemeines Zubehor fiir ALMEMO® Dé-Fiihler).

Aligemeines Zubehor:
ALMEMO® Verlangerungskabel, 2 m lang
ALMEMO® Verldngerungskabel, 4 m lang

Digitales ALMEMO® Verldngerungskabel, 10 m lang (andere Langen bis 100 m siehe Seite 07.03)

Best. Nr. ZA9060VK2
Best. Nr. ZA9060VK4
Best. Nr. ZA9090VKC10

ALMEMO® USB-Adapterkabel, 1,5 m lang, zum direkten Anschluf eines ALMEMO® Dé-Fiihlers

an den USB-Anschluf eines PC (Spannungsversorgung tiber USB)

Best. Nr. ZA1919AKUV

ALMEMO® Ethernet-Adapterkabel, Gesamtlénge 3 m zum direkten Anschluss eines

ALMEMO® Dé-Fiihlers an ein Ethernet-PC-Netzwerk, inkl. Netzteil

Digitaler Luftfeuchte-/Temperatur-Fiihler
FHAD 46-0 und FHAD 46-2, mit ALMEMO® Dé-Stecker

e ———————————————————————

e ———

Messbereiche: Temperatur, Relative Feuchte, Taupunkt, Absolute
Feuchte, Mischung, Enthalpie, Dampfdruck

Digitaler Prizisions-Luftfeuchte-/Temperatur-Fiihler

FHAD 36 Rx, mit ALMEMO® Dé-Stecker, _
neu: mit eingebautem Luftdrucksensor zur automatischen
Luftdruckkompensation

R

Messbereiche: Temperatur, Relative Feuchte, Luftdruck, Taupunkt,
Absolute Feuchte, Mischung, Enthalpie, Dampfdruck

Digitales Psychrometer

Best. Nr. ZA5045AKFBV

Digitales Thermoanemometer

FVAD 35 THx mit ALMEMO® Dé-Stecker, _
neu: mit eingebautem Luftdrucksensor zur automatischen
Luftdruckkompensation

1_
1
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Messbereiche: Temperatur, Luftstromung, Luftdruck

Digitaler Luftdruckfiihler

FDAD 12 SA, fiir barometrischen Druck
mit ALMEMO® D6-Stecker

Messbereiche: Barometrischer Druck

Digitale Warmeflussplatte

FNAD 46-3 mit ALMEMO® D6-Stecker, _
neu: mit eingebautem Luftdrucksensor zur automatischen
Luftdruckkompensation

ﬁ- " ’_"‘gﬂ_
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Messbereiche: Trockentemperatur, Feuchttemperatur, Relative

Feuchte, Luftdruck, Taupunkt, Absolute Feuchte,
Mischung, Enthalpie, Dampfdruck

FQADx, mit ALMEMO® D6-Stecker _
neu: mit eingebautem Temperatursensor zur automatischen
Korrektur des Temperaturkoeffizienten der WérmefluBplatte,

Messbereiche: - Plattenmittentemperatur, Wérmefluss





