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Eingeschrankte Garantie und Haftungseinschrankungen

Innerhalb eines Jahres ab Kaufdatum oder innerhalb des gesetzlich vorgeschriebenen
Mindestzeitraums garantieren wir, dass Ihr Amprobe-Produkt keinerlei Material- und
Herstellungsfehler aufweist. Sicherungen, Trockenbatterien sowie Schaden durch Unfall,
Fahrlassigkeit, Missbrauch, Manipulation, Kontamination sowie anomale Nutzung und
Einsatzbedingungen werden nicht durch die Garantie abgedeckt. Handler sind nicht
berechtigt, jegliche Erweiterungen der Garantie im Namen von Amprobe in Aussicht zu
stellen. Um Serviceleistungen wéahrend der Garantiezeit in Anspruch zu nehmen, Gibergeben
Sie das Produkt mitsamt Kaufbeleg einem autorisierten Amprobe-Servicecenter oder

einem Amprobe-Handler oder -Distributor. Details dazu finden Sie im Reparatur-Abschnitt.
Samtliche Anspriche lhrerseits ergeben sich aus dieser Garantie. Samtliche sonstigen
Gewadbhrleistungen oder Garantien, ob ausdrucklich, implizit oder satzungsgemaB, sowie
Gewahrleistungen der Eignung fur einen bestimmten Zweck oder Handelstauglichkeit
werden hiermit abgelehnt. Der Hersteller haftet nicht fur spezielle, indirekte, beilaufige
oder Folgeschaden sowie fur Verluste, die auf andere Weise eintreten. In bestimmten
Staaten oder Landern sind AusschlUsse oder Einschrénkungen impliziter Gewahrleistungen,
beilaufiger oder Folgeschaden nicht zulassig; daher mussen diese Haftungseinschrankungen
nicht zwingend auf Sie zutreffen.

Reparatur

Samtliche innerhalb oder auBerhalb der Garantiezeit zur Reparatur oder Kalibrierung
eingereichten Gerate sollten mit folgenden Angaben begleitet werden:lhr Name, Name
Ihres Unternehmens, Anschrift, Telefonnummer und Kaufbeleg. Zusatzlich figen Sie bitte
eine Kurzbeschreibung des Problems oder der gewtinschten Dienstleistung bei, vergessen
Sie auch die Messleitungen des Gerates nicht. GebUhren fur Reparaturen oder Austausch
auBerhalb der Garantiezeit sollten per Scheck, Uberweisung, Kreditkarte (mit Angabe des
Ablaufdatums) oder per Auftrag zugunsten Amprobes beglichen werden.

Reparatur und Austausch innerhalb der Garantiezeit — Alle Lander

Bitte lesen Sie die Garantiebedingungen, prifen Sie den Zustand der Batterie, bevor Sie
Reparaturleistungen in Anspruch nehmen. Innerhalb der Garantiezeit kdnnen samtliche
defekten Prufwerkzeuge zum Austausch gegen ein gleiches oder gleichartiges Produkt an
lhren Amprobe-Distributor zurtickgegeben werden. Eine Liste mit Distributoren in Ihrer
Nahe finden Sie im Bezugsquellen-Bereich (,, Where to Buy”) bei www.Amprobe.com. In
den USA und in Kanada kénnen Gerate zum Austausch oder zur Reparatur auch an das
Amprobe-Servicecenter (Anschrift weiter unten) eingesandt werden.

Reparatur und Austausch auBBerhalb der Garantiezeit - USA und Kanada
AuBerhalb der Garantiezeit sollten Gerate in den USA und in Kanada zur Reparatur an
ein Amprobe-Servicecenter gesandt werden. Informationen zu aktuellen Reparatur- und
AustauschgebUhren erhalten Sie von lhrem Handler oder telefonisch von Amprobe.

USA: Kanada:
Amprobe Amprobe
Everett, WA 98203 Mississauga, ON L4Z 1X9

Tel.: 877-AMPROBE (267-7623) Tel.: 905-890-7600

Reparatur und Austausch auBerhalb der Garantiezeit — Europa

In Europa kénnen Geréate auBerhalb der Garantiezeit ge%en_ eine geringe GebUhr von |hrem
Amprobe-Distributor ausgetauscht werden. Eine Liste mit Distributoren in lhrer Nahe finden
Sie Im Vertriebspartner-Bereich (,, Where to Buy”) bei www.Amprobe.eu.
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ANLEITUNG

Die Amprobe-Modelle Telaris Prolnstall-100 und Telaris Prolnstall-200 sind
batteriebetriebene Prufgerate fur Elektroinstallationen Dieser Anleitung gilt fir samtliche
Modelle. Sémtliche Abbildungen zeigen das Modell Telaris Prolnstall-200.

Diese Prufgerate wurden fur folgende Messungen und Prifungen entwickelt:
e Spannung und Frequenz

e Isolationswiderstand (EN61557-2)

e Durchgang (EN61557-4)

e Schleifen-/Leitungswiderstand (EN61557-3)

e Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (FI/RCD), Auslésezeit (EN61557-6)
e FI/RCD-Auslosestrom (EN61557-6)

e Erdungswiderstand (EN61557-5)

e Phasenfolge (EN61557-7)

SYMBOLE

Achtung! Stromschlaggefahr.

Achtung! Erlduterung in dieser Anleitung beachten.

Doppelte Isolierung (Klasse II)

Erde (Masse).

0 [+|@|> >

Sicherung.

c E Entspricht den Vorgaben der Europaischen Union und Europaischen
Freihandelszone.

A>}{0 V|| Nicht in Netzversorgungssystemen mit Spannungen Uber 550 V verwenden.

CAT lll-Prufgerate wurden zum Schutz gegen Transienten in Festinstallationen
CAT Il / auf Verteilerebene konzipiert; CAT IV-Prufgerate wurden zum Schutz gegen
|

CAT IV" | Transienten auf Primarversorgungsebene (Oberleitungen oder Erdkabel)
entwickelt.
>‘v< Entsorgen Sie das Gerat nicht mit dem regularen Hausmull. Wenden Sie sich
= an ein qualifiziertes Recyclingunternehmen.

SICHERHEITSHINWEISE

Warnung signalisiert gefahrliche Bedingungen und Aktionen, die zu Verletzungen bis hin
zum Tode fuhren kénnen.

Achtung signalisiert Bedingungen und Aktionen, die zu Beschadigungen des Priifgerates
oder zu permanentem Datenverlust fuhren kénnen.

/A /\ Warnungen: Vor Gebrauch lesen
Damit es nicht zu Stromschlagen,Bréanden und Verletzungen kommt:

e Verwenden Sie das Gerat ausschlieBlich wie angegeben; andernfalls kénnen die
Schutzeinrichtungen des Gerates beeintrachtigt werden.



e Verwenden Sie das Gerat nicht in der Nahe von explosiven Gasen, Dampfen, nicht an
feuchten oder nassen Stellen.

e Verwenden Sie keine beschadigten Messleitungen. Uberpriifen Sie die Messleitungen
auf beschadigte Isolierung, freigelegtes Metall sowie auf VerschleiBerscheinungen.
Prifen Sie die Messleitungen auf Durchgang.

e Verwenden Sie ausschlieBlich mit dem Gerat gelieferte Stromzangen, Messleitungen
und Adapter.

o Uberzeugen Sie sich vor Einsatzbeginn durch Priifen einer bekannten Spannungsquelle
von der einwandfreien Funktion des Geréates.

e Nutzen Sie das Gerat nicht, falls es Beschadigungen aufweist.

e Lassen Sie das Gerat durch qualifizierte Techniker reparieren.

e Legen Sie nicht mehr als die angegebene Maximalspannung zwischen den Anschlissen
sowie zwischen jeglichen Anschlissen und Masse an.

e Trennen Sie die Messleitungen vom Prufgerat, bevor Sie das Gehduse des Prifgerates
offnen.

e Benutzen Sie das Gerat nicht mit abgenommenen Abdeckungen oder gedffnetem
Gehause. Gefahrliche Spannungen kénnen freigelegt werden.

e Gehen Sie bei Arbeiten mit Spannungen Uber 30 V Wechselspannung (RMS), 42 V
Wechselspannung (Spitze) oder 60 V Gleichspannung mit gréBter Umsicht vor.

e Verwenden Sie ausschlieBlich Ersatzsicherungen vom angegebenen Typ.

e Verwenden Sie bei Messungen die richtigen Anschlisse, Funktionen und Messbereiche.

e Behalten Sie lhre Finger hinter dem Fingerschutz der Messspitzen.

¢ Verbinden Sie die spannunglose Messleitung vor dem Anschluss der

spannungsfihrenden Testleitung, trennen Sie zuerst die spannungsfiihrende
Messleitung, dann die spannungslose.

e Damit es nicht zu falschen Messwerten kommt, tauschen Sie die Batterien aus, wenn
die Energiestandwarnung angezeigt wird.

e Verwenden Sie ausschlieBlich Ersatzteile vom angegebenen Typ.

¢ Verwenden Sie das Priifgerat nicht in Netzversorgungssystemen mit Spannungen tber 550 V.

e Halten Sie 6rtliche und landesweite Sicherheitsvorgaben ein. Tragen Sie an samtlichen Stellen,
an denen Gefahrdungen durch offen liegende, stromflihrende Leiter bestehen, personliche
Schutzausristung (zugelassene Gummihandschuhe, Gesichtsschutz und flammenhemmende
Kleidung) zum Schutz vor Stromschlagen sowie Verletzungen durch Funkentberschlage.

AUSPACKEN UND PRUFEN

Folgendes sollte im Lieferumfang enthalten sein:
1 Telaris Prolnstall-100 oder Telaris Prolnstall-200

Batterien, 1,5V, AA (Mignon)

Messleitungen

Netzmessleitung

Krokodilklemmen

Prafsonden

Fernsonde

CD mit Bedienungsanleitung

Transporttasche

Gepolsterter Gurt

A s A WW = WO

Falls etwas fehlen oder beschadigt sein sollte, lassen Sie bitte das komplette Paket von lhrem
Handler gegen ein einwandfreies austauschen.
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PRUFGERAT BEDIENEN

Drehschalter bedienen
Mit dem Drehschalter (Abbildung 1 und Tabelle 4) wahlen Sie die gewUlnschte Messfunktion aus.

Die Tasten

Mit dem Drehschalter wahlen Sie die gewinschte Messfunktion.Mit den Tasten steuern
bedienen Sie das Priufgerat, wahlen Testergebnisse zur Anzeige und blattern durch
ausgewahlte Testergebnisse.

Nummer |Messfunktion

Startet die ausgewahlte Prifung. Die TEST-Taste ist von einem , Touchpad”
umgeben. Das Touchpad misst das Potenzial zwischen Bediener und dem PE-

1 Anschluss des Prufgerates. Falls der Schwellwert von 100 V Uberschritten wird,
leuchtet das Symbol A Uber dem Touchpad auf.
2 e Speicherplatze durchblattern.

e Speicherplatzcodes festlegen.

3 Leuchtet oberhalb des Touchpads auf.

¢ Ruft den Speichermodus auf.
o Aktiviert die Speicher-Softtastenauswahlen (F1, F2, F3, F4).

5 Schaltet die Hintergrundbeleuchtung ein und aus.

Schaltet das Prufgerat ein und aus. Das Prufgerat schaltet sich auch automatisch

6 ab, wenn es 10 Minuten lang nicht benutzt wird.
¢ Schleifeneingangsauswahl (L-N, L-PE).

7 e Spannungseingangsauswahl (L-N, L-PE, N-PE).
¢ FI/RCD-Bemessungsstrom (10, 30, 100, 300, 500, 1000 mA)
e SpeicherAUSWAHL.

8 e FI/RCD-Strommultiplikator (x 1/2, x 1, x 5)

e SpeicherABLAGE.

¢ FI/RCD wahlen: Typ AC (sinusférmig), Typ AC selektiv, Typ A (Halbwelle), Type A
9 selektiv, Typ B (geglattete Gleichspannung) oder Typ B selektiv.
e SpeicherABRUF.

e FI/RCD-Prufpolaritat (0, 180 Grad).
10 e Isolationsprufspannung (100, 250, 500 oder 1000 V).
e SpeicherLOSCHUNG.




1 Durchgang
12 Isolationswiderstand
13 Schleifenimpedanz — Hochstromauslésung
14 Schleifenimpedanz — keine Auslésung
15 FI/RCD-Auslosezeit
16 FI/RCD-Auslosestrom
17 Volt
18 Phasendrehung
19 Erdungswiderstand
20 Drehschalter
Das Display

39

3

@?Q 9
Q]
H
@

@ 22 @3@ @5 26

Y
bond (DL ReReoslhs e (4
-NPEN-PE E eRisoal la 7z &)

Etore B H E B V‘ @
ﬂ‘/l2x5 MQ
mé
3

'cT,mpE] Wzilmmmw\[!

I;c‘\

clear

Uy kA

180 RoE A5
2500 VOLTS PSC " " H

N
N
)

Nummer

@ T 5
Beschreibung

21

Zeigt den ausgewahlten Speichermodus. Folgende Speichermodi stehen zur
Verfugung: Auswahl (F1), Speichern (F2), Abrufen (F3) und Loschen (F4).

22

Konfigurationsoptionen. Einstellungen, die im Rahmen der Messfunktionen
ausgewahlt werden kénnen. Beispielsweise kénnen Sie bei der FI/RCD-
Auslosezeit (aT) den Prifstrom mit der F2-Taste mit den Faktoren x1/2, x1, x5
multiplizieren, mit der F3-Taste wahlen Sie den zu prufenden FI/RCD-Typ.

23

Pfeile Uber oder unter dem Anschlussindikatorsymbol signalisieren umgekehrte
Polaritat. Prifen Sie zur Korrektur den Anschluss tGber die Verkabelung.

24

Anschlussindikatorsymbol. Ein Anschlussindikatorsymbol mit einem Punkt
(O) in der Mitte signalisiert, dass der Anschluss fur die ausgewahlte Funktion
verwendet wird. Die AnschlUsse:

e L (AuBenleiter)
e PE (Schutzerde)

¢ N (Neutralleiter)




25

Zeigt die per Drehschalter ausgewahlte Einstellung. Die primare
Messwertanzeige wird an die jeweilige Schaltereinstellung angeglichen. Die
einzelnen Drehschaltereinstellungen:

Riso Isolation AT FI/RCD-Ausldsezeit

LO Durchgang [N FI/RCD-Auslosestrom

Z, = |[Schleife, Re Erde
Nichtauslosung

Y Schleife, P) Phasendrehun
Z7- Hochstromauslésung ~ J

26

Zeigt die voreingestellte Fehlerspannungsgrenze. Die Standardeinstellung
betragt 50 V. An manchen Standorten muss die Fehlerspannung gemaB lokalen
Elektrotechnikbestimmungen auf 25 V eingestellt werden.

codes. Beim Einschalten des Prufgerates konnen Sie die Fehlerspannung mit der
F4-Taste zwischen 25 V und 50 V umschalten. Der eingestellte Wert erscheint im
Display, der Wert wird beim Abschalten des Prifgerates gespeichert.

27

Primardisplay und MaBeinheiten.

28

Speicherstellen Detaillierte Hinweise zur Nutzung von Speicherstellen finden Sie
auf Seite 37.

29

Energiestandwarnung Zuséatzliche Hinweise zu Batterien und Energieverwaltung
finden Sie unter ,Batterien prifen und austauschen” auf Seite 41.

30

Erscheint, wenn Sie die Abruftaste dricken und sich gespeicherte Daten
anschauen.

31

Erscheint, wenn Sie die Speichertaste dricken.

32

Erscheint, wenn Sie die Pruftaste driicken. Verschwindet nach Abschluss der
Prafung.

33

Erscheint bei Uberhitzung des Gerétes. Bei Uberhitzung des Geréates werden die
Schleifenprtfung- und FI/RCD-Funktionen verhindert.

34

Erscheint beim Auftreten eines Fehlers. Messungen werden verhindert.
Eine Auflistung nebst Erklarungen méglicher Fehlercodes finden Sie unter
.Fehlercodes” auf Seite 16.

35

Erscheint, wenn das Gerat Daten Uber die Amprobe-PC-Software tbertragt.

36

Name der sekundaren Messfunktion.
UN - Prafspannung zur Isolationsprifung
UFr — Fehlerspannung. Misst Neutralleiter gegen Erde.

PSC - Voraussichtlicher Kurzschlussstrom. Wird aus gemessener Spannung und
Impedanz berechnet.

37

Sekundardisplay und MaBeinheiten. Bei manchen Messungen werden
mehrere Ergebnisse oder ein anhand der Messergebnisse berechneter Wert
zurlickgegeben. Dies erfolgt bei:

e Volt * FI/RCD-Ausldsezeit

e [solationsprtfung ¢ FI/RCD-Auslésestrom
e Schleifen-/Leitungsimpedanz

38

Drucken Sie F3 zum Ausgleichen der Messleitungen vor der Durchgangsprufung.

39

Erscheint, wenn ein Ausgleichswert zur Priafung vorhanden ist.

40

Potentielle Gefahr. Erscheint, wenn hohe Spannungen gemessen oder
ausgegeben werden.




Eingangsanschliisse
Mit dem Drehschalter wahlen Sie die gewiinschte Messfunktion.

)

6
L

Nummer [Beschreibung
42 L (AuBenleiter)
43 PE (Schutzerde)
a4 N (Neutralleiter)

IR-Port verwenden

Die Modelle Telaris Prolnstall-100 und Telaris Prolnstall-200 sind mit einem IR-Port (Infrarot)
ausgestattet (sieche Abbildung 23), Uber den das Prifgerat mit einem Computer verbunden
und Messdaten Uber die Amprobe-PC-Software Ubertragen werden kénnen. Auf diese Weise
lassen sich Fehlersuche und Datenaufzeichnung automatisieren, die Wahrscheinlichkeit von
Bedienungsfehlern minimieren sowie Messungsdaten in einem fir Ihren Bedarf geeigneten
Format sammeln, organisieren und anzeigen. Mehr Informationen zum Einsatz des IR-Ports
finden Sie unter ,Messergebnisse Ubertragen” auf Seite 40.

Fehlercodes

Unterschiedliche Fehlerzustinde werden vom Priifgerét erkannt und durch das Symbol A\,
das Kurzel ,Err” und eine Fehlernummer im Priméardisplay angezeigt. Schauen Sie sich dazu
die nachstehende Tabelle an. Beim Auftreten solcher Fehler werden Messungen verhindert,
laufende Messungen nétigenfalls gestoppt.

Err i
A

Abbildung 6. Fehlanzeige

Fehlerzustand Code Losung
Selbsttest 1 Lassen Sie das Prifgerat vom Amprobe-Kundendienst
fehlgeschlagen warten.




Uberhitzung 2 Warten Sie, bis das Prifgerat abgekunhlt ist.

Prufen Sie die Installation, insbesondere die Spannung

Fehlerspannung 4 zwischen Neutralleiter und Schutzerde.

Treiben Sie die ErdspieBe tiefer in den Boden. Stampfen

Sie den Boden in unmittelbarer Nahe der ErdspieBe fest.
Befeuchten Sie den Boden um die Erdspiee herum mit Wasser,
lassen Sie jedoch kein Wasser an den Erdungsleiter gelangen.

Ungewodhnlich
hoher 6
Sondenwiderstand

Einschaltoptionen
Zur Auswahl einer Einschaltoption halten Sie die Funktionstaste gedrtickt, wahrend Sie die Taste

betatigen, anschlieBend lassen Sie die Taste wieder los. Einschaltoptionen bleiben beim
Abschalten des Prifgerates erhalten. Schauen Sie sich dazu die nachstehende Tabelle an.

L -n L-n
n-L

GB-Modus gewahlt Automatischer

Leitungtausch gewahlt
Abbildung 7. Leitungstausch-Modi

Tasten Einschaltoptionen

AuBen- und Neutralleiter vertauschen. Zwei unterschiedliche Betriebsmodi
sind moglich. Sie kdnnen das Prifgerat so konfigurieren, dass es im L-n-
Modus oder L-n n-L-Modus arbeitet; siehe Abbildung 7.

¢ Im L-n-Modus durfen die L- und N-Leiter NIEMALS vertauscht werden.
Dies ist eine Vorgabe, die in bestimmten Regionen einschlieBlich
GrofB3britannien gilt. Das Symbol (QD erscheint im Display und signalisiert,
dass L- und N-Leiter vertauscht wurden, eine Messung verhindert wird.

Ermitteln und beheben Sie die Ursache dieses Systemfehlers, bevor Sie

@ fortfahren. Im L-n-Modus wird zusatzlich die FI/RCD x 1/2-Auslésezeit
gemaB GB-Vorgaben auf 2 Sekunden eingestellt.

e Im L-n n-L-Modus erlaubt das Gerat das Vertauschen der L- und N-Leiter,
Messungen sind moglich.

Hinweis: An Stellen, an denen gepolte Stecker und Steckdosen eingesetzt

werden, kann das Leitungen-vertauscht-Symbol ((QD) signalisieren, dass

die Steckdose nicht korrekt verkabelt wurde. Beheben Sie dieses Problem,

bevor Sie weitere Messungen ausfthren.

.. Fehlerspannungslimit. Schaltet die Fehlerspannung zwischen 25 V und 50 V
um.Die Standardeinstellung betragt 50 V.

Zeigt die Seriennummer des Prufgerates. Das Primardisplay zeigt die ersten
vier Ziffern, das Sekundardisplay die nachsten vier Ziffern.

Durchgangsprufungssignal. Schaltet das akustische Signal bei der
.. Durchgangsprifung ein und aus. Per Vorgabe eingeschaltet.




MESSUNGEN DURCHFUHREN

Spannung und Frequenz messen

U.= 50

'?300

"V

500.

Abbildung 8. Spannungsanzeige/Schalterstellung und Anschlussbelegung

So messen Sie Spannung und Frequenz:
1. Bringen Sie den Drehschalter in die Stellung V.
2. Nutzen Sie bei dieser Messung samtliche Anschlisse (rot, blau und griin). Beim Messen
von Netzspannung kénnen Sie Messleitungen oder Netzkabel verwenden.

e Das Priméardisplay (oben) zeigt die Wechselspannung. Das Prifgerat ermittelt
Netzspannungen bis 500 V.Mit der F1-Taste schalten Sie die Spannungsmessung
zwischen L-PE, L-N und N-PE um.

e Das Sekundardisplay (unten) zeigt die Frequenz der Spannung.

Isolationswiderstand miissen

U= 50
R
Riso 0

* 814

Uy

vbC
500VOLTS 5 B D

Abbildung 9. Isolationswiderstand/Schalterstellung und Anschlussbelegung
A A Warnung
Damit es nicht zu Stromschlagen kommt, sollten Messungen ausschlieBlich an
spannungslosen Stromkreisen durchgefihrt werden.
So messen Sie den Isolationswiderstand:
1. Bringen Sie den Drehschalter in die Stellung Riso.
2. Bei dieser Prufung verwenden Sie die L- und PE-Anschlisse (rot und griin).

3. Wahlen Sie die Prufspannung mit F4. Die meisten Isolationsprifungen werden mit 500 V

durchgefuhrt, allerdings sind lokale Prifbestimmungen zu beachten.

4. Halten Sie @ gedruckt, bis sich die Messwerte stabilisieren.
Hinweis: Die Messung wird verhindert, falls eine Spannung in der Leitung erkannt wird.
e Das Primardisplay (oben) zeigt den Isolationswiderstand.
e Das Sekundardisplay (unten) zeigt die aktuelle Prufspannung.
Hinweis: Bei normaler Isolierung mit hohem Widerstand sollte die tatsachliche
Prufspannung (UN) grundsatzlich mit der programmierten Spannung tbereinstimmen
oder diese Ubertreffen. Bei schlechtem Isolationswiderstand wird die Prifspannung
automatisch reduziert, um den Prifstrom in einem sicheren Bereich zu halten.
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Durchgang priifen

U.= 50

Abbildung 10. Durchgangsanzeige/Schalterstellung und Anschlussbelegung

Eine Durchgangsprifung wird zur Uberprifung auf intakte Verbindungen eingesetzt; dazu
wird eine hoch aufgeldste Widerstandsmessung vorgenommen. Dies ist insbesondere bei der
Uberprifung von Schutzerdeverbindungen wichtig.

Hinweis: In Landern, in denen elektrische Stromkreise ringférmig ausgefuhrt werden,

sollten Sie eine Ende-zu-Ende-Priifung des Rings vornehmen.

A/ Warnung
+ Messungen sollten nur an spannungslosen Stromkreisen durchgefiihrt werden.

« Messergebnisse konnen durch Impedanzen paralleler Schaltungen oder durch
Transientenstrome beeinflusst werden.

So fuhren Sie eine Durchgangsprufung aus:

1. Bringen Sie den Drehschalter in die Stellung RLO.

2. Bei dieser Prufung verwenden Sie die L- und PE-Anschlusse (rot und grun).

3. Halten Sie die Prufspitzen der Messleitungen vor der Durchgangsprifung aneinander.
Halten Sie die F3-Taste gedruckt, bis die Ausgleichsanzeige erscheint. Das Prufgerat
misst den Messspitzenwiderstand, speichert den Wert und subtrahiert diesen von den
Messwerten. Der Widerstandswert bleibt auch beim Abschalten gespeichert; so mussen
Sie die Schritte nicht bei jedem Einsatz des Instruments wiederholen.

Hinweis: Achten Sie darauf, dass frische Batterien eingelegt sind, bevor Sie die
Messleitungen ausgleichen.

4. Halten Sie @ gedrickt, bis sich die Messwerte stabilisieren. Wenn das
Durchgangsprufungssignal eingeschaltet ist, gibt das Messgerat bei Messwerten unter
2 Q einen Dauerton aus; bei Messwerten tber 2 Q wird kein kontinuierliches Signal
ausgegeben. Falls der Stromkreis Spannung fihrt, wird der Test nicht ausgefihrt, die
Wechselspannung erscheint im Sekundardisplay (unten).

Schleifen-/Leitungsim pedanz messen

ZLUL=5° Z, v
" 0e3.
mnnn
PSC Uy »

Abbildung 11. Schleifen-/Leitungsimpedanz / Schalterstellung und Anschlussbelegung
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Schleifenim pedanz (AuBenleiter gegen Schutzleiter,L-PE)

Die Schleifenimpedanz ist die zwischen AuBenleiter (L) und Schutzerde (PE) gemessene
Quellenimpedanz. Zusatzlich konnen Sie den Erdfehlerstrom (PSC) bestimmen. Dieser
entspricht dem Strom, der potenziell flieBen kann, wenn der AuBenleiter mit dem
Schutzleiter kurzgeschlossen wird. Das Priifgerat berechnet den PSC durch Teilen der
gemessenen Netzspannung durch die Schleifenimpedanz. Die Schleifenimpedanz-Funktion
erzeugt einen Prufstrom gegen Erde. Falls sich FIsS/RCDs im Stromkreis befinden, kénnen
diese ausgelost werden. Um ein Auslésen zu vermeiden, wahlen Sie grundsatzlich die
Nichtauslésungsfunktion (ZI No Trip) Uber den Drehschalter. Bei der Nichtausldsungsfunktion
wird eine spezielle Prifung durchgefihrt, die ein Ausldsen der FIs/RCDs im System
verhindert. Wenn Sie sicher sind, dass sich keine FIs/RCDs im Schaltkreis befinden, kédnnen Sie
die ZI-Hochstromfunktion (ZI Hi Current) nutzen, die eine schnellere Prifung erméglicht.
Hinweis: Falls L- und N-AnschlUsse vertauscht werden, wechselt das Prifgerat diese
automatisch intern und fahrt mit der Prtfung fort. Sofern das Prifgerat zum Einsatz in
GroBbritannien konfiguriert wurde, wird die Prifung verhindert. Dieser Zustand wird durch
das Symbol ((E‘D) signalisiert.

So messen Sie die Schleifenim pedanz im Nichtauslésungsmodus:

A A Warnung
FI/RCD-Auslosung im Schaltkreis verhindern: e

« Nutzen Sie fiir Schleifenmessungen grundsétzlich die Einstellung Z| NOTRIP,

- Bei Vorlast kann der FI/RCD ausgeldst werden.

+ FIs/RCDs mit einem Nennfehlerstrom von 10 mA werden ausgelost.
Hinweis: Zum Ausfuhren einer Schleifenimpedanzprifung in einem Schaltkreis mit einem
10-mA-FI/RCD, empfehlen wir eine FI/RCD-Ausldsezeitpriafung. Nutzen Sie fir diese Prafung
einen Nennprufstrom von 10 mA, Faktor x %-.

Falls die Fehlerspannung unter 25 V oder 50 V (je nach 6rtlichen Vorgaben) liegt, ist die
Schleife in Ordnung. Zur Berechnung der Schleifenimpedanz teilen Sie die Fehlerspannung
durch 10 mA (Schleifenimpedanz = Fehlerspannung x 100).

-

1. Bringen Sie den Drehschalter in die Stellung Z | NoTrrP,

2. SchlieBen Sie alle drei Messleitungen an die L-, PE- und N-Anschlusse (rot, griin und
blau) des Prufgerates an. Es durfen ausschlieBlich die kalibrierten, mitgelieferten
Messleitungen eingesetzt werden! Der Widerstand der kalibrierten Messleitungen wird
automatisch vom Ergebnis abgezogen.

3. Wahlen Sie mit der F1-Taste L-PE aus. Das Display zeigt Z, und den Indikator —e—e—.

4. Verbinden Sie samtliche Messleitungen mit L, PE und N des zu prifenden Systems oder
schlieBen Sie das Netzkabel an die zu prifende Steckdose an.

Z, Ui= 50

-

L-PE

0.0~

Abbildung 12. Display nach der Nullstellung

4. Drucken Sie kurz @ Warten Sie den Abschluss der Prifung ab. Das Primardisplay
(oben) zeigt die Schleifenimpedanz. In Das Sekundardisplay (unten) zeigt den
voraussichtlichen Kurzschlussstrom (PSC) in Ampere oder Kiloampere.

Diese Prtfung dauert einige Sekunden. Falls der Stromkreis bei laufender Prifung getrennt
wird, endet die Prafung automatisch.
Hinweis: Bei Vorlast des Stromkreises konnen Fehler bei der Priafung auftreten.

12



So messen Sie die Schleifenim pedanz bei Hochstromauslésung:
Wenn sich bei der Prifung keine FIs/RCDs im System befinden, kénnen Sie die
Schleifenimpedanzprtfung mit Hochstrom, AuBenleiter-Erde (L-PE) ausfuhren.

1. Bringen Sie den Drehschalter in die Stellung Z .

2. SchlieBen Sie alle drei Messleitungen an die L-, PETE“an N-Anschlusse (rot, griin und
blau) des Priifgerates an. Es durfen ausschlieBlich die kalibrierten, mitgelieferten
Messleitungen eingesetzt werden! Der Widerstand der kalibrierten Messleitungen wird
automatisch vom Ergebnis abgezogen.

3. Wahlen Sie mit der F1-Taste L-PE aus. Das Symbol jo— erscheint und zeigt an, dass der
Hochstromauslésungsmodus ausgewahlt wurde.

4. Wiederholen Sie die Schritte 4 — 8 der vorherigen Priifung.

A A Warnung

\/,
Das Symbol - im Display weist auf den Hochstrom-Schleifenmodus hin — samtliche Fis/
RCDs im System werden ausgelost.

Leitungsimpedanz
Der Leitungsimpedanz ist die zwischen AuBenleitern oder AuBenleiter und Neutralleiter
gemessene Quellenimpedanz. Diese Funktion ermoglicht folgende Prifungen:

e Schleifenimpedanz, AuBenleiter gegen Nullleiter.

e AuBenleiter-zu AuBenleiter-lmpedanz bei Dreiphasensystemen.

e |-PE-Schleifenmessung. Auf diese Weise lassen sich Hochstrom-Schleifenmessungen
mit zwei Leitern durchflihren. Bei mit FIs/RCDs gesicherten Stromkreisen lasst sich die
Verfahren nicht anwenden, da diese ausgel&st werden.

e Voraussichtlicher Kurzschlussstrom (PSC). Dies ist der Strom, der potenziell flieBen
kann, wenn der AuBenleiter gegen den Neutralleiter oder einen anderen Phasenleiter
kurzgeschlossen wird. Das Prifgerat berechnet den PSC-Strom durch Teilen der
gemessenen Netzspannung durch die Leitungsimpedanz.

U= 50

023,

rsc IO
juuuy

Abbildung 14. Anzeige der Leitungsimpedanz

L-N

So messen Sie die Leitungsim pedanz:

v,

ZJ.
1. Bringen Sie den Drehschalter in die Stellung IA_.:mp' Durch das Symbol _]._ zeigt das
LC-Display an, dass der Hochstrom-Schleifenmodus gewahlt wurde.

2. SchlieBen Sie die rote Leitung an L (rot), die blaue Leitung an N (blau) an. Es dtrfen
ausschlieBlich die kalibrierten, mitgelieferten Messleitungen eingesetzt werden! Der
Widerstand der kalibrierten Messleitungen wird automatisch vom Ergebnis abgezogen.

3. Wahlen Sie mit der F1-Taste L-N aus.

13



A A Warnung

Achten Sie bei diesem Schritt sorgfaltig darauf,nicht L-PE auszuwahlen,da eine Hochstrom-
Schleifenpriifung durchgefiihrt wird. Samtliche FIs/RCDs im System werden ausgelost,
wenn Sie fortfahren.

Hinweis: SchlieBen Sie die Messleitungen bei Einphasenprifung an AuBenleiter und
Neutralleiter des Systems an. Bei Dreiphasensystemen schlieBen Sie die Messleitungen zur
Prufung der Leitung-zu-Leitung-Impedanz an zwei Phasen an.

4. Drucken Sie kurz @ Warten Sie den Abschluss der Priifung ab.
¢ Das Primardisplay (oben) zeigt die Leitungsimpedanz.
e Das Sekundardisplay (unten) zeigt den voraussichtlichen Kurzschlussstrom (PSC).

Zur Messung in einem 500-V-Dreiphasensystem wahlen Sie die in Abbildung 15 gezeigte Verbindung.

_ L1

/ _ L2
1 L3

N (L3/Blue)

L (L1/Red)

Abbildung 15. Messung in einem Dreiphasensystem

FI/RCD-Ausl6sezeit messen

U= 50
30 ma AT
- ms
x1

:

Abbildung 16. Anzeige der FI/RCD-Auslésezeit / Schalterstellung und Anschlussbelegung

Bei diesem Test wird ein kalibrierter Fehlerstrom in den Stromkreis eingespeist, der FI/RCD zum
Auslosen bringt. Des Prufgerat misst die Zeit bis zum Auslésen des FI/RCD und zeigt diese Zeit
anschlieBend an. Diese Priifung kénnen Sie mit Messleitungen oder dem Netzkabel ausfiihren.
Die Prufung wird an einem unter Spannung stehenden System ausgefuhrt.

Sie konnen das Prufgerat auch zur Messung der FI/RCD-Ausl6sezeit im Auto-Modus einsetzen;
dies erleichtert die Ausfihrung der Prifung, wenn keine zweite Person zur Hand ist.

Hinweis: Bei der Messung der Auslosezeit beliebiger FI/RCD-Typen fuhrt das Prifgerat
zunachst einen Vortest aus und ermittelt, ob die eigentliche Prifung eine Fehlerspannung
oberhalb des Grenzwertes (25 oder 50 V) bewirkt.

Damit keine falschen Ausldsezeiten bei FIss/RCDs vom S-Typ (Zeitverzégerung) ermittelt
werden, wird zwischen Vortest und eigentlicher Priafung eine Pause von 30 Sekunden
eingelegt. Bei diesem FI/RCD-Typ ist eine Verzogerung erforderlich, da sich Differenzstrome
zunéchst stabilisieren mussen, bevor die eigentliche Prifung ausgefuhrt werden kann.
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A /A Warnung
+ Verluststrome hinter dem Fehlerstrom-Schutzgerat konnen die Messung beeinflussen.
- Die angezeigte Fehlerspannung bezieht sich auf den Nennfehlerstrom des FI/RCD.
- Potenzialfelder anderer Erdungsinstallationen kénnen sich auf die Messung auswirken.

- Dem FI/RCD nachgeschaltete Komponenten (Motoren,Kondensatoren) kdnnen zu einer
deutlichen Verlangerung der Ausldsezeit fiihren.

Hinweis: Falls L- und N-Anschlusse vertauscht werden, wechselt das Prufgerat diese
automatisch intern und fahrt mit der Priifung fort. Falls das Prifgerat zum Einsatz in
GroBbritannien konfiguriert wurde, ist keine Priifung maoglich; Sie mussen zunachst ermitteln,
warum L und N vertauscht wurden.

Dieser Zustand wird durch das Symbol ((;&D ) signalisiert.
FIs/RCDs vom Typ A und Typ B verfiigen nicht tGber die 1000-mA-Option.

So messen Sie die FI/RCD-Auslosezeit:

1. Bringen Sie den Drehschalter in die Stellung AT.
2. Wahlen Sie den FI/RCD-Nennstrom (10, 30, 100, 300, 500 oder 1000 mA) mit der F1-Taste.

3. Wahlen Sie den Prufstrommultiplikator (x %2, x 1, x 5 oder Auto) mit der F2-Taste. Bei
dieser Prufung wird gewohnlich der Multiplikator x 1 eingesetzt.

4. Wahlen Sie die FI/RCD-Prufwellenform mit der F3-Taste:

— Wechselstrom zur Prafung von AC-Typen (FI/RCD-Standardtypen fur Wechselstrom)
und A-Typen (impulssensitive Gleichstrom-FIs/RCDs)

@ — Halbwellenstrom zur Prtifung von A-Typen (impulssensitive Gleichstrom-FIs/RCDs)

B - Verzdgertes Ansprechen zur Prafung von Wechselstrom-FIs/RCDs vom Typ S
(Wechselstrom-FIs/RCDs mit Zeitverzégerung)

EIQ - Verzogertes Ansprechen zur Prifung von A-FIs/RCDs vom Typ S (impulssensitive
Gleichstrom-FIs/RCDs mit Zeitverzégerung)

@ - Geglatteter Gleichstrom zur Priifung von FIs/RCDs vom Typ B

— Verzogertes Ansprechen zur Priifung von B-FIs/RCDs vom Typ S (geglatteter-
Gleichstrom-FIs/RCDs mit Zeitverzégerung)

5. Wahlen Sie die Prufstromphase (0 ° oder 180 °) mit der F4-Taste. FIs/RCDs sollten

mit beiden Phaseneinstellungen gepruft werden, da ihre Ansprechzeit deutlich
phasenabhangig ausfallen kann.

Hinweis: Bei FIs/RCDs vom B-Typ (@) oder S-Typ B (@@) mussen Sie beide

Phaseneinstellungen prifen, alle drei Messleitungen sind erforderlich.

6. Drlicken Sie kurz @ Warten Sie den Abschluss der Prifung ab.

¢ Das Primardisplay (oben) zeigt die Auslésezeit.
¢ Das Sekundardisplay zeigt die Fehlerspannung relativ zum Nennfehlerstrom.
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So messen Sie die FI/RCD-Auslosezeit im Auto-Modus:
1. Verbinden Sie das Priifgerat mit der Steckdose.
. Bringen Sie den Drehschalter in die Stellung AT.
. Wahlen Sie den FI/RCD-Nennstrom (10, 30 oder 100 mA) mit der F1-Taste.
. Wahlen Sie den Auto-Modus mit der F2-Taste.
. Wahlen Sie die FI/RCD-Prufwellenform mit der F3-Taste.
. Drucken Sie kurz

Das Prufgerat speist den FI/RCD-Nennstrom (Faktor %2 x) 310 oder 510 ms lang (2
Sekunden in GroBbritannien) ein. Die Prifung endet, wenn der FI/RCD auslost. Falls der
FI/RCDs nicht auslost, kehrt das Prifgerat die Phasen um und wiederholt den Test. Bei
Auslosung des FI/RCD endet die Prifung.
Sollte der FI/LCD nicht ausldsen, stellt das Prifgerat die urspriingliche Phaseneinstellung
wieder her und speist den FI/RCD-Strom mit dem Faktor x 1 ein. Der FI/RCD sollte
auslésen, das Prafergebnis erscheint im Primardisplay.

7. Setzen Sie den FI/RCD zurick.

8. Das Prufgerat kehrt die Phasen um und wiederholt den 1-x-Test. Der FI/RCD sollte

auslosen, das Prufergebnis erscheint im Primardisplay.
9. Setzen Sie den FI/RCD zurick.

10. Das Prufgerat stellt die urspringliche Phaseneinstellung wieder her und speist den FI/
RCD Nennstrom mit dem Faktor 5 x 50 ms lang ein. Der FI/RCD sollte auslésen, das
Prifergebnis erscheint im Primardisplay.

11. Setzen Sie den FI/RCD zurlck.

12. Das Prufgerat kehrt die Phasen um und wiederholt den 5-x-Test. Der FI/RCD sollte
ausldsen, das Prufergebnis erscheint im Primardisplay.

13. Setzen Sie den FI/RCD zurick.
* Mit den Aufwarts-/Abwartstasten (v) kdnnen Sie sich die Prifergebnisse anzeigen
lassen. Das erste Ergebnis entspricht der zuletzt vor%enommenen Messung, der

o uhwnN

Stromprifung mit Faktor 5 x. Mit der Abwartstaste (v) blattern Sie bis zur ersten
Prtufung mit Faktor %2 x zurtck.

14. Die Prufergebnisse werden nicht permanent gespeichert. Falls Sie die Prifergebnisse
speichern méchten, dricken Sie und fuhren die unter ,,Messwerte speichern
und abrufen” auf Seite 37 dieser Anleitung angegebenen Schritte aus.

Hinweis: Sie mussen jedes einzelne Prufergebnis nach der Auswahl mit den Aufwarts-/
Abwartstasten separat speichern.

FI/RCD-Ausl6sestrom messen

U=
30 = L= 50

o 33

° Ue
180° VAC
n

Abbildung 17. FI/RCD-Auslésestrom / Schalterstellung und Anschlussbelegung
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Diese Prtfung misst den FI/RCD Auslésestrom durch Anlegen einer Prifspannung und
schrittweiser Erhéhung des Stromes, bis der FI/RCD auslést. Fir diese Priifung kénnen Sie die
Messleitungen oder das Netzkabel einsetzen. Zur Prifung von FIs/RCDs vom Typ B ist eine
dreiadrige Verbindung erforderlich.

A/ Warnung
+ Verluststrome hinter dem Fehlerstrom-Schutzgerat konnen die Messung beeinflussen.
- Die angezeigte Fehlerspannung bezieht sich auf den Nennfehlerstrom des FI/RCD.
+ Potenzialfelder anderer Erdungsinstallationen kénnen sich auf die Messung auswirken.

Hinweis: Falls L- und N-Anschlusse vertauscht werden, wechselt das Prifgerat diese
automatisch intern und fahrt mit der Prifung fort. Falls das Prafgerat zum Einsatz in
GroBbritannien konfiguriert wurde, ist keine Prifung maéglich; Sie mussen zunéachst
ermitteln, warum L und N vertauscht wurden.

Dieser Zustand wird durch das Symbol ((':QD ) signalisiert.

FIs/RCDs vom Typ A und Typ B verfiigen nicht tGber die 1000-mA-Option.

So messen Sie den FI/RCD-Auslésestrom:
1. Bringen Sie den Drehschalter in die Stellung IAN-
2. Wahlen Sie den FI/RCD-Nennstrom (10, 30, 100, 300 oder 500 mA) mit der F1-Taste.
3. Wahlen Sie die FI/RCD-Prufwellenform mit der F2-Taste:

— Wechselstrom zur Prafung von AC-Typen (FI/RCD-Standardtypen fur Wechselstrom)
und A-Typen (impulssensitive Gleichstrom-FIs/RCDs)

@ — Halbwellenstrom zur Prtfung von A-Typen (impulssensitive Gleichstrom-FIs/RCDs)

B - Verzogertes Ansprechen zur Prifung von Wechselstrom-FIs/RCDs vom Typ S
(Wechselstrom-FIs/RCDs mit Zeitverzogerung)

EIE - Verzogertes Ansprechen zur Prifung von A-FIs/RCDs vom Typ S (impulssensitive
Gleichstrom-FIs/RCDs mit Zeitverzégerung)

@ — Geglatteter Gleichstrom zur Prifung von FIs/RCDs vom Typ B

- Verzogertes Ansprechen zur Prifung von B-FIs/RCDs vom Typ S (geglatteter-

Gleichstrom-FIs/RCDs mit Zeitverzégerung)

4. \Wahlen Sie die Prufstromphase (0 ° oder 180 °) mit der F4-Taste. FIs/RCDs sollten
mit beiden Phaseneinstellungen geprift werden, da ihre Ansprechzeit deutlich
phasenabhangig ausfallen kann.

Hinweis: Bei FIs/RCDs vom B-Typ (@) oder S-Typ B (@@) mussen Sie beide

Phaseneinstellungen prufen, alle drei Messleitungen sind erforderlich.
5. Druicken Sie kurz @ Warten Sie den Abschluss der Priifung ab.
¢ Das Primardisplay (oben) zeigt die Ausl6sezeit.

FI/RDC-Priifung in IT-Systemen
Bei der FI/RCD-Prufung an Einsatzorten mit IT-Systemen ist ein spezielles Prifverfahren
erforderlich, da die Schutzerdeverbindung lokal geerdet, nicht direkt an die
Netzstromversorgung gebunden wird.
Die Prifung wird mit Messleitungen am Schaltkasten durchgeftihrt. Zur FI/RCD-Prifung in
IT-Systemen nutzen Sie die in Abbildung 18 gezeigte Anschlussart.
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B
Mains Supply

PE (L2/Green)

N (L3/Blue)

L (L1/Red)

Abbildung 18. Anschluss zur FI/RCD-Prtfung in IT Systemen.

Der Prufstrom tritt an der Oberseite des FI/RCD in den L-Anschluss ein und kehrt Gber den
PE-Anschluss zurtck.

Erdungswiderstand messen

i

Abbildung 19. Anzeige des Erdungswiderstandes / Schalterstellung und Anschlussbelegung

Der Erdungswiderstand wird Gber drei Leiter gemessen; mit zwei ErdspieBen und einer
Erdungselektrode. Zu dieser Prtifung benétigen Sie das zusatzliche ErdungsspieBset. Der
Anschluss erfolgt gemaB den Angaben in Abbildung 20.
¢ Die héchste Genauigkeit wird erzielt, wenn der Abstand des mittleren ErdspieBes
62 % des Abstands zum entfernten Erdspiel3 betrégt. Die ErdspieBe sollten in einer
geraden Linie gesetzt, die Leitungen voneinander getrennt werden, damit es nicht zu
gegenseitiger Beeinflussung kommt.
¢ Die Erdungselektrode sollte beim Ausfuhren der Prifung vom elektrischen System
getrennt werden. Der Erdungswiderstand sollte nicht in einem spannungsfiihrenden
System gemessen werden.

e Earthing rod
under test

PE (E)

Abbildung 20. Erdungswiderstandprtfung, Anschlussbelegung
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So messen Sie den Erdungswiderstand:
1. Bringen Sie den Drehschalter in die Stellung RE.
2. Druicken Sie kurz @ Warten Sie den Abschluss der Prifung ab.
e Das Primardisplay (oben) zeigt den Erdungswiderstand.

¢ Die zwischen den Prufkontakten ermittelte Spannung wird im Sekundardisplay
angezeigt. Der Test wird ausgesetzt, falls die Spannung mehr als 10 V betragt.

e Bei starken Stérungen, erscheint Err 5 im Display. (Die Genauigkeit der Messung
wird durch Stérungen beeintrachtigt.) Mit der Abwartstaste (Q ) zeigen Sie den
gemessenen Wert an. Mit der Aufwartstaste (%) kehren Sie wieder zur Fehlanzeige
Err 5 zurtck.

e Bei einem zu hohen Sondenwiderstand wird Err 6 angezeigt. Der Sondenwiderstand
|asst sich eventuell reduzieren, indem die PruferdspieBe tiefer in den Boden
getrieben oder die Erde um die PrufspieBe herum angefeuchtet wird.

Phasenfolge messen

U= 50

Abbildung 21. Phasenfolgeanzeige / Schalterstellung und Anschlussbelegung

Zur Prufung der Phasenfolge nehmen Sie die Anschlisse wie in Abbildung 22 gezeigt vor.

N (L3/Blue)

PE (L2/Green)

L (L1/Red)

Abbildung 22. Anschlisse bei Phasenfolgeprifung

So fiihren Sie eine Priifung der Phasenfolge aus:
1. Bringen Sie den Drehschalter in die Stellung &)
2. Das Primardisplay (oben) zeigt:
e 123 bei korrekter Phasensequenz.
e 321 bei umgekehrter Phasensequenz.

e Falls eine unzureichende Spannung erkannt wird, werden Striche (---) anstelle von
Zahlen angezeigt.
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Speichermodus

Sie kénnen Messwerte im Prifgerat speichern:
e Telaris Prolnstall-100 — bis 399
e Telaris Prolnstall-200 — bis 1399

Die bei jeder Messung gespeicherten Daten setzen sich aus der eigentlichen Priffunktion
und samtlichen vom Anwender auswahlbaren Parametern zusammen.

Den Daten der einzelnen Messungen werden Datensatznummern, Datenunternummern und eine
Daten-ID zugewiesen. Speicherstellenfelder werden wie nachstehend beschrieben verwendet.

Feld Beschreibung

L_a—1 |Verwenden Sie das Datensatzfeld (a) zur Angabe eines Ortes; beispielsweise
eines Raumes oder einer Schalttafelnummer.

— b—— [Verwenden Sie das Datenunterfeld (b) zur Angabe einer Schaltkreisnummer.

—— ¢ — |Das Daten-ID-Feld (c) entspricht der Messungsnummer. Die Messungsnummer
wird automatisch erhéht. Die Messungsnummer kann auch einen zuvor
benutzten Wert annehmen, um eine vorherige Messung zu Uberschreiben.

So wechseln Sie in den Speichermodus:
1. Rufen Sie den Speichermodus mit der Taste auf.

Das Display wechselt zur Speichermodusanzeige. Im Speichermodus erscheint das Symbol
im Display.

Das priméare numerische Display zeigt die Datensatznummer (a, 1 — 9999). Das sekundare
numerische Display zeigt die Datenunternummer (b, 1 — 9999). Die Daten-ID (c, 1 —9999)
erscheint, wenn Sie die F1-Taste mehrere Male drticken. Eine der Speicherstellen, a, b
oder ¢, blinkt und zeigt an, dass diese Nummer mit den Aufwérts-/Abwartstasten (v)
geandert werden kann.

2. Zum Aktivieren der zu andernden Datensatznummer driicken Sie die F1-Taste. Die
Datensatznummer blinkt. Zum Aktivieren der zu dndernden Datenunternummer
driicken Sie die F1-Taste. Die Datenunternummer blinkt. Zum Andern der Daten-ID
drlcken Sie die F1-TasteEr]10ch einmal. a

3. Mit der Abwartstaste ((v)) vermindern, mit der Aufwaértstaste ((v)) erhéhen Sie die
aktive Nummer. Zum Speichern der Daten kann die Nummer auf jeden beliebigen Wert
eingestellt werden; dabei kénnen Daten auch Uberschrieben werden, sofern zuléssig.
Beim Datenabruf kénnen nur bereits zuvor genutzte Werte eingestellt werden.

Hinweis: Wenn Sie die Aufwarts-/Abwaértstasten ((v)) einmal driicken, werden die
Nummern schrittweise erhoht oder vermindert. Zum fortlaufenden Erhéhen oder
Vermindern halten Sie die Aufwarts-/Abwartstasten gedruckt.

Messergebnisse speichern

So speichern Sie einen Messwert:
1. Rufen Sie den Speichermodus mit der Taste auf.
2. Stellen Sie die Datenidentitat mit der F1-Taste und den Aufwarts-/Abwartstasten (%) ein.
3. Speichern Sie die Daten mit der F2-Taste.

o Falls der Speicher voll ist, erscheint FULL im Primardisplay. Mit der F1-Taste wahlen Sie
eine andere Datenidentitat, mit verlassen Sie den Speichermodus.
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e Sofern der Speicher nicht voll ist, werden die Daten gespeichert, das Prufgerat verlasst den
Speichermodus automatisch, im Display erscheint wieder der zuvor genutzte Prifmodus.

e Falls die Datenidentitat bereits zuvor benutzt wurde, erscheint STO? im Display.
Durch eine weitere Betdtigung der F2-Taste speichern Sie die Daten, mit F1 wéahlen
Sie eine andere Datenidentitat, mit verlassen Sie den Speichermodus.

Messergebnisse abrufen
So rufen Sie eine Messung wieder ab:

1
2

—_

3.

. Rufen Sie den Speichermodus mit der Taste auf.
. Wechseln Sie mit der F3-Taste in den Abrufmodus.
3.

Stellen Sie die Datenidentitat mit der F1-Taste und den Aufwarts-/Abwartstasten (%) ein.
Falls noch keine Daten gespeichert wurden, erscheinen Striche in séamtlichen Feldern.

. Drucken Sie zum Datenabruf die F3-Taste. Die Anzeige des Prufgerates wechselt zum

Prufmodus, der bei den abgerufenen Messwerten verwendet wurde; allerdings wird
weiterhin das Symbol angezeigt, das signalisiert, dass sich das Prifgerat nach
wie vor im Speichermodus befindet.

Mit F3 schalten Sie zwischen Daten-ID-Bildschirm und dem Bildschirm mit abgerufenen
Daten um; so kénnen Sie die aufgerufene Daten-ID ablesen und wahlweise weitere
Daten abrufen.

Mit kénnen Sie den Speichermodus jederzeit verlassen.

Speicher 16schen
So l6schen Sie den gesamten Speicher

1.
2.
3.

Rufen Sie den Speichermodus mit der Taste auf.
Drucken Sie F4. Clr? erscheint im Primardisplay.

Zum Loschen samtlicher Speicherstellen driicken Sie die F4-Taste noch einmal. Das
Prufgerat kehrt wieder zum Messungsmodus zurtck.

Messergebnisse Ulbertragen

IR Adapter

IR Device

Abbildung 23. IR-Adapter anschlieBen
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So libertragen Sie Messergebnisse:
1. SchlieBen Sie das serielle IR-Kabel an den seriellen Anschluss des PCs an.
2. Verbinden Sie den IR-Adapter wie in Abbildung 23 gezeigt mit dem Prifgerat.
3. Starten Sie die Amprobe-PC-Software.
4. Schalten Sie das Prufgerat mit ein.

5. In der Softwaredokumentation finden Sie umfangreiche Hinweise zur
Datenubertragung vom Prifgerat.

Prifgerat warten

Reinigung
Wischen Sie das Gehause von Zeit zu Zeit mit einem feuchten Tuch und einem milden
Reinigungsmittel ab. Verwenden Sie keine Scheuer- oder Lésungsmittel.
Schmutz und Feuchtigkeit an den Anschlissen kénnen die Messergebnisse verfalschen.
So reinigen Sie die Anschliisse:

1. Schalten Sie das Prufgerat aus, trennen Sie samtliche Messleitungen.

2. Schutteln Sie Verschmutzungen aus den Anschllssen.

3. Feuchten Sie ein Wattestabchen mit reinem Alkohol an. Sdubern Sie die einzelnen
AnschlUsse und den Bereich darum herum mit dem Wattestabchen.

Batterien priifen und austauschen

Die Batteriespannung wird kontinuierlich vom Prifgerat Giberwacht. Falls die Spannung
unter 6 V (1 V pro Zelle) abfallt, erscheint die Energiestandwarnung im Display und
weist darauf hin, dass die Batteriekapazitat zur Neige geht. Die Energiestandwarnung
verbleibt im Display, bis Sie die Batterien austauschen.

A A Warnung

Um falschen Messwerten vorzubeugen,die eventuell zu Stromschldgen oder Verletzungen
fiihren konnen,tauschen Sie erschopfte Batterien unverziiglich aus,sobald die
Energiestandwarnung ( ) erscheint.

Achten Sie darauf,die Batterien richtig herum einzulegen. Falsch eingelegte Batterien
konnen auslaufen.

Tauschen Sie die Batterien gegen sechs AA-Batterien aus. Das Prufgerat wird mit Alkali-
Trockenbatterien geliefert, Sie konnen jedoch auch NiCD- oder NiMH-Akkus (jeweils 1,2 V
Spannung) verwenden. Zusatzlich kénnen Sie sich die Batteriespannung anzeigen lassen und
Batterien oder Akkus so bereits austauschen, bevor es kritisch wird.

A/ Warnung

Damit es nicht zu Stromschlagen oder Verletzungen kommt,trennen Sie die Messleitungen
und samtliche weiteren Verbindungen,bevor Sie die Batterien wechseln. Damit es
nicht zu Beschadigungen oder Verletzungen kommt,installieren Sie ausschlieBlich
Ersatzsicherungen,deren Am pere-,Spannungs- und Charakteristikangaben exakt mit den
Angaben im Abschnitt Allgemeine technische Daten dieser Anleitung libereinstimmen.
So tauschen Sie die Batterien aus (schauen Sie sich Abbildung 24 an):

1. Schalten Sie das Prufgerat mit aus.

2. Trennen Sie die Messleitungen von den AnschlUssen.
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3. Offnen Sie den Batteriefachdeckel, indem Sie die Batteriefachdeckelschrauben (3)
mit einem normalen Schlitzschraubendreher eine Viertelumdrehung gegen den
Uhrzeigersinn drehen.

4. Betatigen Sie den Freigaberiegel, schieben Sie den Batteriehalter aus dem Prifgerat.

5. Tauschen Sie die Batterien aus, bringen Sie den Batteriefachdeckel anschlieBend wieder
an.
Hinweis: Samtliche gespeicherten Daten gehen verloren, wenn die Batterien nicht
innerhalb etwa einer Minute ausgetauscht werden.

6. Fixieren Sie den Batteriefachdeckel, indem Sie die Schrauben eine Viertelumdrehung im
Uhrzeigersinn drehen.

Closed

30

Open

Abbildung 24. Batterien austauschen

Sicherung priifen
1. Bringen Sie den Drehschalter in die Stellung R LO-

2. Halten Sie die Messspitzen aneinander, halten Sie gedruckt.

3. Bei einer defekten Sicherung erscheinen FUSE oder Err1 im Display; das Prufgerat ist
beschadigt und muss repariert werden. Wenden Sie sich zur Reparatur an den Amprobe-
Kundendienst (siehe Amprobe kontaktieren).
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Detaillierte Spezifikationen

Merkmale

Messfunktion Telaris Prolnstall-100 Telaris Prolnstall-200

Spannung und Frequenz \ \

Verkabelungspolaritatsprifung

ARYESAS

4
Isolationswiderstand v
v

Schleifen- und
Leitungswiderstand

<

Voraussichtlicher v
Kurzschlussstrom (PSC/IK)

FI/RCD-Auslosezeit

FI/RCD-Auslésestrom

EYESASAS

\
\
Automatische FI/RCD-Prufsequenz |V
v

Prufung impulssensitiver FIs/RCDs
(Typ A)

[
S

Prufung von Gleichstrom
(geglattet)-sensitiver FIs/RCDs
(Typ B)

<.

Erdungswiderstand -

Phasenfolgeanzeige \ v

Weitere Merkmale

<
<

Beleuchtetes Display

Speicher v \

Speicher,Schnittstelle

<.
<

Computerschnittstelle

Software v v

Mitgeliefertes Zubehor

<
<

Transportetui

Fernsonde v v

Allgemeine technische Daten

Spezifikation Charakteristik

GroBe 11%x26x13cm (LxBxH)

Gewicht (mit Batterien) 1,5 kg

Batterietyp,-anzahl Typ AA, 6 Stuick

Batterietyp Alkali-Trockenbatterien mitgeliefert.
Betrieb mit 1,2-V- NiCd- oder NiMH-Akkus méglich
(separat erhaltlich)

Batterielaufzeit (typisch) 200 Stunden im Leerlauf

Sicherung T3, 15 A, 500V, 1,5 kA, 6,3 x32 mm
Betriebstem peratur 0-40°C

Relative Luftfeuchtigkeit 80 % bei 10 —30 °C, 70 % bei 30 - 40 °C
Einsatzhohe 0-2000 m

Dichtigkeit IP 40

EMV Entspricht EN61326-1: 2006
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Sicherheit

300 V/CAT IV

entwickelt.

Entspricht EN61010-1 dritte Ausgabe.
Uberspannungskategorie: 500 V/CAT Il

Die Messkategorie Il gilt fir Messungen an
Gebaudeinstallationen. Beispiele: Verteiler, Unterbrecher/
Schalter, Verkabelung und Verdrahtung.

Ausrustung der Kategorie IV wurde zum Schutz

gegen Transienten auf Primarversorgungsebene wie
Strommessgeraten, Oberleitungen oder Erdkabeln

Leistung: EN61557-1, EN61557-2, EN61557-3, EN61557-
4, EN61557-5, EN61557-6, EN61557-7 zweite Ausgabe.
EN61557-10 erste Ausgabe.

Verschmutzungsgrad

2

Erde

Maximalspannung zwischen
samtlichen Anschliissen und

500 vV

Prazision elektrischer Messungen
Die Messungsprazision wird + (% des Messwertes + Anzeigestellen) bei 23 °C + 5 °C, <80 % RL
angegeben. Im Temperaturbereich -10 °C bis 18 °C sowie 28 °C bis 40 °C kann die Genauigkeit
pro Grad Celsius im Faktor 0,1 x von der Genauigkeitsangabe abweichen.Die folgenden
Tabellen lassen sich zur Bestimmung der maximalen oder minimalen Anzeigewerte unter
Berticksichtigung der maximalen Betriebsunsicherheit des Priifgerates gemaB EN61557-1, 5.2.4

einsetzen.

Prazision elektrischer Messungen

Bereich Auflosung Genauigkeit Eingangsimpedanz |Uberlastungsschutz
50 Hz - 60 Hz

500 V 0,1V 2 % + 3 Stellen 3,3 MQ 660 V rms

Durchgangspriifung (R o)

Bereich Auflésung Leerlaufspannung Genauigkeit

(Auto-Bereichswahl)

20 Q 0,01 Q >4V + (3 % + 3 Stellen)

200 Q 0,1Q >4V + (3 % + 3 Stellen)

2000 Q 1Q >4V + (3 % + 3 Stellen)

Hinweis: Bei einem frischen Satz Batterien kdnnen etwa 2500 Durchgangsprufungen
ausgefuhrt werden.

Bereich R o Priifstrom
75Q 210 mA
35Q 100 mA
240 Q 20 mA
2000 @ 2mA
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Priifsonden-Nullstellung

Messleitungen mit F3 ausgleichen.
Bis 2 Q Leitungswiderstand konnen abgezogen werden.
Fehlermeldung bei > 2 Q.

Erkennung
spannungsfiihrender Leiter

Prufung wird verhindert, wenn eine Klemmenspannung > 10 V
Wechselspannung zu Beginn der Priifung erkannt wird.
initiation of test.

Isolationswiderstandsmessung (R;so)

Priifspannungen

100, 250, 500, 1000 V

Genauigkeit der
Priifspannung (bei

+10 %, -0 %

Nennstrom)

Priifung Isolation Auflésung Priifstrom Genauigkeit

Spannung |Widerstandsbereich

100V 100 kQ bis 20 MQ 0,01 MQ 1 mA bei 100 kQ |+ (5 % + 5 Stellen)
20 MQ bis 100 MQ 0,1 MQ + (5 % + 5 Stellen)

250V 10 kQ bis 20 MQ 0,01 MQ 1 mA bei 250 kQ |£ (5 % + 5 Stellen)
20 MQ bis 200 MQ 0,1 MQ + (5 % + 5 Stellen)

500 V 10 kQ bis 20 MQ 0,01 MQ 1 mA bei 500 kQ |£ (5 % + 5 Stellen)
20 MQ bis 200 MQ 0,1 MQ + (5 % + 5 Stellen)
200 MQ bis 500 MQ 1 MQ +10 %

1000 V 100 kQ bis 200 MQ 0,1 MQ 1 mAbei 1 MQ [+ (5% + 5 Stellen)
200 MQ bis 1000 MQ |1 MQ +10 %

Hinweis: Bei einem frischen Satz Batterien kénnen etwa 1750 Isolationsprufungen

ausgefuhrt werden.

Auto-Entladung

Entladungszeitkonstante < 0,5 Sekunden bei C = 1 yF oder weniger.
or less.

Erkennung
spannungsfiihrender
Leiter

Prifung wird verhindert, wenn eine Klemmenspannung > 30 V
zu Beginn der Prifung erkannt wird.

Maximale kapazitive Last

Einsatzbereit bis 5 pF Last.

Nichtauslésungs- und Hochstrommodi,FI/RCD

Netzeingangsspannungsbereich

100 - 500 V Wechselspannung (50/60 Hz)

Eingangsanschluss (Auswahl

per Taste)

Schleifenimpedanz:Phase gegen Erde

Leitungsimpedanz:Phase gegen Neutralleiter

Einschrankung
aufeinanderfolgender
Priifungen

Automatische Abschaltung bei Uberhitzung interner
Komponenten. Auch bei FI/RCD-Prifung erfolgt eine
automatische thermische Abschaltung.

Maximaler Priifstrom bei 400 V

12 A, sinusférmig, Gber 10 ms

Maximaler Priifstrom bei 230 V

7 A, sinusférmig, tber 10 ms
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Bereich Auflésung Genauigkeit []

20 Q 0,01 Q Nichtauslésungsmodus: + (4 % + 6 Stellen)
Hochstrommodus: + (3 % + 4 Stellen)

200 Q 0,1Q +(5 %)

2000 Q 1Q +6 %2

Hinweis:

[1] Gultig bei Widerstand des Neutralleiterkreises < 20 Q und bis zu einem
Systemphasenwinkel von 30 °.
[2] Gultig bei Netzspannung> 200 V.

Voraussichtlicher-Kurzschlussstrom-Priifung (PSC/Iy)

Berechnung Der voraussichtliche Kurzschlussstrom (PSC/IK) wird durch jeweils
Division der gemessenen Netzspannung durch den gemessenen
Schleifenwiderstand (L-PE) oder Leitungswiderstand (L-N) ermittelt.

Bereich 0-10 kA
Auflésung und Einheiten Auflésung Einheiten

Ix <1000 A 1A

Ix > 1000 A 0,1 kA
Genauigkeit Durch Genauigkeit von Schleifenwiderstand und

Netzspannungsmessungen ermittelt.

FI/RCD-Priifung
Gepriifte FI/RCD-Typen

FI/RCD-Typ [6] Telaris Prolnstall-100 Telaris Prolnstall-200
Acl G v v

AC s B3l v v

Al G v %

A S \ \

B 5] G N

A S \4

Hinweis:

[1] AC - reagiert auf Wechselspannung

[2] G - allgemein, keine Verzégerung

[3]1 S - Zeitverzégerung

[4] A —reagiert auf Impulssignale

[5] B — reagiert auf geglattete Gleichspannung

[6] FI/RCD-Prufung wird bei Spannungen > 265 V Wechselspannung verhindert
FI/RCD-Prafungen nur zugelassen, wenn gewahlter Strom multipliziert mit dem
Erdungswiderstand unter 50 V liegt.
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Priifsignale

FI/RCD-Typ

Priifsignalbeschreibung

AC
(sinusférmig)

Bei der Wellenform handelt es sich um eine im Nulldurchgang
beginnende Sinuswelle. Die Polaritat wird durch die
Phasenwahl (0 °-Phasenbeginn bei aufsteigendem
Nulldurchgang, 180 °-Phasenbeginn bei absteigendem
Nulldurchgang) bestimmt. Die Hohe des Priufstroms betragt bei
samtlichen Prifungen I,n x Multiplikator.

A
(Halbwelle)

Bei der Wellenform handelt es sich um eine bei Null
beginnende, gleichgerichtete Sinushalbwelle. Die Polaritat wird
durch die Phasenwahl (0 °-Phasenbeginn bei aufsteigendem
Nulldurchgang, 180 °-Phasenbeginn bei absteigendem
Nulldurchgang) bestimmt. Die Hohe des Prifstroms betragt

2,0 x Ixn (rms) x Multiplikator bei sémtlichen Prifungen bei

Ian = 0,01A. Die Hohe des Prufstroms betragt 1,4 x I,n (rms) x
Multiplikator bei samtlichen Prifungen bei anderen I,n-Werten.

B (DQ)

Hierbei handelt es sich um einen geglatteten
Gleichspannungsstrom gemaB EN61557-6 Anhang A.

Gepriifte FI/RCD-Typen

FI/RCD-Stromauswahl

Priiffunktion

10 mA 30mA (100 mA [l (300 mA [ {500 mA [l |1000 mA &
XV, 1 v v v v v v
x5 v v v
Rampe 4 v 4 4 4 4
Auto v v vV
Hinweis:

Netzspannung 100 V - 265 V Wechselspannung, 50/60 Hz
[1]1 Bei FIsS/RCDs vom Typ B ist ein Netzspannungsbereich von 195 V - 265 V erforderlich.
[2] Nur FIs/RCDs vom AC-Typ.

Lo Messbereich . . L
Strommultiplikator | * FI/RCD-Typ - - Auslosezeitgenauigkeit
Europa | GroBbritannien

x Y2 G 310 ms 2000 ms + (2 % der Anzeige + 2 ms)
x Y2 S 510 ms 2000 ms + (2 % der Anzeige + 2 ms)
x1 G 310 ms 310 ms + (2 % der Anzeige + 2 ms)
X1 S 510 ms 510 ms + (2 % der Anzeige + 2 ms)
x5 G 50 ms 50 ms + (2 % der Anzeige + 2 ms)
x5 S 160 ms 160 ms + (2 % der Anzeige + 2 ms)
Hinweis:

* G - allgemein, keine Verzégerung
* S — Zeitverzégerung
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Maximale Auslosezeit

FI/RCD N Auslosezeitlimits

ACG, A B x 1 unter 300 ms

AC G-S, A-S, B-S x 1 zwischen 130 ms und 500 ms
ACG, A B x5 unter 40 ms

AC G-S, A-S, B-S x5 zwischen 50 ms und 150 ms

FI/RCD-Auslésestrommessung/Ram penverfahren (1)

Messbereich
Strombereich SchrittgroBe Mess.u ng
Typ G Typ S Genauigkeit
30 % bis 110 % des FI/ 10 % von 1., 12! 300 ms/Schritt | 500 ms/Schritt +5 %
RCD-Nennstroms ("] ° &N

Hinweise
[1] 30 % bis 150 % bei Typ A I, >10 mA
30 % bis 210 % bei Typ A Iy = 10 mA
20 % bis 210 % bei Typ B
Festgelegte Auslosestrombereiche (EN 61008-1):
50 % bis 100 % bei Typ AC
35 % bis 140 % bei Typ A (> 10 mA)
35 % bis 200 % bei Typ A (< 10 mA)
50 % bis 200 % bei Typ B
[2] 5 % bei Typ B

Erdwiderstandspriifung

Nur Telaris Prolnstall-200. Dieses Gerat ist zur Installationsprifung in verfahrenstechnischen
Anlagen, Industrie- und hauslichen Installationen vorgesehen.

Bereich Auflésung Genauigkeit

200 Q 0,1Q + (3 % + 5 Stellen)
2000 Q 1Q + (5 % + 10 Stellen)
Bereich: Rg + Rproge | Priifstrom

2200 Q 3,5 mA

16000 500 A

52000 Q 150 pA

Hinweis

[1] Ohne externe Spannungen

Frequenz Ausgangsspannung

128 Hz 25V

Erkennung spannungsfiihrender |Die Prtifung wird verhindert, wenn eine
Leiter Klemmenspannung > 10 V Wechselspannung zu Beginn
der Prufung erkannt wird.
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Phasenfolgeanzeige

Symbol

A
4_/J- Phasenfolgeanzeige ist aktiv.

Phasenfolgeanzeige

Zeigt bei richtiger Reihenfolge ,,1-2-3" an. Zeigt bei
falscher Folge ,3-2-1" an. Striche anstelle von Zahlen
zeigen an, dass keine glltige Bestimmung moglich war.

Netzeingangsspannungsbereich
(Phase-zu-Phase)

100 - 500 V

Netzverkabelungspriifung

L
Symbole ((gD :’E) zeigen Umkehrung der L-PE- oder L-N-AnschlUsse an. Der Einsatz des
Prafgerétes wird verhindert, ein Fehlercode erzeugt, wenn die Eingangsspannung nicht
zwischen 100 V und 500 V liegt.Bei Schleifen- und FI/RCD-Priifungen in GroBbritannien wird
die Prtfung bei Vertauschen der L-PE- oder L-N-Anschlisse verhindert.

Messbereiche und Unsicherheiten gemaB EN 61557

Anzeigebereich

Funktion RANGE

EN 61557
Messbereich
Betriebsunsicherheit

Nennwerte

Ro| 0,00 Q -2000 Q

0,3 Q -2000 Q
* (10 % + 3 Stellen)

4,0 VDC<Uq<12VDC
Rio 2,00 Q Iy 2 200 mA

Riso| 0,00 MQ - 1000 MQ

1 MQ - 200 MQ
* (12 % + 3 Stellen)
200 MQ - 1000 MQ
*(15% + 5 Stellen)

Un = 100 / 250 / 500 / 1000
vDC
In=1,0 mA

Ian 3 mA - 550 mA

3 mA - 550 mA

Z, (Nichtauslésung) 0,5 Q2 -2000 Q
0,00 Q - 2000 Q +(15% + 8 Stellen)  |Un =230/ 400 VAC
Z f=50/ 60 Hz
Z, (HOChStrOm) 0,3 Q2 -200Q lpsc=0A - 10,0 kA
0,00 Q - 2000 Q +(10 % + 5 Stellen)
T 25 ms - 2000 ms T bei 10 / 30 / 100 / 300 / 500
- 0,0 ms - 2000 ms * (10 % + 2 Stellen) / 1000 mA
1AN

Isw =10/ 30/ 100 / 300 / 500

+ (10 % + 3 Stellen)

+ (10 % + 2 Stellen) mA
50 VAC - 500 VAC  |Uy =230/ 400 VAC
Volt| 0,0 VAC - 500 VAC + (3% + 3 Stellen)  |f = 50 / 60 Hz
Phase 1:2:3
Ref 0,0 Q-2000Q 10 €2 - 2000 2 f=123 Hz
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