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Allgemeine Anweisungen

Allgemeine Anweisungen

Einleitung Sie haben soeben ein MTX 1054B (MTX 1052B) (WiFi optional) erworben.
Wir gratulieren Ihnen zu Ihrer Wahl und danken lhnen fir das Vertrauen, das sie
@ unseren Produkten entgegenbringen. Zum Lieferumfang gehdéren:

* Oszilloskop 150 MHz, 4 Kanéle (MTX 1054B) od. 2 (MTX 1052B),
ohne eigene Anzeige
» Software SCOPEIin@BOX

Eine Karte zur Erfassung und Vorverarbeitung der Daten mit eigenem Netzteil
gehort zum Gerat. Sie wird Uber eine Betriebssoftware gesteuert, die sich im
Flash-Speicher befindet und mithilfe der Software SCOPEIn@BOX uber den
PC aktualisiert werden kann

Die Software kommuniziert mit dem "Host-PC" Uber eine USB- ETHERNET-
Schnittstelle oder WiFi (optional).

Das Gerat verfigt Giber die folgenden Betriebsmodi:
Geréat "Oszilloskop "

Geréat "Oberschwingungsanalysator
Gerat "Recorder "

Anzeige mit analoger Persistenz "SPO"
Darstellung "FFT"

n

EEEE

Vorsichts- und Dieses Gerat entspricht der Sicherheitsnorm IEC 61010-1 (2001), einfache
Sicherheitsmalnah Isolierung, fur elektronische Messgerate und erfullt die EMV-Normen fir den
men Einsatz im industriellen und privaten Bereich.

Damit die optimale Nutzung des Gerats gewahrleistet ist, lesen Sie diese
Bedienungsanleitung sorgfaltig durch und beachten Sie die Sicherheitshinweise.

Bei Nichtbeachtung der Warnungen und/oder der Bedienungsanleitung besteht
@ das Risiko einer Beschadigung des Gerats. Ferner kann ein Risiko fur den
Anwender in diesem Falle nicht ausgeschlossen werden.

» Das Gerat wurde fiir die Verwendung unter folgenden Bedingungen entwickelt:
- in R&umen
- in einer Umgebung mit Verschmutzungsgrad 2
- in einer H6he von weniger als 2000 m Uber NN
- bei einer Temperatur zwischen 0C und 40C
- bei einer relativen Feuchte unter 80 % bis 31C

 Es kann fir Messungen an Kreisen mit 300 V, CAT Il gegentber Erde verwendet
und mit einer Netzspannung von 240 V, CAT Il betrieben werden.

Definition der  CAT1: Die Messkategorie | bezieht sich auf Messungen an Kreisen, die nicht direkt
Messkategorien mit dem Stromnetz verbunden sind.
Beispiel: geschiitzte elektronische Kreise

:%fg CAT Il: Die Messkategorie Il bezieht sich auf Messungen, die an Kreisen durchgefuhrt
werden, die direkt an Niederspannungsinstallationen angeschlossen sind.
Beispiel: Stromversorgung von Haushaltsgeraten oder tragbaren
Elektrowerkzeugen

CAT l1lI: Die Messkategorie Il bezieht sich auf Messungen, die an
Gebaudeinstallationen durchgefiihrt werden.
Beispiel: Messungen an Verteilertafeln, Verkabelungen...

CAT 1V: Die Messkategorie IV bezieht sich auf Messungen, die an der Quelle von
Niederspannungsinstallationen durchgefiihrt werden.
Beispiel: Zahler und Messungen an Uberstrom-Schutzvorrichtungen...

-4 Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Allgemeine Anweisungen

Allgemeine Anweisungen ( Fortsetzung )

Vor der Benutzung .

5 -

Wahrend des
Betriebs

2

Beachten Sie bitte die Umgebungs- und Lagerbedingungen.

Stellen Sie sicher, dass sich das mitgelieferte dreiadrige Netzkabel
"Phase/Nullleiter/Erde" in einwandfreiem Zustand befindet.

Es entspricht der Norm NF IEC 61010-1 (2001) und muss an das Gerat und
an eine Steckdose angeschlossen werden (Spannung von 90 bis 264 VAC).

Lesen Sie aufmerksam alle Hinweise mit dem Symbol A
SchlieRen Sie das Instrument an eine geerdete Steckdose an.

Die Stromversorgung des Gerats ist mit einer elektronischen
Schutzvorrichtung ausgestattet, die nach Beseitigung des Fehlers
automatisch wieder reaktiviert wird.

Achten Sie darauf, dass die Bellftungsschlitze nicht abgedeckt werden.

Verwenden Sie aus Sicherheitsgrinden nur geeignete Leitungen und
Zubehorteile, die mit dem Geréat geliefert oder vom Hersteller zugelassen
wurden.

Beruihren Sie niemals eine nicht benutzte Buchse, wenn das Gerat an
einen Messkreis angeschlossen ist.

Verwendete & Achtung: potenzielle Gefahr, sehen Sie in der Bedienungsanleitung nach.
Symbole ﬁ Abfalltrennung fur das Recycling von elektrischem und elektronischem
== Material.
Gemal der Richtlinie WEEE 2002/96/EG: darf nicht mit dem Hausmdll
entsorgt werden.
—_l— Erdungsklemme
~> USB
ce Entspricht den EU-Richtlinien
Garantie Fir dieses Gerat wird entsprechend der allgemeinen Geschéfts-Bedingungen
im Falle von Material- und Herstellungsschaden eine Garantie gewahrt.
Wahrend dieser Garantiezeit darf das Gerét ausschlie3lich vom Hersteller
repariert werden.

Dieser behélt sich das Recht vor, das Gerat entweder zu reparieren oder es

tei

Iweise oder vollstandig auszutauschen.

Die Versandkosten fur das Einsenden des Geréats an den Hersteller hat der
Kunde zu tragen.

Die Garantie erlischt, wenn:

das Gerat unsachgemald oder zusammen mit nicht kompatiblen
Ausristungen verwendet wurde.

ohne ausdrickliche Zustimmung der technischen Abteilung des
Herstellers Anderungen am Gerat durchgefiihrt wurden.

von einer nicht vom Hersteller zugelassenen Person Eingriffe in das
Gerat vorgenommen wurden.

das Geréat an eine spezielle Anwendung angepasst wurde, die nicht der
Bestimmung des Geréts entspricht und in der Bedienungsanleitung nicht
vorgesehen ist.

ein Stol3, ein Fall oder die Einwirkung von Wasser festgestellt wurde.

Virtuelle Digital-Oszilloskope,
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Allgemeine Anweisungen

Allgemeine Anweisungen ( Fortsetzung )

Wartung,
messtechnische

Uberprifung
(e
A

Auspacken,
Einpacken

Pflege

0

Das Geréat enthalt kein Element, das der Bediener selbst ersetzen kann.
Alle Eingriffe sind daher einem kompetenten, zugelassenen Fachmann
anzuvertrauen.

Fir alle Reparaturen vor oder nach Ablauf der Garantie, wenden Sie sich
bitte an Ihren Handler oder an die Niederlassung Ihres Landes.

Das gesamte Material wurde vor dem Versand mechanisch und elektrisch
Uberpruift.

Bei der Annahme ist eine rasche Prifung auf eine mdgliche Beschadigung
des Geréats beim Transport durchzufihren.

Wenden Sie sich gegebenenfalls sofort an unseren Vertriebsservice und
machen Sie alle Schaden beim Spediteur geltend.

Verwenden Sie bei einer Riicksendung vorzugsweise die
Originalverpackung. Geben Sie die Griinde fir die Ricksendung des
Materials so genau wie mdglich in einem Schreiben an, das Sie der
Sendung beilegen.

Schalten Sie das Gerat aus.

Reinigen Sie es mit einem feuchten Lappen und Seife.

Verwenden Sie niemals Scheuermittel oder Losungsmittel.

Lassen Sie den Tastkopf vor jeder erneuten Benutzung trocknen.

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Beschreibung des Geréats

Beschreibung des Geréts

Vorbereitung fur die
Benutzung

Anweisungen fur die
Inbetriebnahme

Versorgung Uber
Netzanschluss

Sicherung

Inbetriebnahme

Reduzierung des
Stromverbrauchs

Die vorliegende Bedienungsanleitung beschreibt
die Funktion des MTX 1052B und des MTX 1054B.
Die meisten Bildschirmkopien wurden mit einem
MTX 1054B durchgefuhrt.

« Uberpriifen Sie den einwandfreien Zustand des Netzkabels, das auf der
einen Seite an die Rickseite des Gerats und auf der anderen Seite an
eine geerdete Steckdose 50 - 60 Hz angeschlossen wird.

« Die leuchtende LED auf der Riickseite weist darauf hin, dass das Geréat
richtig an das Stromnetz angeschlossen ist.

« Verbinden Sie das Oszilloskop und den "Host-PC" mit dem "Ethernet-
Netzwerk" oder beide Geréte Uber ein gekreuztes Ethernet-Kabel direkt
miteinander.

Die Versorgung des Oszilloskops ist vorgesehen fir:

« ein Netz mit einer Spannung von 90 bis 264 VAC (Nennbetriebsbereich
100 bis 240 VAC)

« eine Frequenz zwischen 47 Hz und 63 Hz

Typ: trage
25A
250 V
5x20 mm

Die Sicherung darf ausschliefdich durch ein identisches Modell

ausgetauscht werden. Der Austausch einer Sicherung darf nur von
einer qualifizierten Person vorgenommen werden.

Wenden Sie sich dazu an lhren Wandler.

» SchlieRen Sie das Oszilloskop an ein Stromnetz mit 50 - 60 Hz an.

- Warten Sie eine Minute, bevor Sie die Anwendungssoftware
"SCOPEIn@BOX" starten. Befolgen Sie die dem Gerét beigefligte
Anleitung "Erstinstallation "

- Beim Beenden der Software "SCOPEIin@BOX " geht das virtuelle
Oszilloskop in den Standby-Modus (aul3er es befindet sich im Modus
"Recorder"). Die Kanéle werden dabei auf Standby gesetzt, der
Mikroprozessor bleibt jedoch aktiv.

» Sobald eine neue Arbeitssitzung eréffnet wird, wechselt das Oszilloskop
automatisch in den Normalbetrieb.

Damit die Arbeitsparameter einwandfrei gesichert werden, beenden Sie
die Software "SCOPEIn@BOX", bevor Sie das Gerat vom Stromnetz oder
vom Ethernet-Netzwerk trennen.

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz -7



Beschreibung des Geréts

Beschreibung des Gerats (Fortsetzung)

Vorstellung Die Besonderheit dieses Geréts ist, dass es vier Messgeréte in einem

einzigen zusammenfasst:

« ein herkdmmliches Oszilloskop mit der Funktion FFT zur Analyse von
Signalen aus den Bereichen Elektronik und Elektrotechnik

 ein SPO-Oszilloskop (Smart Persistence Oscilloscope), das eine
analoge Darstellung und die Anzeige seltener Ereignisse ermdglicht

« ein Oberschwingungsanalysator  zur Darstellung der
Grundschwingung und der 31 ersten "Oberschwingungen” von
Niederfrequenzsignalen (Netz 50 - 60 Hz)

« einen Recorder zur Aufzeichnung von Einzelsignalen oder langsamen

Oszilloskop

Signalen

Anzeige
mit SPO

Das Gerat arbeitet mit einer konstanten Erfassungstiefe von 50.000
Punkten.

Die Hauptbedienfunktionen sind direkt Uber das Steuerungsfenster des
PCs zuganglich. Die Einstellparameter kbnnen mit der Maus geandert
werden.

Schnittstellen Das Gerat besitzt zwei Schnittstellen ETHERNET und USB :

-> zur Fernsteuerung des Gerats

-> zur Steuerung des Gerats mithilfe von SCPI-Befehlen.

II-8 Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Beschreibung des Geréats

Beschreibung des Gerats (Fortsetzung)

Betrieb Das Gerat kann in zwei Betriebsarten arbeiten:

"LOKAL"  Das Geréat ist direkt Gber ein "gekreuztes" Ethernet-Kabel oder tber ein
USB-Kabel mit dem Steuer-PC verbunden.

"NETZWERK"  Gerat und Steuer-PC sind beide Uber ein "normales" Ethernet-Kabel an
das ETHERNET-Netzwerk angeschlossen.

Die Software SCOPEIn@BOX kann auf dem PC mehrmals gestartet
werden, sodass mehrere Geréte gleichzeitig gesteuert werden kénnen.
Indem ein Gerat auf dem Bildschirm des PCs dargestellt und die anderen
auf Symbolgré3e minimiert werden, konnen alle Geréate nacheinander
gesteuert werden.

¢ Mit der Software SCOPEIn@BOX ist es nicht mdglich, ein bereits
geoffnetes Gerat noch einmal zu 6ffnen.

WiFi (optional)  Zwei Betriebsarten sind mdglich:

1. ADHOC Modus :
das Gerat und den PC (mit einer WiFi-Karte) direkt miteinander
kommunizieren

2. INFRASTRUKTUR Modus :
Instrument (mit einem Ethernet-Netzwerk-Access-Point angeschlossen)
und PC kommunizieren tber das Ethernet-Netzwerk.

Erforderliche

Minimalkonfi- « Prozessor: Pentium Il oder gleichwertig
guration fur den PC - Speicher: 64 MB
* Festplatte: 100 MB
* Anschlisse: USB 1.1
» Ethernet-Netzwerkkarte: 10BaseT
* Betriebssystem: Windows 98 - Millenium - 2000 - XP - Vista

¢ SCOPEIn@BOX arbeitet mit der Version von NI-VISA V4.40.
Diese Version ist im mitgelieferten Installationspr ogramm enthalten.

Installation von Befolgen Sie die dem Gerat beigefugte Anleitung "Erstinstallation”.
SCOPEIn@BOX

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz -9



Beschreibung des Geréts

Beschreibung des Gerats (Fortsetzung)

Gesamtansicht

=
-« e o

- tftc_r—ne.-t

MTX 1054B
Die rote LED zeigt an, ob das LED "READY" leuchtet: das Oszilloskop
Gerét eingeschaltet ist. hat seine Initialisierungsphase beendet.
MTX 1052B
Anschlussleiste rose
(Verbindungen) ADJUST I |
MTX 10548 O 1 = @ @ =

EC 810101 330\4&
— CATH IMQ 13pF N T —

Eingang CH4 Signal  Eingang CH3 Signal Eingang CH2 Signal Eingang CH1 Signal
Eingang EXT

PROBE
ADJUST

vTx 10528 [ i @

IECEI0I0-1 300V
CATE IMQ |13pF

Ruckseite

T i e VR e
TH PUAE PRITEC

EEAT

L L BB g I%P -
a9 e® yp

Netzanschluss usB RJ45 ETHERNET
Anschluss Anschluss
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Beschreibung des Geréats

Beschreibung des Gerats (Fortsetzung)

Allgemeine
Prinzipien des
ETHERNET-
Netzwerks

Adressierung

Physikalische
Ethernet-Adresse

IP-Adresse

ETHERNET und TCP/IP (Transmission Control Protocol /Internet
Protocol) werden fir die Kommunikation Gber das Netz eines
Unternehmens verwendet.

Jedes Gerét, das unter TCP/IP lauft, besitzt eine physikalische Adresse
(MAC ADDRESS) und eine Internet-Adresse (IP).

Die physikalische Adresse oder MAC ADDRESS, die im ROM gespeichert
ist, identifiziert jedes Gerat im Netz. Die physikalische Adresse ermdglicht
dem Gerét, die Ausgabequelle von "Datenpaketen” zu bestimmen.

Die physikalische Adresse besteht aus einer tber 6 Byte kodierten Zahl in
hexadezimaler Form.

Die Hardwarehersteller verschaffen sich physische Adressen bei der IEEE
und ordnen sie bei der Herstellung ihrer Produkte in aufsteigender
Reihenfolge zu. Jedes Geréat besitzt eine eindeutige MAC ADDRESS, die
vom Benutzer nicht geandert werden kann.

Eine IP-Adresse ist Uber 4 Byte kodiert und wird in dezimaler Form
angezeigt.

(™= Beispiel: 132.147.250.10). Jedes Feld kann einen Wert zwischen 0
und 255 enthalten und ist Uber einen Dezimalpunkt getrennt.

Im Gegensatz zur physikalischen Adresse kann die IP-Adresse vom
Benutzer geandert werden.

Sie missen sicherstellen, dass jede IP-Adresse in Inrem Netzwerk nur
einmal vorkommt; existiert eine Adresse mehrmals, hangt der Betrieb des
Netzwerks vom Zufall ab.

Die IP-Adresse besteht aus zwei Teilen:

« der Netzwerk-ldentifikation (Network ID), die ein bestimmtes
physikalisches Netzwerk identifiziert

» der Host-ldentifikation (Host ID), die ein bestimmtes Gerat in diesem
Netzwerk identifiziert

Es gibt 5 Adressierungsklassen. Zur Identifizierung der Geréate werden nur
die Klassen A, B und C verwendet. Siehe unten:

Class A
OXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Network ID Host ID
Class B
TOXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Network ID Host ID
Class C
110XXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Network ID Host ID

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Beschreibung des Geréts

Beschreibung des Gerats (Fortsetzung)

FTP-Protokoll

HTTP-Protokoll

Zur Kommunikation Uber das Netzwerk missen die Gerate (Oszilloskop,
PC, Drucker) eine kompatible IP-Adresse verwenden (identische Network
ID).

Das FTP-Protokoll (File Transfer Protocol) wird vom Oszilloskop fiir schnellen
Dateitransfer zu einem oder von einem PC verwendet.

Um dieses Protokoll verwenden zu kdnnen, starten Sie lhren Browser auf
dem PC und geben Sie im Feld URL die IP-Adresse des Geréts ein, der
"ftp: " vorangestellt wird.

=\ Beispiel: ftp://192.168.3.1

Das Oszilloskop ist ein FTP-Server.

Mithilfe dieses Protokolls kann sich das Gerat wie ein WEB-Server verhalten.
Sie kénnen auf die wichtigsten Einstellungen zugreifen:

Anzeige der Kurven auf Ihrem PC mithilfe eines Browsers (EXPLORER,
NETSCAPE, ...)

Um dieses Protokoll verwenden zu kdnnen, starten Sie lhren Browser auf
dem PC und geben Sie im Feld URL die IP-Adresse des Geréts ein, der
"http: " vorangestellt wird.

= Beispiel: http://192.168.3.1
Siehe §. Anwendungen S. 136
Um die Kurven anzeigen zu kénnen, missen Sie auf Inrem PC Java Virtual

Machine JVM SUN 1.4.2 (oder spéter) installieren (Sie kdnnen diese JVM
Uber folgende Site downloaden: http://java.sun.com/).

In-12
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Inbetriebnahme

Inbetriebnahme

Steuersoftware Die Steuersoftware ist SCOPEIn@BOX.
Installation  Lesen Sie das dem Gerét anliegende Sicherheitsdatenblatt aufmerksam

durch und legen Sie die CD-ROM in das Laufwerk Ihres PC.

Starten  Wenn sich die LED ,READY" des Oszilloskops einschaltet, kdnnen Sie die

Software SCOPEIn@BOX starten.

Erstes Starten

Beim ersten Starten werden die folgenden Fenster eingeblendet:

Mame

S Ernenummer

IF Adrezss

e Erstellung eines neuen Gerats:

Geben Sie einen ,Taufnamen* des Gerats ein
(standardgeman ist MTX ausgewahlt); mit diesem
Namen werden die Konfigurationsdateien des
| Gerats verbunden.

Geben Sie den Hamen dez Gerats ein:
b T <+

‘d

Lizte der Gerate durc

Aktualizieren [F5]

tarten der Online-Hilfe zu diesem Fenster.

MAC Adres

0 Ethernet
LsE

LLizte der Gerate durch Ethermeti

Die Software SCOPEIn@BOX fiihrt eine

automatische Suche der Oszilloskope MTX 105xB,
die per USB, ETHERNET (Kabel RJ45 oder WiFi,
falls vorhanden) an den PC angeschlossen sind,

M TE1054, 1. 04,/7 2800, 1234562 _|

MTE1054B, w2, EI'I AFAADD, .-*-.F'F'.-’-‘-.FEEIL'I

/

Padesse 14 3 213 [215 [ ]
IP-#dresse des PCs:14.3.212.1 '\

Sie zeigt danach die Liste dieser Geréate an und gibt
fur jedes Folgendes an:

- seinen generischen Namen,

- die mitgefiihrte Softwareversion,

- die jeweilige Seriennummer.

Technical Suorl
Die IP-Adresse des ausgewahliten Osznloskops
MTX 105xB und die IP-Adresse des PC werden
angezeigt.

] Abbrechen

@ Dricken Sie die Taste , um die Anzeige aufzufrischen, falls lhr
Oszilloskop nicht in der Liste der angeschlossenen Geréte stehen sollte.
Wenn das nicht funktioniert, miissen Sie den Anschlu ss lhres Gerats
prifen und/oder das Gerat noch einmal starten, inde  m Sie es vom
Netzstrom abstecken und dann wieder anstecken.

1. Geben Sie Ihrem Gerét jetzt einen Namen.

Wabhlen Sie eines der an den PC angeschlossenen Gerate (per USB
oder ETHERNET) aus den vorgeschlagenen Listen aus.

3. Klicken Sie auf , um das Gerét anzulegen und zu starten.

X Bei unserem Beispiel handelt es sich um das erste E  inschalten des
Oszilloskops ,MTX*.
Standardgeman lautet die IP-Adresse des Geréts 192 .168.0.100 (mit
der Netzwerkmaske 255.255.255.0).
Die IP-Adresse des Gerats muss daher an die des Ne tzes, an das der
Host-PC angeschlossen ist (hier 14.3.212.31), angep asst werden.
14.3.212.31).

Virtuelle digitale Oszilloskope, 150 MHz I - 13



Inbetriebnahme

Inbetriebnahme (Forts.)

Erstes Starten
(Forts.)

Das Auswahlen des Uber das Ethernet angeschlossenen Gerats bewirkt
die Anzeige des folgenden Fensters, wenn die standardgemar
eingegebene IP-Adresse nicht mit dem Netzwerk, an das der PC
angeschlossen ist, Ubereinstimmt:

%8 |p_Adressenprogrammierung E|

Dieze IP-Adresse izt nicht kompatibel.
Eine Adrezse in derselben 'subnet-mazk’ wahlen.

IP Adrezze

|P-Adrezse des PC2:14.3.21213

| oK ' ‘&bbrechen'

Um Probleme mit konfliktierenden IP-Adressen auf de m verwendeten
Netzwerk zu vermeiden, wenden Sie sich bitte an lhr  en
Administrator, um eine verfligbare und mit dem Netzw  erk kompatible

Adresse auszuwahlen.

In unserem Beispiel wurde die Netzwerkmaske 255.255.0.0 verwendet;
wir programmieren jetzt die IP-Adresse: 14.3.215.215 und bestétigen die

Eingabe mit der Taste [ o ]

%8 |p_Adressenprogrammierung E|

Dieze IP-Adresse izt nicht kompatibel.
Eine Adrezse in derselben 'subnet-mazk’ wahlen.

Padesse 14 |3 |215 |
|P-&dresse des PCe:14.321213

Ok Abbrechen l

Beim Bestatigen der Eingabe erfolgt ein Test der IP-Adresse, um sicher
zu gehen, dass die eingegebene Adresse auf dem Netzwerk nicht bereits

verwendet wird.

Wenn das Ergebnis OK ist, startet das Gerét.

- 14
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Inbetriebnahme

Inbetriebnahme (Forts.)

Starten eines Fir die nachsten Startvorgénge startet die Firmware SCOPEin@BOX auf
Oszilloskops dem Fenster ,Starten eines Oszilloskops":
& Start eines Oszilloskops El Auswahl des
. existierendes Oszilloskop /OSZ“_|OSKOPS und der
Informationen zum Name MT501 B4R 4/_4/ Konfiguration
ausgewahlten Gerat—] " 1MTA1054w/ | TR
(hier MTX) Senenummer
SPPAREILT
IP Adresse Loschen des ausgewahlten
14 3 215 210 L Gerats

MALC Adresse
o 00-50-C2-30-E7-04 II -
Auswahl des Kommunikationsmodus.

Die Modi in Betrieb sind mit griinen - ‘\ .
LEDs gekennzeichnet—T | @ [ Ethemecig® /i | RS ‘ ‘ i N Starten des ausgewahiten
| @

(eingeschaltet LED = Xﬁfrb(ier:)c;tr:)g USE | New 4 ” — k‘ Gerats
g . / // \
Die LED ist rot, wenn die Anlegen eines neuen Anwendung verlassen
Ethernetverbindung ber WiFi erfolgt Oszilloskops

[ ] Das Oszilloskop kann auch tber die USB-Schnittstelle durch Bewegung
des Auswahl-Schalters gesteuert werden.

Die 2 griine LEDs weisen darauf hin, dass die 2 Kommunikations-
Schnittstellen ausgewahlt werden kdnnen, um das Oszilloskop mit dem
PC zu kontrollieren.
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Gerat Oszilloskop - Anzeige der Fenster

Gerat "Oszilloskop"

a. Menlileiste —p

b. Werkzeugleiste —
/

c. Bereich
« Vertikal »
siehe S. 17

e. Bereich
« Trigger »
siehe S. 18.

g. Bereich
« FFT ».
siehe S. 34.
(O oder MATHXx
beim MTX 1052B

a. die Menlleiste

b. die

Anzeige des Fensters « Oszilloskop-Kontrolle » , (D)
T _ MTX1054BW MTX1054W - Oszilloskop-Kontrolle
Datei  Instrument  Wertikal Horizontal  Anzeige Messung  Werkzeuge” 7
WW@EH% :5'D|J—“ Meas : CH1 = H:ﬂ/\é%| |E'EEthemet
Vertikal Horizontal {
ertka & CHI & CHe & oH3 & He e A
T astkopt I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I ﬁ Bs d. Bereich
Saltddiv I 5.00m I I 5.00m\ I I 2,00 I I 5.00m I H-pis Trigget (div) >« Horizontal »
he S. 18
F.opplung I oc_ | I ot | I oc | I oc | g 5.00 siene
Basiin | EEEL B T [ auese i
B/l I kein |I kein |I kein |I kein y,
Y-Auto N
Range | Butoset I ‘ Autozet .l ‘ Autozet .l ‘ Autozet .l |EHFASSUNE..._|
Triggerung | I
Tri =
b odus -E‘:Autn Trig. g'Haupt "g =z RUH / 5TOP f. Steuerungs-
7 [ FFT << taste
s % m siehe S. 33
1 AUTOSET
Fite: 5 OC 53y el
| )
~ Horizontal [
Woledy | 10dB/div | | 10dBediv | | 10dBAdi | | 10 dB/div | Eidi
Posion  [@_40.00)ce @ sooofee B sooofes @ 0.0 =
Fenster 'E':Hechteckig Skala " Lineare
~
|Datei Instrument  Wertikal Horizontal Anzeige Messung  Werkzeuge 7 |
thernet ‘

Werkzeugleiste

© © N O wDdhPRE

e s
o 0k WD PP O

1.
Direkter Zugriff auf das "Oszilloskop "
Direkter Zugriff auf die Anzeige "SPO"

Direkter Zugriff auf den "Recorder "
Direkter Zugriff auf den "Oberschwingungsanalysator

Anzeige des Rasters

Anzeige der Bereiche auf dem Fenster ,Oszilloskop-Kurve*
Remanenzdarstellung

Automatische Messungen

Auswahl der Referenzmessung

Anzeige der verbundenen Cursors

Referenz-Implementierung aller Kanéle gleichzeitig aktiv in ihrer fliichtigen Speicher

Direkter Zugriff auf das Fenster "Drucken”

Export in EXCEL Direkter Zugriff auf das Fenster "Drucken”
Tastaturabkirzungen

Direkter Zugriff auf die Bedienungsanleitung im Format ".pdf"
Kommunikationstyp

IV-16
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Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

c. Bereich
"Vertikal"

(O oder MATHXx
beim MTX 1052B

CHx MATHx MEMXx

Tastkopf

Volt/div

Kopplung

Position

BWL

Autoset

Y-Auto
Hange

%® _ MTX1054BW MTX1054W - Oszilloskop-Kontrolle

Datei  Instrument  Verkikal Haorizontal Anzeige Messung  Werkzeuge 7

©

Yeriikal 0 ...

& HT! & CHZ & CH3 & CHA

T astkopf oo | o | oo & o]
Validiv B 5oy | @ soomy | @ 2o | B soomv |
oo I8 oc W oo 18 oc ]
Pasition | Al Bl EEEE AL
d
|

K.opplung

Bl kein II kin II kein II kein |

Y-Auto
Range Autoset ” Autozet || Autoset '| Autozet l

- 1

Auswahl des Kanals

Einstellung des Tastkopf-Koeffizienten

Der Multiplikator-Koeffizient zur Tastkopf-Kompensation ordnet der
Empfindlichkeit des betreffenden Kanals einen Multiplikator-Koeffizienten zu.
Der Einstellbereich erstreckt sich von: 0 bis 100.000

d Die vertikale Skala "Volt/div" des Kanals wird vom Wert des
"Tastkopfs" geéndert. Achten Sie darauf, dass der Wert des
Koeffizienten fur den "Tastkopf" auf 1 zurtickgestellt wird, wenn
der Tastkopf vom Eingang abgeklemmt wird.

Auswahl der vertikalen Empfindlichkeit
Vertikale Empfindlichkeit: 15 Messbereiche von 2,5 mV/div. bis 100 V/div.

Auswahl der Eingangskopplung
AC  Sperrung der DC-Komponente des Eingangssignals und Dampfung
der Signale unter 10 Hz.

DC  Ubertragung der DC- und AC-Komponente des Eingangssignals.

GND Das Gerét verbindet intern den Eingang des gewahlten Kanals mit
dem Referenzpegel 0 V (bei dieser Kopplung wird die
Eingangsimpedanz 1 MQ // 13 pF beibehalten).

Einstellung der vertikalen Position der Kurve
Einstellbereich: + 10 div.

Auswahl der Bandbreitenbegrenzung
4 Begrenzungen der Bandbreite des vertikalen Kanals sind moglich:
keine, 15 MHz, 1,5 MHz und 5 kHz.

"BWL" begrenzt die Bandbreite des Kanals und seines Triggerkreises,
schwéacht Anzeigestdrungen ab und optimiert die Triggerung.

Schaltflachen zur Aktivierung des vertikalen Autoset

passt automatisch die vertikale Empfindlichkeit an das am Eingang von
Kanal CHx anliegende Signal an.

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Gerat Oszilloskop - Anzeige der Fenster

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

d. Bereich Horizontal
"Horizontal" TAdie

.

H-poz Trigger [div]

= I

T/div Aplenkkoeffizient oder Zeitbasis der Erfassung

H-pos Trigger  Horizontalposition des Triggers

Die Zeitbasis kann geéandert werden.

e. Bereich Triggerung
"Triggerung" - [ Trig
9g g Modusz :J Auto Trig. :,'j Haupt - )
Quelle 4 CH3 T ek .
Pegel 3 127 v Five 3 OC s
Modus Auto Automatische Erfassungen und Auffrischung auch
ohne Triggerereignis
Trig Erfassungen und Auffrischung des Bildschirms bei
jedem Triggerereignis
Single Erfassung des Signals und Auffrischung des
Bildschirms bei der ersten Triggerung nach [_ - . =
Ruckstellen des Triggers durch Klicken auf
Trig. Haupt Triggerung bei Flanke
Impuls id. auf Impulsbreite
Verzogerung id. mit Verzégerung
Zahlung id. nach Zahlung
TV id. Uber Videosignal
Netz id. Uber das Stromnetz

Quellen Auswabhl der Triggerquelle
CH1, CH2, CH3 oder CH4 (MTX 1054B)
CH1, CH2 oder EXT (MTX 1052B)

Flanke  Auswahl der Triggerflanke + _«~
Auswahl der Triggerflanke -

Pegel Triggerpegel in mV

LEVEL 50 % stellt den Triggerpegel automatisch auf 50 % der Amplitude Spitze-Spitze
des Signals ein.

erweiterte Triggerungsmaoglichkeiten

IV -18 Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

.y, | erweiterte Triggerungsmoglichkeiten

%8 _ MTX1054W - Trigaerparameter, @I o O _ MTX1054W - Triggerparameter g|

Verzﬁgerung] Zéhlung] TV] Netz]

Haupt l Impuls] Verzﬁgerung] Zéhlung] TV] Netz] Haupt |:.
T
Triggerflanke Triggerimpuls 1 ""‘;',l'—\
Hauptquelle Hauptquelle
K.anal Flank, Kopplung K.anal Irnpul Kopplung
’7(“1 £2 a3 (‘4"7(6+(“."V:|T ’7(“1 &2 63 (‘4"7(6»,(“ "VCIT‘

Pegel Holdoff Pegel Haoldoff
3 127 v [ Noisersject | = 4000 ns 3 127V [ Noissreiect | Y e

Trigger wenn [mpuls ist :l > zudt= :l 2000 ns
| Ok ' | Anwenden ' | Abbrechen ' | Ok ' | Anwenden ' | Abbrechen '
4B _ MTX1054W - Triggerparameter g| 4B _ MTX1054W - Triggerparameter g|

Haupt] Impuls] Zéhlung] TV] Netz] Haupt] Impuls] Werzogerung |
Tngger.hach\!erzogerung Af F T Trigger nachZah.Iun.g X .
erzogerung [dt) db Anzahl der Ereignizse [N]
Joo0 P o B E FAAVAW)/
— Hauptquelle — Hauptquelle

Kanal Flark: Kopplung Kanal Flark: Kapplung
’7(“1 2 G (‘4"7(6+(“."V:|T ’7(“1 &2 63 (‘4"7(6»,(“."7: oC

Pegel Pegel

= 127 W I™ Moise reject = 127 W ™ Moise reject

—Hilfzquelle

—Hilfzquelle

Kanal Flarik K.opplung Kanal Flarik K.opplung
’751 w7 W3 r4H7(a+r."r:|T ’751 i w3 r4H7(a+r."r;|T
Pegel Holdoff Pegel Haoldoff

= 0.00 miv ™ Moise reject = 40.00 ns = 0.00 iy ™ Moise reject = 4000 ns

| Anwenden ' | Abbrechen '

| Ok ' | Anwenden ' | Abbrechen ' | Ok '

%8 _ MTX1054W - Trigaerparameter, g| <+ %8 _ MTX1054W - Trigaerparameter, g|

Haupt] Impuls] Verzﬁgerung] Zéhlung] ™

Haupt] Impuls] Verzﬁgerung] Zéhlung]

Triggerung auf T4 Signal
+ a==

Hauptquelle

Kanal Polaritat Kopplung
’?‘ 1 2 &3 €4 (6 e [4 e
Pegel Holdaff Flanke potdot
0.0 v I Moisersject | 2 000 s (“ + - ’73 40.00 ns

Standard Zeile [M]
( 2 625Zeilen (C 1

Triggerung auf Metz

| Anwenden ' | Abbrechen

| Ok ' | Anwenden ' | Abbrechen ' Ll '
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Gerat Oszilloskop - Anzeige der Fenster

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Definition
Das Gerat verfugt Uber "erweiterte Triggerungsmadglichkeiten".

» Die Triggerungen "Verzdgerung" und "Zahlung" erfordern die
Parametrierung einer zweiten Triggerquelle, der "Hilfstriggerung”. Die
Hilfsquelle kann mit der Hauptquelle identisch sein.

Die Bestatigung der Auswahl der Triggerung erfolgt beim Verlassen des Menus

tber "OK".
Wenn ... dann ...
... der Benutzer das Menu Uber die | ... befindet er sich in der "Haupt"-
Registerkarte "Haupt" verlasst ... Triggerung.
... der Benutzer das Menu Uber die | ... befindet er sich in der
Registerkarte "Impuls” verlasst ... Triggerung "Impuls"-Triggerung.
USW. USW.

« Es gibt nur ein einziges Holdoff, das Uber die Registerkarten "Haupt",
"Verzdgerung”, "Zahlung", "TV" und "Netz" programmierbar ist.
Wenn "Verzdgerung" oder "Z&hlung" verwendet wird, gilt das Holdoff
fur die Hilfsquelle.

In allen anderen Fallen gilt das Holdoff fiir die Quelle der Haupt-
triggerung.

» Jede Triggerquelle verfugt Uber eigene Attribute: Kopplung, Pegel,
Flanke, Rauschunterdriickung, Filter.

6 Triggermodi: Haupt

Impuls

Verzogerung

Zahlung

TV

Netz
Jeder Modus ist Uber eine Registerkarte im Fenster "Triggerparameter”
zugéanglich.

Parameter der
Triggerung

IV - 20 Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop"

(Fortsetzung)

Haupttriggerung

—F.anal
& 1

2 &3 &4

—F.atal
e 1

12

Flanke
G+ .

’—Knpplung

T E

= OC

AC

DC

LF Reject

HF Reject

% _ MTX1054W - Triggerparameter @

IJI Impuls] Verzijgelung] Zéhlung] TV] Netz]

Triggerflanke

Hauptquelle
K.anal

’7(‘1 [ I e ]

Flanke Kopplung
& 4‘ ’an + i |7

[Pegeli Hualdoff

127 W = 4000 ns

™ Maize reject [

| Ok * | Anwenden ‘ | Abbrechen ‘

MTX 1054B : Auswahl der Hauptquelle: Kanal 1, 2, 3 oder 4

MTX 1052B : Auswahl der Hauptquelle: Kanal 1, 2 oder Ext

+ Triggerflanke ansteigend
- Triggerflanke abfallend

AC - DC - LF Reject - HF Reject

%~ Das Triggersymbol nimmt die Farbe des aktiven Triggersignals an. Die
aktive Kopplung des Triggerkanals wird neben dem Triggersymbol im
Fenster "Oszilloskop-Kurve" angezeigt.

Symbol TAC
Wechselstromkopplung (10 Hz bis 200 MHZz):

sperrt die Gleichkomponente des Signals
Symbol T

Gleichstromkopplung (0 Hz bis 200 MHZz):
lasst das gesamte Signal passieren

Symbol TLF

Unterdrickung von Frequenzen des Quellensignals < 10 kHz:
Vereinfachung der Beobachtung von Signalen mit
einer unerwiunschten Gleich- oder
Niederfrequenzkomponente

Symbol THF

Unterdrickung von Frequenzen des Quellensignals >10 kHz:
Vereinfachung der Beobachtung von langsamen
Signalen mit hochfrequentem Rauschanteil

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Gerat Oszilloskop - Anzeige der Fenster

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Peqgel
( = 200 W

Holdoff

( = 40.00 ns

[ Moize reject

oK

Arwenden

Abbrechen

22 Beispiel

Einstellung des Triggerpegels Uber Betatigung der Pfeile mit der Maus oder
Direkteingabe des Werts Uber die Tastatur. Der Einstellbereich erstreckt
sich Uber £ 8 div. vertikal.

Deaktiviert  Hysterese = 0,6 div.
Aktiviert Hysterese = 1,5 div.

Einstellbereich: von 40,00 ns bis 10,5 s
Deaktivierung der Triggerung fiir einen bestimmten Zeitraum

Stabilisierung der Triggerung auf Impulsfolgen

Nach Durchfuihrung der Einstellung auf eine der folgenden Schaltflachen
klicken:

Das Fenster wird geschlossen, und die neuen Triggerparameter werden
angewendet.

Die neuen Parameter werden sofort und ohne Schliel3en des Fensters
angewendet.

Das Fenster wird geschlossen, ohne dass die neuen Parameter
angewendet werden.

Signal an CHL1: Folgen von 4 Perioden eines sinusférmigen Signals mit
einer Frequenz 4 kHz, mit einer Amplitude von 2,5 Vcc, ohne
Gleichkomponente, im Abstand von 1 ms.

Einstellung des Oszilloskops:

- Vertikale Empfindlichkeit: 0,5 V/div.

- Zeitbasis: 500 ps/div.
- Triggerquelle: Kanal 1
- Triggerpegel: 0,250V
- Flanke: ansteigend

Das Holdoff stabilisiert das Signal durch Deaktivierung der Triggerung fur
einen Wert zwischen 2,8 ms und 3,8 ms (Bsp. Holdoff = 3 ms).

K1 =521ps
d+ = 251ps
1/d% = 3.99kHz
CH1
Y1 = 272mb
dv' = 0.00rk
CH
T1=. |
di=.. L
CH3
1=
dv'=..
CH4
¥1=.
dv'=..
H00us/div RUN
k

v -22
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Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop"

(Fortsetzung)

Triggerung auf

"IMPULS"
—K.anal
s 1 {2 i 3 |
—F.atal
s 1 & 2 & F

[mpulz
G+ .

F.opplung
( = oC

200

Pegel
E

[ Muoise reject

= 4000 ns

"Holduff

Trigger wenn |mpuls ist : > Zu dt=: 20000 nes

%R _ MTX1054W - Trigeerparameter

Triggerimpuls

Hauptquelle

Kanal Impuls K.applung
|7r1 C2 &3 r‘4‘ [5+ .- IV:IT

"F'egel Holdoff
e

™ Moise reject ’7: 4000 re

1.27 W

Trigger wenn [mpuls ist : > zudt= : 2000 ns

‘ Ok * ‘ Lrwwenden ' | Abbrechen '

Auswahl der Triggerung Uber die Breite von Impulsen.

Auf jeden Fall erfolgt die Triggerung auf der Flanke am Ende des
Impulses.

<triggert bei einem Impuls, wenn seine Breite unter dem Sollwert liegt
= triggert bei einem Impuls, wenn seine Breite gleich dem Sollwert ist

>triggert bei einem Impuls, wenn seine Breite Uber dem Sollwert liegt

d Die Impulsbreite ist durch den Schnittpunkt des Signals mit dem

vertikalen Triggerpegel definiert.
MTX 1054B : Auswahl der Hauptquelle: Kanal 1, 2, 3 oder 4

MTX 1052B : Auswahl der Hauptquelle: Kanal 1, 2 oder Ext

Impulstyp: + positiv oder - negativ

Die Auswahl der Flanke + (ansteigend) oder - (abfallend) definiert die
Polaritat des Impulses:

Flanke + definiert einen positiven Impuls zwischen und

Flanke - definiert einen negativen Impuls zwischen und
Filter des Triggerkanals: AC - DC - LF Reject - HF Reject

Einstellbereich: + 8 div.

Die Empfindlichkeit der Triggerung reicht von = 0,6 div. bis = 1,5 div.

Einstellbereich: von 40,00 ns bis 10,5 s

Wenn Impuls > = < angegebener Wert

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Gerat Oszilloskop - Anzeige der Fenster

Gerat "Oszilloskop"

(Fortsetzung)

22 Beispiel

Signal an CHL1: Folgen von 4 negativen Impulsen mit einer Amplitude von
2,25 Vcce, ohne Gleichkomponente, mit einer Frequenz von 10 kHz, im
Abstand von 500 ps.

Einstellung des Oszilloskops:

- Vertikale Empfindlichkeit: 0,5 V/div.

- Zeitbasis: 200 ps/div.
- Triggermodus: "Impuls”

- Triggerquelle: CH1

- Triggerpegel: 0,5

- Triggerung auf Impuls: negativ

- Triggerungsbedingung:

"Impulsbreite < 50,05 ps"

Das Oszilloskop I6st die Triggerung aus, wenn die Breite des negativen
Impulses kleiner als die angegebenen Breite des Impulses ist (50,05 ps +

Toleranz).

Die Messung der Breite des negativen Impulses wird auf der abfallenden
Flanke ausgeltst und die Triggerung ist auf der ansteigenden Flanke
wirksam, wenn die Breite des Impulses das gewahlte Vergleichskriterium

erflllt.
X1 =1.15ms
d< =521ps
1/d% = 19.2kHz
¥1=1.32¢
d = 0.00rY
CHZ
¥1=
dr'= .
CH3
= L 'I'
dr =
CH4 J L | L L L]
V1= il =T .
dr= .
200ps/div RUN
;
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Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Triggerung mit
"VERZOGERUNG"

%8 _ MTX1054W - Triggerparameter

Trigger nach Yerzogening A £ " -

Yerzogerung [d) —— ¢ db ,
42000 - P+ o ___ _.r'._
— Hauptquellz
K.anal Flanke F.opplung
’75“1 2 @3 (4 (ﬁafr‘- (: oC
Pegel
’7 = 127 W ™ Maize reject

— Hilfzquelle

K.anal Flanke F.opplung
’7.:31 2 €3 (4 ’7(3+r. ’7:| DC

Pegel H aldioff
( = 0.00 v [ Moize reject ( = 4000 ns

Ok Arwenden Ahbbrechen

’,uerzagemng [dl——  Auswahl der Triggerung auf Flanken mit Verzégerung

= 20.00 ne Die Verzogerung wird Uber die Hilfsquelle getriggert.

Die effektive Triggerung findet nach Ablauf der Verzégerung beim néachsten
Triggerereignis der Hauptquelle statt.

Hauptauelle

—k.anal
f1 £z £33 £41 MTX 1054B : Triggerquelle: Kanal 1, 2, 3 oder 4

—.anal

91 » “ ] MTX 1052B : Triggerquelle: Kanal 1, 2 oder Ext
Flanke + fUr ansteigende Flanke _«
@ + - | - fir abfallende Flanke ™
Kopplung AC - DC - LF Reject - HF Reject
(: DC
Pegel Einstellbereich: + 8 div.
( = 200 v

Die Empfindlichkeit der Triggerung reicht von: = 0,6 div. bis = 1,5 div.

[ Moize reject
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Gerat Oszilloskop - Anzeige der Fenster

Gerat "Oszilloskop"

(Fortsetzung)

Hilfsquelle

—I.anal

w1 2 &3 4

—FK.anal

@1 2 wE

Flanke
oo £
—K.opplung

= OC

—Peqgel

= 200 v

[ Maoise reject

"Hu:uldu:uff

= 40.00 ns

22 Beispiel

MTX 1054B : Triggerquelle: Kanal 1, 2, 3 oder 4

MTX 1052B : Triggerquelle: Kanal 1, 2 oder Ext

Triggerflanke: + oder -

AC - DC - LF Reject - HF Reject

Einstellbereich: + 8 div.

Die Empfindlichkeit der Triggerung reicht von: = 0,6 div. bis = 1,5 div.

Einstellbereich: von 40,00 ns bis 10,5 s

d  wird fur die Haupttriggerung und die Hilfstriggerung dieselbe Quelle

gewahlt, haben der Pegel, die Flanke, die Kopplung und die Rausch-
unterdriickung dieselben Werte.

Signal an CHL1: Folgen von 4 Impulsen mit einer Amplitude von 2,25 Vcc,
mit einer Frequenz von 10 kHz, im Abstand von 600 ps.

Einstellung des Oszilloskops:

- Vertikale Empfindlichkeit: 0,5 V/div.

- Zeitbasis: 200 ps/div.

- Triggermodus: "Verzdgerung"

- Hauptkanal: CH1

- Hilfskanal: CH1

- Triggerpegel: 0,5V

- Triggerungsbedingung: 1. ansteigende Flanke der Hauptquelle (CH1),

die nach der 1. ansteigenden Flanke der
Hilfsquelle (CH1) und einer Verzégerung von

90 us auftritt.

Die Triggerung ist nach |,
Ablauf der Verzogerung He=ssee -
(90,0 ps) auf der ersten |7 "

aktiv. Das Oszilloskop |
triggert also auf der 2. [ @

CH1
ansteigenden Flanke [~ H
\
|
1]

\
ansteigenden Flanke ar-. \
des Signals, da die e =
Verzégerung bezuglich
der ersten ansteigenden

Flanke 100 us betréagt.

200pstdiv e JRUM
&
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Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Triggerung mit %8 _ MTX1054W - Triggerparameter

"ZAHLUNG"
Haupt] Impuls] \-"erzi:igerung];_ SII TV] Netz]
Trigger nach Zahlung . H :T
—nzahl der Ereignizse [M] w
e T AVAW/ /AN
— Hauptquelle
K.anal Flatke K.opplung
|7(~1 &2 3 4 ’76+t‘“. IV: DC
Pegel —————
[ = 127 4 [ Moise reject
—Hilfzquelle
K.anal Flatke K.opplung
|ira1 2 3 ’75+r. IV: DC
Pegel———— Haldoff ————————
[ = 0.00 m [ Moise reject ’7 = 4000 ns
| Ok ‘ ‘ Arwenden ‘ ‘ Abbrechen ‘
Auswahl der Triggerung auf Flanken mit Ereigniszahlung.
Die Zahlung erfolgt auf der Hauptquelle und wird Uber die Hilfsquelle
getriggert.
Die Position der Triggerung befindet sich nach Beendigung der Zahlung
auf dem néchsten Triggerereignis der Hauptquelle.
Die symbolische Darstellung des Modus Z&ahlung entspricht einer Abfolge
von positiven Flanken.
Anzahl der Ersigrisse [N] Bereich von 2 bis 16.384
=i
Hauptquelle
—Kanal MTX 1054B: Triggerquelle: Kanal 1, 2, 3 oder 4
e &2 3 &4
e MTX 1052B: Triggerquelle: Kanal 1, 2 oder Ext
@1 &2 CF
Flanke Triggerflanke: + -
W+ .
Koeppluing———  AC - DC - LF Reject - HF Reject
( = oC
Pegel Einstellbereich: + 8 div.
( = 200 ¥

™ Moizereiect  Die Empfindlichkeit der Triggerung reicht von: = 0,6 div. bis = 1,5 div.
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Gerat Oszilloskop - Anzeige der Fenster

Gerat "Oszilloskop"

(Fortsetzung)

Hilfsquelle

—I.anal
s {2 &3 4

—FK.anal
® 1 &z E

Flanke
oo £

K.opplung
I' =

= oC

Pegel
( = 200 W

[ Moise reject

= 4000 ns

"Holdaff

2% Beispiel

MTX 1054B : Triggerquelle: Kanal 1, 2, 3 oder 4

MTX 1052B : Triggerquelle: Kanal 1, 2 oder Ext

Triggerflanke: + -

AC - DC - LF Reject - HF Reject

Einstellbereich: + 8 div.

Die Empfindlichkeit der Triggerung reicht von: = 0,6 div. bis = 1,5 div.
Einstellbereich: von 40,00 ns bis 10,5 s

Signal an CH1: Folgen von 4 Impulsen mit einer Amplitude von 2,25 Vcc,
mit einer Frequenz von 10 kHz, im Abstand von 600 ps.

Programmierung des Oszilloskops:
- Vertikale Empfindlichkeit: 0,5 V/div.

- Zeitbasis: 200 ps/div.
- Triggermodus: "Zahlung"
- Quelle der Haupttrig.: CH1

- Quelle der Hilfstrig.: CH1

- Anzahl der Ereignisse: 3

Die Triggerung findet auf der 4. ansteigenden Flanke des Signals statt (die
1. ansteigende Flanke auf dem Hilfskanal triggert die Z&hlung, dann zahit
das Oszilloskop 3 ansteigende Flanken auf dem Hauptkanal und dann wird
die Erfassung getriggert).

1 =1.64mz
dx = B4Ape
1/d% =1.55kHz
CH1 PR R SR S O =
1 = 87 3mi
v’ = 0.00r
CH2
=
dy' = ..
CH3
Y1=.. T
dr=. |
CH4 fl L Ll L oL L L
1= B
dr' = ..
200ps/div RUM_
K

IV -28

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop"

(Fortsetzung)

Triggerung auf "TV"

—K.anal

1 2 3 &4

—F.anal

w1 2 i E

Folaritat
G+ .

r— Holdoff

* T

 Standard

= B25 Zailen

"Zeile [M]

= 1

%8 _ MTX1054W - Triggerparameter

Triggerung auf T% Signal

SN

r—Hauptquelle
K.anal Palaritat F.opplung
’1‘ 1 2 G3 €4 (ra . O |7 e
Pegel Holdoff ——————
’7 0.00 3 [T Moise reject ’7 = 4000 ns

Standard———— Zeile [M]
( A 625 Zeilen ( = 1
| Ok ‘ ‘ Arwwenden ‘ | Abbrachen ‘

Triggerung bei einer speziellen Zeilenzahl. Die Position der Triggerung
entspricht der Flanke vor dem Top der Zeilensynchronisation.

» 625 Zeilen (SECAM oder PAL)

o 525 Zeilen (NTSC)

Die symbolische Darstellung der TV-Triggerung entspricht einem positiven

Videosignal.

MTX 1054B: Triggerquelle: Kanal 1, 2, 3 oder 4

MTX 1052B: Triggerquelle: Kanal 1, 2 oder Ext

Polaritat des Videosignals: + positiv oder - negativ

+

Video direkt

Video invertiert

Einstellbereich: von 40,00 ns bis 10,5 s

Standard 625 oder 525 Zeilen (PAL/SECAM, NTSC)

Zeilennummer: von 0 bis 525 oder 625 je nach Standard

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Gerat Oszilloskop - Anzeige der Fenster

Gerat "Oszilloskop"

(Fortsetzung)

22 Beispiel

Anzeige eines Videosignals (SECAM)
Signal an CH1.: Videosignal mit 625 Zeilen und einer Amplitude von = 1,2 V

Programmierung des Oszilloskops:

- Vertikale Empfindlichkeit: 200 mV/div.

- Zeitbasis:

- Triggermodus:

- Polaritat:

- Zeilennummer:
- Manuelle Messungen:

25 ps/div.
IITVII
+

25
Frequenzdauer einer Zeile mit dX und 1/ dX

1 =56.6ps

< = B4.1ps
1/d% = 15.6kHz

CH1
1 = -45 B

' = 12,0/

| =

CH1: 200mi-DC

29, I_Z_ITs{_div Lt

IV -30

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Triggerung auf
"NETZ"

Triggerung auf Metz

%8 _ MTX1054W - Triggerparameter

— |

Flarke Haoldoff
o+ . ’7: 40.00 ns
Ok Arwenden Ahbbrechen
Flanke Triggerflanke: + oder -
o+ .
Hodeti _ Plage de variation : de 40.00 ns 2 10.5 s
’7: 4000 ns

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Gerat Oszilloskop - Anzeige der Fenster

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

23 Beispiel  Anzeige des Netzsignals 50 Hz

Signal an CH1: eine Abbildung der Versorgungsspannung des Geréats
(Netzspannung: 230 Vac * 10 %, 50 Hz)

Programmierung des Oszilloskops:
- Vertikale Empfindlichkeit: 100 V/div.

- Zeitbasis: 5 ms/div.
- Triggermodus: Netz

- Triggerflanke: +

- Manuelle Messungen: dt, dv

Setzen Sie die manuellen Mess-Cursors so, dass Frequenz und Amplitude
des Netzsignals 50 Hz bestimmt werden konnen.

Frequenz: 50 Hz K1 = B8.6ms CHT. 108-DC
d# = 19.9ms -
1/dX = 50.2Hz
CH1
Y1 =32
d = 219
L T
5. 00ms/div STOR
I« T [ [=]
ey

Amplitude: il = s CH1: 100-DC ‘
623 V Spitze-Spitze d¢=101ms

1/d+ = 33.8H:
CH1

W1 =312

dv’ = B3

| 3

5.00ms/div STOR
I« T [ [*]
BV

Der Zustand des Triggerkreises ist unten rechts im Fenster "Oszilloskop-
Kurve" abgegeben; in diesem Beispiel lautet er "STOP".
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Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

gc%izltﬁ;l;gr?ngs_ AUTOSET Start eines generellen AUTOSET

Erfassung der momentanen Kurven (Ubertragung
von 5_0.0(_)0 I?unkter) fur jede aktive Kurve) und
Anzeige in einem eigenen Fenster

RUN / STOP Start / Stopp der Erfassungen RUN/STOP

Aktivierung der Anzeige der schnellen Fourier-

FFT >>> Transformierten "FFT" der Signale

XY »>2 Bestétigung des Modus XY.

Das Gerat fugt den aktuellen Darstellungen f(t) und FFT ein Fenster mit der
Darstellung XY hinzu. Die Aktualisierung der Fenster erfolgt gleichzeitig.

Das Meni "Quellen XY" erlaubt die Zuordnung einer der 4 verfiigbaren
Kurven zu den Achsen X (horizontal) und Y (vertikal).

bt i b Y
& CH1 " CH1 CH1 " CH1
" CHZ2 & CHZ2 CH2 & CHZ
" CH3 " CH3 MATHZ MATH3
" CH4 " CH4 MATH4 & MATH4

MTX1054B: MTX 1052B:

]

v Y Y

/ Bestatigung der Auswahl Uber die links gezeigte Schaltflache.

» Jede Achse verfiigt Gber 8 Einteilungen.

* Die Achsen X und Y tragen die Nummer des ihnen zugeordneten
Kanals.

« Die Symbole " ® " zeigen die fur jede Achse gewahlte Kurve an.

[ B
= X=cHi CHT- STV DL
Darstellu ng f(t) und o L S e 2121 25y EHZ T 00 A el 15HH
XY dieser Signale s oo
ol —‘_‘MZ\ v-cnz
1 =841my Y1 =1.90v
= \
dv = 253wy I I dv =377
! 2
50.0ps/diy. RUM
]

22 Beispiel Fenster Kurven "XY: CH1&CH2" Darstellung XY

Im Modus XY stehen 2 manuelle Mess-Cursors (X1 Y1) und (X2 Y2) zur
Verfigung. Die vertikalen Messbereiche der fir die XY-Anzeige gewahlten
Kurven sind oben links im Fenster angegeben.

Die manuellen Mess-Cursors des Fensters "Kurve XY" sind unabhangig
von denen im Fenster Oszilloskop-Kurve.
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Gerat Oszilloskop - Anzeige der Fenster

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

g. Bereich "FFT" FFT _
(falls Funktion Vertikal Horizontal
aktiviert) volvdv | _10dB/div | | 10dB/div | | 10dBAdiv | | 10dB/div | S

Posiion | _-40.00|de G anoojae @ aooofee @ aoooje | # sokn:

Fenster 'C:I:Hechteckig Skala ¢ Lineare

& Log Peak Search

Einstellungen

FFT
1. — 3t VYertikal

Voltadie | 10dBAdiv | | 10dBsdiv | | 10dB/div || 10 dBAd |
Posiion  B_-40.00]<8 B o00]ee B sooofee B s000]ae

2. —»

1. Vertikale Empfindlichkeit der grafischen Darstellung (10 dB/div bei log.
Darstellung, abhangig von der Empfindlichkeit des Kanals bei linearer
Skala)

2. Position des Ursprungs der Kurven im Vergleich zum Ursprung der
grafischen Darstellung

Horizontal Horizontale Empfindlichkeit der Kurven: direkt
F i div verknupft mit der Zeitbasis der Darstellung im

glm Zeitbereich

Fenster Auswahl des Berechnungsfensters flr die FFT; zur

AFttop Begrenzung der Auswirkungen der Diskontinuitét des
- Signals im Zeitbereich

Skala ¢ Lineare Auswahl der vertikalen Skala fur die Darstellung der
® |og Kurve

¢ Wird bei aktivem FFT-Fenster ein Autoset durchgefihrt, erfolgt die
automatische Einstellung der Skala im Frequenzbereich so, dass die
Grundschwingung ungefahr auf der ersten horizontalen Teilung liegt.

IV - 34 Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

FFT-Darstellung . L : FFT 333
(Fast FOURIER Erinnerung: Aktivierung durch Klicken auf L
Transform)
"Echtzeit"- Die Fast FOURIER Transformation (FFT) wird zur Berechnung der

Berechnung diskreten Darstellung eines Signals im Frequenzbereich, ausgehend von
der FFT  seiner diskreten Darstellung im Zeitbereich verwendet.

Die FFT kann in folgenden Anwendungen verwendet werden:

« Messung der verschiedenen Oberschwingungen und der Verzerrung
eines Signals

* Analyse einer Impulsantwort

« Suche nach Stérungsquellen in den Logikkreisen.

Die FFT wird auf 2500 Punkte berechnet.
Das Gerat zeigt gleichzeitig die FFT und die Kurve f(t) an.

Beschreibung Die schnelle FOURIER-Transformierte wird nach folgender Gleichung
berechnet:

N

2

X (k) = 1. > x(n)*exp(—jz—mk) firk O[0O(N—-1)]
N N N
2
mit: X (n): eine Abtastung im Zeitbereich
X (K): eine Abtastung im Frequenzbereich
N: Auflésung der FFT
n: Zeit-Index

k: Frequenz-Index

Die angezeigte Kurve stellt die Amplitude in V oder dB der
unterschiedlichen Frequenzanteile des Signals, abhangig von der
gewahlten Skala dar.

Die Gleichkomponente des Signals wird von der Software unterdrickt.
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Gerat Oszilloskop - Anzeige der Fenster

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Die begrenzte Dauer des Testintervalls zeigt sich durch eine Faltung im
Frequenzbereich des Signals mit einer Funktion sin/x.

Diese Faltung &ndert die grafische Darstellung der FFT aufgrund der
seitlichen Nebenkeulen (Merkmal der Funktion sinx/x), aul3er wenn die
untersuchten Intervalle eine ganze Zahl von Perioden umfasst.
Funf Typen von Gewichtungsfenstern stehen zur Verfigung:

» Rechteckig

+ Hamming

« Hanning

+ Blackmann

« Flat Top

Die folgende Tabelle dient zur Auswahl des Fenstertyps in Abhangigkeit
vom Signal, von der gewtiinschten Spektralauflésung und von der
Genauigkeit der Amplitudenmessung:

Genauigkeit .
Fenster Signaltyp VIS (el der e
auflésung auflésung . Seitenkeule
Amplitude
Rechteckig EHloer beste schlecht schlecht -13dB
gehend
Hamming zuféllig gut befriedigend | befriedigend | - 42 dB
Hanning zuféllig gut gut befriedigend | - 32 dB
Blackmann zufa[l|g T3y schlecht beste gut -74dB
gemischt
Flat Top sinusférmig schlecht gut beste -93dB

Die folgende Tabelle zeigt fir jeden Fenstertyp den maximalen
theoretischen Amplitudenfehler:

Fenster Max. theoretischer Fehler in dB
Rechteckig 3,92

Hamming 1,75

Hanning 1,42

Blackmann 1,13

Flat Top <0,01

Dieser Fehler tritt bei der FFT-Berechnung auf, wenn es keine ganze Zahl
von Signalperioden im Beobachtungsfenster gibt.

Es ist darauf zu achten, dass der Lehrsatz von Shannon beachtet wird.
Dies bedeutet, dass die Abtastfrequenz "Fe" mindestens doppelt so grof3
wie die grofdte im Signal enthaltene Frequenz sein muss.

Wird diese Bedingung nicht eingehalten, kdnnen Umklappungen des
Spektrums beobachtet werden.

Ist die Abtastfrequenz "Fe" beispielsweise zu niedrig, erhalt man:
- eine Abschneidung des Spektrums oberhalb von "Fe/2"

- eine Veranderung des Spektrums unterhalb von "Fe/2" (aufgrund von
Uberlagerungen der verschiedenen verschobenen Spektren)
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Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Signal an CH1: — —
Rechtecksignal 4l = LA CHJ{ S00v-DC
Amplitude 2.5 Vpp & = 16.4ms
Frequenz 10.0 kHz 1/d% =E1.1Hz
CH1
Y1=-1.16v 1 1 1 1 =
dy = 2.30v
L T
2l]l]ms.fdw RUH
FFT mit rechteckigem st CHI: 1046/
Fenster und s
logarithmischer ont
vertikaler Skala Wl
(10 dB/div.) dr=5%e
w L | |J |
) | | ! ( \ 1
I\ f ‘ '
l iLJ il‘ f l'j
H
EZTkHTFdiv

Die Frequenz der Grundschwingung betragt 10,1 kHz und die der 3.
Oberschwingung 30,3 kHz. Die Pegeldifferenz zwischen der
Grundschwingung und der ersten Oberschwingung betragt 9.56 dB (dies
entspricht einer Amplitude der 3. Oberschwingung gleich 33 % der
Amplitude der Grundschwingung).

Einheiten der FFT  Horizontale Einheit: Sie wird auf der Grundlage des Ablenkkoeffizienten
berechnet.

Einheit (in Hz/div) = 125 = Bsp.:
Ablenkkoeffizient

125 _625kHz
2ms

Vertikale Einheit: Zwei Mdglichkeiten sind gegeben:

a) lineare Skala : Auswahl der linearen Skala im Bereich FFT
in V/div. = Einheit des Signals in der Darstellung im Zeitbereich V/div.

b) logarithmische Skala : Auswahl der logarithmischen Skala
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Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

FFT
Yertikal Horizontal

Voltddiv | 10dBAdiv | | 10dB/die | | 10dB/div | ] 10 dBAdiv | E i

Posiion | _-40.00jae G -40oojee [ aooo]ee @ enoo]ee | H osonn

Fenster fiFIattu:up Skala ¢ Lineare
o & Log Peak Search

Logarithmische Skala dB/div Fenster "Flat Top": der Pegel 0 dB
entspricht einem sinusférmigen Signal mit der Amplitude 1 Veff.

An den Eingang CH1 des Oszilloskops wurde ein sinusférmiges Signal
mit der Amplitude 1 Veff und der Frequenz 50 kHz angelegt. Unten wird
die FFT gezeigt, die mit der logarithmischen und der linearen Skala und
einem Fenster "Flat Top" ermittelt wurde:

. . ['1.F3
Logarithmische A =BIEGE CHT: 10 dB/deC
dx = B0.BkHz
Skala 1/d% =19.8us
CH1
1 = -204mdB
oy’ =51.2dB

M

Amplitude der Grundschwingung -0.204 dB, Frequenz 50.6 kHz:
der Indikator der vertikalen Position der FFT-Darstellung liegt bei -50 dB.

e

Wi, i |1

l@% ! h| T Il b iﬁ.wljlln

Lineare Skala T =50 6 m

d¥ = 50.4kHz
1/d4 = 19.8us

CH1
=141V

dv' =1.40v

25-%11!&" RUN

Amplitude der Grundschwingung 1.40 V, Frequenz 50.6 kHz
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Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Grafische
Darstellung

MAX

Die Darstellung der FFT weist im Verhéltnis zum Ursprung der Frequenzen
eine Symmetrie auf; nur die positiven Frequenzen werden angezeigt.

« Das vor einer der Optionen stehende Symbol "+" gibt die gewahlte Skala an.

- Die automatische Lokalisierung des MAX (des Fensters) erhalt man
durch Klicken auf die links gezeigte Taste. Der Cursor 1 wird beim
Dricken auf das MAX in der Bildschirmdarstellung gesetzt.

» Die genaue Lokalisierung des MAX um den aktiven Cursor herum
(x 25 div) erhalt man durch Klicken auf die links gezeigte 2. Taste. Der
Suchbereich des MAX wird wéahrend des Driickens der Taste durch ein
schwarzes Rechteck um den Cursor herum gekennzeichnet.

« Manuelle Messungen der Darstellung im Frequenzbereich kénnen
mithilfe der "freien manuellen Cursors" durchgefiihrt werden
(8. Menl "Messung" - "Freie manuelle Cursors").

Um die Spektralanalyse des Signals nicht zu verform  en und um eine
bessere Genauigkeit der FFT-Berechnung zu erhalten,  wird
empfohlen, mit einer Signalamplitude zu arbeiten, b ei der der Wert
Spitze-Spitze 3 div bis 7 div betragt.

Eine zu geringe Amplitude fuhrt zu einer Verringerung der Genauigkeit und
eine zu grofRe Amplitude, die 8 Teilungen Ubersteigt, fihrt zu einer
Verzerrung des Signals, was zum Auftreten unerwinschter
Oberschwingungen fihren kann.

Die gleichzeitige Darstellung des Signals im Zeitbereich und im
Frequenzbereich erleichtert die Uberwachung der Entwicklung der
Signalamplitude.

Effekte einer nicht ausreichenden Abtastung auf die
Frequenzdarstellung :

Wenn die Abtastfrequenz schlecht angepasst ist (unter 200 % der
maximalen Frequenz des zu messenden Signals), werden die
Hochfrequenzkomponenten nicht ausreichend abgetastet und in der
grafischen Darstellung der FFT durch Symmetrie angezeigt (Umklappung).

» Die Funktion "Autoset" erméglicht die Vermeidung des oben erwahnten
Phanomens und die Anpassung der horizontalen Skala, sodass die
Darstellung besser lesbar bleibt.

» Die Funktion "Zoom" ist bei FFT aktiviert.
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Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Rechteckig
Hamming
Hanning
Blackmann
Flat Top

Darstellung des zu
analysierenden
Signals im Zeitbereich

Gewichtungsfenster

Gewichtetes Signal

Darstellung des tber
FFT berechneten
Signals im
Frequenzbereich

Der bei der FFT-Berechnung verwendete Fenstertyp wird mithilfe der Pfeile
up/down oder durch Klicken in das Feld "Fenster" im Bereich FFT gewahilt.

Vor der Berechnung der FFT wichtet das Oszilloskop das zu analysierende
Signal durch ein Fenster, das wie ein Bandpassfilter arbeitet. Die Auswabhl
eines Fenstertyps ist wesentlich zur Unterscheidung der verschiedenen

Linien eines Signals und ausschlaggebend fur die Durchfihrung praziser
Messungen.

AR NNANNT

T

—
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Gerat "Oszilloskop” (Fortsetzung)

Anzeige Fenster "Oszilloskop-Kurve"

#1 = 94208 CH1: 500y -AC CH3: 50.0mviac
£H2 B0 fimiv-a EHE 50 fmivar
d =1.01ms

1/d- = 988H=

CH1
Y1 =1.4av R / /
o =2.88v

/A Ll
500ps/diy. sTor
Anzeigebereiche M1 = 42
der Werte der o1 T
manuellen 1/d< = 388Hz
CH1
Messungen dt, dv, o
1/dt
dr = 288

Anzeigebereich der L 1. (nur MTX 10548)
Kurven / /

CH1: 500\ -AC CH3: 50.0ri-aC

CHZ: 50, O -A0C CH4: 50.0rEaC

117 ' '
2

/
\
\
\
\
\
\
=

, 71 ) I’ N /5.
.\\

3— I — 500ps/div sm:/ 6.

=] i

Anzeige der Empfindlichkeit, der Kopplung, der Bandbreitenbegrenzung der Kanéle
Position des Triggers T

Schaltflache "Lupe ": Aktivierung des dynamischen horizontalen Zooms
Anzeige der Zeitbasis der Kurven

Momentaner Zustand der Erfassung

Verriegelung des Triggers

Position (0 V) der Kanale

No okMwdE
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Modus Oszilloskop - Menu « Datei »

Gerat « Oszilloskop »

(Fortsetzung)

Menu
« Datei »

Kurve

Speichern (.trc)

Speichern (.txt)

X Beispiel

|Datei|1nstrument Wertikal Horizontal  Anzeige Messung  Werkzeuge ?

!

Abruf Konfiguration ...
Speichern Konfiguration ...

Drucken...

Ctrl+P

Beenden

speichern Kurve G Ercd F—»
Speichern Kurve L Exk) Hf —>
Gffnen Kurve {.trc) 3 —>

_H1
_Hz
_H3
_H4

Sicherung der gewahlten Kurve im fliichtigen Referenzspeicher

Sicherung von Dateien fUr eine spatere Anzeige im Kurven-Fenster

Sicherung von Dateien fir den Export in eine andere Anwendung

Die Dateien werden im TXT-Format gesichert (.TXT). Sie konnen fir die
Bearbeitung mit Hilfe einer anderen Software (Tabellenkalkulation...) in einem

Standardformat exportiert werden.

Speichern...
a::;‘;'? [5LemairetSCOPEIN@EOX w2.00 El

Enregistrer dans | & SCOPEIn@EBOX v2.00 sur Lemaire

:__ |Ckin
i £ | license
' '--;"] supportfiles

Mes documents
1écents

Bureau

&

Mes documents

- - ® ek E-

Poste de traval  Nom du fichier FTRD

LJ Enregistrer |
52

LT Type & ]

Annuler

» Wabhlen Sie das Verzeichnis fur die Speicherung.

 Geben Sie Uber die Tastatur einen Namen ein (32.: enr4. TRC od. .TXT).

» Klicken Sie auf _

Der Name der Speicherungsdatei erhalt die Erweiterung .TRC (od. .TXT).

« Das Verlassen des MenUs ohne Sicherung erfolgt durch Klicken auf

Annuler
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Modus Oszilloskop - Menii « Datei »

Geréat « Oszilloskop » (Fortsetzung)

Offnen (.trc)

Directaony
Hiztory:

@

ez documents
récents

Bureau

\$

Mes documents

Poste de trawvail

S |

Regarder dans :

] sLemaireS COPEin(GEOH v2.00

| & SCOPEIN@BOX v2.00 sur Lemaire x| ¢ [

(C3bin
ISlicense
([Chsupportfiles

Mom du fichier [ TRC

| ok |

Fichiers de twpe I

_-] Annuler

In der Liste befinden sich die Dateien .TRC, die Verzeichnis C:\TRC gespeichert

wurden.

Wabhlen Sie eine Datei und klicken Sie auf , um sie abzurufen.
Die Kurve wird auf dem gewahlten Kanal CHx (*=.: CH1) angezeigt:

Im Fenster "Steuerung Oszilloskop":
- "CH1" wird durch "MEM1" ersetzt.

- Die Taste Autoset wird durch den Wert der Zeitbasis und den Namen der

Aufzeichnung der gespeicherten Kurve ersetzt.

5 _ MTX1054BW MTX1054W - Oszilloskop-Kontrolle

Datei  Instrument  Yertkal Horizontal  &nzeige  Messung  Werkzeuge 7 (8]
Wrrlﬂ\ﬁk’_ﬂ“* Meas : CH1 = l:l:||'§||l§% thernet
Yertikal & MEM — e T Hunz_??;I:I
T astkopf I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I EEIEIus
ol Adi I 5. 00rmt I I 5. 00rmif I I 200 I I 5. 00rmf I H-pos Trigger (div]
k.opplung I ot | . oc | I oc | . T 5.00
Pasiion | EEEL EEL R L P
BwL I k.ein I I kein I I k.ein I I kein
¥-Auto
Bange | Aytoget i | Autozet i | Autozet I | Auytozet I |EHFA55UNE...4
Triggerung i
: Trig b4 55
b adus g_Sgle Trig. §Haupt D —'—l RUN / STOP
Quele  4H3 s 3%
| | AUTOSET
(*) MATHXx beim Pegel ¥ 127 % Fike 3 DC pess melEix
MTX 1052B
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Modus Oszilloskop - Menu « Datei »

Geréat « Oszilloskop » (Fortsetzung)

22 Im oben

gezeigten Beispiel,

MTX 1054B

Wenn der Benutzer eine ERFASSUNG der Kurven (=: MEM1, CH2, CH3 und
CH4) durchfuhrt, wird folgendes Fenster angezeigt:

ﬁl
e |

| e A fi
e << ’vL\/ i‘v[—\/ }’hL\/ : @l

F4
FE 100 pecd el
o1 = 239 1 T

d= = 70L4ps
1/d= =14.2kHz

MEM1
T =118V

dy' = 2,36V
cHz

di=4.73v
CH3

71 =1714mY

dY' = 236m\/

CH4
1 = 114mY

d" = 236my

2= T4ius

200us g 100ps/div

In diesem Fenster sind angegeben:

» die aktuelle Zeitbasis in s/div (schwarz), die den nicht gespeicherten
Kanalen entspricht

» die Zeitbasis der gespeicherten Kurve (Farbe der Kurve MEMX)

*  Wenn die Werte des ZOOM-Koeffizienten geédndert werden, veréndern
sich auch die Werte der Koeffizienten der Zeitbasis der Kanale CHx.

* Wenn manuelle Cursors vorhanden sind, werden fir alle ZOOM-
Koeffizienten die Werte der dX und dY angezeigt, die den Kanalen CHx
und MEMX entsprechen.

Die Kanale CH2, CH3, CH4 werden mit einem Koeffizienten der Zeitbasis von
100 ps/div erfasst.

Der gespeicherte Kanal MEM1 wurde mit einem Koeffizienten der Zeitbasis
von 200 ps/div erfasst.

Wenn auf diese 4 Kurven ein ZOOM-Koeffizient von 2 angewendet wird, sind
die gezoomten Zeitbasen fur die Kurven CH2, CH3, CH4 50 ps/div. und fur die
Kurve MEM1 100 ps/div.
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Modus Oszilloskop - Menii « Datei »

Gerat « Oszilloskop »

(Fortsetzung)

1]
=3
=

Ayeddiy

Y

%1 = e

dr = 73.9us
1/dx = 13.5kHz

MEM1
Y1=117/

dy' = 2.38Y

CH2
N1 =230V

di' =473

CH3

1=115m\

dY = Z36mW

CH4

Y1 =115mv

dr = 236my

82X = Td8us

T08usf gy

50.0ps/div

Bei den gezoomten Kurven ist der Wert von dX zwischen den Cursors X1

und X2:

dX = 73.9 ps fir die Kurven CH2, CH3, CH4 und dX = 148 ps fur MEM1.

Beim Abruf einer Kurve wird "MEMX" Im Bereich "Kanal" der Zielkurve
angezeigt. Die Empfindlichkeit, die Kopplung und die Bandbegrenzung
entsprechen den Werten der wiederhergestellten Kurve (und kdnnen nicht

geandert werden).

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Modus Oszilloskop - Menu « Datei »

Gerat « Oszilloskop »

(Fortsetzung)

Konfiguration

Abruf oder Speicherug einer Geréatekonfiguration.

Abruf Offnen...
a:’s‘fgff'” |¥\Lemairs\ SCOPE in@B 03 v2.00
Fegarder dans : |‘,‘* SCOPEiNGEDR v2.00 sur Lemaire L] EE-
b iiﬂbin
(i ;D | license
N =) suppartfiles
Mes docurments
1écents
Bureau
Me‘s documents
e |
Poste detravail  Nom du fichisr :':_I:Flfi LJ gk
P | Fichiers de type : ] F _J Annuler |
» Das Feld "Nom du fichier" enthalt den Standardnamen *.CFG. Diese
Datei enthalt die Parameter der Geratekonfiguration zum Zeitpunkt des
Offnens dieses Fensters.
* Geben Sie den Namen der Datei tUber die Tastatur ein.
» Klicken Sie dann auf , um die gesicherte Konfiguration zu
speichern.
M Verlassen des Fensters ohne Sicherung.
SpeiCheI’n Speichern...
E:'ngff'y | \\Lemaire\S COPEIn@BOX v2.00
Enregistrer dans : |4-f SCOPEIN@B DX v2.00 sur Lemare lJ 4 &5 ER-
£ éi-:'_“|bin
{ ;g i:jlicense
@' =) supportfiles
Mes documents
récents
Burzau
Me‘s documents
s |
Paste de baval  Nom du fickier : 1 LJ Enregistrer |
LT Type : |1Er | Annuler .

In diesem Fenster wird die Liste der Dateien (.CFG) angezeigt, die Uber

das Menu "Konfiguration = Speichern" gespeichert wurden.

Wabhlen Sie die abzurufende Datei durch Anklicken mit der Maus.
Klicken Sie auf | Emegister | m die Geratekonfiguration abzurufen.

(Sicherungsdatei: Erweiterung .CFG)
M Verlassen des Menuls ohne Aufrufen der Konfiguration.
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Modus Oszilloskop - Menii « Datei »

Geréat « Oszilloskop » (Fortsetzung)

Drucken... %8 Drucken FX|

Wahlen Sie die zu druckenden Fenster:

v Kontralle

v Kurven

¥ =v-Diagramm ’7 Hochformat
. Querformat

¥ FFT-Diagramm

¥ Auto. Messungen

Wahlen Sie den Drucker:
POFCreator

: PDECreator _AI
k.OMICA MIMOLTA 350/250/200 PS5
Adobe POF

_'_I

Dieses Fenster dient zur Auswahl der Bereiche, die gedruckt werden
sollen. Die Ausrichtung des Papiers wird mit dem links gezeigten
Umschalter "Hochformat/Querformat” eingestellt.

Hochfarmat
[Iuerfarmat

Starten des Druckvorgangs.

Abhrechen Verlassen ohne zu drucken.

Beenden

B8 ACHTUNG !

| Beenden |

Welche Akkion wahlen Sie 7 Abbrechen
Meue Yerbindung

| Beenden | beendet das Programm in der aktuellen Konfiguration.

Offnet das gleiche Instrument.
schafft eine neue Verbindung durch das Fenster ,Offnen ein Instrument*.
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Modus Oszilloskop - Meni "Gerat"

Gerat "Oszilloskop” (Fortsetzung)

Menu "Gerat"

Dieses Menu dient;:
o zur Auswahl des Gerats,

» zum Beenden des Programms, indem eine Sicherung der aktuellen
Betriebsumgebung durchgefihrt wird.

|Datei |Instrument | Wertikal Horizontal Anzeige Messung  Werkzeuge 7

l

 Oszilloskop entspricht dem Symbol in der Werkzeugleiste
Machleuchtdauer SPO entspricht dem Symbol i in der Werkzeugleiste
Recorder entspricht dem Symbol <! in der Werkzeugleiste
Analyser entspricht dem Symbol @ in der Werkzeugleiste
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Gerat Oszilloskop - Meni "Vertikal"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Menu "Vertikal" « Auswabhl einer vertikalen Einheit fur jeden Kanal,
« Definition / Aktivierung Funktionen "MATH".

|Datei Instrument |'-.-'ertika||Hu::ri2u::ntaI Anzeige Messung  Werkzeuge ¥ ‘

MTX 10548 [ ¢hi vertikale Einheit G . CH1:vertikale Einheit
ch vertikale Einheit - e P
|:h3 \rertikﬂle E||'|hE|t eszungseinnel LCREtaben mas. [
chd vertikale Einbeik | Ok ‘ |gbbrechen1
Mathi...
Mathz... > %8 MATHZ: Definition
Math3. .. JLunktion: X
k... |
v : Bearbeiten einer vordefinierten Funktion: : |
ch1 wertikale Einbeit = [ = [ =
MTX1052B [ o ertikale Einheit - 4
Liste der bekannten 5chlusselworter: .
Mathl... Tastatureingabe: : divh[
Mathz... - e - )
h3 Yerwaltung der " FCT' Dateien: |
o
athd... ) |
[ die Funktion anwenden
Vertikale Einheit Eingabe der MaReinheit des betreffenden Kanals. Diese Einheit darf aus max.

CH1 CH2 CH3 CH4 3 Zeichen bestehen (Bsp.: VAC ...)

Mathl ...2...3...4 Zugriff auf das Fenster zur Definition der mathematischen Funktionen, auf die
auch direkt im Bereich "Vertikal " durch Klicken mit der rechten Maustaste auf
die Bezeichnungen der Kanale CHx zugegriffen werden kann.

1. Eine mathematische Funktion kann eingegeben werden uber:

2. automatische Eingabe mithilfe des Editors fir vordefinierte Funktionen
Abruf einer Funktionsdatei ".fct" im Menu zur Dateiverwaltung "FCT"

3. Direkteingabe der Funktion mithilfe der Tastatur im Bearbeitungsfenster

Der Benutzer kann in jedem Fall die Funktion manuell bearbeiten (maximal
100 Zeichen).

Ldschen des Inhalts des Eingabefelds.

¥ die Funktion anwenden @3 Denken Sie daran, dieses Kastchen zu aktivieren, wenn Sie das Ergebnis
dieser Funktion anzeigen mdchten, bevor Sie Ihre Auswahl Uber die
Schaltflache "OK" bestéatigen. Unabhéangig davon ob die Funktion aktiviert
oder deaktiviert ist, wird ihre Definition auch nhach dem Ausschalten des
Gerats gespeichert, bis sie durch einen neuen Ausdruck ersetzt wird.

Abbrachen SchlieRen des Fensters ohne Anderung der urspriinglichen Definition der
Funktion und ohne eventuelle Aktivierung.

Durchfiihrung einer syntaktischen und semantischen Analyse der
eingegebenen Funktion. Das Fenster wird geschlossen und je nach Zustand

der Option I die Funktion anwenden o iviert oder nicht.
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Gerat Oszilloskop - Meni "Vertikal"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Definition der
Funktion

K8 MATH1: Definition

Funktion:

Bearbeiten einer vordefinierten Funktion: . .
el N

chl

Lizte der bekannten Schi

Tastatureingabe; ch3
chd
Yerwaltung der " FCT' Dateien:

[ die Funktion anwenden

L

1. Bearbeitung einer
vordefinierten

Funktion
¥+ | Mithilfe der Dialogfelder mit Mehrfachauswahl kann sich der Benutzer bei
- der Definition der Grundfunktionen fir die Kanéle (Kanalumkehrung,
: Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division) unterstiitzen lassen.
! Nach Auswahl der Elemente wird die Eingabe durch Driicken von

bestétigt und die gewiinschte Grundfunktion wird im
Eingabefenster generiert (mit automatischer Messbereichswahl).

2. Verwaltung der  Mathematische Funktionen kénnen in Dateien mit der Erweiterung " .FCT"
Dateien " .FCT" gesichert und aus diesen auch wieder abgerufen werden.

. . . . Giffnen... . .
Abrufen einer Funktion: Klicken Sie auf und wahlen Sie im
Fenster der Verwaltung die gewiinschte Datei.

Abruf der mathematischen Funktion ab einer. **. FCT* Datei

Hiemoty [\WLemate\SCOPEIN@BOX v200 =
Regarder dans : | 5 SCOPEInGREOX v2.00 sur Lemaire j Ea-

L ;i-"_“)bin
([ &£ |Slicense
| hsuppartfiles

Mes documents
récents

Bureau

Mes docurnents

e

Paste de travall Mo du fickier : * L] Load |
LTy Fichiers de type : | J Annuler

Die Auswahl der Funktion erfolgt mit der Maus. Driicken Sie zum Laden

der Funktion auf die Schaltflache . Die mathematische Funktion
wird nun in das Bearbeitungsfenster kopiert.
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Gerat Oszilloskop - Meni "Vertikal"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

2= Drei Beispiele fur Diese Funktionen, die im Ordner FCT des Projekts gespeichert sind,
mathematische |auten:
Funktionen werden « C1MULC2.FCT
mit der Software « SQUARE.FCT
geliefert . DAMPSINE.FCT

Funktion  Die Funktion C1MULC2.FCT = CH1*CH2/divv(4) bildet das Produkt von 2
CIMULC2.FCT Kurven und wahlt den Messbereich so, dass das Ergebnis auf den
Bildschirm passt.

Der Faktor divv(4) wird zur Optimierung der Darstellung verwendet, wenn
die Quellensignale eine ausreichende Dynamik aufweisen und keine
Uberschreitung vorliegt.

An den Kanal CH1 wurde ein Rechtecksignal und an den Kanal CH2 ein
Dreiecksignal, jeweils mit Zentrierung bei 0 Volt, angelegt. Auf Kanal 3
wird das Ergebnis der Funktion MATH3 = CIMULC2.FCT dargestellt.

.lenrs{div e Wit i — RuM

Funktion Dies ist die Definition eines Rechtecksignals ausgehend von den 4 ersten
SQUARE.FCT Oberschwingungen einer Fourier-Reihenentwicklung.

math4 = SQUARE.FCT

math3 = (sin(r*t/divh(2)) + sin(3*m*/divh(2))/3 + sin(5*m*t/divh(2))/5
+ sin(7*mt/divh(2))/7)*divv(4)
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Gerat "Oszilloskop” (Fortsetzung)

Funktion Dies ist die Definition einer gedampften Sinusschwingung.
DAMPSINE.FCT

K1 = 750ps ) MATH3: 1.00dk-DC
ie-DIT

o = 1.00msz
14d = 1.00kHz

MATH3
W1 = -3 2di

d' = 883mdiv

S00ps/div RUN

2y

math3 = sin (Tr*t/divh(1))*exp(-t/divh(6))*divv(4)

3. Manuelle Eingabe  Hierbei handelt es sich um den erweiterten Modus, bei dem der Benutzer
die gewlinschte mathematische Funktion tber die Tastatur eingibt.

Zur Orientierung steht in dem Dialogfeld mit Mehrfachauswabhl eine Liste
der vom mathematischen Interpreter erkannten Schlisselworter zur
Verfigung.

Diese Schlusselworter sind vom mathematischen Interpreter des Gerats
erkannte Basisfunktionen.

divh
: T v divh
8 mathematische [giyh(  [("horizontale Teilung") o
Basisfunktionen di wertikale Teilung” tep]
kénnen mit den ivv( ("vertikale Teilung™) o
Kurven verknupft | step( ("Stufe") mithilfe von "t" (D |
werden: | gin( ("Sinus") r“p[
cos( ("Cosinus") ;qgi[
exp( ("exponential") ch
o - - o ch
log( ("logarithmisch™) ha
sqrt( ("Quadratwurzel™) B
pi
k

(O t = Abszisse der Abtastung (Punkt) im Erfassungsspeicher mit einer
Tiefe von 50.000 Abtastungen (Punkte).

divh(1) entspricht 5.000 Abtastungen (Punkte) = 1 horizontale Teilung

Das Ergebnis der Berechnung einer Funktion ist immer in LSB angegeben.
Fir eine Abweichung von einer vertikalen Teilung sind 32.000 LSB
erforderlich (die Amplitudenberechnungen erfolgen unter Verwendung eines
virtuellen ADC mit 19 Bit und einer Dynamik von 8 div).

&~ divv(1) = 1 vertikale Teilung = 32.000 LSB.

¢ Bei einigen mathematischen Formeln kann die Berechn  ungszeit lang
sein und das Programm verlangsamen.
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Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Verwendung der 2% Beispiele
elementaren

mathematischen

Funktionen auf

CH1 CH2 CH3 CH4

Summe CH1 + CH2 CH1 Kurve in rot
CH2 Kurve in grin

MATH4 = CH1 + CH2 Kurve in pink

*41 = BE2ps CHT: 1.00-4C CH3: 50.0myeaC
EH2: 1.00-4C MATHS: 7.00v-DC
a4 =1.02ms

14d% = 978Hz

MATH4
1 =323
di’ = B.48v

SUﬂTsfdiv RUM

Differenz CH1 - CH2 CH1 Kurve in rot
CH2 Kurve in grin

MATH4 = CH1 - CH2 Kurve in pink

1 = 302ps CHI. 1.00v-AC
CHa: 1.00v-4C MATH4: 1.00v-DC
dx = 982ps

1/d% =1.02kHz

| I
/ T

fr—f o] s ety e
11 =328

d' = 285

5I]I]Ts!div RUH
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Gerat Oszilloskop - Meni "Vertikal"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Produkt (CH1*CH2) CH1 Kurve in rot
CH2 Kurve in grin

MATH4 = (CH1 * CH2) / divv(1) Kurve in pink

#1 = 302us CHI: 1.00-40
CHZ: 1004 M&TH#: 1.00v=DC
dx = 982ps

1/ = 1.02kHz

MATH4
1 = -2 B

dv' = 51BN

SO0z div RUM

Die Multiplikation mit divv(1) ist erforderlich, um das Ergebnis der
Multiplikation in Teilungen umzuwandeln.

Division CH1 / CH2 CH1 Kurve in rot
CH2 Kurve in griin
MATH4 = (divv(1) * CH1) / CH2 Kurve in pink

w1 = 30aps CHI: 100040
CHZ 1.00aC M&TH4: 1.00vA-DC
d< = 982ps
1/ = 1.02kHz
e P — e R T s e —

S A

MATH4 A — I P—
1 =718

dv' = 148

H00ps/div RUN

Die Division durch divv(1) ist erforderlich, um das Ergebnis der Division in
Teilungen umzuwandelin.
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Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Verwendung der 2= Beispiele
mathematischen
Funktionen

Es wird nur die math3 = divv(3)
Funktion divv() Kurve in blau
verwendet

MATHZ: 1.00div-DC

E| -iT
500ps/div RUH
;
Die Kurve entspricht 3 vertikalen Teilungen.
divv(3) = 3 x 32.000 LSB = 3 vertikale Teilungen
Die Funktion math3 = chl * step (t - divh(4))
step() wird mit chl Kurve in rot
einer Kurve  maih3 Kurve in blau
verknupft
CH1: 1.000ALC MaATH3: 1.00div-DC
4 iT
200us/div RUN
[

Math3 entspricht O vertikalen Teilungen, solange t (Zeit) kleiner als vier
horizontale Teilungen ist.
Math3 ist gleich CH1, wenn t (Zeit) gré3er als vier horizontale Teilungen ist.

Zur Vereinfachung der Beobachtung der Signale wurde ein vertikaler Offset
von 1 div. angewendet, indem die vertikale Position der Kanale CH1 und
Math3 verandert wurde.
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Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Math3 = chl * step (divh(4) - t)

CH1 Kurve in rot
Math3 Kurve in blau

CH1: 1.00WAC MATHS: 1.00div-DC

5I]I1r"s!div RUH

Math3 ist gleich CH1 , solange t (Zeit) kleiner als vier horizontale Teilungen
Ist.

Math3 entspricht O vertikalen Teilungen, wenn t (Zeit) groRRer als vier
horizontale Teilungen ist.
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Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Geeignete —
Verwendung der
Operanden zur T R
Optimierung der
Anzeige

P

Beispiel 1

Vhoch chl =1 vertikale Teilung - 1 x 32.000 LSB = 32.000 LSB
Vhoch ch2 =1 vertikale Teilung - 1 x 32.000 LSB = 32.000 LSB

Multiplikation von math3 = chl * ch2
zwei Kurven — 1T

Es kann eine Uberschreitung oben und unten festgestellt werden.
Vhoch math3 = chl x ch2 = 1 vertikale Teilung x 1 vertikale Teilung
= 32.000 LSB x 32.000 LSB = 1024 10° LSB
> (4 vertikale Teilungen = 128.000 LSB)

Die Funktion divv (vertikale Teilung) ist zur Optimierung der Anzeige
erforderlich.

math3 = (chl * ch2) / divv(1)

Divv(1) ermoglicht die Teilung durch 32.000 (1 vertikale Teilung = 32.000
LSB), das Ergebnis der Multiplikation wird in eine Teilung auf dem Bildschirm
Ubersetzt.

¥~ Wenn Vpp von chl und ch2 gleich 8 vertikale Teilungen gewesen
waren, hatte die Multiplikation durch divv(4) geteilt werden missen.

¢  Beider Verwendung von mit Kurven verknipften mathematischen

Funktionen muss die Dynamik des erzielten Ergebnisses tberprift
werden.

Eine Korrektur des Ergebnisses der Rechenoperationen durch die
mathematischen Funktionen (divv(), divvh(), / ...) wird zur Optimierung der
Anzeige auf dem Bildschirm empfohlen.
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Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Um eine sofortige Auswertung der Ergebnisse zu erhalten, konfigurieren
Sie die vertikalen Parameter von math3.

In unserem Beispiel gilt:

Die Multiplikation von CH1 und CH2 ist die Multiplikation von V und V,
das Ergebnis hat deshalb die Einheit V2.

"div" der MaReinheit von math3 kann durch V? (Volt zum Quadrat)
ersetzt werden.

 Eine vertikale Teilung entspricht 5V x 5 V = 25 V? (vertikale
Empfindlichkeit von CH1 x vertikale Empfindlichkeit von CH2).
Der Koeffizient von math3 kann durch 25 ersetzt werden, um die
Ergebnisse der automatischen Messungen von math3 direkt zu
erhalten.

* Wahlen Sie anschlieBend math3 als Referenz fiir die automatischen
und manuellen Messungen (siehe Meni "MESSUNG").

e Lassen Sie dann die Tabelle der 19 mit der Kurve math3
durchgefiihrten automatischen Messungen anzeigen (siehe Meni

"MESSUNG"):

%W _ MTX1054W - 1: Auto. Messungen E|
YWmin = -F83 Tk Tnze=  25.00ps
Wrnaw = 1.531m Tfall= 16.40p.s
Yopp = 2.37mY wit = 11.00ps
Wlow = 73380 W o= 2Rdlps
Whigh=  1.567m\ P = 36 40ps
Wamp = 2351m\ F = 27 47kHz
Wimz = B11.7pW DC = 0.2%
Wavg=  372.4pY M = 3
Ower+=  0.0% Over-= 0.0%
Sum = 2010pNs

* Die angezeigten Messungen sind das Ergebnis der Multiplikation der
beiden Kurven chl * ch2 in der richtigen Einheit (V?).

Vertikal-Skala math3 = 25 V2

Vpp math3 =25 V2
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Gerat Oszilloskop - Meni "Vertikal"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Verknupfung von
Funktionen

Erzeugen einer math3 = divv(3) * sin (2 * 1 * t / 10.000) Kurve in blau
Sinusschwingung
unter Verwendung
der Funktion sin() MATH: 1.00di-DLC

Eﬂ,gr,s{gl_iv RUH

&«

Die erzielte Kurve ist eine ausgehend von der Funktion sin (Sinus) gemaf
ihrer mathematischen Definition (2 x Ttx Frequenz) realisierte
Sinusschwingung.

Die Amplitude Spitze-Spitze betragt 6 Teilungen (divv(3) x 2 = 3 x 32.000
LSB x 2).

Die Periode mit 10.000 Abtastungen (2 horizontale Teilungen) ist eine
Funktion der Zeitbasis.

Dieselbe Kurve kann auch unter Verwendung der Funktion divh() erstellt
werden:
math3 = divv(3) * sin (2 * T * t / divh(2))
In diesem Beispiel ist divh(2) gleich 10.000 Abtastungen.
Hinweis: 1 horizontale Teilung = 5.000 Abtastungen

Der Wert in Sekunden der Periode T = divh(2) gleich 10.000 Abtastungen (2
horizontale Teilungen) ist eine Funktion des Messbereichs der gewéhlten
Zeitbasis (in s/div.).
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Gerat Oszilloskop - Meni "Vertikal"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Erzeugen einer  Erzeugen einer Sinusschwingung ausgehend von der Funktion (cosinus):

Sinusschwingung math3 = divv(3) * cos (2 * 11 * t / divh(2)) Kurve in blau
ausgehend von der
Funktion cos(): MATH3: 1.00dw-DC

500ps/div RUM

¢ Die mit der Funktion cos() erzielte Kurve ist um 90°phasenverschoben
gegenuber der mit der Funktion sin() erzielten Kurve.
Wird die Sinusfunktion auf CH2 programmiert und die Cosinusfunktion auf

CH3 und misst man die Phasenverschiebung zwischen diesen beiden
Kanalen, lasst sich das Ergebnis tberprifen:

#1 = 780ps MATH3: 1.00di-DIC
MATHEZ [1.00diw-D T

dx =1.00ms
1/d% =1.00kHz

MATH3
1 = -7.78mdiv

' = 0.00ndw

Phaze CH2/CH3:
50.0°

500pz/div RUH
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Gerat Oszilloskop - Meni "Vertikal"

Gerat "Oszilloskop"

(Fortsetzung)

Erzeugen einer
gedampften
Sinusschwingung

Die XY-Darstellung dieser beiden Kurven ergibt einen Kreis:

X =MATHZ MATHS
&1 = -3.00dr MATHS

1.00dik-DC
1.00dik-DC

Iz

d= = 6.00div

Y = MATHZ
1 = 3.00diy

dv' = 6.00div

Ju

math3 = sin (11 * t / divh(1)) * exp (-t / divh(6)) * divv(4) Kurve in blau

w1 = 780ps

METHE: [1.00

dx = 1.00ms
1/d = 1.00kH=

MATH3
W1 = -3.12div

dv' = 883mdiv

oD

MATHZ: 1.00div-D0C

Hinweis: exp (-t) ist gleich:
exp(-5000), wenn die erste horizontale Teilung erreicht wird.

sin (m * t / divh(1)) definiert die Anzahl der Perioden auf dem Bildschirm.
exp (-t / divh(6)) definiert den Pegel der Dampfung.

exp(-50.000), wenn die zehnte horizontale Teilung erreicht wird.
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Gerat Oszilloskop - Meni "Vertikal"

Gerat "Oszilloskop"

(Fortsetzung)

Die XY-Darstellung der beiden Kurven math2 und math3 ergibt in diesem

Fall:

# =MATHZ
=1 = 2.99dp

dx = 5.98div

MATHE 1.00di-DC

1z

¥ = MATH3
1 = 3.E4de

g’ = 6.7 div

Jo

MATHS T.00d-0C

IV -62

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Oszilloskop - Meni "Horizontal"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Menu "Horizontal"

Wiederholendes
Signal

X\ Beispiel

¢

Min/Max Erfassung

¢

programmiert:
» das wiederholende Signal
» die Min/Max Erfassung
* die Mittelwertbildung

|Datei Instrument  Wertikal |H|:|ri2|:|ntal|.ﬁ.nzeige Messung  ‘Werkzeuge 7

\4
¥ wiederhalendes Signal
MingMax Erfassung

| Mitkelwert | |¥Kein Mittehwert
Mittehwertskoeffizient: 2
Mitkehvertskoeffizient: 4
Mittehwertskoeffizient: 16
rlittehwertskoeffizient: 64

Das Symbol "v" zeigt an, dass die Option "Wiederholendes Signal"
gewahlt wurde.

Die Aktivierung dieser Option ermdglicht fir ein wiederholendes Signal die
Erhdhung der zeitlichen Definition einer Kurve (bis 100 Gs/s).

Bei Zeitbasen kleiner als 50 ps/div (Zoom-Modus nicht aktiviert) wird das
angezeigte wiederholende Signal aus mehreren aufeinander folgenden
Erfassungen gebildet.

Messung am Taktgeber eines Mikroprozessors.

Handelt es sich nicht um ein sich wiederholendes Signal, darf diese Option
nicht verwendet werden, da die kumulierte Darstellung falsch sein kénnte.

Ist der Modus "Wiederholendes Signal" nicht gewahlt, ist die zeitliche
Auflésung 10 ns (oder 5 ns, wenn ein einziger Kanal im Modus "Single"
aktiv ist). In diesem Modus werden alle angezeigten Punkte bei jeder
Erfassung neu berechnet.

Zur Anzeige, dass der Modus "Wiederholendes Signal” nicht gewahlt ist,
wird die Meldung "Nichtwiederholendes Signal" oben im Fenster
angezeigt:

B _ WTX1054W - Oszilloskop Kurve \

NICH EDERHOLENDES SIGNAL

L~ N ——

erlaubt auch bei geringen Geschwindigkeiten der Zeitbasis eine
Abtastung des Signals bei hoher Frequenz (100 MS/s). Die Anzeige zeigt
die Abtastung dexExtremwerte, der Min. und der Max.

Mdoglich sind:
« die Erkennung einer fehlerhaften Darstellung aufgrund nicht
ausreichender Abtastung

- die Anzeige von kurzzeitigen Ereignissen (Glitch, > 10 ns).

Unabhangig von der Art der verwendeten Zeitbasis werden die
kurzzeitigen Ereignisse (Glitch, > 10 ns) angezeigt.

Das Symbol "v* zeigt an, dass der Modus "Min/Max Erfassung" aktiviert ist.
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Gerat Oszilloskop - Meni "Horizontal"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Mittelwertbildung Auswahl eines Koeffizienten zur Berechnung eines Mittelwerts zu den
Keine angezeigten Abtastungen.

Mittelwertbildung ™= Beispiel: Dampfung von zufélligem Rauschen auf einem Signal.

Mittelwert-Koeff.: 2 - , .
Mittelwert-Koeff.- 4 Folgende Koeffizienten (Anzahl von Abtastpunkten) zur Mittelwertbildung

Mittelwert-Koeff.: 16 sind verfugbar: K(_eine Mittelwert_b!ldung

Mittelwert-Koeff.: 64 Mittelwert-Koeffizient 2
Mittelwert-Koeffizient 4
Mittelwert-Koeffizient 16
Mittelwert-Koeffizient 64

Die Berechnung erfolgt gemal der folgenden Formel:

[Pixel y = Abtastung * 1/Mittelwertfaktor + Pixel y., (1-1/Mittelwertfaktor) mit : |

Abtastung Wert der neuen Abtastung, die mit der Abszisse t erfasst wurde
Pixel N Ordinate des Pixels der Abszisse t auf dem Bildschirm im Moment N

Pixel N-1 Ordinate des Pixels der Abszisse t auf dem Bildschirm im Moment N-1

¢ Die Mittelwertbildung ist nur bei aktiver Option "Wiederholendes Signal"
maglich.
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Gerat Oszilloskop - Menil "Anzeige"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Meni "Anzeige" Parameter der Anzeige:
* Raster
* Vertikale Einheit

e Vektor
« Hiullkurve

e Remanenz

|Datei Instrument  Werkikal Horizontal |.ﬂ.nzeige | Messung  ‘Werkzeuge 7

/

¥ R aster
vertikale Einheit
v Yekkar
Huillkuryve
Femanenz

Raster ﬁ Anzeigen eines Bildrasters

Vertikale Einheit Anzeige in den Fenstern "Oszilloskop-Kurve",
"FFT-Kurve" und
"XY-Kurve"
der vertikalen Einheit,
der Eingangskopplung und
der Auswahl BWL fir jeden aktiven Kanal.

Vektor Zwischen den einzelnen Abtastungen wird ein Vektor gezeichnet.

Hullkurve Das auf jeder horizontalen Position des Bildschirms beobachtete
Minimum und Maximum wird angezeigt. Dieser Modus wird zur Anzeige
einer Abweichung bei der Zeit oder einer Modulation verwendet.

| Die ,Remanenz’ simuliert die analoge Nachwirkung der Anzeige auf den

Remanenz Kathodenréhrenbildschirmen, indem die 8 letzten fur jeden Kanal
ausgefuhrten Linienziige, auf welchen die Farbe das Alter angibt,
behalten werden (die starksten entsprechen den neuesten Linienziigen).

Dieses Symbol "v™" zeigt den aktivierten Anzeigemodus an.
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Gerat Oszilloskop - Menil "Messung"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Auswahl der Referenzkurve fur:
 die automatischen Messungen
» die Phasenmessung (automatisch oder manuell)
» die Messungen mit manuellem Cursor

Menu "Messung"

|Datei Instrument  Werkikal Horizontal  Anzeige |Messung|'-.-'-.-'erkzeuge ¥

v urvel <«—| Referenz »
Kurve auktomatische Messungen
kurved Messungen mit verbundenen Cursoren
Eurved Messungen mik Freien Cursoren
CHI { ref <—| Phasenmessung »
CHz | ref Manuelle Phasenmessungen
CH3 [ ref
CH4 | ref
Referenz
Kurve 1  Auswahl einer der aktivierten Messkurven, auf der automatische oder
Kurve 2 manuelle Messungen durchgefuhrt werden sollen.
?3%2 Z Nur die aktivierten Kurven kénnen gewahlt werden. Die nicht aktivierten

Kurven sind grau dargestellt.

@ Das Symbol "v* zeigt die gewahlte Referenzkurve an.

Measz: CH1 =

Die Messreferenz Kurvel kann auch in der Werkzeugleiste ausgewahit
werden.

Automatische Offnen des Fensters "Automatische Messungen".

Messungen =
e - MTX1054W - 1: Auto. Messungen
YWmin= -817.8p Trize= 331 .4ps
Ymar = 1.598m Tfall= 21.20ps
Wpp = 2.410m\ We o= e
Wiow = 812 0p Wi- o= 326.0ps
Yhigh=  1.540my P o=
Wamp = 2 352m F = =
Wimz = B10.6pY bODC = -
Wavg=  425.6py M = 1
Over+= 20z Oewer-= 0.0z
Sum = 2123z
Die 19 automatischen Messungen werden fir die gewahlite
Referenzkurve durchgefihrt. Alle fur diese Kurve durchfihrbaren
Messungen werden angezeigt und aktualisiert.
(- - - -) wird far die nicht durchfihrbaren Messungen angezeigt.
Das SchlieRen des Fensters erfolgt durch Klicken auf das Symbol .
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Gerat Oszilloskop - Menl "Messung"

Gerat "Oszilloskop"

(Fortsetzung)

¢

19 automatische
Messungen

Vmin
Vmax
Vpp
Viow
Vhigh
Vamp
Vrms
Vavg
Over+
Tm
Td

L+

L-

P

F

DC

N
Over-
Sum

Messbedingungen

Bei Aktivierung der automatischen Messungen werden die Cursors im
Anzeigefenster der Kurve nicht angezeigt. Wahlen Sie bei Messungen an
periodischen Signalen den Koeffizienten der Zeitbasis so, dass auf dem
Bildschirm mindestens 2 Perioden des Signals angezeigt werden.

minimale Spitzenspannung

maximale Spitzenspannung

Spannung von Spitze zu Spitze
unterer Spannungswert

oberer Spannungswert

Amplitude

Effektivwert der Spannung

Mittelwert der Spannung

positive Uberschreitung

Anstiegszeit

Abfallzeit

positive Impulsbreite (bei 50 % Vamp)
negative Impulsbreite (bei 50 % Vamp)
Periode

Frequenz

Tastverhaltnis

Impulsanzahl

negative Uberschreitung

Summe der Elementarbereiche (= Integral)

Die Messungen erfolgen fir den sichtbaren Teil der Kurve.

Jede Anderung des Signals bewirkt eine Aktualisierung der
Messungen. Diese werden im Rhythmus der Erfassung aufgefrischt.

Fur eine bessere Genauigkeit der angezeigten Messungen:
1. Stellen Sie mindestens zwei vollstandige Perioden des Signals dar.

2. Wahlen Sie den Messbereich und die vertikale Position so, dass
sich die Amplitude Spitze-Spitze des zu messenden Signals tber
4 bis 7 Teilungen auf dem Bildschirm erstreckt.

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Gerat Oszilloskop - Menil "Messung"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Darstellung der

automatischen P=1/F
Messungen
< L = >
Vmax
100% T - 4
90% Vhigh
V avg
50% Vamp | Vpp
10%
0% 7 N | v Mow o
Vmin
|l tm td HE
S A LA

Positive Uberschreitung = [100 * (Vmax — Vhigh)] / Vamp

Negative Uberschreitung = [100 * (Vmin — Viow)] / Vamp

1 i=n
Vrms = [;Z(M _yGND)Z]]JZ
i=0

1 &=n
* Vavg= ;Z(yi ~Yeno)
i=0

Yaeno = Wert des Punktes mit Null Volt
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Gerat Oszilloskop - Menl "Messung"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Messungen mit
verbundenen

Cursoren

Messungen Uber Cursor

Die Mess-Cursors " "
angezeigt.

und

" werden bei Aktivierung des Menls

#1 =902ps

4 =1.08msz

1/dx = 950Hz

CH1
1 = B7m

di' =121

\\\\\\\\\\

[ ]

Sﬂ.ﬂr.SI.d.iv RUN

Folgende zwei Messungen kénnen durchgefiihrt werden:

dX =dt (Zeitabstand zwischen den 2 Cursors).
dY =dv (Spannungsabstand zwischen den 2 Cursors).

Die Messungen und die Cursors sind fest mit der gewahlten
Referenzkurve verknipft (siehe 8. Referenz).

» Das Symbol "v" zeigt an, dass die Messungen mit verbundenen
Cursoren aktiviert sind.

¢ Die Mess-Cursors kdnnen direkt mit der Maus versetzt werden.

» Die gewahlten Messungen dt und dv im Verhaltnis zur Referenz
werden im Anzeigebereich der Messungen angezeigt.

22 Beispiel: (1)dt = dX =1.05 ms, dv =dY =1.21V

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Gerat Oszilloskop - Menil "Messung"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Messungen mit freien
Cursoren

¢

Zur Verknupfung oder Aufhebung der Verknipfung der manuellen Mess-

Cursors (blau und

) mit der Referenzkurve.

Ist das MenU "Freie manuelle Cursors" aktiviert, so konnen die Cursors

blau und

frei auf dem gesamten Bildschirm versetzt werden.

d¥ =1.05ms

ci

dv =121V !
MATHZ Vo

dr=1.21v £
CH3 /i

dr=. /
MATH4 /

1/dX = 950Hz 7

Eﬂ.ﬂrs{div RUM

» Das Symbol "v" zeigt an, dass das Menl "Messungen mit freien

Cursoren" aktiviert ist.

» Zur Deaktivierung des Menus heben Sie die Auswahl mit der Maus

auf.
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Gerat Oszilloskop - Menl "Messung"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Phasenmessung Durchfiihrung von Phasenmessungen einer Kurve im Verhaltnis zu einer
CH1 / ref Referenzkurve (siehe §. Referenz).

CH2 /ref Auswahl der Kurve, fur die die Phasenmessung durchgefihrt werden soll.

CH3/ref  Um die Phasenmessung zu deaktivieren, heben Sie die Auswahl der
CH4 /ref  phasenmessung wieder auf.

Automatische Phasenmessung:

» Das Symbol "v* zeigt die fur die Phasenmessung gewéahlte Kurve.

» Die Aktivierung der Phasenmessung fuihrt zur Anzeige der 3 Cursors:

2 automatische Mess-Cursors auf der Referenzkurve
geben die Periode des Signals an (Cursors " "und " .

1 "schwarzer" Cursor wird auf der Kurve positioniert, auf der die
Phasenmessungen durchgefihrt werden (CH2 in unserem Beispiel).

Diese 3 Cursors werden automatisch auf den Kurven der Referenz
und der Messung platziert; sie kdnnen nicht versetzt werden.

* Die Messung der Phase (in 9 der gewahlten Kurve (C H2) im Verhaltnis
zur Referenzkurve (CH1) wird im Anzeigebereich der Messungen angezeigt

(22 Beispiel: Phase CH2/CH1 = 181.79.

1 = FEOps
dx = 210ms
1/dx = 476Hz
CH1
1 = 9. 38mY
o' = 312my
L =P -

Phase CH2/CH1:

1817

1.00ms/div RUN
Ist die Messung nicht durchfuhrbar, erscheint das Symbol "- - - -". Zum

Beispiel wenn die Zeitbasis nicht die Darstellung von zwei vollstandigen
Perioden des Signals erlaubt:

®1 =152pz
dx = 836ps
1/d = 1.20kHz

CH1
1 = -334m

dr = 43 mi/

| )

NN
N L

ZD.Qr.SJ.d.iV RUN

Phase CH2/CH1:
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Gerat Oszilloskop - Menil "Messung"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Manuelle Wenn die manuelle Phasenmessung gewahlt ist:

Phasenmessung Die drei Cursors sind frei und kdnnen an jeden beliebigen Ort im

Anzeigefenster der Kurven gesetzt werden:

Die Cursor " "und" " bestimmen die Referenzperiode fir die
Berechnung der Phase und der angezeigte Wert der
Phasenverschiebung h&ngt von der Position des "schwarzen" Cursors im
Verhaltnis zu diesen 2 Cursors ab.

#1 = 208ps

d= =1.53ms

1/d¥ = 653Hz
CH1

1 = -3.90mY

dr' = 4.69m
MATH2

1 = -3.90mY

dr' = 4.69m e
CH3

V1=

dr' = ...
MATH4

V1=

dr' = ..

Phasze:
180.9°

ZUUr.s{d.iv RUN

¢ Fur die manuelle Phasenmessung wird nur eine Periode des Signals auf
dem Bildschirm benétigt.
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Gerat Oszilloskop - Meni "Tools"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Menu "Werkzeuge"  ermoglicht:
« die Konfiguration des Netzwerks
- das WiFi Aktivieren
« den Export in Excel
 die Auswahl der Sprache
- die Anzeige der Systeminformationen
« die Aktualisierung der Firmware

|Datei Instrument  Wertikal Horizontal Anzeige  Messung |'u'u'erkzeuge|?

!

Metz...

WFT Akkivieren ... English
Export nach EXCEL. .. Frangais
Sprache b |—» | v¥Deutsch
Systerninfos, .. Espariol
AutoTest Italiano
Firmware-akkualisierung. ..

Netzwerk... Konfiguration der Ethernet-Verbindung des Oszilloskops.

%8 ETHERNET Konfiguration X
—MAC Adresse

00-50-C2-30-E7-04

IF Adreszze 14 3 215|210

Subnet b azk 255 | |0 ] ]

[ atewway I I I I
|P-Adresse des PCe:14.3.212.1
] Abbrechen

MAC-Adresse  Dies ist eine eindeutige Adresse, die vom Benutzer nicht geandert werden
kann. Sie identifiziert das Gerat innerhalb des Netzwerks.

Expetten << | |P-Adresse Der Benutzer kann die vorgegebene Standard-IP-Adresse
beibehalten oder lber die Tastatur eine neue Adresse
eingeben.

Subnetmask Eingabe der Netzwerkmaske
Gateway Programmierung der IP-Adresse des Gateway (falls ein

solches verwendet wird)

Bestétigung der neuen Konfigurationsparameter.

tibbrachen Verlassen ohne Bestatigung.
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Gerat Oszilloskop - Menl "Werzeuge"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Programmieren
des WiFi-
Anschlusses

H A

Nur die Versionen MTX 105xBW verfligen Uber die Option ,drahtlose
Kommunikation®: WiFi.

Diese WiFi-Funktionalitat ist mit den Normen fir drahtlose Kommunikation
IEEE 802.11b und g kompatibel und hinsichtlich der Sicherheit mit der Norm
802.11i Encryption.

Das MTX 105xBW kann in einer der zwei in dieser Norm beschriebenen
Netzwerktopologien verwendet werden:
- die Infrastrukturtopologie , in der die drahtlosen Clients an einen
Zugangspunkt angeschlossen sind, der eine Zusammenschaltung dieses

¥ -‘J_L:%g: drahtlosen Netzwerks mit einem verkabelten Netzwerk erlaubt.

- die Ad Hoc -Topologie, bei der die Clients miteinander ohne einen
Zugangspunkt verbunden werden. Diese Betriebsart erlaubt es z. B., ein
oder mehrere Oszilloskope direkt an einen PC anzuschlie3en.

Der Schutz lhres drahtlosen Netzes durch einen Mechanismus zum Daten-
verschlisseln und zur Authentifizierung ist ratsam, denn das MTX 105xBW
verwaltet die WEP-Sicherheitsmodi (64 und 128 Bit), WPA und WPAZ2.

Die zwei Letzteren sind, was die Sicherheit betrifft, vorzuziehen.

Im Ad-Hoc-Modus wird hingegen nur die WEP-Absicherung
unterstitzt .

Das MTX 105xBW funktioniert im Roaming -Modus. Es kann daher in
einem entsprechenden Netzwerk (das mehrere Zugangspunkte mit dem
gleichen Netzwerknamen (SSID) und die gleichen Sicherheitskenndaten
hat) automatisch auf den Zugangspunkt umschalten, der die grofite
Sendeleistung aufweist.

Das Andern der WiFi-Parameter kann nicht ausgefiihrt werden, wenn
das Gerat bereits per WiFi kommuniziert. Sie mussen daher zwingend
wieder eine verdrahtete Verbindung (USB oder Ethern  et) herstellen.

Wenn das Oszilloskop daher per WiFi gesteuert wird, erfolgt das Auflésen
der Verbindung im Menu ,Tools":

B . MTX1054BW MTX1054W - Dszillnskop-Kuntrulle

"(Tfll_l—mlmz 'E'"Dln‘lm]:l:“ Metz. ..

WiFi deakbivieren ... |
Vertikal
& CHZ " CH3 Export nach EXCEL...

Tastkopt I o0 | @ o | [ oo preche '

_ Systeminfos...
Walt/div I 5.00mt/ I I 5.00m I I iy AutoTest i
Kapplung I DC I I DC I I DC Firmware-aktualisierung. ..

Pasiion | EEERY R EEEE .82 ruteser_|

J

Das WiFi ist derzeit aktiviert,
Zum Zugreifen zu den Parametern milssen Sie es deakkivieren und in USE oder Ethernet starten,
‘Wollen Sie das WiFi deaktivieren {wieder ein Kabel anschliefen)?

Zum Fortsetzen stecken Sie eines der Kommunikationskabel an Ihr

Oszilloskop an und klicken auf (2], um einen neuen Verbindungs-
aufbau zu starten.
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Gerat Oszilloskop - Meni "Tools"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Programmieren des  Sie konnen auch ausgehend von dem Menii ,Tools > WiFi aktivieren...’

WiFi-Anschlusses des Fensters ,Steuern des Oszilloskops* programmieren (dieses Menu ist
(Forts.) auf Geréaten, die nicht Uber die WiFi-Funktion verfigen, grau hinterlegt).

i _ MTX1054BW MTX1054W - Oszilloskop-Kontrolle

Datei  Instrument  Wertikal Horizontal Anzeige Messung | Werkzeuge | 7

P 0 0 [ | T A [ Ifeas O =] I [ Mt o

e [ wiFi Akkivieren ... |

ertika & & CH2 £ CHA Export nach EXCEL...
Sprache [

A I BT T

val/div | TN g

Kopplung E Firmware-akiualisierung. .

Easitien -15.45 v 1068 mvl -?.?alv—. T8IV T et

J

W WARTEN !

Lesen der WiFi-Konfiguration.

Konfiguration des WiFi-Netzwerks

Metwoark Mame [S51D]  metrix
Metwark Type: & |nfrastructure
Aktuelle Ethernet-Adresse _ & AdHoo

des Gerats 7P address: 14.3.215.215

Sicherheit des WiFi-Netzwerks

Securty: ﬁ P
Authentication: ﬂSHAHEDfF’SK
=L
A0 Key: [ereasvossrssrans Key Index i
R ey
Phrase:

.........................

Zum Programmieren der WiFi-Parameter halten Sie sich bitte an die
Dokumentation Ihres drahtlosen Zugangspunkts und wiederholen Sie seine
Programmierung identisch auf dem MTX 105xBW.

d Das Passwort kann nicht neu gelesen werden; es wird nur neu

programmiert, wenn die Felder ,ASCII Key’, Hex Key ' oder ,Phrase’
geandert werden.

erlaubt das Testen des Empfangsniveaus des Zugangspunkts, dessen
SSID in dem Feld ,Network Name* eingegeben ist: dabei wird das folgende
Fenster eingeblendet:

MAC-Adresse des Verwendeter WiFi-
Zugangspunkts Kanal

Empfangsniveau

00-19-58-43-87-C3, 11, -65 dBm, |, WPA, metriy | |
Netztopologie: [ Bnden | SSID des
I: Infrastruktur
A Ad Hoc Zugangspunkts
Sicherheitsmodus
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Gerat Oszilloskop - Menl "Werzeuge"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Anzeige der ,\Werksparameter" fir ein komplettes Neuprogrammieren des
Oszilloskops. Die Standardkonfiguration ist eine ungesicherte Ad-Hoc-
Verbindung mit dem SSID 105xBW.

ngrammierenl Diese Taste ist nur zuganglich, wenn einer der WiFi-Parameter geandert wird;
sie sendet die eingegebenen Werte zum Oszilloskop, wo sie gespeichert
werden.

Es werden nur die geanderten Felder programmiert.
Starten einer neuen WiFi-Verbindung mit den derzeit programmierten
Parametern (zuletzt durch Betétigen von gespeicherte Werte).

Wenn bestimmte Parameter gedndert aber nicht programmiert werden,
erscheint die folgende Meldung:

B ACHTUNG !

Die WiFi-Parameter wurden gedndert, Michten Sie sie programmieren, bevor Sie das WiFi akkivieren?

Aktiviert die Verbindung
nach Senden der Aktiviert die Verbindung ohne Ruckkehr zur vorhergehenden
Parameter an das Beriicksichtigung der an den WiFi- Anzeige ohne eine Aktion
Oszilloskon. Parametern erfolgten Anderungen

schlieRt das Fenster.

Starten einer WiFi-  Die WiFi-Verbindung startet auf unterschiedliche Arten:

Verbindun :
g Beim Unterspannungsetzen:
- wenn das Geréat beim Unterspannungsetzen mit WiFi funktionierte,

startet das Oszilloskop mit dem Versuch, die vorherige WiFi-Verbindung
wieder aufzubauen.

- anderenfalls, wenn kein Kommunikationskabel (USB oder Ethernet) an
das Gerat angeschlossen ist, wird eine Suche einer WiFi-Verbindung mit
den laufenden Parametern ausgelost.

Beim verdrahteten Betrieb (USB oder Ethernet):
- Wenn nicht bereits eine WiFi-Verbindung in Betrieb ist, ausgehend von
dem Menl ‘Werkzeug - WiFi aktivieren...” des Fensters ,Oszilloskop-
Kontrolle*.

HB _ MTX1054BW MTX1054W - Uszillusknp—Knntrnlle

F‘_vrrlﬂﬁﬁ: D|'_“ Meas : CH1 J:HE Metz. .. :
Yertikal WiFT Bkkivieren ... | .
& CHZ £ CH3 Export nach EXCEL...
T astkopf I 100 | l 100 | I 1.00 Sprache v b
Systeminfos. ..
Valt/div I BV _ e )

Kapplung .: Firrnware-fkkualisisrung. ..
Fosition [ | -15.45|mv 068 mvl 2Ell =N

Dann im Fenster WiFi’ (siehe unten) auf die Taste klicken. Eine
neue Session wird automatisch in WiFi getffnet, wenn die Verbindung
korrekt aufgebaut wurde.

- Wenn bereits eine WiFi-Verbindung erstellt ist (wenn das Men(
\Werkzeug - WiFi deaktivieren...” angezeigt wird), durch Schliel3en der
Anwendung und Offnen einer neuen Verbindung ausgehend von dem
Fenster ,Starten eines Oszilloskops®.
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Gerat Oszilloskop - Meni "Tools"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Starten einer WiFi-
Verbindung (Forts.)

Die Suche des WiFi-Netzwerks erkennt man auf der Vorderseite des Geréats
an der LED ,READY", die in sehr schnellen Salven jeweils 40 Mal blinkt.

Maximal sieht man 10 Salven; wenn die LED ,READY" vor dem Ende dieser
10 Salven stationar leuchtet, ist die Verbindung aufgebaut, anderenfalls ist
die Suche gescheitert und die verdrahtete Ethernet-Verbindung wurde
aktiviert.

Wenn die Suche erfolgreich endet, schaltet sich die LED ,WiFi“ des
Fensters ,Starten eines Oszilloskops*® rot ein:

B Start eines Oszilloskops

iexistierendes Oszilloskop:
Hame

|MT><1 54w MT> 10548 .A.I

Serienummer
(APPAREILT
IP Adresse

14 3 215 210
MALC Adiesse
| D0-50-C2-80-E7-04 l

0 FEthemet @ Wik ‘ Loschen H Offren... I
2

et ‘ Hew H Beenden I

Auf der Rickseite des Gerats sind die gelbe und die griine LED des
Netzwerksteckers RJ45 eingeschaltet:

Wahlen Sie ,Ethernet WiFi’ aus und klicken Sie zum Starten des Gerats im

WiFi-Modus auf .

% _ WTX1054BW MTX1054W - Oszilloskop-Kontrolle A= x\gi‘m nikation
Datei Instrument Wertikal Horizonkal Anzeige Messung  Werkzeuge 7 A lauft

P 0¥ [0 [ | FE P i | s [Meas oHT =] L | 81( & 3| O | @ | ep i

Yertikal & CHi & CH2  oH3 £ CHA | Honz::::l |
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Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Ruckkehr zu einer  Dafur gibt es zwei Methoden:
verdrahteten USB-

Kommunikation SchlieRen Sie das USB-Kabel an das Gerét und an den PC an, dann:
- zum Beibehalten der WiFi-Verbindung:

5B _ MTX1054BW MTX1054W - Oszilloskop-Kontrolle

Datei  Instrument  Werkikal Horizontal  Anzeige  Messung  Werkzeuge 7

P ke I [ | FE P WA | e IMeas o1 =] L (181 & 3€[ O | % [ em wiri
|

Vertikal

Honzontal
& CH1 & CH2 & CHa e oche |

T i

B_eenden

welche aktion waklen Sie 7 abbrechen
MNeue Yerbindung

J

Wahlen Sie USB aus und 6ffnen Sie die neue Verbindung.

%8 Start eines Oszilloskops

Name iexistierendes Dszilloskop
M1 0540 MT10548 o
Senenummer
|APPAREILT

IP Adresze
14 |3 215 20

MALC Adresse
| 00-50-C2-90-E7-04 4
2 FEthernet OWiFi| Luschen || Difrnen.. i
2 SE | Neu ” Beenden l

- zum Aufgeben der WiFi-Verbindung:

58 _ MTX1054BW MTX1054W - Oszilloskop-Kontrolle

Datei Instrument  Yertikal Horizontal Anzeige Messung | Werkzeuge | 7

WW@M“H: Dli:,l* Meas: CH1 > ]:L|E Metz. ..
Verti [ wiFi deaktivieren ...
ertikal
; & [CHZ " CH3 Export nach EXCEL...

(a i
Tastkopt I&l I_ 100 | I 1.00 SlnracheF »
Syskemi
Yol/div W oam e

AutoTest V)
Kopplung E Firmware-Aktualisierung. ..
Position -15.45 | mi -10.68 mVI -?.F’SIV 11.82) Y | T I
o

]

Das WiFi ist derzeit akkiviert.

Zum Zugreifen zu den Parametern milssen Sie es deakkivieren und in USE oder Ethernet starten,
‘Wallen Sie das WiFi deakkivieren (wieder ein Kabel anschliefen)?
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Gerat "Oszilloskop"

(Fortsetzung)

Ruckkehr zu einer
verdrahteten USB-
Kommunikation
(Forts.)

Ruckkehr zu einer
verdrahteten

Ethernet-
Kommunikation

& Start eines Dszilloskops

Mame

(M TiR1 054w/

Serienurmmer

APPAREILY
IP &drezse

14 3 215 210
MALC Adresze

| 00-50-C2-80-E7-04

> Ethemet @ Wik
LSE

iexistierendes Dszilloskop:

M T 10548 N

=

| Loschen H Offren... |

| Meu H Beenden |

Wahlen Sie USB aus und 6ffnen Sie die neue Verbindung.

SchlieRen Sie das Ethernet-Kabel an und:

% MTX1054BW MTX1054W - Oszilloskop-Kontrolle

Datei Instrument Yertikal Horizontal Anzeige Messung | \Werkzeuge | 2

Por v 10 [l | PR

;;y_\|ru Meas : CH1 = l:l:|E Netz...

WiFi deaktivisren ...

Yertikal -

o & CHI & [CHZ " CH2 Export nach EXCEL. ..

Taztkopf I 1.EID I I 1.00 I I 1.00 5|3|'.E|cheF
Systeminfas..,

Yolt/div I 5,00 I I 5. 00mm I I B.O00 Pyl s

| EEEEE B

Firrware-akiualisierung. ..

v

Poszition

Kopplung I
£l

15, 45|mVI 068 i

273V Hl
ar

| Autozet I

Das 'WiFi ist derzeit akkiviert,

J

Zumn Zugreifen zu den Parametern miissen Sie es deakkivieren und in USE oder Ethernet starten,
Wallen Sie das WiFi deaktivieren {(wieder ein Kabel anschliefen)?

& Start eines Dszilloskops

Mame

(M TiR1 054w/

Serienurmmer

APPAREILY
IP &drezse

14 3 215 210
MALC Adresze

| 00-50-C2-80-E7-04

LSE

) ’7 Ethemnet @ 'WiFi

iexistierendes Dszilloskop:

M T 10548 N

=

| Loschen H Offren... |

| Meu H Beenden |

Wahlen Sie Ethernet aus und 6ffnen Sie die neue Verbindung.
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Gerat Oszilloskop - Menl "Werzeuge"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Unser Tipp Wenn die WiFi-Verbindung in dem Fenster ,Starten eines Oszilloskops*
nicht aktiv ist:

- stellen Sie sicher, dass die WiFi-Verbindungsparameter Ihres
Oszilloskops mit denen identisch sind, die auf Ihrem drahtlosen
Zugangspunkt programmiert sind.

- Verwenden Sie die Taste des WiFi-Programmierfensters, um
das Empfangsniveau zu beurteilen, und, bei Bedarf, stellen Sie Ihr
Oszilloskop MTX 162UEW né&her an lhren Zugangspunkt, um
sicherzustellen, dass es sich nicht um ein Reichweiteproblem handelt.

- Stellen Sie (insbesondere bei einer Ad Hoc-/Infrastrukturumschaltung)
sicher, dass die IP-Adresse des Oszilloskops mit der Ausstattung
gegenuber kompatibel ist.

- Fur den Gebrauch in der Ad Hoc-Topologie (PC + MTX 162UEW),
muss zwingend zuerst die Ad-Hoc-Verbindung auf lhrem PC
hergestellt werden, bevor auf dem Oszilloskop die Suche nach einem
Netz ausgeldst wird (durch das Einschalten des Oszilloskops).
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Gerat Oszilloskop - Meni "Tools"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Exportin EXCEL... . entweder durch Klicken auf das Symbol 2£ in der Werkzeugleiste
« oder Uber das Menu "Werkzeug - Export in EXCEL"

Die folgende Meldung wird angezeigt “Laden der Abtastungen ...“

Sie zeigt an, dass die Ubertragung der 50.000 Abtastungen fiir jede Kurve,
die im Moment des Klickens aktiv war, gerade durchgefihrt wird.

Nach Abschluss der Ubertragung werden die Fenster "Kurven-Erfassung"
und "Export in Excel" angezeigt.

= Im Moment des Der zu exportierende Speicherbereich entspricht dem, der im schwarzen
Klickens erfasste  Rahmen der ersten Kurve angezeigt wird, die selbst im unteren
Kurven Bildschirmbereich dargestellt ist. Sie kann unter Verwendung des

[~ horizontalen Zooms @ a und unter Verschiebung des Rahmens mit der
* 11 ¢ Maus oder den links gezeigten Tasten begrenzt werden.

Die fur den Export in EXCEL erforderliche Zeit hangt von der Anzahl der zu
exportierenden Abtastungen ab.

T
e
;:'x PN
=4

P \/ MNATS

T

d= =161z
1/d% = B.23kHz —

LH1 kB R
1 =153

dv =30V
CHZ

di =601V \\
5] "4 =

LAY

v’ = M m

20.0ps/div
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Gerat Oszilloskop - Menl "Werzeuge"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

= Fenster zur % _ MTX1054W - Export nach EXCEL... X
Durchfuhrung des Arbeitzverzeichnis
Exports -
cASCOPEIN@EBOX
ExCEL Blatt [*+L5] zoopebox007 sle
Anzeige

Bitte warten ... <Esc: to abort
0%

| E xcel starten ” Export ” Abbrechen ‘

« Geben Sie der EXCEL-Datei einen Namen (Standardname:

scopebox001.xIs).
« Wahlen Sie das Arbeitsverzeichnis durch Klicken auf "Durchsuchen".

» Klicken Sie auf "Done".

Directony y " =
Histoy | C\SCOPEin@BOX =l
Fegarder dans : I_} SCOPEinEROX j L cF Eo-
| ibitmap: Dhvisa I setup 7up &
=) driver USE T ReadMe. pdf =) scopein@Boy w1 oobin [
LJFCT ESCOPEin@BOX.de MTX Type : Fichier 7UP
\help ESCOPEM@BOX.EXE T Da.te de modification : 23710/20
\JREC IglJscopel:uo)(ﬂﬂl.xls MTX Taile : 20 actets
TR E scoPEin@BOR002, s SCOPEIN@E0R, x|
4| | 2
Mom du fichier : |
Annuler |
Daone |
Excel starten « Starten Sie Excel _ o
durch Klicken auf Arbeitzverzeichniz
die entsprechende e i
Schaltflache. ECEL Blatt [*L5) scopsboxD0T s
Anzeige
E=CEL fertigl

Dl spitan %l Export ” &hbrechen
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Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

H H 1] H n
Expart - Starten Sie den Export durch Klicken auf "Exportieren”.
| Fichier Edition Affichage Insertion Format Outls Données Fentre ? JSEIES|
DR eRY s 2@ &= A4l 2w cw-lezs EEEEFrmE_b-A- 2
Al = =|
A | B G [ 0 E [ F [ G | H | 1 [
1 1 CH1 CH2 CH3 CH4
2] 1(s) \ v v v
3 00004 -D3914772727 -1,.84375 0,125 0,00078125
4 000040002 -0,922585227 1875 -0,1234375 000078126
E 000040004 -0914772727 -1,859375 -0,1234375 0,0015625
B 000040006 -0,922585227 -184375 -0 12265625 000234375
7| 000040005 0914772727 -1859376  -0,12421675 00015625
| 8 | 0,0004001| -0,830397727 -1,889375 -0,1234375 0,00234375
9 0,00040012  -0,806360227 -184375 012421875 0,00078125
10 000040014 -0,922585227 1876 012421875 000078125
11 000040016 -0,830397727 -1875 -0,1234375 0,0015625
12 0,00040018 -0,922585227 -1,859375  -D,12421875 0,0015625
(13 00004002 -0,930397727 -18589375  -0,12421875 00015625
14 000040022 -0914772727 -1875 0,125 0,0015625
15 0,00040024 -0,506360227 -1875 012421875 0,00234375
16| 0,00040026 -0,322585227 -18589375  -0,12421875 00015625
17 000040028 -0,930397727 -1,888375  -D,12265625 0,00078125
18 0,0004003 -0,930397727 -1890625  -D,12265625 0,0015625
19| 000040032 0914772727 -1 850375 012421875 00015625
| 20 000040034 -0,930397727 -1875  -0,12265625 0,00078125
21 000040036 -0922585227 -1875  -0,12421875 00015625
122 000040038 -0314772727 -1859376 -0,12421875 000078125
0,0004004 -0,930397727 -1,889375  -0,12421875 0,0015625

0,00040042 -0 9486022727 -1B84375 -0,1234375 0,0015625
000040044 -0938210227 -1859375 012421875 000078125
000040046 -0,930397727 -1859375 012265625 000078125

27 000040048 0922585227 -1875 0125 000078125
| 28 00004005 -0,930397727 -184375  -0,12421875 0
29| 000040052 -0,9368210227 -1875 012265625 000078125
30 000040054 -0,938210227 -1875  -D,12265625 000078125
131 000040056 -0,922585227 -184376 -D12421875 00015625

32 000040058 -0,922585227 -1859375 012421875 000078125
33| 00004006 -0,930397727 -1859375 012265625  0,00078125
|34 | 000040062 -0,830397727 -1859375  -0,12421875 000078125
35 000040064 -0 938210227 -1859375 012265625 000078125
3% 000040066 -0,938210227 -1,859375 -0,1234375  D,00078125
37| 000040068 -0,930397727 -18589375 012265625 000234375

38 00004007 -0938210227 -1859375 0124216875 0000768125
39 000040072 -0,930397727 -1859375 012421875 000078125
| 40 000040074 -0,938210227 -1859375 01234375 000078125

41 000040076 -0,930397727 -1,859375 -0,1234375 00015625

42

0930397727 -1859375 -0.1234375 D.DDJSGZEI -

42 0PD4007E-
ML‘HM;H"!J{EMZJLMLE}D s
Prét

Nach Abschluss des Vorgangs wird die in der Statusleiste "Bereit" angezeigt.

EXCEL Blatt [*+L5] SCOPEInGEBOR002 =1s
Anzeige

EXCEL Fertigl

Blatt fertig.

E xport ” Abbrechen I
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Gerat "Oszilloskop"

(Fortsetzung)

Sprache

System

Informationen...

¢

Auswahl der Sprache:
« English
» Francais
» Deutsch
- Espaiiol
- ltaliano

Anzeige von Informationen zur Verwendung des Geréats seit seiner
Inbetriebnahme:

« Anzahl der Einschaltungen
« Anzahl der Betriebsstunden

Die Uhr des Geréats wird beim
Er6ffnen einer Arbeitssitzung
automatisch an die des PCs

% |nfosystem @

angepasst. Eirschalsequenzen: 204
Nach dem Beenden einer Hutzungsdauer [in StJ: 204119

Arbeitssitzung geht das Geréat in den
Standby-Modus (Stromsparbetrieb),
wenn es sich nicht im Modus

Auto Test

Fehlermeldungen

MTX1054 >
MTX1054 >

MTX1054 >
MTX1054 >

Recorder befindet.

Sobald eine neue Arbeitssitzung

eroffnet wird, wechselt es

automatisch in den Normalbetrieb.

Diese Funktion startet eine Reihe von internen Tests im Oszilloskop.

Dieser Vorgang dauert nur wenigen Sekunden; wenn ein Problem erkannt
wird, zeigt sich ein Fehlercode an :

Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:

Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.

0001:
0002:
0004:
0008:
0010:
0020:
0040:
0080:
0100:
0200:
0400:
0800:
1000:
2000:

Mikroprozessor- oder FLASH-Problem
RAM-Problem
FPGA-Problem
SSRAM-Problem
SCALING 1-Problem
SCALING 2-Problem
SCALING 3-Problem
SCALING 4-Problem
Problem Erfassung Kanal 1
Problem Erfassung Kanal 2
Problem Erfassung Kanal 3
Problem Erfassung Kanal 4
Ethernet-Problem
Vernier-Problem

Falls einer bzw. mehrere dieser Codes beim Starten des Gerates angezeigt
werden, so wurde ein Fehler festgestellt.

Wenden Sie in diesem Fall an den nachstgelegenen Wandler
(siehe 8. Wartung S. 6).
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Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Aktualisierung der
Software...

4 Schritte

Tritt wahrend der
Aktualisierung ein

Problem auf (22:
Stromausfall im
Schritt 2), wird
folgende Meldung
angezeigt:

Aktualizierungzdatei (7. bin]

c:ASCOPEinGEE 0xMS COPEinGEEB 0_v1_00.bin

Sie finden die Aktualizierungzdatel auf der Support Site

Automatizche Aktualizierung 3 Minuten ca.

o 1-Vorbereitung des Speichers
o 2 - Ubertragung des Programms
F 3 - Aufzeichnung des Programms
o 4 - Meustart des Oszilloskops

Fortgchritt...

| 0%

Ok Abbrechen

0a:00

" |

« Wabhlen Sie die neue Version der zu ladenden Betriebssoftware.

« Kilicken Sie auf die links gezeigte Taste.

ik tualisierunozdatei [*. bink
COPEin{=E O; OPEin@B 0

Sie finden die Aktualizierungsdate auf der Support Sike

Autormatizche Aktualizierung : 3 Minuten ca.

' 1 - Warbersitung des Speichers
o 2 - Ubertragung des Programms
o 3 - Aufzeichinung des Programms
o 4 - Meustart des Osziloskops

Fartschitt...

| 1%

0003

4

Eine rote LED und ein Bargraph zeigen den Fortschritt der Aktualisierung an.

Sobald die Aktualisierung abgeschlossen ist, startet das Gerét mit der

neuen Betriebssoftware.

B8 FEHLER 1

Aktualisierung Fehlgeschlagen. - Schritk 3 -
Die Speicherung des Programms ist Fehlgeschlagen.

Stellen Sie sicher, dass das Gerat mit Strom wersorgt wird.

‘i'arten Sie 3 Minuken, bis das Gerat das geladene Programm installiert hat,

Starten Sie die Verbindung ...

x|

1. Uberpriifen Sie die Verbindung des Geréts.

2. Uberprufen Sie das Vorhandensein der Stromversorgung (die rote LED

auf der Rickseite des Gerats muss leuchten).

3. Warten Sie 3 Minuten (Installation der Software im Speicher).
4. Starten Sie das Programm SCOPEIn@BOX wieder.

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

. % ll?ll
Menu ™ |Datei Inskrument  Wertikal Horizontal  Anzeige Messung  Werkzeuge |?|

Hilfe Fiz
Info...

Hilfe Offnet die Bedienungsanleitung des virtuellen Oszilloskops. Der Benutzer
kann wahrend des Betriebs des Oszilloskops gleichzeitig die
Bedienungsanleitung konsultieren

¢ Diese Funktion kann auch durch Klicken auf das Symbol 7
in der Werkzeugleiste aufgerufen werden.

Info... offnet das folgende Fenster mit Anzeige:

- MTX10546. w2 00xf7fADD. APPAREILZ

www metrix fr Pl . [ Technical Support

« der Version der PC-Software: SCOPEIn@BOX V1.00 (in u. Beispiel)

» der Version der Firmware (Betriebssoftware des Geréats):
MTX1054,v1.00/7/A0A (in u. Beispiel)

- der Geréatebezeichnung

- der Version der Firmware,

- der Konfiguration (Analysator, Recorder ...)
- der Version der Hardware.

Klicken Sie in das Fenster, um es zu schlie3en.

Erinnerung Nach Aufrufen der Site www.chauvin-arnoux.com kann der Benutzer
Aktualisierungen herunterladen.

Uber die E-Mail-Adresse kann zur Beantwortung eventueller Fragen ein
Techniker des Produktsupports kontaktiert werden.
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Gerat "Oszilloskop mit Persistenz SPO"

Gerat "Oszilloskop mit Persistenz SPO"

Auswahl Der Modus "Smart Persistence Oscilloscope” (SPO) wird Uber das Menu "Geréat"
aktiviert.
| Dakei | Instrument | Wertikal Horizontal  Anzeige  Messung  Werkzeuge ¥

v

v Ciszilloskop
MNachleuchtdauer SPO
Recorder
analyser

Vorstellung Die Persistenz "SPO":
» macht instabile, voriibergehende Ereignisse und Glitches sichtbar

» macht die Veranderungen des Signals Uber die Zeit, Jitter, Modulationen wie
bei einem analogen Oszilloskop sichtbar

« halt die Erfassungen tber eine parametrierte Dauer zur Beobachtung einer
Zusammenfassung von Kurven fest.
Die Leuchtintensitat oder die dem Bildschirmpunkt zugeordnete Farbe nimmt ab,
wenn dieser bei einer neuen Erfassung nicht erneuert wird.
Die Erfassung erfolgt in 3 Dimensionen:
- Zeit
- Amplitude
- Vorkommen, einer neuen Dimension.

Erfassung Die "SPO"-Verarbeitung optimiert die Erkennung von voriibergehenden Ereignissen:

ohne "SPQO" mit "SPO"
Die Aufgaben Erfassung und Verarbeitung | Die Aufgaben Erfassung und Verarbeitung
laufen nacheinander ab. laufen parallel ab.

Die Anzahl der Erfassungen pro Sekunde kann
mit 100 multipliziert werden. Die Auszeit
zwischen zwei Erfassungen wird somit
betrachtlich reduziert.

1 Erfassung = 1 Anzeige N Erfassungen = eine Anzeige

o Traitement | = = = = = | Affichage
— - ) Acquisition |—P> -
‘—bi Acquisition |->| Traitement |->| Affichage ’—‘ ‘ ’ rapide —|Paralléle T

Bildschirmdarstellung von 500 Punkten | Bildschirmdarstellung von 50.000
aus 50.000 erfassten Punkten. erfassten Punkten unter Verwendung
eines angepassten
Kompressionssystems.

Anzeige eines Segments zur Anzeige einer Anhaufung von nicht
Verbindung der einzelnen Punkte. untereinander verbundenen Punkten.
Keine Interpolation.

Vorkommen Die "SPO" erweitert die Verteilung der Abtastungen um eine statistische Dimension.
Durch die Farbe oder die Leuchtintensitat werden Irregularitaten des Signals
hervorgehoben. Au3erdem lassen sich dadurch seltene Punkte von haufigen
Punkten differenzieren.

Dieser Parameter kann verandert werden, indem die Dauer der Persistenz
eingestellt wird.
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Gerat "Oszilloskop mit Persistenz SPO"

Gerat "Oszilloskop mit Persistenz SPO"

22 Beispiele

Anzeige

Steuerungsfenster
"SPQO"

(O MATHX beim
MTX 1052B

« Monochrome Darstellung (eine Farbe
pro Kurve):

- die dunkelgriinen Punkte werden
haufig erneuert

- die hellgriinen Punkte werden selten
erneuert

« Mehrfarbige Darstellung:

- die roten Punkte werden haufig
erneuert

- die violetten Punkte werden selten
erneuert

Offnen Sie das Menii "Gerat" und klicken Sie auf "Persistenz SPO"
(oder auf das Symbol "SPO" v in der Werkzeugleiste).

Das Fenster "Steuerung Oszilloskop" und das Anzeigefenster "Oszilloskop-

Kurve" werden angezeigt.

B _ MTX1054BW MTX1054W - Oszilloskop-Kontrolle

Datei  Imskrument  Wertikal  Horizontal

Anzeige  Messung  Werkzeuge 7

P v [ [l | FEEE =& | | 7| 4w

i."erti.l.ial

& CH2 i~ CH3

[ | :1.nnj | o ] §

Horizon

div

T aztkopt gl 1.00 W
Wolt/div I 5 00 | I B 00 | 4 soov | g 500 H-pos Trigger (div)
kopplung I pc. | I oc | gl ] gl DeC g 5.00
Pasition | BRI B R L [t
Bl B e |0 e |3 4 en |

N FO

a—
Triggerung

- : Trig

b s g.ﬁ.utu Trig. gHaupt @ RUH / 5TOP
Quelle  #icH3 s %
Pegel & 318V Fie: & OC | pE———

Die Werkzeugleiste und die Menduleiste sind identisch zu denen im
Modus "Oszilloskop", die Einstellbereiche ebenfalls.

Ein Schriftzug "SPO" unten rechts auf dem Bildschirm weist den
Benutzer darauf hin, dass das Oszilloskop im Modus analoge Persistenz

arbeitet.
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Gerat "Oszilloskop mit Persistenz SPO"

Gerat "Oszilloskop mit Persistenz SPO" (Fortsetzung )

Fenster w1 =100ps

Oszilloskop-Kurve X = 800y

1/dx =12.5kHz

CH1
Y1 =1.22¢

' =1.200

CH2
1=

dr = ..

CH3
1=

e ; -

CH4 i H
1= = =

di'=...

10.Dpstdiv BUN

Daer: ﬁ 100ms Mehifarbig v I |I Aktuali&ieren’;'

Dauer  Einstellung der Persistenzdauer der Punkte:
* 100 ms
* 200 ms
* 500 ms
e 1ls
e 2s
*5s
* 10s
» unendlich (s&dmtliche Punkte, die Seit dem Start der Erfassung erfasst
wurden, werden kumuliert)

Mehrfarbig  Einstellung der Darstellungsart:

» "Mehrfarbig" aktiviert:
- den am haufigsten vorkommenden Punkten wird die grellste Farbe
zugeordnet: rot
- den am wenigsten vorkommenden Punkten wird die dunkelste Farbe
zugeordnet: violett

» "Mehrfarbig" nicht aktiviert:
- den am haufigsten vorkommenden Punkten wird die intensivste Farbe
zugeordnet

(™= Beispiel: Kanal CH1 erhalt grelles rot)

- den am wenigsten vorkommenden Punkten wird die hellste Farbe
zugeordnet

(™= Beispiel: Kanal CH1 erhalt sehr helles rot)

+4 Auffrischung des Bildschirms

Beim Klicken auf diese Taste werden die angezeigten Punkte geléscht und
das Erfassungssystem wird neu initialisiert.
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Gerat "Oszilloskop mit Persistenz SPO"

Gerat "Oszilloskop mit Persistenz SPO"

Menus
"Datei" Dieses Menu erlaubt das Speichern und Spuren erinnern in Dateien (.per)
und die Konfiguration des Geréates in (.cfg).
|Datei | Inskrument  Wertikal Horizonkal  Anzeige  Messung  Werkzeuge 7 |
Speichern Kurve . per) ... W —» | CH1
Offrien Kurve (L per) K CHZ
Abruf Konfiguration .. CH3
Speichern Konfiguration ... CH4
Drucken... CErl+P
Beenden
"Vertikal" Das Men "Vertikal" enthalt nur die Auswahl der vertikalen Einheit.
Mathematische Funktionen kénnen nicht definiert werden.

"Triggerung" Wie beim Modus Oszilloskop.

"Horizontal" Das Meni "Horizontal" ermdglicht nur die An- und Abwahl des Modus
Min/Max Erfassung.

"Anzeige" Das Meni "Anzeige" ermdglicht nur die Aktivierung oder Deaktivierung der
Anzeige des Rasters oder der Anzeige der Einheiten, der Kopplung und
der Bandbreitenbegrenzung fur jeden aktiven Kanal auf der Kurve.

"Messung" Das Meni "Messung" ermdglicht nur die manuellen Messungen uber freie
Cursors und die manuellen Phasenmessungen.

"Werkzeuge" Dieses Menli ist identisch zu dem im Modus "Oszilloskop", ein Export in
EXCEL ist jedoch nicht méglich.

R Dieses Menti ist identisch zu dem im Modus "Oszilloskop".
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Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder"

Der Recorder erméglicht die Beobachtung von sehr langsamen Ereignissen,

die im Modus "Oszilloskop" nicht sichtbar sind.

Er ermoglicht die Erfassung von Signalen tber die Dauer von maximal

einem Monat.

erkannt werden.

AuRerdem kdnnen in diesem Modus Fehler anhand der folgenden Kriterien

Diese Fehler werden in Form von Dateien auf dem Computer gespeichert.

« Offnen Sie das Menii "Gerat" und klicken Sie auf "Recorder" oder
 klicken Sie auf das Symbol des Recorders =l in der Werkzeugleiste

‘Datei |Instrument|'-.-'ertikal Triggetr Anzeige Messung  Werkzeuge 7

Vorstellung

Auswabhl

Anzeige

Fenster

"Steuerung

Recorder"
a —»
b.— "

cC.—»

Oszilloskop

Machleuchtdauer PO

¥ Recorder

Analyser

a. die Menuleiste

b. die Werkzeugleiste
c. die Einstellbereiche

d. die Steuerungsschaltflachen

Iﬂ - MTX1054BW MTX1054W - Recorder-Kontrolle

Alle Funktionen des Recorders kénnen aufgerufen und parametriert werden

Datei  Imstrument  Wertikal Trigger Anzeige  Messung  Werkzeuge 7 7([)
WW@M| .::|1ME~331':|'|1 x J:I:|é %| 7 |{{T}} WiFiA/‘/

vEltikaI prenesaanens

& CHI & [HZ & [CH3 £ [H4

Tastkopf I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I

Walkdive I 5. 00 I I 5. 00 I I 500 I I 5,00 I

K.opplung I oL I I oc I I oc I I oC I

Position iy iy v 8 W

BiwiL: I kein | I kein | I kein | I kein |
_Triggerung

Peget @ 000]ov Q000w G O I

Pegel? ﬁ [0 L] o gi R RS g'] 0001 W

Tyvp I keine Trig. | I keine Trig | I keine Trig. | I keine Trig. |

Horizontal

Hufzeichnungsdauer. g 2 | RUN 7 STOP| |ERFASSUNG... | Jog

. Abtastinteryall i
(O MATHx beim \ astiniena s sl
MTX 1052x
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Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder” (Fortsetzung)

a. die Menlileiste ‘Datei Instrument  Wertikal Trigger &nzeige Messung  ‘Werkzeuge 7 ‘

Es gibt kein Menu "Horizontal".

b. die ‘WWI@E|-||MeaSEH1ﬂH:||§ %|?|{{T}}Wiﬁ |

Werkzeugleiste

Die Funktionen der in der Werkzeugleiste enthaltenen Symbole sind
identisch zu denen des Oszilloskops.

c. die (@)
Einstellbereiche

4 Yertikal

& CHi: & [H2 £ [CH3 £ [CH4
c_|

T astkopf I 100 | I 1o | I 1o |
Valt/div: I 500mv | I 500my | I s00v | I 500V |
1.

< Kopplung | L

Position i i v v
e B en | B en | B _en ] B _ten |

N
. Triggerung
pecet 000w @ ool [ sielv @ oy
> < Pegelz o Coojnv @ ocoolev T omv T ow

Twp I keine Trig. | I keine Trig. | I keine Trig. | I keine Trig. |

N~
- Horizontal
3. ) Adesichnugsdae 4 2 RUN /STOP| |ERFASSUNG...| N
Abtastinterall: gl 40 ps slii

(O MATHXx beim ~
MTX 1052

1. Bereich "Vertikal": Wie im Modus "Oszilloskop"; aufgrund der niedrigen
Frequenz der in diesem Modus analysierten Signale ist jedoch nur die DC-
Kopplung zulassig.

2. Bereich "Triggerung": Siehe Beschreibung auf der nachsten Seite.
3. Bereich "Horizontal": siehe Beschreibung auf S. 96.

4. Steuerungsschaltflachen "RUN / STOP" und "Erfassung":

RUN 7 sTop| RUN: Starten einer Erfassung.
STOP: Anhalten einer Erfassung.

ERFASSUNG.. ((j]berFr)néttlung der 50.000 Punkte einer Aufzeichnung auf
en PC.
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Gerat Recorder - Anzeig

e

Gerat "Recorder" ( Fortsetzung )

Bereich
"Triggerung"

Pegel 1

Pegel 2

Typ

Fur jeden i
Triggertyp — ;
wird die Vor- « "Groler als™: !

Triggerung
Uberwacht.

Triggerung
Pegez o Ooomv @ ooolev T ooov g ooov
Tvp I keine Trg. I I keine Trg. I I keine Trg. I I keine Trig. I
Einstellung des Hauptpegels der Triggerung mithilfe der Maus oder der
Tastatur.
Einstellung des Hilfspegels der Triggerung mithilfe der Maus oder der
Tastatur. Diese Einstellung ist nur aktiv, wenn fur den Typ der Triggerung
"Extern" gewahlt wurde (ansonsten wird das Feld Pegel2 grau angezeigt).
Dieses Fenster gibt den Typ der Triggerung fur die einzelnen Kanale an.
Der Modus Recorder erlaubt die gleichzeitige Uberwachung einer
Bedingung fur jeden aktiven Kanal.
¥ Leine Trig.
kleiner als
qrafer alz
kleiner/grafer
extern
"Keine Triggerung" : Wenn sich alle Kanéle in diesem Modus
befinden, beobachtet das Gerat die Kurve unbegrenzt lange (fortlaufend).
Bei einem Anhalten werden nur 50.000 Punkte gesichert.
[0 "Kleiner als": T Triggerung

Die Triggerung erfolgt, wenn das ! “kleiner als"
Signal unter die Schwelle absinkt. Schwehe\A :

« "Kleiner/groRer als": Triggerung | _
Die Tri folat d "kleiner als" ! Triggerung
ie lriggerung erroigt, wenn aas ~ /"ngBer als"

Signal Uber die Schwelle steigt \
oder unter die Schwelle absinkt. Schwelle—1

Die Triggerung erfolgt, wenn das
Signal Uber die Schwelle steigt. = > — =

N\ Triggerung
Schwelle/‘ I "gréRer als"

Triggerung:

« "AuRerhalb";

das Fenster.

Die Triggerung erfolgt, wenn das
Signal das von Pegell und Pegel2 SC“""9<

\ begrenzte Fenster verlasst.

d zur Vermeidung von Fehltriggerungen wird eine Hysterese einer halben
Teilung angewendet.

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder" ( Fortsetzung )

2, Beispiel: 1. Fall - per Kanal 1 wird mit einer Triggerung "gréRer als" und einem Pegell von
1,00 V geregelt.
- Der Kanal 2 wird mit einer Triggerung vom Typ "Extern" in dem durch
Pegell = 5,00 V und Pegel2 = -4,00 V definierten Fenster geregelt.
- Die Kanéle 3 und 4 werden nicht getriggert.

B MTX1054BW MTX1054W - Recorder-Kontrolle

Taztkopf I 1.00 I I 1.00 I I ; I
voidv: B_towv | B_zov | 100 -
Kopplung | DC | | oc | 1 oc | | DC |
Bw/L. e | o | e ] H ]

Triggerung
Pegel 1.00§

[_osdv @ oo

Pegel2 LA A ;000 o

! Gt ] ever ¢ @ keretig | @ keineTin |
(O MATHXx beim i I . I I
MTX 1052B Horizontal

Aufzeichnungsdaver - T RUN 7 STOP| |ERFASSUNG...|
Ahbtastinterall g 40 ps e

In diesem Fall erfolgt die Triggerung auf Kanal CH1, wenn das Signal den
Pegel 1,00 V Uberschreitet.

Es erfolgt keine Triggerung auf CH2, da die Amplitude des Signals sich
innerhalb des von Pegell = 5,00 V und Pegel2 = -4,00 V gebildeten
Fensters befindet, und die programmierte Triggerungsbedingung lautet:
"AuRRerhalb" des angegebenen Fensters.

=
:il
=
ol
=
1=
=

Edi2/mm

-
CHI: 1 000 MATHS: 1.00-DC
4 o YA EHZ' 200D bl 15MHz Ch4: 50 0D C

d¥ = 324ms

wa | NINAAANAS

RSV

wrw

i

I3
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Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder" ( Fortsetzung )

22 Beispiel: 2. Fall

(O MATHXx beim
MTX 1052B

- Der Kanal 1 wird mit einer Triggerung "gréRRer als" und einem Pegell von
2,50 V geregelt.

- Der Kanal 2 wird mit einer Triggerung vom Typ "aufRerhalb" des Fensters
geregelt.

B MTX1054BW MTX1054W - Recorder-Kontrolle

Datei  Imskrument  Vertikal Trigger  Anzeige Messung  Werkzeuge 7
Wﬁlﬁml:igﬂrﬂeasfm' ]:I:||§ %|?|{{T}}Wiﬁ
Vertikal /
@ CHI & [CHZ2 £ CH3 CH4
Taskoot W10 | M _tw | WM o | B_tw ]
Walkddiv: I 1.0 I I 2.0 I I 1.0 I I 50, Orrv I
K.opplung I oC I I oc I I oc I I oC I
postion [ 0.00] v v B colv @ owl
ow: B ten | & iz | OEen ] O H_en |
_Triggerung
Pegett 2500V W v W00
Pagel? ﬁ 0001 v [ 0.00f v g{ 000 | v gi 0,00 miv
Tvp I ariifer als | I extern | I keine Trig. | I keine Trig. |
Horizontal
Aufzeichnungsdaver - T RUN 7 STOP| |ERFASSUNG...|

Abtaztinterall:

= T

mElnix

- (0

In diesem Fall erfolgt die Triggerung auf Kanal CH2, da die Bedingung fur
Kanal CH1 nicht erflillt ist.

Die Triggerung erfolgt auf der ansteigenden Flanke von CH2, wenn das
Signal auf Kanal CH2 1,00 V ubersteigt und das durch Pegell = 1,00 V und
Pegel2 = -4,00V gebildete Fenster verlasst.

[+ | |

MATHZ: 1.00W-DC

A07/2007 CH4: 50.0miy-DC

17
A= 144056397

o

-
-

oo

CH1: 1. 5

CHz 2. C-bwd 150Hz
d = 494ms -
1/d% = 202Hz

CH1
Y1 =141

dv' = 93 B

I5]

JTOF
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Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder" ( Fortsetzung )

Bereich "Horizontal" In diesem Bereich kdnnen eingestellt werden:

Dauer der  ginstellbereich von 2 s bis 31 Tage: Es handelt sich um die Zeit zwischen
Speicherung  gem 1. Punkt des Fehlers und dem letzten.
(Erinnerung : Die Triggerung erfolgt 2 Bildschirmteilungen nach der 1.
angezeigten Abtastung, wenn nur ein einziger Fehler angezeigt wird).

Aufzeichnungsdauer: j Ze - > A Tage

- ¥ Tage
43 Std,
24 5id,
12 5td.
60 Min,
30 Min,
10 Min,
1 Min.
0=
10

v

Erfassungsintervall g4 handelt sich um die Zeit zwischen 2 Erfassungspunkten.

Einstellbereich: 40 us bis 53,57 s bei "Erfassung 1 Fehler"
Einstellbereich: 4 ms bis 1 Std.29 Min.16 s bei "Erfassung 100 Fehler".

Abtastintervall A0 — 5357 3
- 1210
456 2
1728=
264 ms
72 mse
36 s
12 mg
1.20 ms
B00 p=
200 ps
vl s

Diese beiden Werte sind korreliert. Andert der Benutzer einen Wert, wird
der andere automatisch neu berechnet.

Zur Einstellung dieser Werte ist mit der Maus einer der beiden Pfeile zu
drucken.

Beim Klicken in die Felder werden die verfligbaren Werte abgezeigt. Der
zu verwendende Wert kann dann durch einfaches Anklicken ausgewéhlt
werden.
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Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder" ( Fortsetzung )

FenSter 174072007 CHT: 200m-DC T MATH3: 200m-0C -
"Recorder-Kurve" ®1= 104476 530 CHZ 1.00v-DC-biwl 154Hz CH4. 56.0ny-DC
dx = 356ms
1/d% = 2.81Hz
CH1
1 =1 75m it
o = 363 T_l
ST e
il
N* Heure Debut Heure Fin
Défauts : ﬂ 3FA0A200710:44: 26 1707 /2007104428
Anzeigebereich der X1 (07007 Diese Anzeige ist nur mdglich, wenn die manuellen
Messungen Uber J7/20 Messungen (dt /dv) aktiviert sind (siehe Menu
manuelle Cursors I Messungen).
= mE
X1, X2,Y1, Y2
1/d% = 281Hz
CH1
1 = -175m
o' = 363m
1. 2. 1. 3.
Anzeigebereich der |/
[+ [t |
Kurven CHI 2000 D0 | MATHZ: 200m-DC
CHZ: 1,000 C-bual 1504 H CH4: 50, 0mi-DC

X Erfassung 1 Fehler

STOP

31
\N\ Heure Debut Heure Fin
10

'\Defauts D AFA0F200710:44:26 177072007 10: 428 7.

Anzeige der Empfindlichkeit, der Kopplung, der Bandbreitenbegrenzung der aktivierter.
Kanéle

Position der Trigger T

Typen der fur die Kandle gewéhlten Triggerungen
Kurven

Triggerpegel fur die Kanéle

Momentaner Zustand der Erfassung

Datum/Uhrzeit des Beginns/Endes der Aufzeichnung
Manuelle Cursors

Position "0 V" der Kanéle

Auswahl des anzuzeigenden Fehlers

Anzeige der Fehlernummer

POOXXNoOGOR~LONE

el
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Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder" ( Fortsetzung )

Anzeigebereich der L Zl
Kurven e el
/ FIL%2IED
CH1: 500my-OC MATH3: S00riv-0C
> Erfassung 10 Fehler CHZ: 7 V-DC bl 15MHz \ S O

i

i ik i

6. ! :rw l‘l M]M" I[MH nu‘
1t ||||'|u|‘" Rl

1 2 3 4 5 3 7 g
8: N* Hewre Début Hewre Fin
Défauts: = 10 défauts H 55
for 2
9 5.

Anzeige der Empfindlichkeit, der Kopplung, der Bandbreitenbegrenzung der
aktivierten Kanéle

Typen der fir die Kanale gewahlten Triggerungen

Triggerpegel fur die Kanéle

Momentaner Zustand der Erfassung

Durchlauf der 10 Fehler "Nachster / Vorheriger"

Position "0 V" der Kanéle

Fehler-Trennzeichen

Nummern der 10 angezeigten Fehler

Auswahl des anzuzeigenden Fehlers

CoNoOr~LWNE

T E4i2iE3E]
MATHI: 1000
CH4: 50.0miy-DC

Kurven

22 Erfassung in  |a-11s

Dateien  |1/d¢-g7imHz

CH1
= -2 144

[l
0
o
EH
o
=
I
~

dy = 444y

CH2
1 =110

dv' = 8.88
MATH3

W1 =214
Anzahl der erstellten d = 4.44v
Dateien ~—CH#4

Y1 =" Hambre de fickiers: @ STOP

I

M* Heure Début Heure Fin
i §] 30 17/07/200715:07.54  17/07/2007-1%:07.56

dv' = 222mi

Typen der ] Triggerung oberhalb des letzten aktivierten Kanals
Triggerung [ Triggerung unterhalb des letzten aktivierten Kanals
FAEdi¢lEd T Triggerung oberhalb/unterhalb des letzten aktivierten Kanals
E Triggerung auf3erhalb des Fensters des letzten aktivierten Kanals

¢ Die Farbe der Anzeige entspricht der des aktivierten Kanals.
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Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder" ( Fortsetzung )

Anzeige Uber Diese Taste Ubermittelt die 50.000 Punkte einer Aufzeichnung an den PC
Taste und fuhrt die Analyse durch.
EHFASSUNE...I Das Driicken der Taste fiihrt nach Ubertragung der Daten zum Offnen von

zwei zusatzlichen Fenstern:

- "Erfassung: Steuerung Recorder"

- "Erfassung: Recorder-Kurve"

Fenster
Erfassung: Vertikal
Steuerung

Recorder" T astkapf | 1.00 | | 1.00 | | 1.00 | | 1.00 |
Volk/div: 700y
Koppkng
Bl [kein | IWI [en ] Ik_l

@)

Triggerung
Pegell | 2500 | 5000 | 064)v | 0.00 rriv

Pegel? | ool v | I 0.00| v | 0,00 iy

Tvp | ooferal: | | estern | | keineTrig | | keine Trig. |
(O MATHX bei Horizontal
eim a
Aufzeichnungzdauer:
MTX 10528 2s
Abtagtinteryall |4|:| ps % Export nach Excel
-_—

Dieses Fenster enthalt die Werte der verschiedenen Parameter, die fir die
Erfassung dieser Aufzeichnung verwendet werden:

« Vertikal
« Horizontal
« und Triggerung
Im Moment des Klickens auf die Taste "Erfassung".
Es gehort zum Fenster "Erfassung: Recorder-Kurve " (nachste Seite).

Wird eines der beiden Fenster geschlossen, verschwinden beide vom
Bildschirm.
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Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder" ( Fortsetzung )

Fenster "Erfassung:
Recorder-Kurve" 1. 2. 3. 4

22 Erfassung 1 Fehler / /
T —

AR SN 6.

~3

SRS —

=T
13. wq o 1840742007 CH1! 500M-DC MATHE: 500mv-00

14:27: 22 885 CHZ 7.00Y-DC-bwl 15MHz TH4: §0.0mi-DC

d= = 70.0ms
14. 1/d+ =14 3H=
CH1

W1 =155

' = 703

15.

*

10.

el
10 Qg diw 4] | | |
1607 /2007, 14:27:22 BER 1 16072007, 14:27:22 365

N ~ J / /  \ ~ J

17. 16 12. 11.

Auswahl der anzuzeigenden Kurven

Triggerung

Anzeige der gesamten Aufzeichnung

Begrenzung des vergroRRerten Bereichs

Erweiterung des anzuzeigenden Bereichs
Komprimierung des anzuzeigenden Bereichs

Zuruck zur Anzeige der gesamten Aufzeichnung
Manuelle Cursors

Triggerpegel

Typ der Triggerung

. Datum und Uhrzeit des Endes des vergroRRerten Bereichs
. Zeitbasis

. Position des Triggers

. Anzeigebereich der Messungen tUber manuelle Cursors

© ©® No ok wDNpRE

e S
A w N PR O

Position "0 V" der Kanéle
. Nummer des angezeigten Fehlers
. Datum und Uhrzeit des Beginns des vergréf3erten Bereichs

BB
~N o a
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Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder" ( Fortsetzung )

In diesem Fenster werden gleichzeitig die komplette Aufzeichnung und
der gezoomte Bereich angezeigt, ein Rechteck, das die Position dieses
Bereichs innerhalb der Aufzeichnung angibt.

Die 2 Cursors (blau und ) kdnnen versetzt werden, um manuelle
Messungen auf der gezoomten Kurve durchzufihren.

Die Position des Triggers in der Aufzeichnung ist durch das T
gekennzeichnet.

202

« Der horizontale Zoom-Faktor kann durch Klicken auf die Lupen IL=%
eingestellt werden.

« Der gezoomte Bereich kann verschoben werden:

£ ¥

langsam nach links oder nach rechts durch Klicken auf
m

oder um 8 Teilungen durch Klicken auf .

Die angezeigten Werte haben dieselbe Bedeutung wie im Modus
"Oszilloskop".

Die Suche von Maximum und Minimum ist moglich:
Ment "Anzeige - Min & Max - KurveX".

Es kénnen manuelle und automatische Messungen aktiviert werden.

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz VI -101



Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder" ( Fortsetzung )

Fenster "Erfassung:
Recorder-Kurve"

22 Erfassung 100
Fehler (oder Erfassung
in Dateien)

ST
i
]

L . 200w sy | —
27/08/2007, 15:55:48.000 2 27/08/2007, 15:55:50.000

T
— Et
= 155550400 EL e

#1

dx = 1.40s

14dx = 714mHz

CH1
71 =-13.6mY

2 = 5 B
d' = 0.00nY
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Modus Oszilloskop - Menii « Datei »

Gerat « Recorder » (Fortsetzung)

Menu
« Datei »

‘Datei|Instrument Vertikal  Trigger  Anzeige Messung  Werkzeuge 7

!

Speichern {.rec) |
Speichern Kurve [ Exk)
Abruf rec)

Speichern Konfiguration ...
Abruf Konfiguration ...

Drucken... Chrl+P

Beenden

Speichern (.rec)

Speicherun bis 100 Fehler in einem einzigen Datei .REC.

Speichern...
E:;fg,‘j'y [\\Lemaire\S COPEIn@B 03 v2.00 2]
Enregistrer dans : |;¢‘ SCOPEInGE DX v2.00 sur Lemaire Lj & £k E-

'_ ;I|_"] bin
{C o ilﬂlicense
: =) supportfiles

ez documents
récents

Bureau

Mes documents

Poste de travail — Waom du fichier : :':.FI

Annuler

LJ E nreqiztrer |
=

P | Twpe J f

» Wabhlen Sie das Verzeichnis fir die Speicherung.

 Geben Sie Uber die Tastatur einen Namen ein (3.: *.REC).

* Klicken Sie auf _

« Das Verlassen des MenUs ohne Sicherung erfolgt durch Klicken auf ﬂl

¥~ Die 4 Kurven werden in einer selben Datei gespeichert.
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Modus Recorder - Menl « Datei »

Gerat « Recorder » (Fortsetzung)

Speichern

Id. Modus Oszilloskop.
Kurve (.txt)

d Die 4 Kurven werden in derselben Datei gesichert.

Abruf (.rec) Bei Auswahl wird die folgende Meldung angezeigt:

BB ACHTUNG !

Der Abruf einer Datei Fihrt zum Yerlust der akkuellen Aufzeichnungen.

Machten Sie fortFahrent

erscheint das folgende Fenster:

Bei Klicken auf

Offnen...
Hieot? [\ emaie\SCOPEIn@B O v2 00 |
Regarder dans : |5‘ SCOPEin@EDX «2.00 sur Lemaire LJ { Eg-

L |':' bin
{ &£ Iﬂ license
: | supportfiles

Mes documents
récents

Bureau

Mes documents
g}g ; =
Poste de travail - Nom du fichier FRE] | ok ]
P | Fichiers de type : I f _] Annuler

Die Auswahl der abzurufenden Datei erfolgt tber Markierung und
Doppelklick mit der Maus.

&)

Das Verlassen des Meniis ohne Abruf erfolgt durch Klicken auf 24" |

d * Solange sich der Recorder in der Speicheranzeige befindet, kann keine
Erfassung gestartet und kein Kanal deaktiviert werden.

* Solange sich der Recorder in der Speicheranzeige befindet, kann nicht
von einer normalen Erfassung zu einer Fehlererfassung Glbergegangen
werden.

* Die Schaltflache erinnert daran, dass sich der Recorder im Modus
Speicheranzeige befindet.

* Beim Abruf einer Datei ".REC" wird das Symbol "MEMXx" in den
Parametern aller Kurven angezeigt.

* Um die Speicheranzeige zu verlassen, klicken Sie auf CHzx
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Modus Oszilloskop - Meni « Datei »

Gerat « Oszilloskop » (Fortsetzung)

Dieses Menti ist identisch zu dem im Modus "Oszilloskop™.
Speichern
Konfiguration ...

Abruf
Konfiguration ...

Drucken ...

Beenden
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Gerat Recorder - Menu "Vertikal

Gerat "Recorder” ( Fortsetzung)

Menu "Vertikal"

MTX 1054B

MTX 1052B

Dieses Meniti ist identisch zu dem im Modus "Oszilloskop".

Datei  Instrument |'-.-'e_rtika| | Horizontal Anzeige  Messung  Werkzeuge 7 |

chl wertikale Einbeit

ch wertikale Einheit
ch3 wertikale Einheit
ch4 vertikale Einheit

Mathl...
Mathz...
Math3...
Math..,

chil wertikale Einheit

chz wertikale Einheit

Mathl...
Mathz...
Math3...
Math..,

= CH1:vertikale Einheit

hezzungseinheit [3 Buchstaben max |ﬁ

| ok | | Abbrechen]

8% MATH2: Definition

Bearbeiten einer vordefinierten Funktion:

[eh

9 F 3 g

Liste

der bekannten Schilusselworter:

T aztatureingabe: : divh[

Yerwaltung der " FCT" Dateien:

" die Funktion anwenden

VI - 106
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Gerat Recorder - MenU "Trigger"”

Gerat "Recorder” ( Fortsetzung)

Menu "Trigger"

|Datei Inskrument  Vertilkal |Trigger|.ﬁ.nzeige Messung  Werkzeuge 7

A 4

spaterer Skart...

Sicherungsverzeichnis der Dateien ™*.REC’

¥ Erfassung eines Fehlers

Erfassung 100 Fehler
Erfassung in Dateien

E:’:tg:f” [\iLemairerSCOPEIN@EOX v2.00 =)

Regarder dans : |‘g’ SCOPEin@BOX v2.00 sur Lemaire j £F ‘

b i
7 Z Blicenss
- |Chsupportfiles

M es'gsgg:\gents .!' Dsetup.exe
= st i

F— “Hsetup.ini

Burzau

] spaterer Start

=

3

o

Datur: S05 /303 2 2200

Zeit $15 h 303 mn 08 s
Mes documents | gk 1 | .ﬁbbrechen 1
wd |
Poste de traval  Nom du fichier : ] ] Dane
L= Annuler
Spéterer Start ... Die Option Spaterer Start bietet die Moglichkeit, eine Erfassung zu einem

vom Benutzer gewiinschten Zeitpunkt (Datum und Uhrzeit) zu starten.

....................................

Genehmigt auf: [«

™ igenehmgtauti  Wird kein Symbol "v" angezeigt, ist der spéatere Start nicht

bestétigt.

¢ * Wenn der spatere Start bestatigt ist, kann der Benutzer keine Erfassung im
Modus Recorder mehr durchfihren. Die anderen Modi (Oszilloskop,
Analysator) kann er jedoch nach Belieben verwenden.

findet der Start nicht statt.

Wenn ein spaterer Start programmiert ist und nur der Recorder aktiviert ist,

Mochte der Benutzer eine Erfassung im Modus Recorder durchfiihren, muss
er: - entweder die Bestatigung des spateren Starts aufheben
- oder warten, bis die Erfassung zum spéteren Startzeitpunkt beginnt.

* Im Moment, in dem die Erfassung beginnt (Uhrzeit, auf die der spétere Start
programmiert wurde), muss das Gerat eingeschaltet sein und der Benutzer

muss den Modus Recorder aktiviert haben.

Datum/Zeit  Verschiedene Pfeile erlauben die Einstellung von Datum und Uhrzeit fir den

Start der Erfassung.

2% Beispiel Die Erfassung beginnt am 18/07/2007 um 14h 46min 31s.
Das rote Uhrensymbol weist den Benutzer darauf hin, dass die Option

Spéterer Start aktiv ist.

Horizontal
Aufzeichhungsdauer: 3 o
Abtastintervall: .:i Az

-

RUN / STOP

| ERFASSUNG... |

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Gerat Recorder - Menu "Triggerung"

Gerat "Recorder” ( Fortsetzung)

Erfassung 1 Fehlers

Erfassung 100
Fehler

22 Beispiel

Der Modus "Erfassung 1 Fehler" ermdglicht die Aufzeichnung eines Fehlers
auf 50.000 Abtastungen.

Der Modus "Erfassung 100 Fehler" erméglicht die Aufzeichnung eines
Fehlers auf 100 Abtastungen.

Zu einem gegebenen Zeitpunkt werden 10 Fehler am Bildschirm angezeigt
und jeweils durch eine durchgezogene vertikale Linie voneinander getrennt.

Sie werden im fliichtigen Speicher aufgezeichnet.

Fiimm

d¥ =1.00s
1/d4 = 1.00Hz |

il M

CH2

=391V

dv =809V _l
~ CH3 !

51 52 53 54 55 56 &7 53 ] B0
dy = 4,08V N* Heure Début Heuse Fin

Défauts: 5 10défsuts

Der Modus "Erfassung 100 Fehler" ist ausgewahilt:
Der Bildschirm ist in 10 Bereiche aufgeteilt.

Die Funktion Zoom ermoglicht die Auswahl und Anzeige eines Fehlers der
100 aufgezeichneten Fehler. Unten sehen Sie die Anzeige des Fehlers Nr. 9:

T Bl
CHA: 1.00W-DC MATHZ: 1.00W-0C

wl= H'?ggzguggg CH2 2.00-DC-bug 15MHz CH4: 50.0mY-DC

de=1.21¢

1/d% = B29mHz

CHZ2
=380
d = 4.0
Iz
sTOP
]
N* Heure Début Heure Fin
D&fauts ﬁ 9: 17/07/2007-14:45:58 17/07/2007-14:50:00
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Gerat Recorder - Menii

"Trigger"

Gerat "Recorder” ( Fortsetzung)

Erfassung in Dateien

Dieser Modus ist &hnlich zum Modus "Erfassung 100 Fehler":

- Es werden mehrere Aufzeichnungsserien von 100 Fehlern mit 500

Abtastungen durchgefihrt.

- Das Verzeichnis, in dem die Dateien gespeichert werden, wird beim

Starten des Modus festgelegt.

- Jede Serie mit 100 Fehlern wird automatisch in diesem Verzeichnis in

einer Datei .REC gespeichert.

- Die Anzahl der durchfiihrbaren Gesamtspeicherungen hangt vom
verfugbaren Speicherplatz auf der Festplatte des PCs ab.

- Ein Zahler weist auf die Anzahl der erstellten Dateien hin:

(= Bsp.: Anzahl der Dateien: 2).

E4i2iE3Ed

1707 /2007

DC
2= 507.53.927 OC-bwf 15MHz

d = 32.8ms
1/dx = 30.5Hz

WL A ‘|||‘H|||H|||L.‘llll | -

Wb o g

CH2
1 =390

i’ = 344my

L

Hambre de fickiers: 2 STOPR
L 12 13 14 15 18 17 18 19 20
L~ M* Heure Début Heure Fin

Défats: 3 10 défauts

Y Die Anzeige erfolgt Datei fUr Datei. Der Inhalt einer Datei kann am
Bildschirm angezeigt werden. Eine Datei enthalt 100 Fehler. Der
Anzeigemodus entspricht also der Option "Erfassung 100 Fehler".

Die Erfassung kann jederzeit durch Driicken der Taste RUN/STOP

unterbrochen werden. Der Benutzer kann dann die vorher aufgezeichneten

Fehler analysieren.

T E4i2{E3E]
CH1: 1.00-DC MATHZ: 1.000-DC
Hl= j]?gog?é%nggg CH2: 2.00%-DC-bwd 15MHz CH4: 80.0mYy-DC
dx = 243ms
1/d<=4.12Hz
st
Ti
2 T1
CH2
1 =387V Ll
2 | | \
o' = 3759 m vm(; | W,I' | mlﬂ } :Fmvl:lr \ :Im'l:l |||r~w
I
Hambre de fickiers: 2 STOP
20
M* Hewre Début Heure Fin
Défauts : :34 200 17/07/200715:08:26  17/07/2007-15:08:28
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Gerat Recorder - MenU "Anzeige

Gerat "Recorder” ( Fortsetzung)

Menl "Anzeige"

Datei  Instrument  Wertikal  Trigger |P.nzeige|l"-'1&ssung Werkzeuge

!

wertikale Einheit
Ml & Max K —» Kurwvel
Kurvez
Kurves
Kurved
Vertikale Einheit Bestatigung der Anzeige der vertikalen Empfindlichkeit und der

eventuellen Bandbreitenbegrenzung BWL im Fenster "Recorder-Kurve".

Min. & Max. Suche der Min.- und Max.-Werte einer gegebenen Kurve.
Die Cursors werden bei diesen Abtastungen automatisch fixiert.

Wahlen Sie die Kurve, auf der Min. und Max. gesucht werden sollen:
«  Xm und XM geben jeweils die horizontale Position des Min. und Max. an.

* Ymund YM geben jeweils den Wert des Min. und Max. an.
Edi2{EAE

T
CH1: 1.00W-DC MATHZ 1.00-DC
e N CHZ' 2. 0f-DC bl 15MHz2 CH4: 50000

dx =115z
1/dx = 871mHz

CH1
= -2.144

=

IZ Iz

dy' = 4,44 }

CH2
1 =-110

Iz

dy' = 8.88Y

MATH3 s ar tal ar L i
v =214

dv' = 4.44v

CH4
1 = -107my Ham kre de fichiers: @ =TOP
3

dr = 222m N Heure Debut Heure Fin
e |
! '3J 3 17/07/200715:07:54  17/07/2007-15:.07.56

Sonderfall ~ Anzeige von 10 Fehlern auf dem Bildschirm (Modus Erfassung 100
Fehler oder Erfassung in Dateien) bei nicht aktivem horizontalen Zoom:
StandardmaRig entsprechen die Werte "Min. & Max." der 1. der 10
Aufzeichnungen (durch Verschieben der Cursors kénnen aber auch
andere Aufzeichnungen gewahlt werden).

Wird auf einen Fehler gezoomt, werden "Min. & Max." dieses Fehlers
angezeigt.
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Gerat Recorder - Menl "Messung"

Gerat "Recorder” ( Fortsetzung)

Menu "Messung" Zur Auswahl:
« des Referenzkanals fur die Messungen
« der Anzeige der 19 automatischen Messungen
« der Anzeige der manuellen Messungen dt/dv
» des Typs der freien oder mit der Referenzkurve verkniipften Cursors

|Datei Instrument  Wertikal Trigger  Anzeige |Messung|Werkzeuge 7

Referenz H —> [V Eurvel
- aukomatische Messungen Kurvez
Messungen mit verbundenen Cursaren Klrwves
Messungen mit freien Cursoren Kurved
B _ MTX1054W - 1: Auto. Messungen g]
Wmin = 1446 Trige=  0.000 %
Vmaw= 1664V Tiall= 0.000 s
Wpp = 3109 Wit = 496 2ms
Viow = -1.368Y We o= B036ms
Vhigh= 15670 P o= 9998ms
YWamp= 2938 F = 1.000 Hz
Vims = 1605 DC = 496%
Yavg=  94.06m N = 1
Ower+= 30 Ower-= 2.0%
Sum = 426.7mis
Referenz
Kurvel..2.3..4 Identisch zum Modus "Oszilloskop".
Automatische Dieses Fenster ist identisch zu dem im Modus "Oszilloskop".
Messungen Der Bereich der Berechnung der automatischen Messungen wird durch
die beiden Cursors begrenzt.
Sonderfall Im Modus Erfassung 100 Fehler (oder Erfassung in Dateien) bei nicht
aktivem horizontalen Zoom, ist die Funktion "Autom. Messungen" nicht

moglich:

%8 _ MTX1054W - 1: Auto. Messungen Pg|
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Gerat Recorder - Menl "Werkzeuge"

Gerat "Recorder” ( Fortsetzung)

Meni "Werkzeuge"

‘Datei Instrument  Wertikal Trigger  Anzeige  Messung |Werkzeuge|?

'

Metz...

WiFi deaktivieren ... English
Expork nach EXCEL, .. Frangais
Sprache » |—> |¥" Deutsch
Systeminfos. .. Esparial
AutoTest Italiano
Firmware-aktualisisrung. ..

Diese Untermenus sind identisch zu denen im Modus "Oszilloskop":
Netz...
WiFi deaktivieren...

Export nach
EXCEL...

Sprache
Systeminfos...
AutoTest

Firmware-
Aktualisierung...
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Gerat Recorder - Ment "?"

Gerat "Recorder” ( Fortsetzung)

Menui "?" Zugriff auf die Untermenus "Hilfe" und "Info".
|Datei Instrument  Yerkikal  Trigger Anzeige Messung  Werkzeuge |? |

l

Hilfe: Fiz |
Infa...
Hilfe Diese Unterments sind identisch zu denen im Modus "Oszilloskop".

Info...

\|11||l|| \IIIIIHHhl’l|Plﬂlllliﬂlllﬂiﬂlrl rll|Nl|HIIP!IIHHH||lrl|lH|Hl|l'| i
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Gerat "Analysator" - Anzeige

Gerat "Oberschwingungsanalysator"

Vorstellung

Auswabhl

Anzeige

Fenster ,Kontrolle
der harmonischen
Analyse*

Die Oberschwingungsanalyse zeigt die Grundschwingung und die 31
"Oberschwingungen” der Signale an den Eingangen an.

In diesem Modus ist die Triggerung automatisch und die Zeitbasis selbst
anpassend und kann somit nicht manuell eingestellt werden.

Diese Analyse beschrankt sich auf Signale, deren Grundfrequenz
zwischen 40 Hz und 1 kHz liegt.

Die Einstellungen der Kanalparameter bleiben aktiv:
Empfindlichkeit/Kopplung, vertikale Skala, Bandbreitenbegrenzung.

Nur die Signale (und nicht die auf Basis der mathematischen Funktionen
berechneten Kurven) kdnnen Gegenstand einer Oberschwingungsanalyse
sein.

Die Oberschwingungsanalysen der an den vier Kanalen anliegenden
Signale kdnnen gleichzeitig angezeigt werden.

- Klicken Sie in der Menduleiste auf "Instrument " und dann auf "Analyser ",
« oder klicken Sie auf das Symbol [] in der Werkzeugleiste.

| Datei | Inskrumment | Wertikal  Horizonkal  Werkzeuge 7 |

Dszilloskop
Machleuchtdauer SPO
Recorder

|¥ finalyser

Alle Funktionen des Analysators kénnen aufgerufen und parametriert werden Uber:
a. die Mendileiste
b. die Werkzeugleiste
c. die Einstellbereiche
d. die Steuerungsschaltflachen

B8 _ MTX1054BW MTX1054W - Kontrolle der harmonischen Analyse  [= || [[]

Datei  Instrument  Wertikal Horizontal  Werkzeuge 7

WW@MI§|?|EﬁEthemet %
Vertikal . i

@)

T aztkopt
Wolt/div;
C.—><
K.opplung
Position
BhwiL:
K |
d. Referenz ;i Grundwelle mnelfix
(O MATHX beim
MTX 1052B
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Gerat "Analysator" - Anzeige

Gerat "Analysator" (Fortsetzung)

a. die Menuleiste ‘Datei Instrument  Werkikal Horizontal ‘Werkzeuge 7 ‘

Die Menus Triggerung, Anzeige und Messung sind nicht vorhanden.

b. die ‘WW@M|§|?|ﬂEthemet ‘

Werkzeugleiste

Die Funktionen der in der Werkzeugleiste enthaltenen Symbole sind
identisch zu denen des Oszilloskops.

c. die
Einstellbereiche O
vEltikaI PTTTr
@ CH1 & [Hz " CH3 " [CH4
T astkopf I 1.00 | I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 |
Wl div: I 5. 00 I I 5. 00rm I I 5,00 I I 5,000 I
K.opplung I bc I I oC I I oC I I oC I
Position 15,45 mv 1068] my Y 11.82) v
BwiL: I kein | I kein | I kein | I kein |
(O MATHx beim | Sutoget l | Autoget l | &utoget l | Autozet l
MTX 1052B
Der Bereich "Vertikal " ist identisch zu dem im Modus "Oszilloskop".
d. Auswahl der
Referenz der Referenz Grundwelle . . .

Messung ﬂ Dieses Dialogfeld dient zur Auswahl der
Oberwellewelle, fur die die Messungen durchgefuhrt werden, die im Fenster
"Analysator-Kurve" angezeigt werden. Die Auswahl erstreckt sich von
Oberwelle 1 (oder Grundschwingung) bis zu 31.

T WTX1054BW MTX1054W - Kont [T O SC. » Analyse = ) 1)[X]

Datei  Instrument  Yertikal Horizontal  Wh Harmaorische 17 0

Harmotische 18

W W @ IE |l§' | ? |E-|E Ethernet Harmanische 19

Vertikal Harmonizche 20
& [CH1 f [ Harmanische 21 £ [CH4

I I I Harmaonische 22

Tt D L Harmaonische 23

Wolt/div: I 5. 00m! I I 500 Hamaonische 24

Kopplung I o | I C Harmonizche 25 ]
- I: Harmonizche 26

Position i 10 Harmanische 27 u

Bl I kein | I ke Hamonizche 28 ]
Harmonizgche 239

| fuloset I | ful Harmonigche 30 ]
. Harmonische 31

(O MATH beim _

MTX 1052x h melGix
. . . \

- Verwenden Sie die Pfeile "up/down"

« oder klicken Sie in das Feld, in dem die momentane Oberwelle
angezeigt wird, um die Liste der Oberwellen anzuzeigen; wahlen Sie
dann die gewlnschte Oberwelle.
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Gerat "Analysator" - Anzeige

Gerat "Analysator" (Fortsetzung)

Fenster
"Analysator-Kurve"

Die vier "Oberwellenanalysen" der an den Kanalen anliegenden Signale
werden gleichzeitig angezeigt; ebenso der Messbereich und die vertikale

Kopplung fur jeden Kanal.

100%- 100%-
[ - 75—
507 - 507 -
25%- I
i L L R R L R R R R R
F2 4 B 810 1214 16 18 20 22 24 26 28 30
CHZ 1.000-AL
1007 -
7hx-
B0 -
I 25%- I
e e L L e R N L P R e Rl R R i e L L R L R R R R R R R
F2 4 B 810 121415 1820 22 24 26 28 30 Fz 4 B 810 1214 16 18 20 22 24 26 28 30
CH3: B0.0mi-4C CH4: B0, Omiv-a0
k Signal Réf-Harmonique 3
Wrms THD F atic Phase Fréq Wiz
CH1 = B84m\v 12% 1z -180° 102 Hz TE. A
CH2= 184 49% 3% =34 102 Hz BEEmi
CH3=  124mv 48% 33% +0° 3.00kHz 370
CH4= 125wy dex | 3% o 300kHz  37.7mv |
NS '
b. C.
a. Anzeigebereich bl bl
759%- ThE-
der - e
Balkendiagramme =1 s | ey
und Kurven EH?: D_mVDEE,- E 02 14 15 1520 22 24 26 2830 EHZ/TD_‘z P 1_2 piledodododotododad
100% - 100% -
75%- 75%-
50%- Bz
25%- I 25%- I
pz-l- ,I,Il,l,l,Ll,l,l,-,-,-,-,-,- ozl ,I,Il,l,l,l,l,l,l,-,-,-,-,-,-‘
6 8101214161820 22 24 2628 30 6 8101214161820 22 24 26 28 30
CH3: SDDmVAE CH4: 500, EImVA[I
b. Bereich "Signal” Gibt an:

Signal y o  den oder die aktiven Kanéle
CH1= Bodmy  12% « den Effektivwert der Spannung (RMS) der an diesen Kanalen anliegenden
CH2= 1.84% 493 Signale
CH3 = 124mb 48%
PLE.C R A « die harmonischen Verzerrung (THD) in %.
« die Anzeige "(- - -)" weist darauf hin, dass der Kanal nicht aktiv ist oder das
an einem aktiven Kanal kein Signal anliegt.
« die Anzeige "-OL-" weist darauf hin, dass beim Signal des angezeigten
Kanals eine Messbereichsiberschreitung vorliegt. Gehen Sie in den Modus
"Oszilloskop" zurtick, um die Empfindlichkeit des Kanals anzupassen.
c. Bereiche Dieser Bereich bietet Informationen zur gewahlten Grundwelle oder
"Ref.: Oberschwingung:

Grundschwingung"
"Ref.: Oberwelle"

Réf-Harmonique 3

« das Amplitudenverhéaltnis zwischen der gewahlten Oberschwingung und
der Grundwelle, ausgedrtickt in %

« die Phasenverschiebung der Oberwelle gegeniber der Grund-

R atio Fhaze Fréq Wims H
1% -180° 102 Hz 76 v SChWIngung
4% it iy 102 Hz SEEm e ihre Frequenz in Hz
3% o 300kHz  37.0mW ) )
s Ly a0kHz  srrmt | e jhre Effektivspannung (RMS)
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Modus Recorder - Menl « Datei »

Gerat « Recorder » (Fortsetzung)

Menu
« Datei »

‘Datei|Instrument Vertikal  Trigger  Anzeige Messung  Werkzeuge 7

!

Speichern {.rec) |
Speichern Kurve [ Exk)
Abruf rec)

Speichern Konfiguration ...
Abruf Konfiguration ...

Drucken... Chrl+P

Beenden

Dieses Menli ist identisch zu dem im Modus "Oszilloskop".

Speichern (.rec)

Speichern
Kurve (.txt)

Abruf (.rec)

Speichern
Konfiguration ...

Abruf
Konfiguration ...

Drucken ...

Beenden
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Gerét « Analysator » - Menu « Vertikal »

Gerat "Analysator" (Fortsetzung)

Menu "Vertikal" Legt die vertikale Einheit der Kanale fest:
CH1, CH2 (MTX 1052B)
CH1, CH2, CH3 und CH4 (MTX 1054B)

|Datei Inskrument |'-.-'ertika| | Horizontal ‘Werkzeuge 7

|

chi wertikale Einheit
chz vertikale Einheit
ch3 vertikale Einheit
ch4 vertikale Einheit

! %8 CH1:vertikale Einheit

v
MTX 1052B chl vertikale Einheit IMeszungseinhett |3 Buchstaben mas. | |E
chz vertikale Einheit

MTX 1054B

| ok | |abbrechen|

@ Die Einheit der vertikalen Skala wird tber die Tastatur eingegeben
(max. 3 Zeichen) und in den Anzeigebereich der Parameter des
geadnderten Kanals Ubertragen.
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Gerat « Analysator » - Menu « Horizontal »

Gerat "Analysator" (Fortsetzung)

MenU "Horizontal" Im Modus "Analysator" verkleinert sich das Meni "Horizontal" auf die
Auswahl des Mittelwert-Koeffizienten.

| Datei  Instrument  Wertikal |H|:|ri2|:|ntal | Werkzeuge ¥

!

| Mitkelwert I*| —>» |¥Eein Mitkelvwert
Mittelwertskoeffizient: 2
Mittelwertskoeffizient: 4
Mittelwertskoeffizient: 16
Mitkelwertskoeffizient: 64

Mittelwert Die Mittelwertbildung dampft zufélliges Rauschen auf einem Signal.
Kein Mittelwert Die folgenden Koeffizienten kdnnen gewahlt werden:
Mittelwertskoeff. 2 Keine Mittelwertbildung
Mittelwertskoeff. 4 Mittelwert-Koeffizient 2
Mittelwertskoeff. 16 Mittelwert-Koeffizient 4
Mittelwertskoeff. 64 Mittelwert-Koeffizient 16

Mittelwert-Koeffizient 64:

Der gewahlte Mittelwert-Koeffizient wird in der unten angegebenen
Formel verwendet:

| Pixel y = Abtastung * 1/Mittelwert-Koeffizient + Pixel y.; (1-1/Mittelwert-Koeffizient) |

mit;

«  Abtastung: Wert der neuen Abtastung, die mit der Abszisse t
erfasst wurde

. Pixel N: Ordinate des Pixel der Abszisse t auf dem
Bildschirm zum Zeitpunkt N

. Pixel N-1: Ordinate des Pixel der Abszisse t auf dem
Bildschirm zum Zeitpunkt N-1

@j Das Symbol "v" zeigt den gewahlten Mittelwert-Koeffizienten an.
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Gerat « Analysator » - Menis « Werkzeuge » - « Hilfe »

Gerat "Analysator" (Fortsetzung)

Menu "Werkzeuge" Dieses Men ist identisch zu dem im Modus "Oszilloskop".

|Datei Instrument  Werkikal  Horizontal |'-.-'-.-'erkzeuge | ¥

v

Metz, .. Enalish
WiFi Aktivieren ... Francais
Sprache ¥ —» |¥ Deutsch
Systemninfos, ., Espariol
AutoTest Italiano
Firmware-akkualisierung. ..

Menu "?" Wie beim Modus "Oszilloskop".

|Datei Instrument  Vertikal Horizontal ‘Werkzeuge |?|

HilFe Fiz
Info...
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Anwendungen

Anwendungen
1. Anzeige des » SchlieRen Sie den Kalibrator-Ausgang (2,5 V, 1 kHz) mithilfe eines
Signals des Tastkopfs mit dem Verhaltnis 1/10 (zum Beispiel) an den Eingang CH1 an.

Kalibrier-Tastkopfs « In der Meniileiste:

- klicken Sie auf "Geréat"

- wahlen Sie "Oszilloskop"

- oder klicken Sie auf das Symbol [ . um das folgende Fenster
"Steuerung Oszilloskop" anzuzeigen:

B MTX1054BW MTX1054W - Oszilloskop-Kontrolle

Datei  Imstrument  Wertikal Horizontal Anzeige Messung  Werkzeuge 7

P v [ [ [ FE PT U | eas oiT =] L [p31( &8 3¢ | @ |22 Ethernat

Yertikal Hornzontal 1
& CH1 & CH2 " CH3 " CH4 T/div

Taskoot 100 ) B oo | oo | @ o0 | - BETTE
Valt/div | | & o0 | @ s00nv | @000V ] | Hopos Trigger (v
kepong  BLoC M e e |« || § 5m0
Edaition [ | 125nn|mvl noo]rv l_coofwv nnnlmv [ ase i
d
|

Bl kein | I kein | I kein | I kein '
V-Auto
Range | Autoset | | Autoset l | Autoset l | Autoset l |EHFA55UNE..._I

Triggerung i |
S5 = Trig b g 55
Modus % Auto Tig. 3 Zahlung “~~ | RUN/STOP
; FFT »3>
Quelle % CH3 af ¥ LEVEL 50% |
........ . AUTOSET
Pegel 3 50000 i File; & DC poss melEix

Im Bereich "Vertikal " Kanal CH1:
O Bestatigen Sie den Kanal: CH1
O Tastkopf: 1.00
O Empfindlichkeit CH1 V/div: 50,0 mV (Tastkopf 1/10)
0 Kopplung Eingang CH1.: DC
O Position: -125,00 mV
0 BWL ohne

Im Bereich "Horizontal "
O Koeff. der Triggerung T/div: 500 ps
O H-pos Trigger: 5,00 div (Bildschirmmitte)
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

Im Bereich "Triggerung":

O Triggermodus: Auto

[0 Triggerquelle: CH1
[0 Kopplung Triggerkanal: DC

- Gehen Sie in das Menl "Triggerung"”, um das Fenster

"Triggerparameter” aufzurufen

- oder klicken Sie auf die ansteigende Flanke 2"/ in der Werkzeugleiste
- oder klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Bereich

"Triggerung" des Steuerungsfe

Haupt l Impuls] "-Ierzi:igerung] Zahl

nsters.

ung] T‘J] Netz]

Triggerflank.e
—Hauptquelle
K.anal Flarke Kopplung
’7-:‘61 2 3 (4 "ﬁ-'- e ’7:| DC
Feqel H aldoff
( = 125.00 miv [ Noise reject ( = 40.00 ns
Ok Armwenden Abbrechen

[0 Pegel der Triggerung: 125,00 mV

0 Wenn Sie auf die Taste "RUN/STOP" klicken, werden die Erfassungen
gestartet ("RUN" wird unter dem Fenster "Oszilloskop-Kurve"

angezeigt).

[0 Aktivieren Sie die manuellen Messungen dt / dv.
[0 Positionieren Sie die Cursor zur Messung der Amplitude und der

Frequenz des Signals.
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

B MTX1054BW MTX1054W - Oszilloskop-Kontrolle

Datei  Instrument  Wertikal Horizontal  Anzeige | Messung | WWerkzeuge 7

For or [E [ | HE P N i 1t [Meas: CH1  Referenz 5

i.ferti.l.gal automatische Messungen |
& CHT 6 [H2 Messungen mik verbundenen Cursoren

T astkopt I 100 | I 100 | I| Messungen mit freien Cursoren |
Walt/div I 0. Ot I I 200w I I Phasenmessung r
Kopplung I e I I s I I VManueIIe.F‘I':senmessunglen .
Fasition B o) @ ooolov @ ooo]ov @ o]y [ autese i
Bl I kein | I kein | I kein | I kein |

Ronae | [ wsset | [ tutoset | [ Autesst | [ Awoser | |[ERFassune._]
Triggerung _, '
Modus 3o Tig.  2Zahing ° %2> | | pun ssop
Quele  &CH3 s % FFT>» |
: pon R e - AUTOSET
Pegel 3 40000 G Five; 3 OC | — e

Das Signal des Kalibrator-Ausgangs wird im Fenster "Oszilloskop-Kurve"

angezeigt:

1 =437us CHT: &0 Om-DC
dx =1.00ms
1/dx = 998Hz

CH1 r
1 = 247mi
dr' = 257 mi

CH
=
dr=.. AT

CH3
=
dr = ..

CH4
1=

é L«V\-»m;—.»-«/m |' N S W
dr = ..
200ps/div UM
&
Die Amplitude Uber die Cursors (X1, Y1) und (X2, Y2) abgelesene Amplitude

des Signals betragt dY = 251 mV. Da der verwendete Tastkopf eine
Dampfung von 10 besitzt, betragt die Amplitude des Kalibrator-Ausgangs
251 mV x 10 = 2,51 V; die Frequenz betragt 1 / dX = 998 Hz.
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

2. Kompensation Stellen Sie die NF-Kompensation des Tastkopfs so ein, dass der
des Tastkopfs Signalpegel horizontal erscheint (siehe Darstellung unten).

/| iiberkompensierter Tastko|
| \ L

/ 1

V 1
| kompensierter | /

| unterkompensierter |

¢ Zur Durchfuhrung der Kompensation siehe dem Tastkopf beigelegte
Bedienungsanleitung.
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

3. Automatische » Schlie3en Sie den Kalibrator-Ausgang (2,5 V, 1 kHz) mithilfe eines
Messungen mit Tastkopfs mit dem Verhaltnis 1/10 an den Eingang CH1 an.
Kompensation des . . _ o
Dampfungskoeffizie « Zur Einstellung des Tastkopfs siehe §. Anzeige des Kalibriersignals
nten des Tastkopfs . Wahlen Sie:

0 vertikaler Messbereich CH1: 50 mV/div.

0 Koeffizient der Zeitbasis: 200 ps/div.

0 Koeffizient der vertikalen Skala: 10 (> der Messbereich wird

500 mV/div.)
0 DC-Kopplung: CH1

« Rufen Sie die Tabelle der automatischen Messungen des Signals von
Kanal CH1 auf: Menu "Messung" = "Automatische Messungen” (siehe 8.
Messung).

Die Tabelle der 19 zur Kurvel durchgefihrten Messungen wird angezeigt:

2 . MTX1054W - 1: Auto. Messungen

Wmin = -42 47 Trize=  20.00ns Fari
Wman= 2ZHI7VY Tfall= 20.00nz

Vpp = 25BE0YV Wi o= 498 2

Wiow = -10.44mb Wi = B04Fps

Whigh=  2.430% F = 999, 9z

YWamp= 2500% F = 1.000kHz

Vime = 1783V oC = 49 5%

Wavg= 1.228% M = 2

Ovwer+= 00 Over-= 1.0%

Sum = 2.456mWs

Die Amplitude Spitze-Spitze des Kalibrators ergibt sich zu Vamp= 2,492 V
und die Frequenz zu F = 1.000 kHz.

Deaktivieren Sie die automatischen Messungen, wenn sie nicht mehr
bendtigt werden. Sie verlangsamen ansonsten die Auffrischungsfrequenz
der Kurve.

Schlie3en Sie dazu das Fenster "MTX1054W - 1: Auto. Messungen ".

Erinnerung Fur eine bessere Genauigkeit der angezeigten Messungen stellen Sie
mindestens zwei vollstandige Perioden des Signals dar und wahlen Sie
den Messbereich und die vertikale Position so, dass sich die Amplitude
Spitze-Spitze des zu messenden Signals Uber 4 bis 8 Teilungen auf dem
Bildschirm erstreckt.
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

4. Messungen Uber Wahlen Sie die Messungen Uber Cursors im Menu: "Messung" »>
Cursors "Messungen mit verbundenen Cursoren” od. ,Messungen mit freien
Cursoren (siehe §. Menu Messung).

O Zwei Messcursors (1 und 2) werden angezeigt, sobald das Menu
aktiviert ist.

[0 Die 2 mdglichen Messungen sind dt (Intervalle dX zwischen den 2
horizontalen Cursors X1 und X2) und dv (Spannungsdifferenz dY
zwischen den 2 vertikalen Cursors Y1 und Y2).

22 Beispiel: (1)dt = dX =1.0 ms, dv=dY =251.0 mV
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

5. Messung der « Zunachst mussen 2 phasenverschobene Signale verfligbar sein, die auf
Phasenverschiebung 2 Kanalen angezeigt werden.
Uber Cursors

a) Automatische « Wabhlen Sie die Referenzkurve, gegeniber der die Phasenmessungen
Phasenmessung durchgefuhrt werden sollen, im Meni:

"Messung" - "Referenz" = "Kurve 1" oder "Kurve 2" (siehe 8.
Referenz).

=\ Beispiel: "Referenzmessung” - "Kurve 1".

« Wabhlen Sie die automatischen Phasenmessung im Meni:
"Messung" = "Phasenmessung" (siehe 8. Phasenmessung).

= Beispiel: "Phasenmessung” > " CH2 / ref ".

O Die 2 Marker (+, +) der automatischen Messungen werden auf der

Referenzkurve (X CH1) angezeigt. Es wird ein Marker "+" auf jener

Kurve angezeigt, auf der die Phasenmessung (= CH2) durchgefihrt
wird.

0 Die Phasenmessung (in 9 wird unterhalb der angeze igten Werte dX
und dY angegeben.

X Beispiel: CHx / ref = 180,0°

¢ Das Gerat zeigt gleichzeitig die Werte der 19 automatischen
Messungen und die automatischen (oder manuellen)
Phasenmessungen an.

w1 =480ps

¥ = 20 2ps
1/dx = 49 8kHz

CH1
Y1 =31 3my
dy' = 7.81m

5.00ps/diy RUH

Phaze CH2/CH1:
180.0°

« Die 3 Marker sind fixiert, sie kdbnnen nicht versetzt werden.
«  Wenn die Messung nicht durchftihrbar ist, erscheint "- - - ".
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

b) Manuelle
Phasenmessung

« Wabhlen Sie die manuelle Phasenmessung im Menu:

"Messung" = "Manuelle Phasenmessung” (siehe 8. Messung).

0 Die 2 Cursor (+, +) der manuellen Messungen werden auf der

Referenzkurve (= CH1) angezeigt. Sie missen so positioniert
werden, dass sie eine Periode (entsprechend 3609 m arkieren. Der
Cursor "+", gegenuber dem die Phasenmessung durchgefuhrt wird,
wird angezeigt. Dieser Cursor kann im Anzeigefenster "Oszillator-
Kurve" versetzt werden.

0 Die Phasenmessung (in 9 wird unterhalb der angeze igten Werte dX
und dY angegeben.

X\ Beispiel: (1) Ph =180,4°

®1=2.05ps

d = 20 2ps
1/d: = 498kHz

CH1
1 =1.38mY

dv’ = 23 Em

MATH2
1 =1.98mv

g’ = 235w 2

CH3
=

di'=..

CH4
=

dr'=..

Phase:
180.4°

2.50us/div RUH

» Die 3 Mess-Cursors sind vorhanden, wenn mindestens eine Kurve auf

dem Bildschirm angezeigt wird.

« Die 3 Mess-Cursors konnen frei mit der Maus versetzt werden.
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

6. Anzeige eines Dieses Beispiel zeigt die TV-Synchronisationsfunktionen und die
Videosignals Verwendung des Modus SPO bei einem komplexen Signal.

d Fur die Beobachtung eines Videosignals wird die Verwendung eines
Adapters 75 2 empfohlen.

* Legen Sie auf Kanal CH1 ein zusammengesetztes TV-Signal
(composite video) mit folgenden Eigenschaften:

- 625 Zeilen
- positive Modulation
- vertikale Bander in Graustufen

+« Wahlen Sie Kanal CHL1.

« Wahlen Sie im Fenster "Triggerung" die Registerkarte "Haupt" >
"Triggerung" > "Parameter" - "Haupt" (oder klicken Sie auf das

symbol [4]).

« Klicken Sie auf _ FFT 2>>

* Bestatigen Sie den Kanal 1 als Hauptquelle fur die Triggerung.

* Wahlen Sie : Registerkarte ,TV".

* Stellen Sie ein: - die Anzahl der Standardzeilen: Zeilen (PAL/SECAM)
oder 525 Zeilen (NTSC), je nach verwendetem Standard.
- die Polaritat auf +
- die Zeilennummer auf 25.

* Wahlen Sie die Kopplung CHL1: DC
* Vertikale Position: - 600 mV

* Wahlen Sie die Empfindlichkeit V/div CH1: 200 mV
* Stellen Sie den Koeff. der Triggerung T/div ein auf: 25 ps

e Wahlen Sie die Triggerung: automatisch

* Wahlen Sie die Anzeige: Hullkurve
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

* Klicken Sie auf die Schaltflache "RUN/STOP", um die Erfassungen zu
starten.

Der Zustand der Erfassung (Bereit, RUN, STOP) wird rechts unter der
Anzeige der Kurve im Anzeigebereich fur den Triggerstatus angezeigt.

* Optimieren Sie die Geschwindigkeit der Zeitbasis optimieren, um
mehrere vollstandige TV-Zeilen beobachten zu kénnen.

2% Beispiel fir ein Videosignal (MTX1054B)

=1 =B01pz

¥ =64 Tps
1/d+ = 15.EkH=

CH1
1 =188t

d’ = 0,00

MATHZ2
Tl=.

di' = ...
CH3
1=

dv' = ..
CH4

1= y »
I

25 Dps/div RUN

Uberpriifen Sie mithilfe der manuellen Cursors die Dauer einer Zeile
(64 ps).

» Zeigen Sie die manuellen Cursors durch Klicken auf das Symbol EE an:
oder Uber die Menlleiste Messung = Messungen mit freien Cursoren

* Setzen Sie die Cursors 1 und 2 mithilfe der Maus auf den Anfang bzw.
das Ende des Signals.

Die Messungen dv und dt zwischen den 2 Cursors werden nach oben links
in der Anzeigebereich der Kurve Ubertragen.

22 Beispiel: dX = 64,1 us = Dauer einer Zeile
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

7. Untersuchung
einer spezifischen
TV-Zeile

Zur genauen Untersuchung des Signals einer Videozeile kann im Meni
Triggerung TV eine spezifische Zeilennummer ausgewahlt werden.

-Registerkarte” : TV.

+ Stellen Sie ein:

- die Anzahl der Standardzeilen:

- die Polaritat:
- Zeile:

Im Fenster "Triggerung" klicken Sie auf

FFT 22>

+ (Video positiv)
25

* Wahlen Sie die Empfindlichkeit von CH1: 200 mV/div

* Wahlen Sie den Koeff. der Triggerung:

Fensters der Zeitbasis "T/div".

: wahlen Sie dann

625 Zeilen fur den Standard SECAM

25 ps/div. Uber die Pfeile des

« Wahlen Sie den Anzeigemodus "Persistenz SPO B um die Details des

Videosignals zu beobachten.

C %1 =181
=\ Beispiel fur die - -II J! !
i i di = 124ps [ [ -
Videozeile 25 VR | B ; g
o L B B
Y1 = 218mY ’g-g % j%.l iﬁ%l
d = 86 9y 1 p i J [ SRt hg
g 4.3 "I
Y1= - & =2 T i 7 3
| ™5 . ! g g
dr=.. el G £l .Ll Tl e
CH3 ;-'=’ ! - w
1= 1K ] ! ~ x|
8 d g g
dr =. : : i
CH4 1 N | iy L ...
Y= T | [ | I
e 25.0psdiv BERE
iDauer ﬂ 100z Mehrfarbig v I |I Aktualisieren|+_f|
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

8. Messung im Legen Sie zunachst ein Signal mit einer Frequenz zwischen 40 Hz und
Modus "Analysator" 1 kHz an den Kanal CH1, CH2, CH3 oder CH4.
Erinnerung - Nur die Signale der Kanéle CHx (und nicht die Funktionen Mathx)

kdnnen Gegenstand einer Oberschwingungsanalyse sein.
- Im Modus Analysator kann die Zeitbasis nicht eingestellt werden.

* Stellen Sie die Amplituden der Kanale im Modus "Oszilloskop" richtig
ein (die angezeigten Signale durfen sich nicht in der Sattigung
befinden).

* Wahlen Sie im Menu "Geréat" die Option "Analysator " oder klicken Sie
auf das Symbol [l.] de in der Werkzeugleiste.

Erinnerung Der Oberwellenanteil der Signale an den Kanadlen CH1, CH2, CH3, CH4
wird durch "volle" Balken in der Farbe des Kanals dargestellt
(rot fir CHZ1, grin fur CH2, blau fir CH3 und rosa fur CH4).

« Der Bereich "SIGNAL" unterhalb des Spektrums bietet Informationen
hinsichtlich:

- des aktivierten Kanals oder der aktivierten Kanéle
- des Effektivwerts der Spannung (RMS) in V
- der harmonischen Verzerrung (THD) in % des Signals

» Das Feld Referenz dient zur Auswahl der Referenz-Oberwelle fir die
Messungen.
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

« Der Bereich "Ref.: Oberwelle X" verweist auf die gewahlte Oberwelle:
- Wert in % der Grundschwingung
- Phasenverschiebung in °im Verhaltnis zur Grundsch wingung
- Frequenzin Hz
- Effektivwert der Spannung (RMS) in V

2= Beispiel fiirein | egen Sie an:
Oberwellenspektrum CH1.: das Signal des Kalibrator-Ausgangs (2,5 V, 1 kHz) (siehe §.

MTX 1054 : o
( ) Anzeige des Kalibriersignals).
- CH2: ein dreieckiges Signal mit 200 Hz und 1 V Amplitude Spitze-Spitze.
Anzeige d(_er Signale K1 =1.07ms CH1 500nV-0C
CH1-CH2 im Modus = CHE 20 A
Oszilloskop 1/dk = 1.01kHz
CH AR, i
Y1 = -2.72my / \
dr' = 25T
CHZ2
1 =-B1Tmy
v = 1,00 El / T
CH3
M= /
di=.. \
CH4
Y=
1
dr=..
500ps/div RUH
&)
Anzeige der 100~ 100~
"Oberwellenanalyse" 75%- 75%~
im Modus Analysator 50%- -
26% - I 253%-
e R L L e e R e e R i Rk i ik L B LT L TR TRpp
..................... 2..4..6 8 101214 16 18 200 22 24 26 28 30 F2 4 B 8101214 18 18 ZD 22 24 28 28 30
CH1: 50, Oty-00 CH2: 200" 40
100% - 100% -
75% - 0% -
Bi0% - 50% -
25% - 28%-
D‘c'/°IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Do/°IIIIIIIIIIIIIIIII LRI L i
F2 4 B 8101214161820 22 24 2623 30 F2 4 B 8 101214181820 22 24 2628 30
CH2: 80, Orny-4C CH4: 80, D40
Signal | RéfkHarmonique 3
Wrms THD Ratia Phase Fréq Yrims
CH1 = 124my 48% 33% +0° 3.00kHz 37 2
CH2 = 307m 12% M +175° E03 Hz 341 i
CH3= — = e= m= =
_CH4= - | R T

Es kann festgestellt werden, dass fur das Signal CH1 (Rechtecksignal 1
kHz) die Amplitude der Oberwelle 3 (bei 3 kHz) 33 % (Verhaltnis) der
Grundwelle betragt und dass fur das Signal CH2 die Frequenz der
Oberwelle 3 gleich 608 Hz ist.
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

9. Anzeige von Dieses Beispiel hat die Analyse der langsamen Ereignisse fir die
langsamen Zeitbasis von 200 ms bis 200 s pro Teilung zum Gegenstand.
Ereignissen . . .
"Modus ROLL " Die Abtastungen werden nach und nach mit ihren Erfassungen angezeigt,

ohne auf den Trigger zu warten (Modus "Roll").

« Wahlen Sie den Modus "Oszilloskop" im Meni "Geréat" P

« Legen Sie an den Eingang CH1 ein Sinussignal der Frequenz 1 Hz
und der Amplitude 1 V Spitze-Spitze.

» Stellen Sie die Zeitbasis auf 500 ms ein.
« Wahlen Sie Kanal CH1.

- Wabhlen Sie die Empfindlichkeit und die Kopplung von CH1:

- Empfindlichkeit: 200 mV/div
- Kopplung: DC

X Untersuchung
eines langsamen
Ereignisses

« Wahlen Sie die Triggerparameter:
Menu "Triggerung" - "Parameter":

- Triggerquelle: CH1
- Triggerflanke: +

« Wabhlen Sie den Triggermodus "Single":

« Klicken Sie auf das Symbol EIT, um die Auswahl des Triggers im
Kurven-Fenster zuzulassen f&. Stellen Sie den Triggerpegel auf
+ 4 div und starten Sie die Erfassungen mit der Taste RUN/STOP:
Das Signal wird kontinuierlich erfasst. Verschieben Sie den Trigger im
Anzeigefenster, bis 0 div erreicht werden, um ein Triggerereignis zu
erhalten.

¢ Wenn der Triggerpegel erreicht ist, beendet das Oszilloskop die
Erfassungen, nachdem der Speicher gefiillt ist (Ubergang in den
Modus STOP), unter Beachtung der durch die horizontale Position des
Triggers definierten Vor-Triggerung.

« Zum Neustart der Erfassung reaktivieren Sie den Trigger durch
Klicken auf die Schaltflache "RUN/STOP".

Untersuchung des
Signals (MTX 1054)

#1 =175 CHT: 200m-4C

dx = 481ms
1/dx = 2.08Hz

CH1
1 = 433my/

dr' =1.01%

CH
M=

| B

dr'=..
CH3
1=

dr'=_.

CH4
1=

dr'=...

500ms/div STOP
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

10. Messung im

Modus "Recorder"

X Beispiel:
Uberwachung einer
Spannungsschwanku
ng und Erfassung der
Uberschreitung eines
Pegels

22 Beispiel

Wahlen Sie den Modus "Recorder” Uber das Symbol I'=!l oder Uber das
Menu "Gerat".

» Stellen Sie sicher, dass der Modus "Erfassung 1 Fehler" aktiviert ist
(siehe Menu "Triggerung").

« Legen Sie das zu Uberwachende Signal auf CHL.

« Wabhlen Sie den Eingang CH1.

« Stellen Sie die vertikale Empfindlichkeit ein (= 2 V/div).

- Stellen Sie die Aufzeichnungsdauer oder das Erfassungsintervall ein
(.1 min).

« Stellen Sie im Fenster "Steuerung Recorder" die Triggerparameter

ein: Typ und Pegel der Triggerung.

Triggerung "Grol3er als" fur Kanal CH1, dargestellt durch das Symbol

+1 T, mit einem Pegell (2 6 V).

Wahlen Sie fur die anderen Kanéle: "Keine Triggerung".

Starten Sie die Erfassung durch Klicken auf die Schaltflache "RUN/STOP".

Iﬂ -MTX1054BW MTX1054W - Recorder-Kontrolle

Tastkopf I T | I 100 | I 1o | I 1o |
vavdv, W20y | B_zoov | B soomv | @ soowv |
Kopplung | DC | | oC | | oC | | DC |
BwsL: I kein | I kein | I kein i

Triggerung
Fegen W 5.00F ! l'ﬂ"v"
Pegsl2 non| v T LA T T
Tyvp I riier alz | I exten | I keine Trig. | I keine Trig. |
Horizontal

Aufzsichnungsdauer & Tomin | | RUMN / STDP' | ERFASSUNG... |
Abtaztinterall g 120 = —
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

Erhaltene Kurve

» Legen Sie auf Kanal CH1 ein sinusférmiges Signal mit der Frequenz
0,1 Hz und der Amplitude 3 V Spitze-Spitze.

» Erhohen Sie plotzlich die Amplitude des Signals, sodass die Schwelle
von 6 V uberschritten wird, und kehren Sie dann zur urspringlichen
Amplitude zurtick.

» Die Erfassung des Fehlers der Amplitude wird durchgefiihrt, da die
Schwelle "grof3er als" 6 V Uberschritten wurde.

Triggerpunkt

\

Triggerquelle: CH1
Pegel der Triggerung: 6 V
Trioaeruna: ardRer als

s = 134072007
09:51:04.025

d = 47 Bs
1/d% = 21.0mHz

CHI: 2. DW-DI’\T

T1

CH1
1 =598

gy = 4.45¢

CH
=

di'= ..

s

CH3
V1=

di'= ..

CH4
V1=

di' = ...

v,

STOP

Amplitudenfehler Uberschreitet die Schwelle von 6 V
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

11. ETHERNET-
Netzwerk

Ausdruck auf einem
Netzwerkdrucker

Ausdruck

So starten Sie den Ausdruck eines aktiven Fensters auf einem
Netzwerkdrucker Uber den PC:

B _ TX1054BW M

Speichern {.rec)
Speichern Kurve (bxk)

TX1054W - Recorder-Kontrolle

abruf
= fitpe] — & [CHZ £ CHz € CHe

Speichern Konfiguration ... o

abruf Konfiguration ... 1.00 m I_,
T Chiee (200 g oo | F s |

Beenden oc I oC I I oc I

Positon 0.0 ¥ woo)v @ _ow]ey @ ooy

B e 1 0 = 1 e ] & = 1

Triggerung

et B2z0lv W oy Womo)ew @ _ooojey

Peger o ooy [ omlv & Giww T dmwv

Typ I grofer als I I exterm I I keine Trig. I I keine Trig. I

Horizontal

sutzzichrungscaer @ 0w | [RunsTop| [ERFassunG..|

Abtastintersall g 1.20 ¢ —

Wahlen Sie im Meni "Werkzeuge" die Option "Drucken..." oder

Klicken Sie auf das Symbol des Druckers & in der Werkzeugleiste.

Wahlen Sie den Typ des Druckers aus der Liste der auf lnrem PC

installierten Drucker.

Markieren Sie die zu druckenden Elemente.
Wabhlen Sie die Ausrichtung fur den Druck: "Hochformat" oder

"Querformat".
Klicken Sie auf "OK

" um den Ausdruck zu starten.

%8 Drucken
Wahlen Sie die zu druckenden Fenster:
W Kontolle
W Kurven
¥ :v-Diagramm Hochformat
Querformat

[¥ FFT-Diagramm
[# Auto. Messungen

%]

Wahlen Sie den Drucker:
KOMICA MINOLTA 350,/250/200 PS5

| KONICA MINOLT
| Adobe PDF

F'FErealor _ "

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

12. WEB-Server Minimalkonfiguration des PCs: Pentium II, 200 MHz, 64 MB RAM
Bildschirmauflésung: > 1152 x 864 Pixel
Installieren Sie JVM SUN (mindestens Version
J2RE 1.4.2) von der Site //java.sun.com
Empfohlene Browser: Internet Explorer 6.0  oder Netscape 6.0
Die nachfolgend gezeigten Bildschirme stammen von e inem PC, der Uber ein
Netzwerk mit dem Gerét verbunden ist.

Betriebsart
Oszilloskop

Fichler  Fdtion  Affichage  Favoris Outls 7
apréctdents - =+ @ 1) )| QRechercher CiFmons Gpwide (3| BSe G - (5] v

adresse [ g 14.5.200. 90

OSCILLOSCOPE (refres

o)
‘ :

=] @or |tens
B

Ein

Mausklick
L auf den
Titel des
Fensters
fuhrt zu
einer
Aktualisieru

ng.

IP-Adresse
des Gerats:
Siehe S. 12.

Die
Einstellungen
dieses
Fensters
werden nach
Anklicken von
Remote Cortrol | "Remote
Control"
heriicksichtint

] Aprlet Oippet started [T B et bl 7
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Anwendungen (Fortsetzung)

2§ 0x%-Index - Microsoft Internet Explorer

Modus "FFT"

Fihier Edtion  Afficege Favaris Outis T

GPréctdente - = - @ 7 m‘ ﬂh\aher&w [l Favoris @Mé’wa» g ‘I%wém =

Adresse |a hetpifi14,3.200.90/
Elnie 05{'i”¢>5c:>fe @ FFT @ A’M!\_jsﬂ

v

AC =

Odiv x

e

200mY =

nolimit =

[50.0mv
AC =
no limit

Odiv

625 Hzfdiv - ¥

50.0mY *

50.0mV ¥/
AC 7] AC T
il no limit x|

Odiv x|

nolimit >/

Odiv =

Rectangular

Remate Cantrol

Ein
Mausklick

2| _aufden

Titel des
Fensters
fuhrt zu
einer
Aktualisier
una.

Die
Einstellungen
dieses
Fensters
werden nach
Anklicken von
—'Remote
Control"
beriicksichtiat

2} 0x-Index - Microsoft Internet Explorer

Fichler  Edion  Affithags  Favoris Outls 2

Modus

"Ana|ysat0r" Gpricidence - = - D [ gt @URechercher [eiFavoris ﬁmé‘d}s- és | - L @“E""

Ackesss €] hiep:ff14.3.200.50]

et I Pfooe | (] | ]l

10 12 14 16 18 20 ZZ 24 Z6 28 30
Reference: Harmonic 3
3.12kHz

thd=
thd=
thd= ----

48%

149mv
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

Modus
"Recorder"

Fichler  Edition  Affichage  Favoris  Cutls 7

apréctdents - =+ @ 1) )| QRechercher CiFmons Gpwide (3| BSe G - (5] v

adresse [ €] htgi14.5.200. 90

Ein

- Mausklick
| aufden
Titel des
Fensters
fihrt zu
einer
Aktualisier
ung.

— e ()
=

RECORDER (refresh)

Die
Einstellungen
dieses Fensters
werden nach
Anklicken von
~— "Remote
Control"
bericksichtigt.

Femote Contol [

] Anplet OxApple started [T B et bl A

(O Nach Auffrischung des Fensters zeigt diese Liste den
Erfassungszeitpunkt aller Fehler:

- im Modus "Erfassung 1 Fehler": 1 einziger Fehler wird erfasst
- im Modus "Erfassung 100 Fehler": 100 Fehler kénnen erfasst werden. Die
Anzeige erfolgt in Blécken mit je 10 Fehlern.
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

"Tools"

hage Favors Oudk @

Geprécederte » & - () ) | @Rechercher [alFevoris Dieda 3| £ 5 - ] o

adresse [&) hip14,3.200.90)

Die
Auswahl-
Schaltflach
e beendet
die Aktion:
Start der

Sicherung
der Kurve

UTILITIES

Anzeige
eines FTP-
™~ Fensters,
das die auf
der
virtuellen
Platte des
Gerats
enthaltenen
Dateien
anzeigt.

] Anpet OXApple started

B ntraret local A

Dateituibertragung

B3 ftp://14.3.200.127/ - Microsoft Intemnet Explorer

Siehe
nachste
Seite.

Hoim Edien Aficsm e FEmoe 2 ‘i

13

Anruler

%

Cauper Capier

=
Coller

Frecedente Slivarite: Dossier parent

| Sugprimer

Anzeige
eines FTP-

Propridtés | Affichage

Adresse [ ftp /4143200 127/

=] @0k | Liens »

SQUARE.FCT

CH1.TRC CONF.CFG

DEF_7UP.INI ECRAN.BMP

IP-Adresse
des Gerats

Fensters,
das die auf
der
virtuellen
Platte des
Gerats
enthaltenen
Dateien
anzeigt.

Die Dateien
kénnen
mithilfe der
Ublichen
Windows-
Befehle auf
den PC
kopiert
werden.

25 Intranet local

Utlisatew - Anangme
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Technische Spezifikationen

Technische Spezifikationen des Modus "

Oszilloskop "

Vertikalablenkung

Nur die zugeordneten Toleranz- oder Grenzwerte sind garantierte
Werte (wenn das Geréat bereits eine halbe Stunde lauft).
Die ohne Toleranzen angegebenen Werte dienen nur zur Information.

Technische Daten

Spezifikationen

Bemerkungen

Anzahl der Kanéle MTX 1054B

MTX 1052B

4 Kanéle: CH1, CH2, CH3 & CH4
2 Kanéle: CH1, CH2, EXT

Typ der Eingange

Klasse 1, gemeinsame Masse

Bandbreite bei - 3 dB

Dynamik des vertikalen Offset

> 150 MHz bei den vertikalen

Messbereichen von 5 mV bis 5 V/div.
> 15 MHz beim Messber. 2,5 mV/div.

> 15 MHz bei den Messbereichen
von 10 V/div. bis 100 V/div. > A\

+ 10 Teilungen bei allen
Messbereichen

Gemessen an einer Last 50 Q
mit einem Signal der Amplitude
6 Teilungen

Eingangskopplung

AC: 10 Hz bis 150 MHz
DC: 0 bis 150 MHz
GND: Referenz

Bandbreitenbegrenzung BWL

4 Werte:
keine, 15 MHz, 1,5 MHz, 5 kHz

Anstiegszeit

< 23 ns fir den vertikalen Messbereich 2,5 mV/div.
< 3 ns bei allen vertikalen Messbereichen 5 mV bis 100 V/div.

Ubersprechen zwischen den
Kanélen

DC bis 100 MHz = 30 dB

- bei den Messbereichen mit

Bandbreite > 150 MHz
- gleiche Empfindlichkeit bei
beiden Kanélen

ESD-Toleranz

+2kV

Antwort auf Rechtecksignale 1
kHz und 1 MHz

Uberschreitung < 5 % auf ansteigender oder abfallender Flanke

Abweichung <5 %

Genauigkeit der vert. Messbereiche
Vertikale Auflésung

Genauigkeit der vert. DC-Messungen
Genauigkeit des vertikalen Offset

2%

+ 0,2 % der vollen Skala

+[2 % (Ablesung - Offset) + Genauigkeit des vert. Offset + (0,05 div.) x (V/div.)]
+[0.01 x (Wert des Offset) + 4 mV + (0,1 div.) x (V/div.)]
(Abfolge der vertikalen Messbereiche 1 -2 -5

Variation durch Springe)

Tastkopfe

Um den Teilungsfaktor des Tastkopfs in
der Anzeige zu berlcksichtigen:

(= : Stellen Sie mit einem Dampfungs-
Tastkopf 1/10 den Tastkopf-
Koeffizienten auf 10, um direkt die
Amplitude des Signals am Tastkopf
anzuzeigen)

Einstellbereich des Tastkopf-
Koeffizienten: 0,00001 bis 100000,00

Hinweis: Der Tastkopf-
Koeffizient muss manuell
eingegeben werden.

Keine automatische Erkennung
des Vorhandenseins des
Tastkopfs.

Max. Eingangsspannung

420 Vpk (DC + Spitze AC bei 1 kHz) ohne Tastkopf
1400 Vpk (DC + Spitze AC 1 kHz) mit Tastkopf 1/10 HX0004 oder

HX0005

Elektrische Sicherheit

300 V, CAT Il ohne Tastkopf

1000 V, CAT Il mit Tastkopf 1/10 HX0004 oder HX0005

Eingangsimpedanz

1MQ+1% ca. 13 pF

MTX 1052B
MTX 1054B

Anzeigemodi

CH1, CH2, MATHS3, MATH4
CH1, CH2, CH3, CH4
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Technische Spezifikationen

Technische Spezifikationen des Modus "

Oszilloskop " (Forts.)

Verarbeitung der Messwerte

Mathematische Funktionen

Gleichungseditor

Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division und komplexe
Funktionen zwischen den Kanalen.

Automatische Messungen

Zeitliche Messungen
Anstiegszeit
Abfallzeit

positiver Impuls

Pegelmessungen
Gleichspannung
Effektivwert der Spannung
Spannung von Spitze zu

Spitze
Amplitude

negativer Impuls
Tastverhaltnis

Periode max. Spannung
Frequenz min. Spannung
Phase oberer Impulspegel
Zahlung unterer Impulspegel
Uberschreitung
integral
Aufldsung der Messwerte | 9 Bit
Horizontalablenkung (Zeitbasis)
Technische Daten Spezifikationen Bemerkungen

Messbereiche der Zeitbasis 35 Messbereiche, von 1 ns bis 200 Sequenz1-2-5

s/div.

Genauigkeit der Zeitbasis +0,5%

Abtastrate "Single shot"
MTX 1054B 100 MS/s auf 4 Kanédlen - 1 von CH1/CH2
200 MS/s auf 2 Kanélen - 1 von CH3/CH4

Genauigkeit + 200 ppm

MTX 1052B 100 MS/s auf 2 Kanélen > 1 von CH1/CH2
200 MS/s auf 1 Kanal

Genauigkeit der zeitlichen
Messungen

+[(0,04 div.) x (time/div.) + 0,005 x
(Ablesewert) + 1 ns]

Die horizontalen ZOOM-Faktoren
gehen von x1 bis x100 in der
Sequenz 1-2-5 (im ZOOM-Modus ist
dieselbe Sequenz fir die
Messbereiche der Zeitbasis wie im
Modus Normal verfiigbar).

Horizontaler ZOOM Hinweis: Das Oszilloskop verfiigt
Uber eine Speicherkapazitat

von 50.000 Punkten pro Kanal.
Die horizontale Anzeige auf dem
Bildschirm betragt 500 Punkte fir

10 Teilungen.

Die Bandbreite ist fiir X und Y identisch
150 MHz
< 3°bei 1 MHz

@3 Im Modus XY bei jedem Zeitpunkt t:
Das kleinste Zeit-Inkrement zwischen zwei aufeinander
folgenden Punkten XY wird durch die tatséchliche
Erfassungsfrequenz des Oszilloskops angegeben.
Die Darstellung im Modus XY ist also abhéngig vom
Messbereich der gewahlten Zeitbasis.

Modus XY
Bandbreite fir X und Y

Phasen-Fehler

Messungen uber Cursors Messungen mit verbundenen Cursoren

Messungen mit freien Cursoren
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Technische Spezifikationen

Technische Spezifikationen des Modus "  Oszilloskop "
Triggerkreis
Technische Daten Spezifikationen Bemerkungen
Triggerquellen
MTX1052B CH1, CH2, EXT, Netz
MTX1054B CH1, CH2, CH3, CH4, Netz
Triggermodus Automatisch
Getriggert
Single
Triggerkopplung AC: BW 10 Hz bis 150 MHz
ohne Bandbegrenzung DC: BW 0 bis 150 MHz

HF Reject: BW 0 bis 10 kHz
LF Reject: BW 10 kHz bis 150 MHz

Triggerflanke

abfallende Flanke oder
ansteigende Flanke

Triggerempfindlichkeit
Quellen
Eingangskopplung: DC
Kopplung Triggerkanal: DC

0,6 div. von 0 bis 10 MHz

1,5 div von 10 MHz bis 150 MHz
(wenn "Rauschunterdriickung” ->
inaktiv)

(1,5 div. bei 1 kHz (wenn
"Rauschunterdrickung" aktiv)

Amplitude des beobachteten
Signals auf dem Bildschirm

Triggerpegel
Einstellbereich + 8 div.
Typ der Triggerung auf Flanke
auf Impulsbreite <t =t >t von 20 ns bis 10,5 s

MTX 1052B >

MTX1054B >

MTX 1052B ->

MTX1054B ->

MTX 1052B, MTX1054B -

Triggerung nach Verzégerung von 40 ns bis 10,5 s
* Quelle des zu messenden Signals: CH1, CH2, EXT
* Triggerquelle: CH1, CH2

* Quelle des zu messenden Signals: CH1, CH2, CH3, CH4
* Triggerquelle: CH1, CH2, CH3, CH4

Auslésung nach Zahlung von 2 bis 16.384 Ereignissen
* Quelle des zu messenden Signals: CH1, CH2, EXT
 Z&hlquelle: CH1, CH2, EXT

* Quelle des zu messenden Signals: CH1, CH2, CH3, CH4
* Triggerquelle: CH1, CH2, CH3, CH4

Triggerquelle: Quelle des zu messenden Signals oder Zahlquelle

v
- Auswahl der Polaritat: + und -

- Auswahl einer Zeilennummer: 525 Zeilen (NTSC), 625 Zeilen
(PAL/SECAM)

- TV-Triggerempfindlichkeit: > 1 div.

Vor-Triggerung

Einstellbar von 0 bis 100 %

HOLDOFF

Einstellbar von 40 ns bis 10,5 s.
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Technische Spezifikationen

Technische Spezifikationen des Modus "

Oszilloskop " (Fortsetzung)

Messwerterfassung

Technische Daten

Spezifikationen

Bemerkungen

Auflosung des ADC

Maximale Abtastrate

9 Bit (22 LSB/div.)

100 MS/s

1 Wandler pro Kanal

Echtzeit
MTX1054B
MTX1052B

Abtastmodi

MTX1054B
MTX1052B

ETS Zeitaquivalent

200 MS/s max. auf 2 Kanalen}
200 MS/s max. auf 4 Kanalen

100 MS/s max. auf 1 Kanal }
100 MS/s max. auf 2 Kanéalen

100 GS/s max.

einzelne, sich nicht
wiederholende Signale
Genauigkeit + 200 ppm

sich wiederholende Signale
Genauigkeit + 200 ppm

Transienten-Erfassung
Minimale Breite der erkennbaren

Unabhangig von der Art der
verwendeten Zeitbasis werden

Glitchs (Erfassung min/max) >10ns die kurzzeitigen Ereignisse
(Glitch, = 10 ns) angezeigt.
Erfassungstiefe Speicher 50 kB fest

Funktion PRETRIG

von 0 kB bis 50 kB

Speicher zur Sicherung der
Kanéale

Die Sicherung der Kurven erfolgt
auf der Festplatte des PCs.

Die maximale Anzahl der Dateien,
die gesichert werden kbénnen,
hangt von der Konfiguration des
verwendeten PCs ab.

Speicher Grole des Speichers = Festplatte
des PCs.
Dateitypen: )
Der Dateiname besteht aus 15
- Kurve . .
Zeichen + Erweiterung
- Text
- Konfig
- Funktion
- Ausdruck
- Bild
- usw.
Speicherformate (DateigroBen)  Kurve (TRC) (=200 KB)  Speicherung der Kurve und der
(.TXT) (=500 KB) Erfassungsparameter
Konfiguration (.CFG) (=15KB)  Speicherung der vollstandigen
Konfiguration des Gerats
Datei (.FCT) (<1KB) Speicherung einer Funktion

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Technische Spezifikationen

Technische Spezifikationen des Modus "  Oszilloskop " (Fortsetzung)

Anzeige

Technische Daten

Spezifikationen Bemerkungen

Bildschirm zur Anzeige

Bildschirm des PCs

Auflésung

Im Fenster "Oszilloskop-Kurve" werden 500
Abtastungen dargestellt, die mit einem ADC 9 Bit
erfasst wurden.

Die Anzahl der Abszissen und Ordinaten wird in
Abhéangigkeit von der GroRRe des Anzeigefensters
"Oszilloskop-Kurve" berechnet. Bei Bedarf wird eine
lineare Interpolation durchgefihrt.

Angezeigtes Fenster im
Normal-Modus

Horizontaler ZOOM

Gesamtspeicher auf dem Bildschirm dargestellt auf 50 kB
500 Abszissen

von 1 bis 100
bis 500 Punkte von 50.000 Punkten des kompletten  bei max. ZOOM
Speichers x 100

Anzeigemodi
Vektor

Hullkurve

Mittelwertbildung

Erfasste Punkte, interpolierte Punkte, Mittelwertbildung

Die erfassten Punkte sind durch ein Segment
verbunden.

Minimum und Maximum fir jede horizontale Position
des Bildschirms werden angezeigt.

Faktoren: keiner, 2, 4,16, 64

Raster

Vollstandig - Achsen - Rander

Angaben auf dem Display
Triggerung

Kurven

Der Punkt der Triggerung wird auf der Kurve in der Farbe des Kanals

TAc so dargestellt, dass gleichzeitig angegeben werden:

Der "Pegel" im Bereich +/-10 vertikale Teilungen (mit
Uberschreitungsanzeige)

Die "horizontale Position" des Punktes der Triggerung im Bereich O bis
10 Teilungen

Der Filter der Triggerung (3= Kanal CH1: T — Tac — TLF - THF).

Kurvenidentifikation

Position, Empfindlichkeit

Massereferenz

Anzeigen fur Uberschreitung der Kurvenreferenzen nach oben oder
unten

Verschiedenes

Kalibriersignal

Form rechteckig
Amplitude 0-25V+2%
Frequenz 1kHz+1%

Autoset

Suchzeit <5s
Frequenzbereich 30 Hz bis 150 MHz
Amplitudenbereich 40 mVpp bis 400 Vpp
Grenzwerte flr Tastverhaltnis von 20 bis 80 %
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Technische Spezifikationen des Modus "  Oberschwingungsanalyse

Anzeige der Grundwelle und der

"Oberschwingungen" Es werden gleichzeitig die Grundwelle und die 31 ersten
Oberschwingungen des an den Kanalen anliegenden Signals
angezeigt.

Auswahl der Referenz fur die

Messungen Es kann die Grundwelle oder eine der 31 Oberwellen ausgewahlt
werden.

Frequenz des analysierten von 40 Hz bis 1 kHz

Signals

Genauigkeit der Messungen
Pegel der Grundschwingung | £2 % + 10 Digits
Pegel der Oberschwingungen | £ 3 % + 10 Digits

Harmonische Verzerrung (THD) | +4 %

Technische Spezifikationen des Modus " Recorder "

Dauer der Aufzeichnung von 2 Sekunden bis zu 31 Tagen

Abtastfrequenz von 40 ps bis 53,57 s (Modus "Erfassung 1 Fehler")
Erfassung 1 Fehler

Erfassung 100 Fehler 100 Fehler im Arbeitsspeicher

Erfassung in Dateien Aufzeichnungskapazitat = Kapazitat des PCs
Triggerung auf oberer und untere

Schwelle
auf oberer oder
unterer Schwelle

T
fur jeden aktiven Kanal

Anzeige Suche des Mindest- und Hochstwertes

Fehlersuche
vertikale, horizontale Spezifikationen identisch zu denen des Modus "Oszilloskop”
Genauigkeit
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Fehlermeldungen

MTX1054B >
MTX1054B >

MTX1054B >
MTX1054B ->

Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:

Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.

0001:
0002:
0004:
0008:
0010:
0020:
0040:
0080:
0100:
0200:
0400:
0800:
1000:
2000:

Mikroprozessor- oder FLASH-Problem
RAM-Problem
FPGA-Problem
SSRAM-Problem
SCALING 1-Problem
SCALING 2-Problem
SCALING 3-Problem
SCALING 4-Problem
Problem Erfassung Kanal 1
Problem Erfassung Kanal 2
Problem Erfassung Kanal 3
Problem Erfassung Kanal 4
Ethernet-Problem
Vernier-Problem

Falls einer bzw. mehrere dieser Codes beim Starten des Gerétes angezeigt
werden, so wurde ein Fehler festgestellt.

Wenden Sie in diesem Fall an den nachstgelegenen Wandler
(siehe 8. Wartung S. 6).
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Technische Spezifikationen (Fortsetzung)

Kommunikationsschnittstellen

Anschluss USB Typ B

Ermdglicht die Verbindung des Oszilloskops mit einem PC ber ein
USB-Kabel.

Lage auf der Rlckseite des Oszilloskops

Schnittstelle "USB to RS232", die Konfiguration der seriellen
Verbindung ist automatisch auf 921,600 Baud, Protokoll
HARD, 8 Bit, 1 Stoppbit, keine Paritat eingestellt.

Treiber Der Treiber der Schnittstelle "USB to RS232" steht auf
der zusammen mit dem Gerat gelieferten CD-ROM zur
Verfligung.

ETHERNET-Schnittstelle Lage auf der Rlckseite des Gerats

Typ 10BASE-T (Twisted Pair)

Anschluss RJ 45 8 Pins

Standard IEEE 802.3

Ethernet WiFi
Kategorie IEEE 802.11b/g

Frequenzbereich 2,400 - 2,484 GHz
Ausgangsleistung 14 +2/-1,5dBm

Ubertragungsrate 11 Mbps

Modulation DSSS, DBPSK, DQPSK, CCK, OFDM, 16QAM,
64QAM

Sicherheit WEP 64/128, WPA, WPA2/802.11i

Max. -10 dBm (mit PER < 8 %)

Empfangsniveau

Empfindlichkeit - 88 dBm
des Empféangers

Ferngesteuerte Programmierung
des Oszilloskops tber einen PC

Das Oszilloskop kann Uber einfache standardisierte Befehle mit einem
PC ferngesteuert programmiert werden Dazu werden verwendet:

- die Schnittstelle "USB"
- die ETHERNET-Schnittstelle (Port 23)
- die Schnittstelle ,WiFi“

Die Programmieranweisungen entsprechen der Norm IEEE 488.2,
Protokoll SCPI.

Die komplette Befehlsliste und die Syntaxanweisungen finden Sie in
der Anleitung zur ferngesteuerten Programmierung
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Allgemeine Daten

Umgebung + Bezugstemperatur 18T bis 28C
 Betriebstemperatur 0T bis 40C
» Lagertemperatur - 20C bis + 60C
« Verwendung in RAumen
« Hohe <2000 m

» Relative Feuchte

Versorgung uber + Netzspannung
Netzanschluss . Frequenz

« Anschlussleistung

» Sicherung

< 80 % bis 31T

Nennbetriebsbereich 100 bis 240 VAC
von 47 bis 63 Hz

<16 W bei 230 VAc, 50 Hz
2,5A/250V /trage

« mit abnehmbarem Anschlusskabel

Sicherheit GemaRIEC 61010-1 (2001):

« Isolierung

Klasse 1

« Verschmutzungsgrad 2

« Uberspannungskategorie der Stromversorgung: CAT 11 240 V

« Uberspannungskategorie der Eingange "Messung": CAT Il 300 V

C€E

Dieses Gerat wurde gemal den geltenden EMV-Normen entwickelt und
seine Kompatibilitdt wurde gemaf der Norm NF EN 61326-1, 07/97 + A1,

10/98 gepruft:
Stoérimmunitat

EinflussgrofRe: 5 mV bei Vorhandensein eines
elektromagnetischen Feldes von 3 V/m
EinflussgroRe: 10 mV bei Vorhandensein eines
elektromagnetischen Feldes von 10 V/m

Mechanische Daten

Gehause e Abmessungen 270 x 213 x 63 (in mm)
* Gewicht 1,8 kg
» Material ABS VO (selbst Idschend)
e Schutzart IP 30
Verpackung * Abmessungen 300 (B) x 330 (L) x 230 (T) in mm
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Lieferumfang

Lieferumfang

Zubehor

mitgeliefert

Bedienungsanleitung auf CD-ROM

* Programmieranleitung auf CD-ROM

* Software "SCOPEIn@BOX"

¢ Anleitung "Erstinstallation" der Software

* Netzanschlusskabel

* Spannungs-Tastkopfe 1/1, 1/10, 200 MHz, 300 V (x 2)
* nicht gekreuztes Ethernet-Kabel

» gekreuztes Ethernet-Kabel

» USB-Kabel

als Option

Abzweigklemme
1 x BNC Stecker - 2 x BNC Buchse (Satz 3 Paare) HA2004-Z

¢ Leitungskupplung BNC-Buchse - BNC-Buchse (Satz 5 Paare) HA2005

* Sicherheitsadapter
BNC-Stecker / Buchse 4 mm, CAT lll, 500 V (Satz 5 Paare) HA2002

* Sicherheitsadapter
BNC Stecker/ Buchse 4 mm, CAT Ill, 500 V (Satz 2 Paare) HA2053

* Spannungs-Tastkopfe 1/1, 1/10, 200 MHz, 300 V HX0220

* Spannungstastkopf 1/10 fest, 150 MHz, CAT Il / 400 V HX0003

* Spannungstastkopf 1/10 fest, 450 MHz, CAT Il / 1000 V HX0005

* Spannungstastkopf 1/100 fix, 300 MHz, 5 kV Peak HX0006

* Differential-Tastkopf 30 MHz 1 Kanal MX9030-Z
* Differential-Tastkopf 2 Kandle 50 MHz BNC-Eingénge MTX1032-C
* Differential-Tastkopf 2 Kanéle 30 MHz Bananen-Eingange MTX1032-B

* Messleitung BNC-Stecker/ BNC-Stecker CAT Ill, 500 V, 1 m AG1044
* Messleitung BNC-Stecker/ BNC-Stecker CAT Ill, 500 V, 2 m AG1045

* Sicherung 2,5 A, 250 V, trage, 5 x 20 mm AT0090
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