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_\\ ’f Zum Updaten der Gerate-Firmware, benutzen Sie bitte die auf CD-ROM gelieferte PC-
= ) Software und besuchen Sie unsere Website :

L www.chauvin-arnoux.com
-
 Das ﬂ—Logo ist ein eingetragenes Warenzeichen.

< Windows und Internet Explorer sind eingetragene Warenzeichen der Microsoft Corporation.

< Andere in dieser Anleitung verwendete Firmen- oder Produktnamem kénnen ebenfalls Warenzeichen anderer

sein.
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Allgemeine Anweisungen

Allgemeine Anweisungen

Einleitung

4

Sie haben soeben ein digitales Tischoszilloskop erworben.

Wir gratulieren lhnen zu lhrer Wahl und danken Ihnen fir das Vertrauen, das
sie unseren Produkten entgegenbringen. Dieses Oszilloskop gehdrt zu der
folgenden Oszilloskop-Reihe :

OX 6062-M Monochrom | 2-Kanal 60 MHz 1 GHz Abtastung
OX 6062-C Farbe 2-Kanal 60 MHz 1 GHz Abtastung
OX 6152-C Farbe 2-Kanal 150 MHz 1 GHz Abtastung
OX 6202-C Farbe 2-Kanal 200 MHz 1 GHz Abtastung

Vorsichts- und
Sicherheits-
maflnahmen

A

Messungs-
kategorien

Vor der

Verwendung

Wahrend des

Betriebs

Die Modelle OX 6062 und OX 6152 verfligen Uber einen Multimeter Modus.
Achtung : kalter Punkt der Messung mit der Erde verbunden.

Es entspricht der Sicherheitsnorm EN 61010-1 (2001), Klasse 1, fur
elektronische Messgerate.

Damit die optimale Nutzung des Geréts gewabhrleistet ist, lesen Sie diese
Bedienungsanleitung sorgféltig durch und beachten Sie die Sicherheitshinweise.

* Das Gerat wurde fur die Verwendung unter folgenden Bedingungen
entwickelt: - in Innenraumen
- in einer Umgebung mit Verschmutzungsgrad 2
- in einer H6he von weniger als 2000 m
- bei einer Temperatur zwischen 0C und 40C
- bei einer relativen Feuchte unter 80 % bis 31°C

* Die Sicherheit jedes Systems des Gerats hangt von der Verantwortung des
Assemblers des Systems ab.

* Es kann fur Messungen an Kreisen mit 300 V, KAT Il (kalter Punkt der
Messung mit der Erde verbunden) verwendet und mit einer
Netzspannung von 90 bis 264 V betrieben werden.

KAT 1: Beiden Kreisen nach KAT I handelt es sich um Kreise, die durch Vorrichtungen zur
Begrenzung von voriibergehenden Uberspannungen geringer Gréi3e geschitzt werden.

Beispiel : geschiitzte elektronische Kreise

KAT 1l : Beiden Kreisen nach KAT Il handelt es sich um Versorgungskreise fur Haushalts-
gerate oder ahnliche Geréte, bei denen voriibergehende Uberspannungen
mittlerer GroR3e auftreten kénnen.

Beispiel : Stromversorgung von Haushaltsgeraten oder tragbaren Elektrowerkzeugen

. Bei den Kreisen nach KAT Il handelt es sich um Versorgungskreise fiir Leistungsgerate,
bei denen voriibergehende groRe Uberspannungen auftreten kénnen.
Beispiel : Stromversorgung von Industriemaschinen oder -geraten

: Bei den Kreisen nach KAT IV handelt es sich um Stromkreise, bei denen sehr
groRRe vorubergehende Uberspannungen auftreten konnen.
Beispiel : Energiezuleitungen

« Beachten Sie bitte die Umgebungs- und Lagerbedingungen.

« Stromversorgung: Stellen Sie sicher, dass sich das mitgelieferte
Netzkabel in einwandfreiem Zustand befindet. Es muss an eine Steckdose
angeschlossen werden (Spannung von 90 bis 264 VAC).

¢ Lesen Sie aufmerksam alle Hinweise mit dem Symbol & .

« Die Stromversorgung des Gerats ist mit einer elektronischen Schutz-
Vorrichtung ausgestattet, die nach Beseitigung des Fehlers automatisch
wieder reaktiviert wird.

* Verwenden Sie aus Sicherheitsgriinden nur geeignete Leitungen und
Zubehdorteile, die mit dem Gerat geliefert oder vom Hersteller zugelassen
wurden.

Zweikanal Tischoszilloskope



Allgemeine Anweisungen

Allgemeine Anweisungen (Fortsetzung)

Auf dem Gerat

VAN

verwendete
Symbole
Garantie
=

Wartung,
messtechnische
Uberpriifung

ol
Auspacken,
Einpacken
Pflege

’\H

Achtung: Gefahr. Lesen Sie in der Bedienungsanleitung nach, um die Art der
mdglichen Gefahren kennen zu lernen und sich Glber MaRnahmen zur Vermeidung
dieser Gefahren zu informieren.

Erde Abfalltrennung fiir das Recycling von elektrischen und elektronischen
=mm  Komponenten. Entsprechend der WEEE-Richtlinie 2002/96/EC:
Darf nicht mit dem Hausmdll entsorgt werden.

Fur dieses Gerat wird entsprechend der allgemeinen Geschaftsbedingungen im
Falle von Material- und Herstellungsschéaden eine Garantie gewahrt.

Wahrend der Garantiezeit darf das Gerat ausschliel3lich vom Hersteller repariert
werden. Dieser behélt sich das Recht vor, das Gerat entweder zu reparieren oder es
teilweise oder vollstandig auszutauschen. Die Versandkosten fiir das Einsenden des
Gerats an den Hersteller hat der Kunde zu tragen.

Die Garantie erlischt, wenn:

» das Gerat unsachgeman oder zusammen mit nicht kompatiblen Ausriistungen
verwendet wurde.

« ohne ausdrlckliche Zustimmung der technischen Abteilung des Herstellers
Anderungen am Geréat durchgefiihrt wurden.

« von einer nicht vom Hersteller zugelassenen Person Eingriffe in das Geréat
durchgefuhrt wurden.

» das Gerét an eine spezielle Anwendung angepasst wurde, die nicht der Bestimmung
des Gerats entspricht und in der Bedienungsanleitung nicht vorgesehen ist.

» das Gerat einem Stol3, einem Fall oder der Einwirkung von Wasser ausgesetzt wurde.

Vor jedem Offnen des Geréts miissen Sie unbedingt die Netz-Stromversorgung und
die Messkreise abklemmen. Stellen Sie sicher, dass keine elektrostatischen
Ladungen vorliegen. Dadurch kénnten interne Bauteile zerstort werden.

Einstellung, Wartung und Reparatur des unter Spannung stehenden Gerats dirfen
nur von qualifiziertem Personal nach Kenntnisnahme der Anweisungen der
vorliegenden Bedienungsanleitung durchgefihrt werden.

Eine qualifizierte Person ist eine Person, die mit der Installation, deren Aufbau und
Betrieb und den vorhandenen Gefahren vertraut ist. Sie ist dazu berechtigt, die
Installation und die Anlagen entsprechend den Sicherheitsbestimmungen in und
aul3er Betrieb zu nehmen.

Wie bei allen Messgeréten ist eine jahrliche messtechnische Uberpriifung
erforderlich. Diese Prifung kann auch Gegenstand einer praventiven Wartung
sein.

Informationen und Anschriften: Wenden Sie sich bitte dafiir an die Niederlassung
Ihres Landes oder bei lhrem Handler.

Das gesamte Material wurde vor dem Versand mechanisch und elektrisch tiberpruift.
Bei der Annahme ist eine rasche Prifung auf eine mégliche Beschadigung des
Gerats beim Transport durchzufiihren. Wenden Sie sich gegebenenfalls sofort an
unseren Vertriebsservice und machen Sie alle Schaden beim Spediteur geltend.

Verwenden Sie bei einer Riicksendung vorzugsweise die Originalverpackung.
Geben Sie die Grunde fir die Riicksendung des Materials so genau wie moglich in
einem Schreiben an, das Sie der Sendung beilegen.

» Schalten Sie das Gerét aus.

 Reinigen Sie es mit einem feuchten Lappen und Seife.

« Verwenden Sie niemals Scheuermittel oder Losungsmittel.
« Lassen Sie es vor jeder erneuten Benutzung trocknen.

Zweikanal Tischoszilloskope I-5



Beschreibung des Gerats

Beschreibung des Gerats

Vorstellung

Inbetriebnahme bei

Die vorliegende Bedienungsanleitung beschreibt die Funktion eines
OX 6152.

Die Einstellung der 2 Kanéle erfolgt liber die nebenstehenden Tasten.

Die OX 6062 und OX 6152 Oszilloskope haben die Besonderheit, dass sie

2 Gerate in einem bieten:
ﬁ/lessung von \

Gleichspannungen
* Messung von Wechsel-
spannungen (RMS)
Zangenstrommessung
Widerstandsmessung

Digitales
Oszilloskop

Funktion
FFT

0X 6062
0X 6152

OX 6062 * Kapazitatsmessung
OX 6152 0X 6202 * Diodentest
. * Durchgangsprifung
Multimeter * Temperaturmessung PT100
oder TCK )

« ein digitales Labor-Oszilloskop zur Analyse von Signalen aus den
Bereichen Elektronik

 ein Multimeter mit 4.000 Digits
Achtung : kalter Punkt der Messung mit der Erde verbunden.

Das Gerat arbeitet mit einer konstanten Erfassungstiefe von 2500 Punkten.
Die Verwaltung des Speichers erfolgt tiber ein Dateisystem im Stil "Windows ®".

Ein groRes LCD-Display dient zur Anzeige der angelegten Signale zusammen mit
samtlichen Einstellparametern.

Die Hauptbedienfunktionen sind direkt tiber die Tasten auf der Vorderseite
aufrufbar und kénnen Uber ein Bertihrungsfeld mithilfe des beigeflgten Stifts
geandert werden.

Eine grafische Schnittstelle, &hnlich wie bei einem PC, bietet :

« die Auswahl der erweiterten Funktionen tber Abrollments mithilfe des
Beruhrungsfelds

« das direkte Einwirken auf die auf dem Display angezeigten Elemente
(Kurven, Cursor...)

Das Oszilloskop besitzt einen Steckplatz fir eine Speicherkarte des Typs Micro
SD fir die Speicherung und den Transfer von Daten (Konfigurationen,
Bildschirmkopien, Kurven usw.). Siehe Kapitel Ill, S. 14.

Es bestehen daher mehrere Moglichkeiten zur Anderung der Einstellparameter.

Das Gerat verfiugt auBerdem tber Kommunikationsschnittstellen des
Typs RS232, ETHERNET und CENTRONICS (als Option).

Die Oszilloskope dieser Reihe wurden fir den Betrieb an einer Spannungsquelle

Netzbetrieb mit 90 bis 264 V (ACeff) und 50 bis 60 Hz entwickelt.
« Nehmen Sie den Netzkabel aus dem Koffer heraus (S. 9). Die Stromversorgung
kann im Koffer bleiben.
» Verbinden Sie den Kabel an das Netz.
« Dricken Sie die Taste (sie leuchtet) zum Einschalten des Geréats: wahrend
des Startvorgangs wird eine Uhr auf dem Display angezeigt.
« Anschliel3end erscheint die Meldung "Starten des Gerats".
» Das Oszilloskop ist jetzt funktionsbereit.
@ Standardmafig ist der "Experten”-Modus nicht aktivi ert (siehe Seite 63).
Il-6 Zweikanal Tischoszilloskope



Beschreibung des Gerats

Beschreibung des Geréts (Fortsetzung)

0OX 6062
OX 6152
0X 6202

Vorderseite
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Beschreibung des Gerats

Beschreibung des Gerats (Fortsetzung)

OX 6062
0OX 6152
0X 6202

Ruckseite

Kennzeichnungen
° ~

=

& TO AVOID ELECTRICAL SHOCK:

- The Power cord protective grounding conductor
must be connected to ground

- Disconnact leads probes and powsr supply
befere opening the case

POWER SUPPLY : AC 47 - 63 Hz

Range 100V -240V110%
<20 VA

IEC 61010 - 1 &
c € MADE IN FRANCE E
—

1] I
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Beschreibung des Gerats

Beschreibung des Gerats (Fortsetzung)

OX 6062
OX 6152
0OX 6202
Interface
Kennzeichnung | RS 732
RS232/Ethernet ETHERMET '
Anschluf # S Ex'tern-
Trigger

Micro SD Card
Anschluf

Kalibrier-
Signal

Zweikanal Tischoszilloskope -9



Beschreibung des Geréats

Beschreibung des Gerats (Fortsetzung)

Mess-
Anschlussleiste

Kennzeichnung

0OX 6062
0OX 6152 ALLINPUTS
aoov
CATH
IMQ2 15pF
0OX 6202

ALLINPUTS
ooV
CATH

IMQ) |2pF

Stift

magnetisierter
Sockel

II-10 Zweikanal Tischoszilloskope



Beschreibung des Gerats

Beschreibung des Gerats (Fortsetzung)

Vorderseite Die Hauptfunktionen des Gerats sind direkt Gber die Vorderseite aufrufbar und
(Beschreibung) kénnen Uber das Berihrungsfeld (und Stift) oder die Mendleiste geadndert
werden.

1 Taste e Das Einschalten erfolgt durch kurzes Driicken.

Ein/Standby/Aus _ . . :
* Das Schalten in den Standby-Betrieb (gelbe LED in der Taste blinkt) erfolgt

ﬁ
\ durch kurzes Driicken. Ein zweites Driicken der Taste schaltet das Geréat
wieder ein.

* Das Ausschalten erfolgt durch langes Driicken (> 3 Sek):
die Speicherung der Dateien und der Konfiguration dauert < 15 Sek.

g Sie durfen wahrend der Anzeige der Meldung "Gerats  chaltet sich aus :vor
dem Lésen der Leitung warten" auf keinen Fallden N etzstecker ziehen, da
ansonsten die aktuelle Datei und alle vorher gespei  cherten Dateien verloren

gehen.
sensitiver ermoglicht: die Auswahl der Menis
Bildschirm mit die Bestatigung der Funktionen
zugehorigem Stift das Bewegen der Symbole auf dem LCD-Display

« Die Menls oben auf dem LCD-Display und die Uber den Zeiger
ausgewahlten Untermenus werden mithilfe des Stifts gedffnet und aktiviert.

« Die Menus im Anzeigebereich der Kurven
im Bedienungsbereich
im Statusbereich
werden mithilfe des Stifts gedffnet.

 Der Stift verschiebt die Symbole:

1. im Hauptanzeigebereich:
Position des Triggers
Position der Cursors
Referenz der angezeigten Kurven

2. im Bargraph:
Position des Triggers
Position der Cursors
Position des gezoomten Bereichs im Erfassungsspeicher

Setzen Sie den Zeiger auf das zu verschiebende Symbol, halten Sie den
Stift gedrickt und verschieben Sie das Symbol auf die gewiinschte Position.

« Im Anzeigebereich kann mit dem Stift ein Zoom realisiert werden: ziehen
Sie den Stift, um ein Rechteck zu zeichnen.

4 Tasten Durch Driicken einer dieser 4 Tasten wahlen Sie den Betriebsmodus des

"Betriebsmodus" Gerats:
"Oszilloskop”
"Multimeter” : nur OX 6062 und OX 6152. Vorsicht, kalter punkt der

Messung mit der Erde verbunden !

@ "Oberschwingungsanalysator"  (nicht installiert)
"Langzeit Aufzeichnung" (nicht installiert)

28 Drucktasten  Schnellzugriff auf die wichtigsten Funktionen: siehe Kapitel "Die Tasten" der
Modi "Oszilloskop" S. 19, "Multimeter" S. 65.

Zweikanal Tischoszilloskope In-11



Beschreibung des Gerats

Beschreibung des Gerats (Fortsetzung)

Netzwerk

Allgemeine
Prinzipien des
ETHERNET-
Netzwerks

Adressierung

Physische
ETHERNET-Adressen

|IP-Adressen

@)

Konfiguration der Schnittstelle "Netzwerk" (ETHERNET).

Diese Schnittstelle verwendet den Anschluss (RS232/ETHERNET) auf der
rechten Seite des Geréts und erfordert die Verwendung des Spezialkabels
ETHERNET / RJ 45.

ETHERNET und TCP/IP (Transmission Protocol/Internet Protocol) werden fir
die Kommunikation tGiber das Netz eines Unternehmens verwendet.

Jedes Geréat unter TCP/IP besitzt eine physische Adresse (ETHERNET)
und eine Internet-Adresse (IP).

Eine physische Adresse (ETHERNET), die in einem ROM oder PAL
gespeichert ist, dient zur eindeutigen Kennzeichnung eines Geréts innerhalb
des Netzwerks. Die physische Adresse ermdglicht dem Gerat, die
Ausgabequelle von "Datenpaketen” zu bestimmen.

Die physische Adresse besteht aus einer tiber 6 Byte kodierten Zahl in
hexadezimaler Form. Die Hardwarehersteller verschaffen sich physische
Adressen und ordnen sie bei der Herstellung ihrer Produkte in aufsteigender
Reihenfolge zu. Die physischen Adressen kdnnen nicht gedndert werden.

Eine IP-Adresse ist Uiber 4 Byte kodiert und wird in dezimaler Form angezeigt.

(™= Beispiel: 132.147.250.10). Jedes Feld kann einen Wert zwischen 0 und
255 enthalten und ist Gber einen Dezimalpunkt getrennt.

Im Gegensatz zur physischen Adresse kann die IP-Adresse vom Benutzer
geéndert werden.

hrem Netzwerk nur
angt der Betrieb des

Sie missen sicherstellen, dass jede IP-Adresse in |
einmal vorkommt; existiert eine Adresse mehrmals, h
Netzwerks vom Zufall ab.

Die IP-Adresse besteht aus zwei Teilen:

* der Netzwerk-ldentifikation (Network ID), die ein bestimmtes physisches
Netzwerk identifiziert

» der Host-ldentifikation (Host ID), die ein bestimmtes Gerat in diesem
Netzwerk identifiziert

Es gibt 5 Adressierungsklassen. Zur Identifizierung der Gerate werden nur die
Klassen A, B und C verwendet. Siehe unten:

Klasse A
OXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Network ID Host ID
Klasse B
TOXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Network ID Host ID
Klasse C
110XXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Network ID Host ID

IN-12
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Beschreibung des Gerats

Beschreibung des Gerats (Fortsetzung)

SUBNET MASK und

GATEWAY

DHCP-Protokoll

FTP-Protokoll

HTTP-Protokoll

@

LPD-Protokoll

Wenn das Ergebnis der Operation ' ET LOGIQUE ' zwischen der IP-Adresse
des Empfangers der Mitteilung und dem Wert der Nebennetzmaske (SUBNET
MASK), von der Adresse des Empfangers der Mitteilung verschieden ist, wird
diese Mitteilung an den Steg (GATEWAY) gesendet, der es tibernehmen wird.
Die Programmierung der Maske und der Adresse des Steges ist mdglich auf
dem Instrument im Experten Modus.

Dieses Protokoll ordnet einem Gerat automatisch eine IP-Adresse zu, sobald
es sich mit dem Netzwerk verbindet.

Dazu muss im Netzwerk ein DHCP-Server (Dynamic Host Configuration
Protocol) verfligbar sein (wenden Sie sich an lhren Netzwerkadministrator, um
die Verfugbarkeit eines solchen Servers sicherzustellen).

Das FTP-Protokoll (File Transfer Protocol) wird vom Oszilloskop fuir schnellen
Dateitransfer zu einem oder von einem PC verwendet.

Um dieses Protokoll verwenden zu konnen, starten Sie |lhren Browser auf dem
PC und geben Sie im Feld URL die IP-Adresse des Gerats ein, der "ftp: "
vorangestellt wird.

=\ Beispiel: ftp://192.168.3.1

Das Oszilloskop ist ein FTP-Server.
Siehe 8. Anwendungen Seite 87 und 91.

Mithilfe dieses Protokolls kann sich das Geréat wie ein WEB-Server verhalten
und Sie konnen mithilfe eines Browsers (EXPLORER, NETSCAPE, ...) tber
Ihren PC auf die wichtigsten Einstellungen und Kurvendarstellungen zugreifen.

Um dieses Protokoll verwenden zu kbnnen, starten Sie lhren Browser auf dem
PC und geben Sie im Feld URL die IP-Adresse des Gerats ein, der "http: "
vorangestellt wird.

X Beispiel: http://192.168.3.1
Siehe §. Anwendungen Seite 89.
Um die Kurven anzeigen zu kénnen, miussen Sie auf Ih  rem PC Java

Virtual Machine JVM SUN 1.4.2 (oder spéter) install ieren (Sie kénnen
diese JVM uber folgende Site downloaden:  http://java.sun.com).

Dieses Protokoll (Line Printer Daemon) wird von den meisten Druckern
verwendet, die an ein ETHERNET-Netzwerk angeschlossen sind oder an
einen Druck-Server, der eine Umwandlung von ETHERNET zu CENTRONICS

(™= Beispiel: Jet Admin) und Workstations unter UNIX und LINUX durchfihrt.

Ein LPD-Server kann auch auf einem PC installiert werden (optional mit
WINDOWS 2000 oder XP).

In jedem Fall ist das Gerat ein LPD-Client, der konfiguriert werden muss, um
ihm die IP-Adresse des LPD-Servers (der PC-Workstation oder des Druckers
direkt) und den logischen Namen des vom Server verwalteten Druckers
mitzuteilen.

Siehe 8. Anwendungen Seite 88.
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Micro SD Speicherkarte

Micro SD Speicherkarte

Einleitung

4

Einbau

Lage

Einsetzen/

Herausnehmen

Betrieb

Aufzeichnen
einer Datei

@

22 Beispiel fiir eine
auf der SD Karte
aufgezeichnete Datei
(max. 8 Zeichen)

Der interne Speicher des Oszilloskops (2 MB) kann mit Hilfe einer SD Karte
(128 MB - 2 GB) erweitert werden. Das Oszilloskop akzeptiert das Format

MicroSD (nicht Micro-SDHC). Die unterstitzten Dateisysteme sind FAT12 und FAT16.

Das Format FAT32 ist nicht kompatibel zum Oszillosk  op.

Der Steckplatz fir die SD Karte befindet sich an der rechten Seite des
Oszilloskops neben dem Anschluss der Kommunikationsschnittstelle.

- FUhren Sie die SD Karte mit den Kontaktflachen zu Ihnen und den Kerben
nach unten zeigend in den Steckplatz ein. Die bedruckte Seite ist nicht
sichtbar.

- Schieben Sie die Karte ein, bis sie einrastet. > Die Karte ist nun eingesetzt.

- Driicken Sie zum Herausnehmen einmal leicht auf die Karte und ziehen Sie
sie dann heraus.

« Sobald eine Karte eingesetzt ist, werden alle Speicherzugriffe wie das
Erstellen, Lesen oder Loschen von Dateien, die in dieser
Bedienungsanleitung beschrieben werden, auf der SD Karte durchgefiihrt >
erhohte Speicherkapazitat.

« Ist keine Karte eingesetzt, erfolgen diese Zugriffe auf den internen Speicher
des Oszilloskops.

Fur eine Aufzeichnung auf der SD Karte ist die Lange des Dateinamens auf 8
Zeichen beschrankt, wahrend fiir den internen Speicher des Oszilloskops eine
maximale Lange von 15 Zeichen zuléssig ist.

Wird die zuldssige Lange fur den Dateinamen Uberschritten, ist eine
Aufzeichnung zwar méglich, der Name wird jedoch:

- gekirzt

- mit einer Tilde versehen

- mit einem Index abgeschlossen

» Vor der Aufzeichnung gibt der Benutzer folgenden Dateinamen ein:

ZulangerDateiname.trc: Dieser Dateiname besteht aus 17 Zeichen - ohne die
Erweiterung zu zéhlen. - Er ist zu lang fur den Speicher der SD Karte!

* Nach der Aufzeichnung wird der Dateiname zu:

Zulan~00.trc: Der Dateiname wurde gekurzt. Die ersten 5 Zeichen bleiben
erhalten, dann folgen eine Tilde und ein Index.

@ Der urspriinglich eingegebene Name kann nicht wiederhergestellt
werden. 2 Der angezeigte Name ist der endgtiltige Name.

I -14
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Speicherkarte Micro SD Card

Micro SD Speicherkarte (Fortsetzung)

> Beispiel fur eine im « Vor der Aufzeichnung gibt der Benutzer folgenden Dateinamen ein:
internen Speicher
aufgezeichnete Datei
(max. 15 Zeichen) « Nach der Aufzeichnung wird der Dateiname zu:

ZulangerDateiname.trc (17 Zeichen ohne Erweiterung)

ZulangerDate~00.trc - Die ersten 12 Zeichen bleiben erhalten, dann
folgen eine Tilde und ein Index.

Spezieller Ordner Zur Speicherung der Dateien wird vom Oszilloskop auf der SD Karte ein
spezieller Ordner mit dem Namen "metrix" verwendet.

Uber das Oszilloskop kann der Benutzer nur mit diesem Ordner arbeiten
und die folgenden Aktionen durchfuhren:

« Erstellen,

» Aufzeichnen,

« LoOschen von Dateien.

Das Oszilloskop sieht nur die Dateien, die sich in diesem Ordner befinden.

Ist der Ordner "metrix" beim Erstellen einer Datei noch nicht vorhanden,
wird er automatisch angelegt.

Diese Funktion ist &hnlich wie bei Digitalkameras und ermoglicht eine gute

Lesbarkeit.
Wechseln wahrend Eine SD Karte kann wéhrend des Betriebs des Oszilloskops eingesetzt
des Betriebs oder herausgenommen werden.

"Hot Plug” Ist wahrend des Herausnehmens oder Einsetzens ein Fenster gedffnet,
das den Speicherinhalt anzeigt, wird empfohlen, dieses zu schlieRen und
dann wieder zu 6ffnen, um die Anzeige zu aktualisieren.

Formatierung der Die Formatierung der SD Karte erfolgt Giber einen PC. Die Karte kann nicht

SD Karte uber das Oszilloskop formatiert werden.

Es gibt zwei Mdglichkeiten:

- direkt mit Windows

- unter Verwendung einer speziellen Software
Siehe nachste Seite.
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Micro SD Speicherkarte

Micro SD Speicherkarte (Fortsetzung)

Formatierung
mit Windows (hier ein Beispiel mit einem franzdsischem Windows XP)

1. Fdhren Sie die SD Karte in lhren PC ein oder verwenden Sie einen
entsprechenden Kartenleser-Adapter.

2. Rufen Sie das Fenster Arbeitsplatz auf, indem Sie auf das folgende Symbol
klicken:

S! Poste de travail

v

- £ Poste de travail EIE“E' .

Eichier ~ Edition  Affichage  Faworis  Outils 2 a"

() Frecedents _,.J Iﬁ; /__.' Rechercher || Dossiers |i$ ,_ﬁ x n '

Adressn3| 4 Poste de travail v| oK

H o ¢ 9
Disquette 314 Disgue local () Lecteur
B3] DYDYCD-RYW (D) |

Die SD
Card ist das
Laufwerk
IIE:II

1 objet(s_) selectionné(s) :‘ Poste de travail

3. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Laufwerk, das die SD Karte
darstellt, und wahlen Sie die Option "Formatieren...".

2 Poste de travail

Fichier  Edition  Affichage Faworis  Qutils 7 a’
Ay Frecedente _) Iﬁ' )_1 Rechercher || Dossiers I‘$ l} x E’ v
adresse | ) Poste de travail b | ed %

4 < 2

Disquette 3% Disgue local () Lecteur
B DVDICD-RMW (D)

Quvrir
Explarer

Parcourir avec ACDSee
Rechercher...
PartitionMagic 7.0
Exécution automatique

Partage et sécurité, .,
B njouter 4 l'archive...
B ajouter & "Archive,rar”
B Compresse et e-mail. ..
B Compresse dans "Archive.rar” et e-mai
g add ta Zip

Formater. .,
Ejecter

Coupet
Copier

Créer un raccourd
Renommer

Proprigtés

Farmate le leckeur sélectionné.

I - 16 Tischoszilloskop, 2 Kanale



Speicherkarte Micro SD Card

Micro SD Speicherkarte (Fortsetzung)

Formatierung mit
einer speziellen
Software

Das Fenster "Formatieren von..." wird angezeigt:

PIX]

Formater Disgue amovible (E:)

Capacité :
122 Ma

Systéme de fichiers

Taille d'allocation par défaut

Mom de valurme :

Options de Farmatage
[ Farmatage rapide

( ]

Démarrer Fermer

Wabhlen Sie im Feld "Dateisystem" die Option FAT und nicht FAT32, da
letztere nicht kompatibel zum Oszilloskop ist.
Klicken Sie auf: "Starten".

Es erscheint eine Meldung die darauf hinweist, dass bei einer Formatierung
samtliche auf der SD Karte gespeicherten Daten verloren gehen.

Wenn Sie den Vorgang wirklich fortsetzen mdchten, klicken Sie auf "OK".
Die Formatierung wird durchgefthrt.

Von der Website www.sdcard.org kann eine Software mit dem Namen
"SDFormatter” kostenlos heruntergeladen werden.

Diese Software wurde speziell fur die Formatierung von Speicherkarten des
Typs SD Karte entwickelt.

Sie ist sehr einfach anzuwenden. Das zum Oszilloskop kompatible Format
FAT16 ist standardméaRig vorgegeben.

Tischoszilloskop, 2 Kanale
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Micro SD Speicherkarte

Micro SD Speicherkarte (Fortsetzung)

Betrieb mit FTP-

Server

Wechseln wahrend

des Betriebs
"Hot Plug”

Der in Kapitel Il auf Seite 13 beschriebene FTP-Server reagiert wie das
Oszilloskop.

Wenn eine SD Karte eingesetzt ist, arbeitet der FTP-Server mit der SD
Karte, ansonsten mit dem internen Speicher des Oszilloskops.

d  Wenn eine SD Karte eingesetzt ist, ist der gesamte Speicher der SD
Karte auf dem FTP-Server sichtbar und nicht nur der spezielle Ordner
"metrix".

Ein Einsetzen oder Herausnehmen der Karte wahrend des Betriebs ist
moglich.

Ist wahrend des Herausnehmens oder Einsetzens der Karte ein Fenster des
FTP-Servers geoffnet, muss dieses Fenster geschlossen und dann erneut
geoffnet werden, um die Anzeige zu aktualisieren. Es ist moglich, dass
dieses zweimal durchgefiihrt werden muss, bevor das ,Hot Plug” registriert
wird.

I-18
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Modus Oszilloskop - Die Tasten

Modus Oszilloskop

Die Tasten

@ Durch Driicken dieser Taste wéahlen Sie den Modus "Oszilloskop .

5 Tasten oder
Tastenblocke
"UTILITY"

@ Direkter Zugriff auf die Einstellung des Kontrasts des LCD-Displays.

@ Beim Driicken dieser Taste wird der Anzeigemodus von normal auf "Vollbild "
(und umgekehrt) umgeschaltet.

Das Display wird so aufgeteilt, dass die Kurvenverlaufe optimal angezeigt
werden kénnen. Nicht angezeigt werden: die Menlileiste, die Kurvenparameter
der Zeitbasis, der Bargraph.

Nur die Standardeinstellungen und die Messungen verbleiben auf dem Display.

@ Die Bedienungselemente der Vorderseite bleiben aktiviert.

Start einer Bildschirmkopie gemaR der in den Menus "Tools" und
"Bildschirmkopie" durchgefiihrten Konfiguration.

Durch ein zweites Driicken vor Abschluss des Prozesses wird der laufende
Druck unterbrochen.

Ist das Ausdrucken nicht mdglich, wird eine Meldung "Fehler Druckvorgang"”
ausgegeben.

Das Symbol g wird bei laufendem Druck vor dem Anzeigebereich der
Einstellungen angezeigt.

Beim ersten Driicken dieser Taste werden die auf dem Display angezeigten

Kurven gehalten . Sie werden klar und als Referenz angezeigt, um sie mit einer
neuen Erfassung vergleichen zu kénnen.

Beim zweiten Driicken werden die Kurven geldscht : Sie sind dann endglltig
verloren.

Q‘_’S « Die Kurven kdnnen nur Uber das Men( "Speicher = Kurve 2 Speichern
gespeichert werden.

« Die als Referenz gespeicherten Kurven werden zusammen mit ihrer
Referenznummer angezeigt.

1 Taste "AUTOSET"

Fir alle Kanéle, an denen ein Signal anliegt, wird automatisch die optimale

Auto . .
em,/ Einstellung Autoset gewabhlt.

Die Einstellungen beziehen sich auf: die Kopplung, die vertikale

Empfindlichkeit, die Zeitbasis, die Flanke, die Ausrichtung und die Triggerung.

Das Signal mit der niedrigsten Frequenz wird als Triggerquelle verwendet.

Wird an keinem der Eingange eine Kurve erkannt, wird Autoset abgebrochen.

Selektives "AUTOSET"  Bei gleichzeitigem Driicken einer CHx-Taste (CH1, CH4) wird der
&l entsprechende Kanal als Triggerquelle gewéhlt. Es wird ein Autoset gestartet,
bei dem diese Einstellung verwendet wird. Der Kanal CHx wird tber folgende
+ Tasten fur die Einstellungen aktiviert:

& OO
O ®
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Modus Oszilloskop - Die Tasten

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

4 Tasten "TRIGGER"

AUTO
50%

9

Einstellung des Pegels der Triggerung auf den Mittelwert des Signals
(50 %) ohne Anderung der Triggerkopplung.

Bei gleichzeitigem Dricken einer CHx-Taste wird die gleiche Funktion
gestartet, der entsprechende Kanal wird jedoch vorher als Triggerquelle

gewabhilt.

Auswabhl der Flanke der Triggerung (positiv Ead oder negativ ™) durch

mehrmaliges Dricken.
Die Flanke wird im Statusbereich angezeigt.

Auswahl eines der folgenden Erfassungsmodi durch mehrmaliges
Dricken:

Single

Trigger

Auto. (Refresh)

* "SINGLE" Modus:
Nur eine einzige, durch den Trigger Uber die Taste RUN HOLD

ausgeloste Erfassung ist zugelassen.
Fur eine weitere Erfassung muss der Triggerkreis durch Dricken der

Taste RUN HOLD reaktiviert werden.

* "TRIGGER" Modus:
Der Inhalt des Displays wird nur bei einem mit den an den Eingangen
des Oszilloskops vorhandenen Signalen verknipften Triggerereignis
aktualisiert (CH1, CH4, EXT).

Liegt kein mit den an den Eingadngen des Oszilloskops vorhandenen
Signalen verknUlpftes Triggerereignis vor (oder liegen keine Signale an
den Eingangen vor), wird die Kurve nicht aufgefrischt.

e "AUTO." Modus:
Der Inhalt des Displays wird aktualisiert, auch wenn der Triggerpegel bei
den an den Eingadngen vorhandenen Signalen nicht erkannt wird.

Bei Vorhandensein eines Triggerereignisses wird die Auffrischung des
Displays wie im Modus "Trigger" gesteuert.

e Genehmigung oder Sperrung der Erfassungen im Modus "TRIGGER"

und "AUTO.".

» Reaktivierung des Triggerkreises im Modus "SINGLE".

Die Erfassung wird gemaf3 den im Erfassungsmodus definierten

Bedingungen gestartet (Taste SGLE REFR).

Der Status einer Erfassung wird im Statusbereich angezeigt:
RUN = gestartet
STOP = angehalten
PRETRIG = Erfassung

IV -20
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Modus Oszilloskop - Die Tasten

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

3 Tasten "MEASURE"

AUTO
MEAS.

® ®

3 Tasten oder
Tastenblocke
"HORIZONTAL"

<
®

ZOOM
ON/OFF,

HINOYO

Aktiviert oder deaktiviert die Anzeige des Fensters der 19 automatischen
Messungen der Referenzkurve.

Bei gleichzeitigem Driicken einer CHx-Taste werden die Messwerte des
entsprechenden Kanals angezeigt.

Auswahl (durch mehrmaliges Driicken) der Referenzkurve fir automatische
oder manuelle Messungen aus den angezeigten Kurven.

Sie wird Uber das Meni "Messung" - Referenz angezeigt.

Aktiviert oder deaktiviert die Anzeige der Cursors fir manuelle
Messungen.

Die Cursors konnen mithilfe des Stifts direkt auf dem Beruhrungsfeld
versetzt werden.

* Die Messungen vom Typ "dt" (zeitlicher Abstand zwischen zwei
Cursors) und "dv" (Spannungsabstand zwischen zwei Cursors) werden
in den Statusbereich tbertragen.

* Der Absolutwert des gewahlten Cursors wird in den Anzeigebereich der
aktuellen Einstellung tubertragen.

Einstellung des Koeffizienten der Zeitbasis (T/DIV).

Nach einem Zoom &andert die Einstellung "Z-Pos." die Position des
Displays im Erfassungsspeicher.

Aktiviert oder deaktiviert die horizontale Zoom -Funktion.

Das Zoom wird um die Stichproben verwirklicht, die sich im Zentrum des
Bildschirms befinden.

Ein Bereich kann gezoomt werden, indem auf der Beriihrungsflache
mithilfe des Stifts ein Rechteck um den zu vergré3ernden Bereich gezogen
wird. Die Werte fur die Empfindlichkeit, die Zeitbasis und die horizontale
und vertikale Ausrichtung werden automatisch neu berechnet.

Zweikanal Tischoszilloskope
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Modus Oszilloskop - Die Tasten

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Definition der Bestatigter Kanal: Genehmigung der Anzeige, Kurve wird nach RUN
verwendeten angezeigt
Ausdriicke Angezeigter Kanal: Kanal wurde bestétigt, die Kurve wird auf dem Display
angezeigt.
Ausgewadhlter Kanal: Genehmigte Parametrierung dieses Kanals Uber die
Tasten:

OROM
10

5 Tasten oder
Tastenblocke

"VERTICAL"
8§ gggg Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3
OX 6202 Vor dem Driicken einer der ¥ : Nach dem Driick inerd
Driicken auf: ac em brucken einer der
folgenden Tasten: vorherigen Tasten:
Das betroffene Signal wird €H I Das Signal wird angezeigt und
nicht angezeigt. ausgewahlt.
— Bei CH1 und CH4 werden die
M2\, vertikale Empfindlichkeit und
\Math 2/ die vertikale Position dem

gewahlten Kanal zugeordnet.

Das betreffende Signal wird @"a"th 3\/\ Das Signal wird ausgewahlt.
angezeigt aber nicht N~

ausgewahilt. €Ha

Das betreffende Signal wird Autog) Das Signal wird nach zweimal
angezeigt und ausgewahlt. Dricken radiert.

@3 Durch langes Driicken einer der Tasten CHx wird ein vertikales Autoset
durchgefihrt:

« Es andert die Empfindlichkeit und die vertikale Positionierung des
betreffenden Kanals.

» Es optimiert die Anzeige durch Aktivierung und Auswahl des Kanals.
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Modus Oszillosko

5 Tasten oder
Tastenblocke

"VERTIKAL"
(Fortsetzung)

&

&)

A0

®®

p (Fortsetzung)

Aktiviert oder deaktiviert die horizontale Teilung durch 2  des Anzeigebereichs.

Die aktivierte Funktion "Full Trace" wird angezeigt durch:

- das Vorhandensein einer durchgezogenen horizontalen Linie in der Mitte
des Anzeigebereichs

- die horizontale Teilung des Gitters durch 2.

Nach Aktivierung der Funktion

- werden die Kurven 1 und 3 dem oberen Bereich der Anzeige zugeordnet,
- werden die Kurven 2 und 4 dem unteren Bereich der Anzeige so
zugeordnet, dass ihre Uberlagerung aufgehoben wird.

Die Kurven kdnnen dann in den beiden Bereichen vertikal versetzt werden.

Diese Funktion ist auch im Modus "Vollbild" verflgbar.

Durch mehrmaliges Driicken Auswahl der Eingangskopplung "AC", "DC"
oder "GND" des letzten gewahlten Kanals.

Die Kopplung wird im Parameterbereich des Kanals angegeben:

AC: AV

DC: =
Masse:

|

Einstellung der vertikalen Empfindlichkeit des letzten gewéahlten Kanals:

®erh(‘jht die vertikale Empfindlichkeit

@verringert die vertikale Empfindlichkeit
Einstellung der vertikalen Position des letzten gewahlten Kanals:

@ Verschieben nach oben

@ Verschieben nach unten

Zweikanal Tischoszilloskope
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Modus Oszilloskop - Die Anzeige

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Die Anzeige

Darstellung auf dem
Display

Aufbau

Wert  Trig Horiz  Anzeige  Messund  Speicher  Tool 7

T
aLeoo

{17 dt=2.500ms,dv=- E 034 u I
4| 3.001 u

Die Anzeige des Oszilloskops ist in 4 Funktionsbereiche unterteilt.

Direktzugriff auf die
Standardeinstellungen

4. Menuleiste
3. Anzeigebereich
— &
RS
o
(D)
2
()
>
9
n
3N
~~
1. Statusbereich

Anzeige und
Einstellung des
aktuellen Werts
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Modus Oszilloskop - Die Anzeige

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

1. Statusbereich Drei Arten allgemeiner Informationen werden in diesem Bereich angezeigt:

« der Bargraph , der die Position des Displays, des Triggers und der
Cursors im Erfassungsspeicher darstellt

« die Standardeinstellungen des Geréts

« die Messungen , wenn die Cursors auf dem Display angezeigt werden

Bargraph
Darstellung und Verschiebung i
Messungen per Cursor | des Displays in den | Standardeinstellungen
x Erfassungsspeicher /
(1)dt=110,0ps, div=100,0pV Auslosen 5 1 Vortriggerung
q i T 2 4
f Position und Verschiebung \
des zeitlichen Triggers
Verschiebung des Displays Verschiebung des Displays nach
nach links im " _ rechts im Erfassungsspeicher
Erfassungsspeicher Position und Verschiebung der
manuellen Cursors

@j Jedes Element des Bargraphs kann mithilfe des Stifts versetzt werden.

~ Standard-  pjeser Bereich bezieht sich auf den Status des Triggervorgangs (den
ginstellungen_ \jodus, die Flanke, die Quelle, den aktuellen Status).

™. Beispiel: AUTO A 1sT0P

@j Wird der Stift auf diese Informationen platziert, lasst sich durch doppeltes
Dricken das Menu "Triggerparameter" 6ffnen.

Messung tber Cursor Dieser Bereich bezieht sich entweder auf:

- den horizontalen (dt) und vertikalen Abstand zwischen den 2 Cursors bei
manuellen Messungen
X Beispiel: (1) dt = 110,0 ps, div = 100,0 pV

« die Phasenmessung bei manueller Phasenmessung (Ph).
™ Beispiel: (1) Ph =200,0°

- die automatischen Messungen, die in den Menus "automatische
Messungen" oder "Phasenmessung" gewahlt werden.

X Beispiel: (2) F = 1.0000 kHz, Vpp = 7,500 V
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Modus Oszilloskop - Die Anzeige

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

2. Steuerbereich In diesem Bereich werden folgende Parameter angezeigt:

« die Parameter fur jeden Kanal und jede Kurve: Anzeige, Empfindlichkeit,
Kopplung, Bandbegrenzung, vertikale Skala, Funktion, Zoom

» der Wert der Zeitbasis, das Vorhandensein eines Zooms und der Wechsel
des Darstellungsbereichs des Signals (FFT)

 die aktive Einstellung des zuletzt gewahlten Elements:
der Triggerpegel
die zeitliche Position des Triggers
der Wert fir den Offset eines Kanals
die Position X & Y eines Cursors

« die Anzeige der Uhrzeit, wenn keine Einstellung geandert wurde

chl ~. Anzeige der Kurvenparameter (in der
200 W Farbe der Kurve):
— Giiltigkeit, Kopplung, Bandbegrenzung,
math2 Empfindlichkeit
Anzeige des ZOOM-Modus
1.00 div oder

Anzeige der Parameter der mathem.
Funktionen (in der Farbe der Kurve):
Gultigkeit, Wert einer Einteilung
Anzeige des ZOOM-Modus

oder

Anzeige der Speicher (M): Giiltigkeit

Wert des Koeffizienten der Zeitbasis
(s/div) im Modus Oszilloskop oder der
Frequenz (Hz/div) im Modus FFT
Anzeige des ZOOM-Modus

£ I <—EEI'\
Wechsel des Darstellungsbereichs des

Kontrast Signals (Auswahl FFT)

“\ Anzeige und Anpassung der zuletzt

gewahlten Einstellung

@ » Die Bestatigung der Kanéle und Funktionen erfolgt mithilfe des Stifts oder
der Tasten.

« Das Symbol "v" zeigt an, ob ein Kanal, eine Funktion oder der Modus FFT
gewahlt wurde.

« Die Einstellungen der Zeitbasis (oder der Frequenz) und des Werts des
aktiven Parameters konnen Uber eine Taste UP/DOWN neben der Anzeige
des aktuellen Werts durchgefiihrt werden.

« Nach einer Anderung der Zeitbasis wird die entsprechende Abtastfrequenz in
den Einstellbereich tbertragen.

«  Wird der Stift auf die Parameter eines Kanals oder den Wert der Zeitbasis
2-Mal gesetzt, kdnnen direkt die zugehorigen Menls getffnet werden:
- Empfindlichkeit/Kopplung und vertikale Skala fur die Kanale
- Vertikale Skala fur die Funktionen
- Quelle, Triggermodus und RUN/STOP fiir die Zeitbasis
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Modus Oszilloskop - Die Anzeige

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

éiw Die Menis "Quelle" und "Triggermodus" kdnnen durch ein doppeltes
7 Driicken mit dem Stift auf den Bereich der Zeitbasis gleichzeitig geéffnet
werden.

+f Trig: chi
Trig: ch4

Getriggert
o Automatizch

Single

RUMSTOR

RUN/STOP startet und stoppt die Erfassung ausgehend von diesem Mend.
Der Status einer Erfassung wird im Statusbereich des Displays angezeigt.

Q‘_’g Das Symbol "v" zeigt die gewahlte Quelle und den gewahlten
Triggermodus an.

3. Anzeigebereich Die den Kurven zugeordneten grafischen Elemente in diesem Bereich sind:
« eine Angabe der zeitlichen Position des Triggers
« eine Angabe des Triggerpegels
- eine Identifikation der Kurvennummer
« eine Angabe der vertikalen Position des Referenzpegels jeder Kurve

 die Angaben der Position der mit der Kurve verbundenen Cursors fur die
automatischen Messungen

« die Angaben der Position der mit der Kurve verbundenen oder nicht
verbundenen Cursors fur die manuellen Messungen

» die Auswahl eines Zoom-Bereichs
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Modus Oszilloskop - Die Anzeige

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Elemente der

Anzeige
1
\
’ S
-I ..
5 A
2 \
2_
1 "
%
12
Definitionen der Kenn- Uber das Beriihrungsfeld wahlbare Elemente
Elemente zeichen
1 Angezeigte Kurve
2 Anzeige der vertikalen Position des Referenzpegels der

angezeigten Kurve und Identifikation der Kurvennummer

Angabe der zeitlichen Position des Triggers

Teilung des Gitters

Angabe der Position der Cursors der ersten automatischen
Messung

Angabe der Position der Cursors der manuellem Messungen

Angabe der Position des Cursors der Phasenmessung

Angabe der Position des Triggerpegels

O (00| N|O

Auswahl eines Zoom-Bereichs

10 Angabe des Ausgangs der zeitlichen Position des Triggers
aul3erhalb des angezeigten Fensters

11 Angabe des Ausgangs der Position des Triggerpegels
aul3erhalb des angezeigten Fensters

12 Angabe des Ausgangs des Pegels des Kanals auf3erhalb des
angezeigten Fensters
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Modus Oszilloskop - Die Anzeige

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Vom Anzeigebereich Durch doppeltes Drucken mit dem Stift im Anzeigebereich wird direkt ein
aus aufrufbares mit der Anzeige verbundenes Menu gedffnet.
Mend m Die Optionen "Vollbild" und "Lupe inaktiv"

Lupe inaktiy koénnen direkt aufgerufen werden (siehe 8.

# Eingtellung Touch Screen Menl Anzeige S. 49). Dasselbe gilt fur die

o Messung: Kurve 1 Auswahl des Referenzsignals der

Messung: Kurve 2 automatischen und manuellen Messungen
Messung: Kurve 3 (Siehe 8. Meni Messung 851)

Messung: Kurve 4

Im Anzeigebereich kann durch Ziehen eines Rechtecks mit dem Stift ein
Zoom realisiert werden.

Nachdem ein Bereich des Displays gezoomt wurde, werden die
Empfindlichkeiten der Kurven und die Zeitbasis neu berechnet.

« Das Symbol "Z" wird bei der Anzeige der Signalparameter und der
Zeitbasis angezeigt.

» Der gezoomte Bereich wird im Bargraph dargestellt.

« Das Meni "Lupe inaktiv" (siehe 8. MenlU Anzeige S. 49) ermdglicht die
Ruckkehr zur urspriinglichen Anzeige und die Taste Zoom deaktiviert
den horizontalen Zoom.

» Der Wert des horizontalen Zooms wird eingestellt, um dem horizontalen
Messbereich einen kalibrierten Wert zuzuordnen (Zoomfaktor: x 5 max.)

« Wenn die vertikale Auswahl des Zooms Uber mehr als 6 Einteilungen
verfugt, wird kein vertikaler Zoom durchgefiihrt (Zoomfaktor: x 16 max.)

Alle im Anzeigebereich befindlichen Symbole:

- Angaben des Triggers

- Angabe der Position einer Kurve

- Angabe der Position der manuellen Cursors
- USW.

konnen mithilfe des Stifts versetzt werden.

@ Der neue Wert des geanderten Symbols wird in den Anzeigebereich der
aktuellen Einstellung Ubertragen.

Kalibrierung des Um die Auswahl der einzelnen Elemente, die sich im Anzeigebereich
Touch Screen  pefinden, tber den Stift zu optimieren, kann eine Kalibrierung des Touch

Screen erforderlich sein.

Wabhlen Sie dazu die Option "Kalibrierung Touch Screen" im Menu des
Anzeigebereichs oder im Menu "Tools" S. 63.
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Modus Oszilloskop - Die Anzeige

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Kalibrierung des
Touch Screen

Folgen Sie den Anweisungen auf dem Display.

(Forts.)

Ecke des Touch Screen

o

E

EINSTELLUMG TOUCH SCREEN

FKiicken Sig fn die 4 Ecken des Bifdschivmns

Berlihren Sie mit dem Stift die Mitte der 4 auf dem Display angezeigten

Motive.

Die Bestatigung einer Eingabe erfolgt (iber die Anderung des Motivs.

Die Reihenfolge der BerUhrungen ist beliebig.

Nachdem alle 4 Eingaben gespeichert wurden, bestatigen Sie die

Kalibrierung mit "OK".

*

EINMSTELLUNG TOUCH SCREEN

Flicken Sie ln die 4 Ecken des Bildschirmns

Der Touch Screen ist nun kalibriert, die Anzeige geht in den Normalmodus

zuruck.

4. Menlleiste

Wert  Trim  Horiz

Anzeige  hessung  Speicher  Tool ¥

Alle Funktionen des Oszilloskops kdnnen Uber die Hauptmenus

aufgerufen werden.
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Modus Oszilloskop

- Meni "Vertikal"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Menu "Vert"

Trig  Horiz

v
| irasie |

chl 2
chd Bk
(m) math2
() math3

[T Kurwve 3
[ Kurwve 4

Anzeige  Messung  Speicher  Toaol 7
> Kurvenanzeige
> } Empf. M opplung v Kurvel
—> Wertikale Skala [ Kurve 2
r T A 1
[ _D_H_ — |

nqy

Furktionsdefinition
vertikale Skala

kEurvel: Yertikale Skala
oeffitd esseinheit
f1.00 E

1 | 10 | %100 |xi000]

Init |
(0] ;4 |

1|2|3|4|5|E|?|8|9|D|<—
a|lwlelr|T|z|uli|o]F

£2

a5

DIFJG{H]|J

K

L

AR

AlC IV |B [N |M

Mathz2: Definition

Ahbrechet |

—Empfindlichkeit

200 W :|

Ch1: Paramete,

andb. Begr
" nein
{” 15MHz

—HKopplung

( &C (@ DC  GHND

*1.5MHz
" SkHz

Ok

L Ul
| Abbrechen,

" -chi " chd - chi

{~ -chd i~ chl * che

= chl +chd chl fche

" chl - chd " chd 1 chi
—Amplitude

5 (2 waxl =2 =

ok | Reset |

(D) Diese Funktionen kénnen nur im
"Experten”-Modus aufgerufen werden.
Siehe 8. Beschreibung, Seite 63.
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Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Anzeige

chl ch4

Empfindlichkeit/
Kopplung

Empfindlichkeit Kanal

¢

Kopplung

Bandb. Begrenz

¢

Vertikale Skala

Koeffizient

Offnen des Meniis "Kurvenanzeige", mit dem die Kurven bestéatigt oder die
Bestatigung der Kurven aufgehoben werden kann.

Das Symbol "v" vor einer Kurve zeigt ihre Bestatigung an.

Die Kurven kénnen aus dem Steuerbereich mithilfe des Stifts bestatigt werden
und die Bestatigung kann aufgehoben werden.

Unabhangige Anderung der Parameter der Kanéle chi, ch4 sowie der
vertikalen Skala der gewahlten Kurve.

Anderung der Parameter des gewéhlten Kanals.

Anderung der Empfindlichkeit des Kanals mithilfe des Stifts und der
Bildlaufleiste, einstellbar in Schritten: von 2,5 mV bis 100 V/div.

Die Empfindlichkeit wird in den Anzeigebereich der Parameter des Kanals
Ubertragen. Sie beriicksichtigt die Parameter des Menus "Vertikale Skala".
Anderung der Kopplung AC - DC - GND

AC:  Sperrung der DC-Komponente des Eingangssignals und Dampfung
der Signale unterhalb von 10 Hz
DC: Ubertragung der DC- und AC-Komponente des Eingangssignals

GND: Das Gerat verbindet intern den Eingang des gewéahlten Kanals mit
einem Referenzpegel 0 V.

Das Symbol "®" zeigt die gewéhlte Kopplung an. Sie wird in den
Anzeigebereich der Parameter des gednderten Kanals tibertragen.

Begrenzung der Bandbreite des Kanals und seines Triggerkreises auf
15 MHz, um Anzeigestdrungen und falsche Triggerungen abzuschwéchen.

Die bandbreite jedes Wegs kann auf 5 kHz, 1,5 MHz oder 15 MHz begrenzt
werden. Die Begrenzung der Bandbreite eines Kanals wird in der
Auftragszone durch die Symbole angegeben :

—\ 15 MHz —\1.5 MHz —\5 kHz

Dieses Menu kann auch durch doppeltes Beriihren des Anzeigebereichs der
Parameter des gewlnschten Kanals mit dem Stift aufgerufen werden.

Definition der vertikalen Skala des gewahlten Kanals ausgehend von den
aktuellen Einstellungen. Man erhalt eine direkte Ablesemdglichkeit der
Messungen der analysierten Grol3e und ihrer Einheit.

Zuordnung eines Multiplikationskoeffizienten zur Empfindlichkeit des
gewahlten Kanals.

Die Anderung erfolgt Giber den Stift mithilfe der Tabelle der verwendbaren
Zahlen nach Auswahl des Felds "Koeffizient".

Mit der Taste |<| kann der vor dem Cursor stehende Wert in diesem Feld
geldscht werden.

Vordefinierte Werte (x1, x10, x100, x1000), die den Standardkoeffizienten von
Tastkopfen entsprechen, kénnen direkt eingestellt werden.

Der Empfindlichkeitswert, der in der Anzeige der Parameter des Kanals
angegeben ist, wird in Abhangigkeit von diesem Koeffizient gedndert.

IV - 32

Zweikanal Tischoszilloskope



Modus Oszilloskop - Menti "Vertikal"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Messeinheit

math2 math3

Funktionsdefinition

Funktionen

Amplitude

Anderung der Einheit der vertikalen Skala des gewéhlten Kanals.

Die Anderung erfolgt Giber den Stift mithilfe der Tabelle der verwendbaren
Zeichen (max. 3) nach Auswahl des Felds "Messeinheit".

Mit der Taste |<| kann das vor dem Cursor stehende Zeichen in diesem Feld
geléscht werden.

Die Einheit der vertikalen Skala wird in den Anzeigebereich der Parameter
des geanderten Kanals Ubertragen.

Reintialisierung des Multiplikationskoeffizienten auf 1,00 und Ruckkehr zu
einer Messeinheit in V.

Dieses Meni kann auch durch doppeltes Beriihren des Anzeigebereichs der
Parameter des gewlinschten Kanals (CH1, CH4) mit dem Stift aufgerufen
werden.

Definition einer mathematischen Funktion und der vertikalen Skala fir die
Kurve math2 und math3.

Diese Menus konnen nur im "Experten"-Modus aufgerufen werden (siehe
8. Meni "Tool" S. 63).

Definition der mathematischen Funktion, die der gewahlten Kurve mithilfe
einer virtuellen Tastatur durch Verkniipfung der Kurven chl, ch4 zugeordnet
werden soll.

8 vordefinierte mathematische Funktionen kénnen gebraucht werden:

-Chl |-Ch4 |[Chl1+Ch4 |Chl-Ch4 |Ch4-Chl |[ChlxCh4 |[Chl/Ch4 |Ch4/Chl

Die Bestatigung der Auswabhl erfolgt durch Beriihren von "OK". Das Verlassen
des Meniis ohne Speicherung der Anderung erfolgt durch Beriihren von
"Abbrechen ".

Wenn ... dann ...

... die dynamische Berechnung der ... Zeigt eine Mitteilung vor, dal die
vertikalen Skala unmdéglich ist, Einheit der Messung Uber diese
Funktion die vertikale Division (div)
sein wird.

... die dynamische Berechnung der ... berlicksichtigt sie die
vertikalen Skala moglich ist, Empfindlichkeit der Quellkanalen.

¢ Besondere Falle: Wert der Messeinheit
CH1 + CH4 Empfindlichkeit und benutzte Messeinheit tiber CH1
CH1 - CH4 Empfindlichkeit und benutzte Messeinheit Uber CH1

In allen Fallen kann die Messeinheit neu definiert werden und ein Koeffizient
kann dem Ergebnis der Messung zugewiesen werden (s. 8. Vertikale Skala S. 37).

Vervielféaltigende oder teilende Koeffizienten erlauben, die Darstellung des
Ergebnisses zu optimieren:

/5 /2 x 1 X 2 X5

Zweikanal Tischoszilloskope
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Modus Oszilloskop - Menii "Vertikal"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Beispiel 1 T
Addition von A
zwei Kurven Vhoch
\4

Vpp(chl) = Vpp(ch4) =6 V
Empfindlichkeit (chl) = 1 V/div
Empfindlichkeit (ch4) = 1 V/div

Die Kurven chl und ch4 sind auf 6 vertikale Teilungen angezeigt.

Vamp (chl) = 6 vertikale Teilungen
Vamp (ch4) = 6 vertikale Teilungen

- math3 = chl + ch4

Vertikale Skala math3 = 1.00 V
A oa 4| Vpp math3 =12.00 V
\ K{ \ / Vhoch math3 = 6.00 V

Bei der Addition der Kurven wird eine Uberschreitung oben und unten
festgestellt. Eine Teilung durch 2 ist erforderlich, um die Darstellung
des Ergebnisses zu optimieren.

- math3 = (chl + ch4) / 2 (Amplitude : /2)

Vertikale Skala math3 = 2.00 V
Vpp math3 =6.00V = 12.00 V
Vhoch math3 =3.00V =6.00 V

Die Messeinheit und die chl Empfindlichkeit werden bei der
Messungsanzeige benutzt.

Vamp (math3) = 6 vertikale Teilungen

Sie kdnnen dann das MenU « Vertikale Skala » von math3 (siehe 8.
Offnen des Meniis liber: math2, math3 , S. 37) 6ffnen, um einen
Koeffizienten im Ergebnis einzusetzen und die Messeinheit zu &ndern.
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Modus Oszilloskop - Menti "Vertikal"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Beispiel 2
Multiplikation von Wie bei der Addition der Kurven kann eine Uberschreitung oben und unten
zwei Kurven festgestellt werden.

Diese Uberschreitung ist auf die dynamische VergroRerung von Zahlen bei
einer Multiplikation zurtickzufiihren. Um dies zu vermeiden und das
Ergebnis zu normalisieren, paldt sich der vertikale Skala an.

Mit einer Amplitude x 1 ist das Produkt in der Dynamik des Bildschirms
enthalten. Aul3erdem ist die Empfindlichkeit der Math Funktion:

Empfindlichkeit oy = Empfindlichkeit .n; X Empfindlichkeit ¢4 X 4
Empfindlichkeit sz = Empfindlichkeit ¢n; X Empfindlichkeit ¢4 X 4
=5x5x4
=100 VvV
Vhoch nanz = Vhoch ¢y X Vhoch ¢ha
=10x 10

=100 VWV
(=1 div)

Empfindlichkeit (chl) = 5 V/div
Empfindlichkeit (ch4) = 5 V/div
Vamp(chl) = Vamp(ch4) =20 V

Vamp(Chl) =4 vertikale Teilungen
Vamp(Ch4) = 4 vertikale Teilungen

- math3 = (chl * ch4) (Amplitude : x 1)

e Empfindlichkeit : Chl = Ch4 =5 V/div
coleeotoo | | Empfindlichkeit math3 /100 VV
S Vpp : Chl=Ch4=20V

Vhaut: Chl1=Ch4 =10V

Das Ergebnis der Multiplikation wird in Division am Bildschirm umgesetzt.
Eine Verbesserung des Ergebnisses der Operationen durch den
Amplitudenkoeffizienten (/5, /2, x1, x2, x5), wird empfohlen, um die
Anzeige auf dem Display zu optimieren.

Zweikanal Tischoszilloskope IV -35



Modus Oszilloskop - Menii "Vertikal"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Beispiel 3

Teilung von zwei

Kurven

Sie kénnen das Menu ,vertikale Skala“ von math3 (siehe §. Offnen des
Menus Uber: math2, math3, S. 37) benutzen, um einen Koeffizienten im
Ergebnis einzusetzen und die Einheit der Mal3e zu andern.

In unserem Beispiel gilt:

¢ \Wahlen Sie anschlielend math3 als Referenz fur die automatischen
und manuellen Messungen (siehe §. Menl "Messung").

* Lassen Sie dann die Tabelle der 19 mit der Kurve math3
durchgefiihrten Messungen anzeigen (siehe 8. Meni "Messung" S. 51).

Die angezeigten Messungen sind das genaue Ergebnis der Multiplikation
der beiden Kurven chl und ch2 in der Einheit (V).

Empfindlichkeit(chl) = 5 V/div
Empfindlichkeit (ch2) = 5 V/div
Vamp(chl) = Vamp(ch2) =10 V

Empfindlichkeit (ch1) = 5 V/div
Empfindlichkeit (ch4) = 5 V/div

Vamp(chl) = Vamp(ch4) = 20V

Die Kurven Chl und Ch4 werden auf 4 vertikalen Divisionen angezeigt.

math2 = chl/ch4

Die Empfindlichkeit der Funktion math2 ist:

Empfindlichkeit math2

=5/5
=1V/V

Empfindlichkeits,, / Empfindlichkeit ¢4

Empfindlichkeit manz = 1 VIV
Vamp matnz =1 VIV
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Modus Oszilloskop - Menti "Vertikal"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Funktionsdefinition
(Fortsetzung)

Reset schafft die ausgewahlte Funktion ab und verschiebt die Amplitude in x 1.

Vertikale Skala Definition der vertikalen Skala der gewahlten Kurve.

@5 Der Aufruf dieses Meniis Uber math2 bis math3 ist identisch zu dem von chl
bis ch4.

Offnen des Meniis
Uber: math2, math3

Koeffizient ~ Anderung des Werts einer Teilung (Div.) der gewahlten Kurve.

Die Anderung erfolgt Giber den Stift mithilfe der Tabelle der verwendbaren
Zahlen nach Auswahl des Felds "Koeffizient".

Mit der Taste |<| kann das vor dem Cursor stehende Zeichen in diesem Feld
geldscht werden.

Vordefinierte Werte (x1, x10, x100, x1000), die den Standardkoeffizienten
von Tastkopfen entsprechen, kdnnen direkt eingestellt werden.

@ Der Wert einer Teilung wird in den Anzeigebereich der Parameter der
geanderten Kurve Ubertragen.

Messeinheit ~ Anderung der Einheit der vertikalen Skala (div.) der gewahlten Kurve.

Die Anderung erfolgt Giber den Stift mithilfe der Tabelle der verwendbaren
Zeichen nach Auswahl des Felds "Messeinheit".

Mit der Taste |<| kann der vor dem Cursor stehende Wert in diesem Feld
geldscht werden.

Mit der Taste " & " konnen die Zeichen von GroRbuchstaben auf
Kleinbuchstaben und umgekehrt umgeschaltet werden.

@% Die Einheit der vertikalen Skala wird in den Anzeigebereich der Parameter
der geanderten Kurve Ubertragen (max. 3 Zeichen).

Init  Reintialisierung des Koeffizienten auf 1.000 und Ruckkehr zu einer
Messeinheit in Div.

Die Bestatigung der Auswahl erfolgt durch Berthren von "OK". Das Verlassen des
Menis ohne Speicherung der Anderungen erfolgt durch Bertihren von
"Abbrechen".

o Das Meni "Vertikale Skala" kann auch durch doppeltes Beriihren des
é, ] Anzeigebereichs der Parameter der gewtinschten Kurve (math2 und math3)
mit dem Stift aufgerufen werden.
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Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Mena "Trig"

Wert Horiz  Anzeige  Messung  Speicher  Todl 7

v

F ararneter

Pararmeter der Auslds
Haupt | Fuls | Tv |

+f Trigoer

e Trigger e

Single ¢ < 100msidis )

Fralll Sitgle: @ Smsidi | el gl

U B | T > -
= -
chd eoe anke—— )
= . . LF Feject
000w 2| e+ - | [ Maise reject

Metz 3 HF Fisiect
Extern ~Holdoff
Extern f 5 100us

ak |

Parameter der Aus| Parameter der fdus

Haupt Fuis | T | Haupt | Puls 7/ |
H E ‘ Trigger
Hauptausisung | | Bei Tw-Signal (CH13
tandard .
Alslbsung, wenn Fuls | (™ 525 Teilen olaritit—
’ o+ -
{* 525 Zeilen
i«
25, Ops :I
gile——————— oldoff——
Ot s 4 100us 3

DHl ] DHl
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Modus Oszilloskop - Menii "Trigger"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Definition

Parameter
Haupt
Quelle

Diese Reihe Tischoszilloskope ist mit "erweiterten Triggerungsmaglichkeiten”

ausgestattet.

* Auf der Registerkarte "Haupt" kann die Quelle fir die Hauptauslosung
ausgewahlt und parametriert werden.

Die Bestatigung der Auswahl der Auslésung erfolgt beim Verlassen des Mendis.

Wenn ... dann ...

... der Benutzer das Menti Uber die ... befindet er sich in der Auslésung
Registerkarte "Haupt" verlasst, "Haupt".

... der Benutzer das Menti Uber die ... befindet er sich in der Auslésung
Registerkarte "Puls " verlasst, "Puls ™.

.. usw. ... USW.

* Es gibt nur ein einziges Holdoff, das Uber die Registerkarten "Haupt" und
»TV" programmierbar ist.
Das Holdoff gilt fir die Quelle der Hauptausldsung.

* Jede Auslosequelle verfugt Gber eigene Attribute: Kopplung, Pegel, Flanke,
Noise reject, Filter.

Auswahl der "Parameter der Auslésung"”.

Triggerung bei Flanke

Auswahl eines Kanals als Ausldsequelle

Die Auswahl des
Kanals der
Auslésung kann
auch durch
doppeltes
Berthren des
Anzeigebereichs
mit dem Stift
aufgerufen
werden.

Kontrast ,

555'5‘55555 45_”%
<1 T XE»“

Die Auslosungsparameter
kénnen durch doppeltes
Beriihren dieser Zone mit
dem Stift aufgerufen
werden.
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Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Kopplung Auswahl des Filters der Hauptquelle der Auslésung:

AC Wechselstromkopplung (10 Hz bis 200 MHz):
sperrt die Gleichkomponente des Signals
DC Gleichstromkopplung (0 Hz bis 200 MHz):

lasst das gesamte Signal passieren

LF Reject Unterdriickung von Frequenzen des Quellensignals < 10 kHz:
Vereinfachung der Beobachtung von Signalen mit einer
unerwinschten Gleich- oder Niederfrequenzkomponente

HF Reject Unterdriickung von Frequenzen des Quellensignals >10 kHz:
Vereinfachung der Beobachtung von Signalen mit
hochfrequentem Rauschanteil

Flanke  Auswahl der Flanke der Auslésung:
+ Triggerflanke ansteigend
- Triggerflanke abfallend
Die gewabhlte Triggerflanke wird in den Statusbereich Ubertragen.

Pegel  50.4mV| Einstellung des Triggerpegels durch Beriihren der Pfeile mit dem
Stift.

@ Der Triggerpegel wird nach Anderung in den Anzeigebereich fiir den aktuellen
Wert Ubertragen. Er kann genau eingestellt werden.

Noise reject  Deaktiviert Hysterese =+ 0,5 div.

Aktiviert EinfUhrung einer Hysterese = + 1,5 div.

Holdoff erméglicht:

« die Deaktivierung der Auslésung flr einen bestimmten Zeitraum
« die Stabilisierung der Auslésung auf Impulsfolgen.

Bei doppeltem Berthren dieses Felds wird fur die Direkteingabe des Werts
eine virtuelle numerische Tastatur auf dem Bildschirm angezeigt.

2%, Beispiel  Signal an CH1: Eine Folge von 3 Impulsen der Frequenz 20 kHz bei 6 Vpp mit
einer Gleichkomponente von 500 mV mit Abstand von 500 ps.

Parameter der Ausldsung T
Haugt | Fuls | Tv | S

TriggerFIanke A8

—Juelle— ———————— opplung . RN - A h
chi - B 1 G 111 | B

—Fegel —Flanke—— : : : : : : : : :
000 v || @« - | T Noise refect ST PRV 8 1 PO SRS PP SRRE: [0 H A -
sl A T e
~Holdoff—— . oldoffi—
100U T -
H (13 dit= 500.0ps,dv= 500.0mV MFUE‘”" =
»

ak | LI TI
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Modus Oszilloskop - Menii "Trigger"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

@3 Die Auslosung wird mit Kanal 1 als Quelle und einem Pegel von 50.4 mV bei
ansteigender Flanke eingestellt.

Das Holdoff stabilisiert das Signal durch Deaktivierung der Auslésung fir
40.0ns.

Die DC-Kopplung des Triggers lasst das gesamte Signal passieren.

Da das Signal in diesem Fall nicht verrauscht ist, ist die Option Noise reject nicht
erforderlich.

Die DC-Kopplung von chl lasst die Gleichkomponente des Signals erscheinen.

Puls  Auswahl der Auslésung Uber die Breite von Impulsen.

< |6st bei einem Impuls aus, wenn seine Dauer unter dem Sollwert liegt (die
Ausldsung erfolgt bei der Flanke am Ende des Impulses).

> |0st bei einem Impuls aus, wenn seine Dauer Uber dem Sollwert liegt (die
Ausldsung findet am Ende der definierten Dauer statt, ohne das Ende des
Impulses abzuwarten).

Einstellung des Zeitsollwerts durch Beriihren der Pfeile mit dem Stift

d Die Auswahl der Flanke oder auf der Registerkarte "Haupt" definiert die
Grenzen der Analyse:

« Flanke Ed definiert einen Impuls zwischen E& oder
« Flanke ¥ definiert einen Impuls zwischen E¥ oder

2= Beispiel  Sjgnal an CH1: Eine Folge von 1 Impuls von 25.0 ps (wiederholend oder nicht).

| Farameter der Ausldsung Wert Trig Haoriz  Anzeige  Messung  Speicher Tool 7
Haupt Aus | T |

. f ‘ [
Hauptausldsung

Ansltsung, wenn Puls

25 Ops :I

k3

(o

Ausldsung: Fuls

oK | .|

@3 Die Parameter der Auslésung des Hauptmeniis sind aktiv (Quelle, Pegel,
Flanke, usw.).

Das Oszilloskop |6st die Triggerung aus, wenn die Breite des Signalimpulses
groRer als der angegebene Wert ist (25,0 pys + Toleranz).
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Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

TV  Auslosung bei einem TV-Signal. Dieses Men gilt nur fir den Eingang CH1

Standard  Auslésung bei einer speziellen Zeilenzahl. Die Auslésung beginnt an der
vorderen Flanke des Tops der Zeilensynchronisation.
* 625 Zeilen (SECAM) oder
» 525 Zeilen (PAL)

Polaritat + Video direkt
- Video invertiert

Holdoff  Einstellung durch Beriihren der Pfeile mit dem Stift. Deaktivierung der
Triggerung fur einen bestimmten Zeitraum.

Bei doppeltem Berthren dieses Felds wird fir die Direkteingabe des Werts eine
virtuelle numerische Tastatur auf dem Bildschirm angezeigt.

Einstellung der Nummer durch Berihren der Pfeile mit dem Stift.

Bei doppeltem Berthren dieses Felds wird fir die Direkteingabe des Werts eine
virtuelle numerische Tastatur auf dem Bildschirm angezeigt.

N
@
o

Parameter der Ausldsung
Haupt | Fuls | Werzdgerung | Zahlung TV I

Trigcier H‘-—..LLL
Bei Tw-Signal

tancdard »
" 525 Zeilen r?lan;it_
.+ -
(# B35 Zeiler|
eile oldafr
=R 100ps 4

{13 dt= B4.00ps,dv= 0,000

« 1] 7i

Die Symbole "®" und "v" zeigen die gewahlten Parameter an.

| Die Bestatigung der Auswahl erfolgt durch Beriihren von "OK".

@x) Das Meni "Parameter der Auslésung" kann auch durch doppeltes Beriihren
i des Anzeigebereichs der Einstellungen der Auslésung mit dem Stift aufgerufen

werden.
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Modus Oszilloskop - Menii "Trigger"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Modus Trigger Erfassungen und Auffrischung des Displays bei jedem Triggerereignis.

Modus Auto. Automatische Erfassungen und Auffrischung des Displays auch ohne
Triggerereignis.
Kurven sichtbar, auch wenn kein Triggerereignis vorhanden ist.

Modus Single Erfassung des Signals und Aktualisierung des Displays bei der ersten
Ausldsung nach Reaktivierung des Triggers durch Driicken der links
dargestellten Taste (oder Uber das Meni der Zeitbasis).

-

» Das Symbol "v" zeigt den gewahlten Triggermodus an.

« Der gewahlte Triggermodus wird in den Statusbereich Gbertragen (Trig, Auto,
Single).

« Der Status einer Erfassung wird im Statusbereich angezeigt: PRETRIG,
RUN, STOP, POSTRIG, PRET, ...

4 Diese Auswahl kann auch durch doppeltes Bertihren des Anzeigebereichs der
é, | Zeitbasis mit dem Stift aufgerufen werden.

ROLL Wenn die Zeitbasis an einem Wert > 50 ms/div. reguliert wird, bewirkt die
Aktivierung des SINGLE Modus die Auslésung des ROLL Modus (Abspulen der
Spur von der rechten Seite des Bildschirms nach links).

Mangels der Auslésung kann die Spur durch erneutes Driicken der Taste RUN
HOLD erstarrt werden.
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Modus Oszilloskop - Menti "Horizontal"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Menu "Horiz"
Wert  Trig Anzeige  Messung  Speicher  Tool 7

v

(D)« wiederholences signal

+f mir.fmax. Erfassung

(@) Mittelwert ] |

FFT r Mittelwert: 2

Mittelwert. 4
Mittelwert: 16
Mittelwert. B4

+f Rechteckiy
Hamrning
Harning
(O) Diese Funktion kann nur im Blackmarn
"Experten”-Modus aufgerufen —
werden. Siehe 8. Beschreibung, «f Lineare Skala
Seite 63. Log. Skala

wiederholendes Signal Erhohung der zeitlichen Definition einer Kurve fir ein periodisches Signal.
Wenn diese Option aktiviert ist, kann der Mittelwert des Signals gebildet
werden (siehe nachfolgend).

X Beispiel: Messung an einem Mikroprozessor-Bus.

» Bei Zeitbasen kleiner als 100 ps/div (Zoom-Modus nicht aktiviert)
wird das angezeigte Signal aus mehreren Erfassungen gebildet.
Die zeitliche Auflésung kann 40 ps erreichen.

* Handelt es sich nicht um ein sich wiederholendes Signal, darf
diese Option nicht verwendet werden. Die zeitliche Auflosung ist
dann +1 ns.

Dieses Menu kann nur im "Experten”-Modus aufgerufen werden (siehe
8. Menu "Tool" S. 63).

@} Das Symbol " v" zeigt an, dass die Option "Wiederholendes Signal"
gewahlt wurde.

Min/Max Erfassung Abtastung des Signals auch bei sehr niedrigen Geschwindigkeiten der
Zeitbasis. Die Anzeige bertcksichtigt nur Abtastungen mit Extremwerten
(min und max).

Dieser Modus ermdglicht:

- die Erkennung einer fehlerhaften Darstellung aufgrund nicht
ausreichender Abtastung

» die Anzeige von kurzzeitigen Ereignissen (Glitch, = 2 ns).
Unabhéangig von der Art der verwendeten Zeitbasis werden die
kurzzeitigen Ereignisse (Glitch, = 2 ns) angezeigt.

¢ Das Symbol " v zeigt an, dass der Modus "Min/Max Erfassung" aktiviert
Ist.
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Modus Oszilloskop - Menti "Horizontal"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Mittelwert

Kein Mittelwert
Mittelwert: 2
Mittelwert: 4

Mittelwert: 16
Mittelwert: 64

FFT

(Fast FOURIER
Transformation)

Beschreibung

Auswahl eines Koeffizienten zur Berechnung eines Mittelwerts zu den
angezeigten Abtastungen.

Dies ermdglicht zum Beispiel die Dampfung von zufalligem Rauschen auf
einem Signal.

Damit bei der Darstellung des Signals der Mittelwert berlcksichtigt wird, muss
die Option "Wiederholendes Signal" gewahlt werden.

Die Berechnung erfolgt gemaf der folgenden Formel:
Pixel y = Abtastung * 1/Mittelwertfaktor + Pixel \.; (1-1/Mittelwertfaktor)
mit :

Abtastung Wert der neuen Abtastung, die mit der Abszisse t erfasst wurde
Pixel N Ordinate des Pixels der Abszisse t auf dem Display im

Moment N
Pixel N-1 Ordinate des Pixels der Abszisse t auf dem Display im

Moment N-1

Das Symbol " v zeigt den gewahlten Mittelwertskoeffizienten an.

Die Fast FOURIER Transformation (FFT) wird zur Berechnung der diskreten
Darstellung eines Signals im Frequenzbereich, ausgehend von seiner diskreten
Darstellung im Zeitbereich verwendet.

Die FFT kann in folgenden Anwendungen verwendet werden:

¢ Messung der verschiedenen Oberschwingungen und der Verzerrung eines
Signals;

« Analyse einer Impulsantwort;

¢ Suche nach Stérungsquellen in den Logikkreisen.

Die FFT wird auf 2500 Punkte berechnet.

Die Fast FOURIER Transformation wird Gber das Symbol FFT im
Steuerbereich ausgewahlt.

Bei der Durchfiihrung einer VergréRerung (Zoom) der Kurve wird die FFT auf
dem gezoomten Teil der Kurve durchgefiihrt.

Die Fast FOURIER Transformation wird anhand folgender Formel berechnet:

N_
X (k) = %* ZZ x(n)*exp(—jz—Tlf:l() furk O[O0 (N-1)]

N

2

mit:  x (n): eine Abtastung im Zeitbereich

X (Kk): eine Abtastung im Frequenzbereich
N: Auflésung der FFT

n: Zeit-Index

k: Frequenz-Index

Die angezeigte Kurve stellt die Amplitude in V oder dB der unterschiedlichen
Frequenzkomponenten des Signals in Abhangigkeit von der gewahlten Skala
(linear oder logarithmisch) dar.

Die Gleichkomponente des Signals wird von der Software geldscht.
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Modus Oszilloskop - Menti "Horizontal"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

........ SDDUSﬁ
[ FFT

[ Thdiv
[s0.00s 5
y | 5.00MSs

Rechtecksignal auf CH2 mit 10 kHz und

(23 F= 10.00kHz, Vvp= 5.025 v
9

2ycit= 20.00kHzZ,dv=

el EE

5 Vpp
1
o >2< .............
: 10.0 B 50.0m
| gaskHz] J R R I -1 e
[ FFT ““uu“““ R ¥ FET

—-10.00 B

urseurz
27.50kHz
» | -9.091 dF

: : : : : : urseurs
{2y dt= 2o.ookHz,dv= 1932V 30.00kHz
Fl I i 2| p | —4059.0m

FFT mit einem Rechteck-Fenster und
einer linearen Skala

FFT mit einem Hanning-Fenster und
einer logarithmischen Skala

Horizontale Einheit

Vertikale Einheit

Graphische
Darstellung

Diese Einheit wird anstelle der Zeitbasis angegeben und anhand des
Ablenkkoeffizienten berechnet:

Einheit (in Hz/div) = Ablenklli'gfﬁzient

Uber die Untermeniis werden zwei Mdglichkeiten angeboten:

a) lineare Skala: durch Auswahl des Menus FFT, dann Lineare Skala

Einheit des Signals in seiner Zeitdarstellung (V/div.)

e in V/div. = 5

b) logarithm. Skala: durch Auswahl des Menls FFT, dann Log. Skala

* in dB/div. = durch Zuordnung von 0 dB zu einem Signal mit 1

wirksamen Amplitudeneinteilung in der Zeitdarstellung

Der Indikator der vertikalen Position der Darstellung liegt bei —40 dB.

Die Darstellung der FFT weist im Verhéltnis zum Ursprung der Frequenzen
eine Symmetrie auf; nur die positiven Frequenzen werden angezeigt.
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Modus Oszilloskop - Menti "Horizontal"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Die Untermenus erlauben die Auswahl eines Fenstertyps.

Rechteckig
Hamming

Hanning
Blackmann

Vor der Berechnung der FFT wichtet das Oszilloskop das zu
analysierende Signal durch ein Fenster, das wie ein Bandpassfilter
arbeitet. Die Auswahl eines Fenstertyps ist wesentlich zur Unterscheidung
der verschiedenen Linien eines Signals und fur die Durchflihrung praziser
Messungen ausschlaggebend.

ikt italatelats

Zeitdarstellung des
Zu analysierenden
Signals

Gewichtungsfenster

Gewichtetes Signal

Frequenzdarstellung
des Uber FFT
h berechneten Signals.

—
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Modus Oszilloskop - Menti "Horizontal"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Die begrenzte Dauer des Testintervalls zeigt sich durch eine Faltung im
Frequenzbereich des Signals mit einer Funktion sin/x.

Diese Faltung andert die grafische Darstellung der FFT aufgrund der
seitlichen Nebenkeulen (Merkmal der Funktion sinx/x), aufler wenn die
untersuchten Intervalle eine ganze Zahl von Perioden umfasst.

4 Fenster stehen zur Auswahl zur Verfigung: Die Menls werden bei
Auswahl des Menis FFT direkt angezeigt.

Max. Amplitude der
Fenstert Breite der Nebenkeule (im

yp Hauptkeule Verhaltnis zur

Hauptkeule)
Rechteck-Fenster -13dB 4 1N
Hanning-Fenster -32dB 8 /N
Hamming-Fenster -43dB 8 /N
Blackman-Fenster -94 dB 12 /N

Effekte einer nicht ausreichenden Abtastung auf die Frequenzdarstellung:
Wenn die Abtastrate schlecht angepasst ist (unter 200 % der maximalen
Frequenz des zu messenden Signals), werden die Hochfrequenz-
komponenten nicht ausreichend abgetastet und in der grafischen
Darstellung der FFT durch Symmetrie angezeigt (Umklappung).

« Die Funktion "Autoset” ist aktiviert. Sie ermdglicht die Vermeidung des
oben erwahnten Phanomens und die Anpassung der horizontalen Skala:
Die Darstellung ist jetzt lesbarer.

» Die Funktion "Zoom" ist aktiviert.

Das vor einer der Optionen stehende Symbol " v gibt die ausgewahlte
Funktion an.
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Modus Oszilloskop - Menii "Anzeige"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Menu Anzelge “ert  Trig Horiz IENEEREE Messung  Speicher Tool ¥

Faster

Anzeigernodus
Lupe inaktiv Hiillkurve
il lkailcd

+f Oszilloskop

(O =&Y

#y Quellen

M N
() Diese Funktion kann nur im o e Lok
"Experten”-Modus aufgerufen (" Kurvez | (& Kurvez | ===
werden. Siehe 8. Beschreibung, i~ Kurved | |7 Kurwed %brechenl
Seite xx. ( Kurved | |0 Kurved

Raster Einblenden / Ausblenden des Liniengitters

Anzeigemodus Zwei Anzeigemodi stehen zur Verfugung: Vektor, Hillkurve.

Vektor

Ausgehend von den einzelnen Abtastungen wird ein Vektor gezeichnet.

Hllkurve Das auf jeder horizontalen Position des Displays beobachtete Minimum

und Maximum wird angezeigt. Dieser Modus wird beispielsweise zur
Anzeige einer Zeit- oder Amplitudenvariation oder einer Modulation
verwendet.

Q‘_’S Dieses Symbol "v'" zeigt den aktivierten Anzeigemodus an.

Lupe inaktiv Ruckkehr zur UrsprungsgroBe des Displays nachdem eine VergroRerung
(Zoom) eines Displaybereichs durchgefiihrt wurde.

@-’3 « Diese Funktion ist nicht aktiviert, wenn sich das Display nicht im
Modus VergrofRerung (Zoom) befindet.

 Der Modus VergrofRerung (Zoom) wird im Anzeigebereich der
Parameter der Kurven und der Zeitbasis durch den Buchstaben "Z"
angezeigt.

Er‘- Dieses Menu kann auch durch doppeltes Bertihren des Anzeigebereichs
7 der Kurve mit dem Stift aufgerufen werden.
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Modus Oszilloskop - Menii "Anzeige"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Vollbild

Oszilloskop

XY

¢

X Beispiel

Umschaltung vom Anzeigemodus "Normal" auf den Anzeigemodus
"Vollbild" und umgekehrt.

Das Display wird so aufgeteilt, dass die Kurvenverlaufe optimal angezeigt
werden kénnen: Nur die Standardeinstellungen und die automatischen
oder manuellen Messungen werden angezeigt.

* Diese Funktion 16st dieselbe Aktion aus wie die Taste .

» Das Symbol "v" zeigt an, dass der Modus Vollbild aktiviert ist.

Diese Funktion kann auch durch doppeltes Berihren des
Anzeigebereichs der Kurve mit dem Stift aufgerufen werden.

Die Einstellungen auf der Vorderseite bleiben aktiv.

Die folgenden Untermenis ermoglichen das Umschalten vom Modus
Oszilloskop auf den Modus XY.

Der aktivierte Modus wird durch das Symbol "v" angezeigt.

Dies ist der Standardbetriebsmodus.

Das Meni "XY: Quellen" erlaubt die Zuordnung der gewiinschten
Messkurven zu den Achsen X (horizontal) und Y (vertikal).

Die Bestatigung der Auswabhl erfolgt durch Beriihren von "OK". Das
Verlassen des Meniis ohne Speicherung der Anderungen erfolgt durch Beriihren

von "Abbrechen ".

» Jede Achse verflgt Uber 8 Einteilungen.

» Die ausgewahlten Kurven werden auf dem Display durch die ihrer
Achse entsprechenden Zahl gekennzeichnet.

» Das Symbol "®" zeigt die fur jede Achse gewéhlte Kurve an.

Zwei den Achsen X und Y zugeordnete Sinussignale mit einer
Phasenverschiebung von 772 werden in diesem Falle durch einen Kreis
dargestellt.

(1) Fhid=90.0= Auto fl STOF 2018

i 1 Aol
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Modus Oszilloskop - Menii "Messung"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Menu "Messung"

Wiert

Trig  Horiz

AnzZeige

fessung

Speicher

Tool ¥

v

Feferenz

Pb—>

automatische Messungen

Kurve 2

F hazenmessung b Fraerd

Felrwe
rmanuele Messungen (dt, dw)

rmanuele Fhasenmessung

-+ freie manuele Cursoren

O

Fhase Kurve 1
Kurve < &Lto, Messungen +/ Phase furve 2
—Wahl won 2 Dauermessuncen Fhase Kurve 3
[ “in= -1.262 W[ Trize= 0.000 = Fhaze Kurve 4
[~ wmax= 1.312 W[ Toall 0.000 s
WV op= 2573 W = S00.0ps
[~ Wow= -1.234 W s 500, 0ps
[~ whigh= 1.278 W[ P= 1.000ms
[~ wamp= 2513 V¥ F= 1.000kHz
[~ Wrms= 1.257 W[ DC= 50.0%
IE o 28 Q;F o o (0) Diese Funktion kann nur im
- s 1 09,6 e ' "Experten”-Modus aufgerufen
werden. Siehe 8. Beschreibung,
||_ Abvweichungy zum Feferenzspeicher | Ok | Seite 63.

Referenz
Kurve 1
Kurve 2
Kurve 3
Kurve 4

d
Automatische
Messungen

Auswahl der Kurve, fir die die automatischen oder manuellen Messungen
durchgefiihrt werden sollen.

Nur die aktivierten Kurven kdnnen gewahlt werden. Die nicht aktivierten Kurven
sind hell dargestellt.

Das Symbol " v" zeigt die Referenzkurve an.

Offnen des Meniis "Automatische Messungen".

Die Messungen werden fiir die gewahlte Referenzkurve durchgefiihrt und
aufgefrischt. Alle fur diese Kurve durchfihrbaren Messungen werden angezeigt.

(- . - -) wird far die nicht durchfihrbaren Messungen angezeigt.

Das SchlieRen des Fensters mit Bestatigung erfolgt durch Berlihren von mit
dem Stift.

Die eine oder die beiden selektierten Messungen werden im Statusbereich
angezeigt.

Zweikanal Tischoszilloskope
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Modus Oszilloskop - Menii "Messung"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

» Es konnen zwei Dauermessungen gewahlt werden.

» Das Symbol "v" zeigt die Messung(en) an, die in den
Statusbereich Ubertragen wird (werden).

» Die Aktivierung der automatischen Messungen flihrt zur Anzeige
von zwei Markern (+) auf der Kurve, wenn mindestens eine Periode

auf dem Display sichtbar ist.

« Die Reihenfolge der Anzeige entspricht der chronologischen
Reihenfolge der Auswahl und die Marker werden der ersten gewahlten

Messung zugeordnet.

Das Loschen der automatischen Messungen, die im Statusbereich
angezeigt werden, erfolgt tber dieses Menu durch Loschen der
gewahlten Messungen (kein Symbol "v™" in der Tabelle der

automatischen Messungen).

Abweichung zum
Referenzspeicher

Die Aktivierung der Option "Abweichung zum Referenzspeicher" erlaubt
die Berechnung der Abweichung zwischen einer gewéhlten Kurve und

einer gespeicherten Referenzkurve fur dieselben Messungen (Siehe 8.

Menu "Speicher").
22 Beispiel

Berechnung und Anzeige einer der 19 automatischen Messungen:

Vpp (Abweichung zum Referenzspeicher) = Vpp (Kurvel) — Vpp (Kurvel->Refl)
Die Berechnung erfolgt flr alle Messungen gleich.

g . Diese Option ist nicht aktiviert, wenn eine Referenzkurve vorhanden

19 automatische

Messungen Vmin minimale Spitzenspannung
Vmax maximale Spitzenspannung
Vpp Spannung von Spitze zu Spitze
Vliow unterer Spannungswert
Vhigh oberer Spannungswert
Vamp Amplitude
Vrms Effektivwert der Spannung
Vavg Mittelwert der Spannung
Over+ positive Uberschreitung
Trise Anstiegszeit
Tfall Abfallzeit
W+ positive Impulsbreite (bei 50 % Vamp)
W- negative Impulsbreite (bei 50 % Vamp)
P Periode
F Frequenz
DC Tastverhaltnis
N Impulsanzahl
Over- negative Uberschreitung
Sum Summe der augenblicklichen Werte des Signals

ist. Sie muss der Kurve entsprechen, fir die die automatischen
Messungen erfolgen sollen (2= Beispiel: Kurvel und Kurvel 2 Ref. 1).

« Bedingung: Die Referenzkurve muss dieselben Merkmale aufweisen

wie die verknupfte Kurve (Empfindlichkeit und Zeitbasis).
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Modus Oszilloskop - Menii "Messung"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Messbedingungen  « Die Messungen erfolgen fur den auf dem Display sichtbaren Teil der
Kurve.

- Jede Anderung des Signals bewirkt eine Aktualisierung der Messungen.
Diese werden im Rhythmus der Erfassung aufgefrischt.

« Zur Durchfiihrung der automatischen Messungen in besonderen
Bereichen des Signals rahmen Sie den gewtunschten Messbereich mit
den manuellen Cursors ein. Die Marker kennzeichnen den neuen Ort
der automatischen Messungen.

- Die optimale Messgenauigkeit wird erzielt, wenn zwei komplette
Perioden des Signals angezeigt werden.

Darstellung der
automatischen

Messungen P=1/F
L+ L.
A > Vmax
100% 6 | P —
90% Vlhigh
Vavg _ v
50% Vamp | Vpp
10%
0% / VAVA} w Viow
vmin
tm td
Sk R

+ Positive Uberschreitung = [100 * (Vmax — Vhigh)] / Vamp
+ Negative Uberschreitung = [100 * (Vmin — Vilow)] / Vamp

1 1=Nn
+ Vrms = [;Z(M ~Yono)’ 1"
i=0
1 i=n
* Vavg= ;Z(Yi ~Yeno)
i=0
+ Vsum = 3 (y, xat)

i=0

Yaeno = Wert des Punktes mit Null Volt
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Modus Oszilloskop - Menii "Messung"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Phasenmessung

Phase Kurve 1
Phase Kurve 2
Phase Kurve 3
Phase Kurve 4

¢

Manuelle
(dt, dv)

Messungen

Manuelle

Phasenmessung

Durchfiihrung von Phasenmessungen einer Kurve im Verhaltnis zu einer
Referenzkurve (siehe 8. Referenzmessung S. 51).

Dieses Meni wahlt die Kurve, fir die die Phasenmessung durchgefiihrt
werden soll.

Um die Phasenmessung zu deaktivieren, heben Sie die Auswahl der
Phasenmessung Uber dasselbe Meni wieder auf.

» Das Symbol " v zeigt die fur die Phasenmessung gewahlte Kurve.

¢ Die Aktivierung der Phasenmessung fiihrt, wenn sie durchfiihrbar ist, zur
Anzeige der 3 folgenden Marker:
2 Marker fur die Periode der Referenzkurve
1 mit ¢ gekennzeichneter Marker auf der Kurve, fir die die Phasen-
messungen durchgefuhrt werden.
Die 3 Marker werden automatisch positioniert, sie kdnnen nicht versetzt
werden.

¢ Die Messung der Phase (in 9 der gewahlten Kurve im Verhaltnis zur
Referenzkurve wird im Statusbereich der Messanzeige angezeigt.
(22 Beispiel: (1)Ph (2) = 180.09

* |st die Messung nicht durchfihrbar, erscheint das Symbol "- . - -".

Messungen mit den Cursors zum Referenzsignal.
Die Mess-Cursors (1 und 2) werden angezeigt, sobald das Menu aktiviert ist.
Folgende zwei Messungen konnen durchgefihrt werden:

dt (Zeitabstand zwischen den beiden Cursors)

dv (Spannungsabstand zwischen den 2 Cursors)
Die durchgefiihrten Messungen und die angezeigten Cursors sind fest mit der
gewéhlten Referenzkurve verknupft (siehe 8. Referenzmessung S. 51).

» Das Symbol "v* zeigt an, dass die manuellen Messungen (dt, dv)
aktiviert sind.

» Die Mess-Cursors konnen direkt mit dem Stift versetzt werden. Sie kdnnen
ferner Uber Auswahl des Symbols 1 (Cursor 1) oder des Symbols 2 (Cursor
2) im Bargraph mit dem Stift versetzt werden.

 |st die Option "freie Cursors" nicht aktiviert (siehe §. Messung "Freie
manuelle Cursors" S. 55), so bleiben die Cursors beim Versetzen fest mit der
Referenzkurve verbunden. Ist die Option aktiviert, so kénnen die Cursors an
jeden beliebigen Ort des Displays gesetzt werden.

* Die gewéhlten Messungen im Verhaltnis zur Referenz dt und dv werden im
Statusbereich der Messanzeige angezeigt.
22 Beispiel: (1)dt = 500.0 ps, dv = 1.000 V

Messungen der Phase mithilfe von 3 Cursors:

- Verwenden Sie die Cursors 1 und 2 zur Angabe der Periode des
Referenzsignals.

- Verwenden Sie den Cursor ¢ zur Messung der Phase.

* Das Symbol "v* zeigt an, dass die manuelle Phasenmessung aktiviert ist.

¢ |st dieses Menu aktiviert, werden die 3 Cursors angezeigt, wenn
mindestens ein Signal aktiv ist.

* Der mit dem Symbol ¢ gekennzeichnete Cursor kann auch dann frei
versetzt werden, wenn das Men "Freie manuelle Cursors" nicht aktiviert ist.

* Die Messung der Phase (in 9 zwischen den Cursors w ird im Statusbereich
der Messanzeige angezeigt.
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Modus Oszilloskop - Menii "Messung"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Freie manuelle Cursors Mit diesem Meni kénnen die manuellen Mess-Cursors (1 und 2) mit der

Referenzkurve verkniipft oder die Verknupfung aufgehoben werden.

Ist das Menu "Freie manuelle Cursors" aktiviert, so kdnnen die Cursors
1 und 2 frei auf dem Display versetzt werden.

@3 » Das Symbol "v" zeigt an, dass das Meni "Freie manuelle Cursors"

aktiviert ist.

 Zur Deaktivierung des Menus heben Sie die Auswahl mit dem Stift auf.

O Bei "Automatischen Messungen" und Aktivierung der manuellen

. & Messungen qilt;

Wenn ...

dann ...

... die manuellen Cursors und
die automatischen Marker
gleichzeitig angezeigt werden,

... werden die automatischen
Messungen im Bereich der Kurve
durchgefihrt, der durch die
manuellen Cursors definiert wird.

... der zwischen den
manuellen Cursors definierte
Bereich zu eingeschréankt ist
[in diesem Fall werden die
festen Marker (+) nicht
angezeigt],

... sind die gewahlten
automatischen Messungen nicht
mdoglich und "-.--" wird im
Anzeigebereich der Messungen
angezeigt.

@j Heben Sie die automatischen Messungen auf, um die manuellen

Messungen (dt, dv) zu validieren.
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Modus Oszilloskop - Ment "Speicher"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Meni "Speicher" vert  Trig  Horiz

ANZeide

Messung  [FTEEIEE Tool 2

: +f Kurve 1 —» Ref 1

Speichern’. TRC”
Speichern’. TAT
Abruf' TRC

Kurve 2 —> Ref. 2
Kurve 3 —» Ref. 3
Kurve 4 —» Ref. 4
Kurve »
Konfiguration |k

Kurve2
Kurves

Kurved
Fieferenzi ;I IK”WE

tzfs|efs|e[7]e]afo] |
ajwlefnfr]z]v] i fo]r]a]
afslofrlafnfsw]c]

[uelle:

Ziel:

Kurve2
Kurved

) [
jllﬁurvrﬂ
t|2]3]e]s]ef7]e]a]o] |

afwlefn]r[z[u]i[o]r]af
alslolrfafafsfn]c] |

afvixlelvielnjn] |

afv[xfefv]e]nfu]

@

Trace 1 > Réf. 1
Trace 2 - Réf. 2
Trace 3 > Réf. 3
Trace 4 - Réf. 4

®

Alle Speicherungen oder Abrufe werden auf der SD Ca  rd durch-
geflhrt, falls sie eingesetzt ist. Ist keine Karte eingesetzt, erfolgen
diese Zugriffe auf den internen Speicher des Oszill  oskops. Weitere
Informationen zur Funktion der SD Card siehe Kapite 1 1ll, Seite 14.

Speicherung der gewéahlten Kurve in inrem Referenzspeicher
(*= Beispiel: Kurve 1 in Ref. 1).

Die 4 Kurven besitzen jeweils ihren eigenen Referenzspeicher.

Der Referenzspeicher ist ein flichtiger Speicher, s ein Inhalt geht beim

Ausschalten des Geréats verloren.

* Zur optimalen Nutzung muss die Referenzkurve dieselben Merkmale
aufweisen wie die verknipfte Kurve (Empfindlichkeit und Zeitbasis).

* Eine Kurve kann nur dann in ihrem Referenzspeicher gespeichert werden,
wenn sie auf dem Display angezeigt wird.

* Die gespeicherten Kurven werden hell und zusammen mit ihrer
Referenznummer angezeigt.

» Das Symbol "v" im Menl zeigt an, dass die entsprechende Kurve im
Referenzspeicher gespeichert wurde und auf dem Display angezeigt wird.

¢ Eine Referenzkurve kann nicht versetzt werden.

* Die Deaktivierung eines Referenzspeichers erfolgt durch Aufhebung der
Auswahl im Mend.
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Modus Oszilloskop - Menti "Speicher"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Kurve

Speichern ".TRC"

Speichern ".TXT"

Speicherung (im nicht fliichtigen Speicher) oder der Abruf einer Kurve
oder eines Referenzspeichers. Die Speicherung kann in zwei Formaten
erfolgen: ".TRC" oder ".TXT".

Das Meni "Dateikopie” entspricht dem gewahlten Formattyp.

Speicherung von Dateien fir eine spatere Anzeige auf dem Display des
Oszilloskops.

Die Dateien werden im TRC-Format gespeichert (.TRC); sie kénnen tber
das Menu "Kurve - Abruf" wieder abgerufen werden.

Speicherung von Dateien fur den Export in eine andere Anwendung.

Die Dateien werden im TXT-Format gespeichert (.TXT); sie kénnen nicht
Uber das Ment "Kurve - Abruf" abgerufen und auf dem Display
angezeigt werden. Sie kénnen jedoch zur Bearbeitung durch ein anderes
Programm (Tabellenkalkulation wie z. B. Microsoft EXCEL) Uber das
Menl "Tool - Dateien - Export" in einem Standardformat exportiert
werden

Nach der Auswahl wird ein Menii "Dateikopie” geotffnet.

O Wabhlen Sie in der Liste "Quelle" die Kurve oder den Referenzspeicher,
die/der gespeichert werden soll.

Die Kurve oder der Referenzspeicher, die/der gespeichert wird, wird grau
angezeigt. Die Auswahl erfolgt mit dem Stift.

@ * Nur die Kurven und Referenzspeicher, die auf dem Display sichtbar

sind, werden in die Liste "Quelle" tibernommen und sind somit
auswahlbar.

* Wenn alle Kurven und alle Referenzspeicher auf dem Display angezeigt

werden, kann die Liste Uber die Pfeile rechts abgerollt werden.

0 Oberhalb der Tastatur wird ein Standard-Dateiname fir die

Sicherungsdatei vorgeschlagen. Dieser kann mithilfe des Stifts tber die
virtuelle Tastatur gedndert werden.

Mit der Taste kann das vor dem Cursor stehende Zeichen in diesem
Feld geltscht werden.

0 Nach Eingabe des Dateinamens, wird die Datei mit der Taste

gespeichert. Der Name erscheint in der Liste "Ziel" und das Meni wird
geschlossen. Der Name der gesicherten Datei erhalt je nach vorheriger
Auswahl die Erweiterung .TRC (internes Format) oder .TXT (Text).

Das Verlassen des Menis ohne Speicherung erfolgt durch Bertihren
des oben rechts im Fenster befindlichen Symbols mit dem Stift.

» Der Dateiname ist auf 15 Zeichen + Dateierweiterung begrenzt. Wird
diese Regel nicht beachtet, erscheint die Meldung: "Dateiname zu lang".

» Sobald der Zeiger tUiber eine Zieldatei gleitet, werden neben dem
Namen das Datum der Speicherung, die Uhrzeit der Speicherung
und die GréRRe der Datei angezeigt.

 Existiert der Name bereits oder ist er nicht kompatibel, so erscheint die
Fehlermeldung: "Nicht mdglich! Datei bereits vorhanden".

* Alle Speicherungen oder Abrufe werden auf der SD Card durch-
gefuhrt, falls sie eingesetzt ist. Ist keine Karte eingesetzt, erfolgen
diese Zugriffe auf den internen Speicher des Oszilloskops. Weitere
Informationen zur Funktion der SD Card siehe Kapitel 1ll, Seite 14.
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Modus Oszilloskop - Ment "Speicher"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Abruf ".TRC"

Konfiguration

Speichern

Abruf

Offnen des Meniis "Dateikopie”.

In der Liste "Quelle” werden die vorher (Uber das Menu "Kurve - Speichern
.TRC") gespeicherten .TRC-Dateien angezeigt.

Der fur den Abruf gewahlte Dateiname wird grau angezeigt. Die Auswahl erfolgt
mit dem Stift.

UNach Auswahl der abzurufenden Datei wird in der Liste "Ziel" die
wiederherzustellende Kurve angezeigt. Die gewahlte Zielkurve (1 bis 4) wird
nach Berthren mit dem Stift grau angezeigt. Sie wird in den unteren Bereich
des Displays abgerufen.

USind die abzurufende Kurve und ihr Zielort gewahlt, kann die Operation tber
die Taste |2 ausgefuhrt und das Menu geschlossen werden.

Das Verlassen des Meniis ohne Abruf erfolgt durch Bertihren des oben rechts
im Fenster befindlichen Symbols mit dem Stift.

* Wird die gewahlte Zielkurve bereits auf dem Display angezeigt, so wird sie
durch die abgerufene Kurve Uberschrieben.

* Beim Abruf einer Kurve wird "Mx" in den Parametern der Zielkurve angezeigt.
* In diesem MenU wird die virtuelle Tastatur nicht verwendet.

Speicherung oder Abruf einer Geratekonfiguration.

Offnen des Meniis "Dateikopie".

1 In der Liste "Quelle" befindet sich eine Datei mit dem Namen
"Konfiguration”. Sie enthalt die Parameter der Geratekonfiguration zum
Zeitpunkt des Offnens dieses Menis.

[ Oberhalb der virtuellen Tastatur wird ein Dateiname fir die Sicherungsdatei
vorgeschlagen. Mit der Taste |[€| kann das vor dem Cursor stehende Zeichen
in diesem Feld geléscht werden.

0 Nach Eingabe des Namens der Quelldatei wird die Konfiguration mit der
Taste || gespeichert. Der Name erscheint in der Liste "Ziel" und das Meni
wird geschlossen (Sicherungsdatei: Erweiterung .CFG).

Das Verlassen des Menls ohne Speicherung erfolgt durch Bertihren des oben

rechts im Fenster befindlichen Symbols mit dem Stift.

* Der Dateiname ist auf 15 Zeichen + Dateierweiterung (8 bei der SD-Karte)
begrenzt. Bei einer Quelldatei werden neben dem Namen das Datum und
die Uhrzeit der Speicherung sowie die Dateigrof3e angezeigt, sobald der
Zeiger Uber ihren Namen gleitet.

¢ Existiert der Name bereits oder ist er nicht kompatibel, so erscheint eine

Fehlermeldung.

Offnen des Meniis "Dateikopie".

I In der Liste "Quelle" werden die vorher (Giber das Menl "Konfiguration >
Speichern”) gespeicherten .CFG-Dateien angezeigt.
Der fur den Abruf gewahlte Dateiname wird grau angezeigt. Die Auswabhl
erfolgt mit dem Stift. Die Liste kann iber die Pfeile rechts abgerollt werden.

U Nach Auswahl der Quelldatei erfolgt der Abruf mit der Taste || .

[ Das Verlassen des Meniis ohne Abruf erfolgt durch Bertihren des oben
rechts im Fenster befindlichen Symbols mit dem Stift.

* In diesem Men( wird die virtuelle Tastatur nicht verwendet.
* Verwenden Sie die Datei "Standardkonfiguration " zur Wiederherstellung
der Werkskonfiguration.
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Modus Oszilloskop - Meni "Tool"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Meni "Tool"

Wert

Trin  Horiz  Anzeige

Messuny  Speicher ?

FAVETAT.TET
RECOS_02.REC
REC27_02.REC
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Modus Oszilloskop - Meni "Tool"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Dateien

Auswahl des Meniis "Dateiverwaltung"”.

Die SD Card ist eingesetzt: Es ist keine SD Card eingesetzt:

Samtliche Dateien aus dem speziellen | Im internen Speicher sind die Dateien
Ordner "metrix" auf der SD Card sind | zu finden:

dort zu finden. - die seit dem Beginn der
Ist der Ordner "metrix" nicht Verwendung des Gerats
vorhanden oder leer, wird keine Datei gespeichert wurden.

angezeigt. - die seit der letzten Inbetriebnahme
Die Speicherkapazitat hangt von der erstellt wurden. Diese Dateien

SD Card ab. werden erst dann endgultig
Weitere Informationen zur SD Card gespeichert, wenn das Gerat uber
siehe Kapitel IlI, Seite 13. die Ein/Aus-Taste ausgeschaltet

wird.

Die Speicherkapazitat der Datei-
verwaltung betragt 2 MB.

Bei einem Stromausfall wahrend
der Speicherung der Konfiguration
gehen die in der Dateiverwaltung
neu erstellten Dateien verloren.

Dateityp

offnen
[6schen

[6schen*.*

Export

Anschluss Konfig.

RS 232

Die Sicherungsdateien fir die Konfiguration (.CFG),

die Kurven ((-TRC),

der Abtastung (.TXT),

den Ausdruck (.PCL, .EPS, .PRN, .BMP, .GIF)
werden zusammen mit Datum und Uhrzeit der Speicherung sowie ihrer
DateigréRe angezeigt.

Die ausgewahlte Datei wird mit grau dargestellt. Die Auswahl der Datei erfolgt
mit dem Stift. Die Liste kann Uber die Pfeile rechts abgerollt werden.

Auswahl Uber den entsprechenden Filter fir den Typ der gesuchten Datei:

ICFG TRC .PRN .PCL .EPS BMP .GIF .REC .TXT|
Die Auswahl erfolgt mit dem Stift.

".0" erlaubt die Auswabhl aller Dateitypen.
Die Speicherkapazitat der Dateiverwaltung betragt 1 MB.

wiederherstellt die im Meni "Dateikopie” gewdahlte Datei.
I6scht die ausgewéhlten Datei.
|6scht alle Dateien, deren Ausdehnung in ,Dateityp” ausgewahlt wird.

exportiert die Datei auf die aktivierte Kommunikationsschnittstelle
(RS232/Centronics), Netzwerk.

Das Verlassen des Menus erfolgt durch Berlihren des oben rechts im Fenster
befindlichen Symbols mit der Maus.

Auswahl des Meniis "RS232" oder "Netz".

Dieses Menti erlaubt die Konfiguration der seriellen Schnittstelle zur
Fernprogrammierung "RS 232"oder der "Netz"werk-Schnittstelle (ETHERNET).
Diese Schnittstellen verwenden den Anschluss (RS232 / ETHERNET) auf der

rechten Seite des Geréts. Es ist ein Verbindungskabel des Typs RS232 /
SUBD9 (HX0042) erforderlich.+
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Modus Oszilloskop - Meni "Tool"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Geschwindigkeit  Auswahl der Ubertragungsgeschwindigkeit: von 300 bis 115.200 Baud
Format Auswahl der Datenwortlange: 7 oder 8 Bit.
Paritdt  Auswahl der Paritat: gerade, ungerade oder keine Paritéat (ohne)
Stoppbits  Auswahl der Anzahl der Stoppbits (1 oder 2 Stoppbits).
Protokoll  Auswahl des Steuerungsmodus der serielle Schnittstelle.

Hard Hardware: Das Protokoll wird Giber die Leitungen RTS und CTS der
RS232-Verbindung realisiert.

Soft  Software: Verwendung der Zeichen XON und XOFF zur Festlegung der
Abfolge fur das Senden und Empfangen von Nachrichten (reduzierte
"3-Leiter-Verbindung").

ohne Keine Protokollsteuerung.

e Das Symbol "v* markiert die gewahlte Option.
» Die Anderung einer Option erfolgt mit dem Stift.

Netz  Konfiguration der ETHERNET-Parameter

geliefert von einem  Wenn dieser Kasten angekreuzt wird, macht das Instrument ein Gesuch in
DHCP Server  Richtung eines DHCP-Servers, um :

- automatisch eine IP-Adresse,
- den Wert der Nebennetzmaske,
- die Adresse des Steges und eventuell

- die IP-Adresse eines Netzdruckers (nach der Konfiguration des DHCP-
Servers) zu erhalten.

Physische Adresse  Entspricht der Adresse des Oszilloskops im Ethernet-Netzwerk.

Diese Adresse kann nicht geadndert werden (sie gehort fest zum Gerat).
= Beispiel: 00-01-02-03-04-63

IP-Adresse  Entspricht der IP-Adresse des Oszilloskops im Ethernet-Netzwerk.

Diese Adresse kann automatisch oder manuell Giber die Tastatur eingegeben
werden, nachdem das zu &ndernde Feld ausgewahlt wurde.

Mit der Taste |€| kann der vor dem Cursor stehende Wert in dem zu
andernden Feld geldscht werden.

Eine IP-Adresse kann von einem DHCP-Server automatisch zugewiesen
werden, wenn dieser zur Verfligung steht. Dazu ist die Option "geliefert von
einem DHCP Server" zu aktivieren.

=\ Beispiel: 132.147.200.74

Printer (oder Ipd-  Entspricht der IP-Adresse des Druckers oder eines PCs, an dem der Drucker
Server): IP-Adresse  angeschlossen ist. In diesem Fall muss die Software "LPD-Server" auf dem
PC installiert sein.

Diese Adresse muss manuell Giber die Tastatur eingegeben werden, nachdem
das zu andernde Feld ausgewéhlt wurde.

Mit der Taste |<| kann der vor dem Cursor stehende Wert in dem zu
andernden Feld geldscht werden.

X\ Beispiel: 132.147.240.1
Name Name des Druckers, wie der im Druckserver (oder auf dem PC) angezeigt

wird. Wenn der Drucker direkt mit dem Netzwerk verbunden ist, muss dieses
Feld leer bleiben.
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Modus Oszilloskop - Meni "Tool"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

d Diese Taste ist nur in dem Experten-Modus (siehe Seite XX) zuganglich.
Sie gibt Zugang zur manuellen Programmierung der Nebennetzmaske
(SUBNET MASK) und zur Programmierung der IP-Adresse des Steges
(GATEWAY).

Die Bestatigung der Auswabhl erfolgt durch Beriihren von "OK". Das Verlassen
des Menuis ohne Speicherung der Anderungen erfolgt durch Beriihren von
"Abbrechen ".

Bildschirmkopie In diesem Meni werden das Format des Ausdrucks, der Typ des Druckers und
der Druckeranschluss gewahlt.

Der Druckertyp (oder das gewahlte Format) werden in Umkehranzeige
dargestellt. Die Auswahl erfolgt mit dem Stift. Die Liste der Druckertypen und -
sprachen kann uber die Pfeile rechts abgerollt werden.

Option Auswahl von Farb- oder Schwarz/Weil3-Druck.

Anschluss Auswahl der fiir die Ubertragung der Druckdaten verwendeten Schnittstelle:
RS232C, CENTRONICS (mithilfe des optionalen Adapters), Netz oder Datei.

@3 * Wird die Schnittstelle RS232C gewéhlt, missen die Parameter
(Geschwindigkeit, Format, Paritat, Stoppbit, Protokoll) im Meni "Anschluss
Konfig. 2 RS232" konfiguriert werden. Stellen Sie sicher, dass die
Konfiguration mit der des angeschlossenen Peripheriegerats kompatibel ist.

* Wird die Option "Netz" gewahlt, missen die Parameter (IP-Adresse, Drucker)
im Meni "Anschluss Konfig. = Netz" konfiguriert werden.

* Die Option "Datei" ermoglicht das Speichern der Bildschirmkopie in einer
Datei; die Bildformate ".bmp" und ".gif" kdnnen direkt mit Windows-
Anwendungen (Textverarbeitung, Prasentationen...) ausgewertet werden.
Nach dem Starten des Ausdrucks 6ffnet sich das Menii "Dateikopie" und Sie
mussen den Namen der angelegten Datei eingeben (siehe Menul "Kurve" 2>
Speichern®).

Durch Driicken dieser Taste wird die Bildschirmkopie gestartet. Der Ausdruck
erfolgt mit den im Meni "Bildschirmkopie” beschriebenen Parametern.

Konfiguration

Datum/Uhrzeit  Aktualisierung von Datum (Tag, Monat, Jahr) und Uhrzeit (Stunde, Minute,
Sekunde).
Die Auswahl erfolgt tGber den Stift mithilfe der Pfeile an der Seite des
einzustellenden Parameters.

@j Die Uhr startet, sobald das Menu geschlossen wird.

Sprache  Auswahl der Sprache fur die Menus.
Optionen : englisch, franzdsisch, deutsch, spanisch, italienis ch

Bildschirmschoner Das Display schaltet nach einer vorgegebenen Zeit in den Standby-Modus, um
den Stromverbrauch des Gerats herabzusetzen und das Display zu schonen.
4 Optionen sind madglich: 15 Min., 30 Min., 1 Std., kein Bildschirmschoner

@ Das Display wird durch das Driicken einer beliebigen Taste auf der Vorderseite
des Geréats wieder aktiviert.
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Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Standby

Systeminfos

Nachste Kalibrierung

¢

Einstellung Touch
Screen

"Experten"- Modus

Diese Funktionen
kénnen nur im
"Experten”- Modus

aufgerufen werden .

Das Gerat schaltet sich nach einer vorgegebenen Zeit aus, um den Strom-
verbrauch herabzusetzen.

In diesem Falle erfolgt vorher eine Sicherung der Geratekonfiguration.

4 Optionen sind mdglich: 30 Min., 1 Std., 4 Std., 24 Std.

Das Gerat kann durch Driicken der links gezeigten Taste eingeschaltet werden.

» Das Symbol "v" markiert die gewahlte Option.
+ Die Anderung einer Option erfolgt mit dem Stift.

Die Bestatigung der Auswabhl erfolgt durch Bertihren von "OK". Das Verlassen
des Meniis ohne Speicherung der Anderungen erfolgt durch Beriihren von
"Abbrechen ".

Anzeige von Informationen zur Verwendung des Gerats seit seiner
Inbetriebnahme.

Eine regelméaBige Kalibrierung des Gerats ist erforderlich fir die Garantie der
angegebenen Spezifikationen.

Fur Informationen zur Uberpriifung des Geréts siehe §. Wartung S. 5.

Das Verlassen des Menus erfolgt durch Beriihren des oben rechts im Fenster
befindlichen Symbols mit dem Stift.

Siehe Seite 29, 30.

Ist der "Experten”-Modus nicht aktiviert, so sind die erweiterten Funktionen des
Gerats nicht mehr in den Mentis verfligbar.

math2, math3 - verflgbar tber das Menu "Vert"
wiederholendes Signal, Mittelwert - verflgbar tGber das Menl "Horiz "

XY - verflgbar Gber das Menl "Anzeige "
freie manuelle Cursors -> verflgbar tber das Menl "Messung "

» Das Symbol "v" zeigt an, dass der "Experten"-Modus aktiviert ist.
+ Die Anderung erfolgt mit dem Stift.
« StandardmafRig ist der "Experten"-Modus nicht aktiviert.

« Bei nicht aktiviertem "Experten”-Modus wird die Konfiguration des
Gerats beim Ausschalten Uber die links gezeigte Taste nicht gespeichert.
Beim Einschalten wird standardmaRig die Werkskonfiguration geladen.
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Modus Oszilloskop - Menii "Hilfe"

Modus Oszilloskop (Fortsetzung)

Mena "2 "
Wert  Trig  Horiz  Anzeige  Messung  Speicher  Tool “
Hilfe — RUN HOLD
Steusrung der Erfassuncen Infa
Im Modus "Oszilloskap’ werden die Erfassungen gestartet
(RUN} oder angehalten (HOLD .
Irn Modus < RUM> wird die Erfassung entsprechend derm
gewahlten Modus gestartet (siehe Taste < SGLE REFR: ).
Im Modus "Multimeter” wird die Anzeige der Messwerte aktiviert |1 fic
(RUN} oder angehalten (HOLD Y. [hre Aufzeichinung erfolgt
o @ OXB6XXX VX XXIXXX
Im Modus "Okerwellenmessung’, unaktiviert.
T A
€= -
Hilfe Offnen des Meniis "Hilfe".
Die Online-Hilfe bezieht sich auf die Tasten des Gerats.
Verwenden Sie die Tasten [€] und [2] des Fensters zum Abrollen der
Beschreibungen der Tasten auf der Vorderseite.
Jedes Mal, wenn eine Taste der Tastatur gedriickt wird, wird die Online-
Hilfe fur die gedrickte Taste angezeigt.
Die mit den Tasten verbundenen Funktionen werden nicht gestartet.
Der Name der Taste wird oberhalb der Erklarung angezeigt.
Das Verlassen des MenUs erfolgt durch BerUhren des oben rechts im
Fenster befindlichen Symbols mit dem Stift.
Info Informationen zu:
- Name des Gerits
- Version der Software
- Version der Hardware
Das Verlassen des Menus erfolgt Gber .
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Modus Multimeter - Die Tasten

Modus Multimeter (nur bei OX 6062 und OX 6152)

Die Tasten

4 Tasten oder
Tastenblocke
"UTILITY"

e
®Oe

®

1 Taste "AUTOSET"

Auto
ey
Selektives
"AUTOSET"
CH I
[Had)  Canos)

+

4 Tasten "TRIGGER"

>
Oo|lu =

Durch Driicken dieser Taste wahlen Sie den Modus "Multimeter *, (nur bei
OX 6062 und OX 6152).

Direkter Zugriff auf die Einstellung des Kontrasts des LCD-Displays.

Keine Funktion.

Start einer Bildschirmkopie gemaR der in den Menis "Tools" und
"Bildschirmkopie” durchgefiihrten Konfiguration.

Durch ein zweites Driicken vor Abschluss des Prozesses wird der laufende
Druck unterbrochen.

Ist das Ausdrucken nicht mdglich, wird eine Meldung "Fehler Druckvorgang
ausgegeben.

Das Symbol wird bei laufendem Druck vor dem Anzeigebereich der
Einstellungen angezeigt.

Keine Funktion.

Keine Funktion.

Keine Funktion.

Keine Funktion.

Keine Funktion.

Keine Funktion.

Halten / Freigabe der Anzeige der Messungen. Der Kurvenverlauf wird nicht
unterbrochen.
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Modus Multimeter (Fortsetzung)

3 Tasten "MEASURE"

AUTO
MEAS.

Chix Keine Funktion.

Zum Wechseln der Referenzkurve, auf die sich der Cursor bezieht (mehrmaliges
Driicken).

Keine Funktion.

3 Tasten oder
Tastenblocke
"HORIZONTAL"

@ @ Dauer der Aufzeichnung im Anzeigefenster:
5,15, 30°, 1 Std., 6 Std., 12 Std., 24 Std, Woch e, Monat.

@ @ Keine Funktion.

ZOOM
Keine Funktion: Zoom in diesem Modus nicht mdglich.

5 Tasten oder Das Gerat verfugt tiber genauso viele unabhangige Multimeter wie Kanéle im
Tastenblocke Modus "Oszilloskop™ (2 oder 4).
"VERTICAL"

Gleiche Funktion wie im Modus "Oszilloskop".
futoZ) \Qutog Durch langes Dricken wird die automatische Auswahl des Messbereichs
(Autorange) bestatigt/aufgehoben.
Der Kanal wird angezeigt und ausgewahilt.

Keine Funktion.

Ist ein Kanal aktiviert und ausgewahlt, ermdglicht diese Taste die Anderung
der Eingangskopplung des Kanals. Durch mehrmaliges Driicken wechselt die
Kopplung von AC auf DC und auf AC+DC.

Die Kopplung wird im Multimeter-Fenster des entsprechenden Kanals
angegeben.

Bei Auswahl von Ohmmeter, Durchgangsmesser, Kapazitdtsmesser,
Bauelemente-Test oder Temperaturmessung auf Kanal 1 hat diese Taste
keine Funktion. Die Eingangskopplung kann bei diesen Funktionen nicht
eingestellt werden.

Manuelle Auswahl des Messbereichs

Bei aktivem Modus Autorange ist die manuelle Auswahl nicht in Funktion:
Autorange schaltet das Gerat automatisch auf den Messbereich, der dem
Eingangssignal am besten entspricht.

Keine Funktion.

®©® OO
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Modus Multimeter - Die Anzeige

Modus Multimeter (Fortsetzung)

Die Anzeige
Darstellung auf dem
Display Wert Trig Horiz  Anzeige  Messung  Speicher  Tool 7
urs{1%
09:54:32
BO3.9 &
CH4 dc  auto
V 1608
Aufbau Die Anzeige des Multimeters ist in 6 Funktionsbereiche unterteilt:

1. Mendiileiste

Anzeige  Messung

Wert  Trig  Horiz

1. Menduleiste
2. Multimeter Kanal 1 3. Wert
Cursor
< 5. Grafisches Fenster EN
: 5
5 » g
m )
. ge]
< >
2. Multimeter Kanal 4 6. Aktuelle
Einstellung
dpeicher  Tool 7

Die Mentileiste bietet Zugriff auf die verschiedenen Menus der Funktion

"Multimeter".
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Modus Multimeter - Die Anzeige

Modus Multimeter (Fortsetzung)

2. Multimeter Kanal ( x)

Kanal

Kopplung

Autorange

Symbol

Hauptmessung

Einheit

Sekundarmessung

¢

Fur jeden Kanal des Gerats gibt es einen eigenen Anzeigebereich.
In jedem Anzeigebereich werden die folgenden Informationen dargestellt:

kanal| |Kopplung| | AUt~ || Symbol Kanal Symbol
ranging
Hauptmessung Einheit Hauptmessung Einheit
Sekundarmessung Sekundarmessung
oder|

3. Wert Cursor

CH1 oder CH4

Anzeige der Eingangskopplung und der Bandbreitegrenze (siehe §. Menul Vert).
Die Einstellung der Kopplung ist in bestimmten Modi unmdglich: Ohmmeter,
Kapazitatsmesser, Durchgangsprifer, Bauelemente-Test und Temperatur-
messung.

Zeigt an, ob der Messbereich automatisch gewéhlt wird.

Anzeige des entsprechenden Symbols :
Q  Ohmmeter
Kapazitatsmesser
4 Durchgangsprufer
-+ Bauelemente-Test
PT100 Temperaturmessung

Ist der Kanal aktiviert, wird das Ergebnis der Messung angezeigt. Ansonsten
wird der nicht verwendete Bereich durch die Meldung ,— X —, ausgefullt.

Enthalt die mit dem Messbereich verknipfte Einheit.

Auswahl Uber das Meni ,Anzeige".

Ist keine Anzeige ausgewahlt oder ist die Anzeige nicht moglich (Bsp.:
Frequenzmessung bei einem Gleichspannungssignal...) wird ,-----, angezeigt.

Ist der Kanal nicht gewahlt, wird ,-X-, angezeigt.

Cursor (Ref)

Stunde; Minute; Sekunde

Pegel

Dieses Feld dient zur Anzeige der Absolutposition des Cursors auf dem
Referenzkanal der Messung.

Zeitposition: Stunde, Minute, Sekunde
Pegelposition: In Abhangigkeit vom Typ der Messung
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Modus Multimeter - Die Anzeige

Modus Multimeter (Fortsetzung)

4. Bargraph

5. Grafisches Fenster

@ ©

6. Aktuelle Einstellung

Diese Grafiken geben die wahrend der Beobachtungszeit auf den Kanalen
gemessenen Min.- und Max.-Werte an.

Der Bargraph hat die Farbe des zugehérigen Kanals.

Der Nullpegel des Bargraph und der MaR3stab sind vom Typ der Messung und
vom Messbereich abhangig.

Eine Anderung des Messbereichs fiihrt zu einer Reinitialisierung des Bargraph
und I6scht die Veranderungskurve der Messung.

Dieses Fenster zeigt die Veranderung der Messungen als Funktion der Zeit.
Die neusten Messpunkte befinden sich rechts auf dem Display.

ofe____ w1
Tiefe : 1 Letzter
des Anzeige- erfasster
fensters — Punkt

[~ Cursor

Die Tiefe des Fensters, die die Beobachtungsdauer darstellt, kann mit den
Tasten links programmiert werden.

Die Messungen konnen Uber folgende Tiefen angezeigt werden:
5,15, 30, 1, 6, 12, 24 Std., Woche, Monat.

Bei aktiviertem Modus ROLL (siehe §. Meni HORIZ) werden die Messungen
standig aktualisiert. Dabei verschwinden die altesten Messungen zugunsten
der neuen.

Dieses Fenster hat die gleiche Funktion wie im Modus "Oszilloskop":
Anzeige und Einstellung des Werts des gewahlten Parameters.
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Modus Multimeter - Die Ments

Modus Multimeter (Fortsetzung)

Die Menus

Vorstellung

» Aussehen des Displays, wenn Messungen auf allen Kanalen mdglich
sind:

= Beispiel: chl ist als Ohmmeter konfiguriert, ch4 ist obligatorisch
Amplitudenmessungen (AC, DC oder AC + DC)

urs.il
05:.54: 52

BO5.S £

ny

CH4 de  Auto

V 16:05

¢ Das Aussehen des Displays ist identisch, egal ob CH1 flr

Amplituden-, Widerstands- oder Temperaturmessung (PT100)
konfiguriert ist.

« Aussehen des Displays, wenn Messungen nur auf CH1 mdglich sind:

= Beispiel: chl ist fir Bauelemente-Test konfiguriert

¢ Das Aussehen des Displays ist identisch, egal ob CH1 fur
Kapazitatsmessung oder Durchgangsprufung konfiguriert ist.

Messungen auf den Kandlen 2, 3 und 4 sind nicht méglich.

urs.1y
101527

2.580 W

o

Mezsirger auf Kana!
& in digsen Modus 16:06
el o

Zweikanal Tischoszilloskope



Modus Multimeter - Menu "Vertikal"

Modus Multimeter (Fortsetzung)

Meni "Vert"

Trig  Horiz  Anzeige  Messung  Speicher  Tool 7

v

chd P‘

chl ch4

Empfindlichkeit

Bereich

—> Bereichhopplung s 2 ch1: Parameter
—> Wertikale Skala _ —Bereich————— andb. begrenz
400m' :I {* nein
[+ Autarange {/5kHz
—Kopplung
(o AC " DC (" AC+DC
(0] 1 | .é-hbrechenl

kurvel: Vertikale Skala

oeffiesseinheit———— | it
1.00 [

Ok
1 | w0 | w100 |x1000]

ckresher,

Hdd

1|2|3|4|5|E|?|8|9|D

-

QW E|R|T]Z|U]I

[ ]

Fl s

Al |D)F(GIH]|JK]L

E’.l‘-.-‘KI:UBNM

Anderung:
- der Parameter der Kanale chl, ch4 (unabhangig voneinander maoglich)
« der vertikalen Skala der der gewéhlten Kurve

Anderung der Parameter des gewahlten Kanals.

Auswahl des Messbereichs Die angezeigte Grofl3e hangt ab:

» vom Typ der gewahlten Messung: Amplitude (verfugbar fur alle
Kanale), Ohmmeter, Durchgangsprufung, Kapazitatsmesser,
Temperaturfiihler PT100 (verfigbar nur fur Kanal 1, siehe §. Menu
Messung S. 51)

Informationen zu den verfiigbaren Messbereichen fiir die einzelnen Typen
von Messungen finden Sie in den technischen Spezifikationen unter der
Funktion "Multimeter".

Das Meni Bereich / Kopplung wird hell dargestellt, wenn der Bereich nicht
geadndert werden kann (einziger Bereich).
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Modus Multimeter - Menu "Vertikal"

Modus Multimeter (Fortsetzung)

Autorange  Ist diese Option aktiviert, wird der Messbereich automatisch ausgewahlt.
¢ Das Symbol "+ zeigt die Aktivierung der Option an.

Ist die Option nicht aktiviert, kann der Messbereich manuell Uber die
@ @ Tasten links oder Uber das Menu "Bereich" in Abh&ngigkeit von der
durchzufiihrenden Messung geéndert werden.

Kopplung  Anderung der Kopplung AC, DC, AC+DC bei Amplitudenmessung.
AC: Messung von Wechselspannungen
DC: Messung von Gleichspannungen
AC + DC: Messung von Wechselspannungen mit einer Gleichkomponente

¢ Bei den Messungen AC und AC+DC ermdglicht das Ment "Anzeige >
Frequenz" die Anzeige der Frequenz des Signals im sekundaren
Anzeigefeld.

Das Symbol "®" zeigt die gewahlte Kopplung an.
Sie wird in den Anzeigebereich des geanderten Kanals tUbertragen.

Bandbreite-Begrenzung ~ Wenn der Kanal eine AC oder AC+DC Spannung (siehe Kopplung) mif3t,
ist es moglich, das Signal mit einem analogen Filter zu filtrieren, dessen
Grenzfrequenz 5 kHz ist.
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Modus Multimeter - Menis « Trigger » « Horizontal » und « Anzeige »

Modus Multimeter (Fortsetzung)

Ment "Trig"

Menu "Horiz"

Roll

Meni "Anzeige"

Frequenz

Statistiken

Relativ-Modus

¢

In diesem Modus ist keine Parametrierung der Triggerung maoglich.

Wert  Trig Anzeige  Messung  Speicher Tool ¢

v

Ist dieser Modus aktiviert (das Symbol "v" wird angezeigt), wird die Kurve
mit dem Verlauf der Messungen kontinuierlich neu erstellt. Die altesten
Punkte verschwinden auf der linken Seite des Displays und die neusten
erscheinen auf der rechten Seite.

Ist dieser Modus nicht aktiviert, stoppt die Anzeige der Punkte, sobald der
erste erfasste Punkt den rechten Rand des Fensters erreicht. Die
Messungen werden jedoch fortgesetzt und im Bereich "Multimeter Kanal x
aktualisiert.

wert  Trig  Horiz m Messung  Speicher  Tool 7

v

Statistiken
Fielativ—Modus

In diesem Menl werden die Informationen gewéhlt, die im Anzeigefeld
Sekundarmessung in den Bereichen "Multimeter Kanal x" angezeigt werden
sollen.

Ist diese Zeile markiert, wird bei Wechselstrom-Amplitudenmessung die
Frequenz des gemessenen Signals (falls méglich und koh&rent) angezeigt.

Anzeige der Min.- und Max.-Werte der durchgefiihrten Messungen.

Der angezeigte Wert ist die Abweichung zwischen dem gemessenen Wert und
dem Wert, der im Moment der Auswahl dieser Option angezeigt wurde.

Das Symbol "v" zeigt die gewahlte Sekundarfunktion an.
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Modus Multimeter - Meni "Messung"

Modus Multimeter (Fortsetzung)

Menu "Messung"

Referenz

chl: Amplitude

chl: Ohmmeter

chl: Durchgang

chil:
Kapazitadtsmesser

chl: Bauelemente-
Test

chl: PT100

MWert  Trig  Horiz  Anzeige

fessung

Speicher  Tool 7

Feferenz H ——>
Kurye 2

. Amplitude

chl: Ohmmeter

chl: Durchgang

chl: kapazitatsmesser
chl: Bauteiltest

chl: FTI00

Die Referenz wird fur die Auswahl der Messkurve verwendet, auf der sich der
Cursor bewegt. Der Wert des Cursors steht deshalb im Verhéaltnis zur
Messung dieses Kanals.

Die Auswahl der Referenz ist nur fir aktivierte Kanale moglich: Nicht
aktivierte Kanale werden im Untermeni hell dargestellit.

d  Das Symbol " v " markiert die gewahlte Referenz.

Der Kanal CH1 wird als Voltmeter verwendet und misst deshalb die
Amplitude des an seinem Eingang anliegenden Signals.

Der Kanal CH1 wird als Ohmmeter verwendet und misst deshalb den
Widerstand des an seinem Eingang angeschlossenen Dipols.

Der Kanal CH1 wird als Durchgangsprufer verwendet: Ein akustisches Signal
wird ausgegeben, wenn der Widerstand am Eingang weniger als = 30 Ohm
betragt.

¢ In diesem Modus kénnen an Kanal 4 keine Messungen durchgefuhrt
werden.

Der Kanal CH1 wird als Kapazitatsmesser verwendet und misst deshalb die
Kapazitat des an seinem Eingang angeschlossenen Dipols.

@3 In diesem Modus kdnnen an Kanal 4 keine Messungen durchgefihrt
werden.

Der Kanal CH1 wird als Diodentester verwendet. In diesem Modus wird
die Schwelle einer an seinem Eingang angeschlossenen Diode
gemessen.

¢ In diesem Modus kénnen an Kanal 4 keine Messungen durchgefiihrt
werden.

Diese Konfigurationen messen eine Temperatur mithilfe von
Widerstandsfuhlern 100 Q (PT100).

Der max. Temperaturbereich ist - 200C ... + 850C und hangt von dem
gebrauchten Fihler ab.
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Modus Multimeter - Meni "Speicher", "Tool" und "Hilfe"

Modus Multimeter (Fortsetzung)

Menii "Speicher" wert  Trig  Horiz  Anzeige Messung m Tool 7
e _ 4— Kurve(THTY
Gluelle: Ziel:
—>
KURVE.TXT = AbFuT JR—
Kurved
-
kurves -
Kurved J

lfore
[2]s]s]s]s]7]e]s]o] |
a[w[e[r[ [z [v ] [o]r]a]
sJo[olr [o [ [DTe ][] ]
A1 I 1 S O O

Quelle; Ziel Quelle; Ziel:
F
lI
=
jl "-’.u:unfg
t|2]s]efsfe|z]|s]ofo] -] t|2]|s]efs]s|7|s]e]o] |
afwle[alr]z]u] [o]r]of afwlefn[r]z]u]ifo]r[o]

alsfofrfafufsfn]e] | afsfofrfafufsfn]e] |
afv]efefveufn] | e vixfcfvielnjm] |

Kurve (.TXT) Im Modus "Multimeter" ist die Speicherung einer Kurve im nicht fliichtigen
Speicher nur im Format .TXT mdglich.

Die mit der Erweiterung .TXT gespeicherten Dateien kdnnen auf einen PC
exportiert werden (siehe 8. Menu Tool - Dateien), um dort spéater von einer
anderen Software (Tabellenkalkulation usw.) ausgewertet zu werden.

Konfiguration  Diese Funktion ist identisch zu der im Modus "Oszilloskop".

Menu "Tool" Dieses Menu ist identisch zu dem im Modus "Oszilloskop", aufer :

Konfiguration

Bildschirmschoner «  Betragt die Aufzeichnungsdauer mehr als 5 Minuten, wird der
Bildschirmschoner nicht aktiviert.

* Betragt die Aufzeichnungsdauer 5 Minuten, funktionieren der
Bildschirmschoner und die Einstellung wie im Modus "Oszilloskop"
(siehe S. 63).

Standby

Betragt die Aufzeichnungsdauer mehr als 5 Minuten, wird der Standby-
Modus nicht aktiviert.

* Betragt die Aufzeichnungsdauer 5 Minuten, funktionieren der Standby-
Modus und die Einstellung wie im Modus "Oszilloskop" (siehe S. 63).

Menu "?" Dieses Ment ist identisch zu dem im Modus "Oszilloskop” (siehe S. 64).
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Anwendungen

Anwendungen

Anzeige des Kalibriersignals

&

o)

B0 o B2

®

AUTO
50%

S

Kompensation des

Tastkopfs

Wahlen Sie mithilfe dieser Taste den Modus "Oszilloskop".

SchlieRen Sie den Adapter eines Tastkopfs mit dem Verhaltnis 1/10 an den
Eingang CH1 an.

Schliel3en Sie Gber den Tastkopf (mit seiner Masse) den Kalibrator-Ausgang
(Probe Adjust: =3V, = 1 kHz) an der Seite des Gerats an CH1 an.

Schlie3en Sie bitte den kalten Punkt des Tastkopfs an den kalten Punkt des
Kalibrierausgangs fir die Tastkopfe an.

Bestatigen Sie das Signal:
Meni Vert > Anzeige - Kurve 1
oder Uber die Taste CH1
oder auf der Anzeige der Parameter der Kurve CH1

Stellen Sie die Empfindlichkeit CH1 ein:
Meni Vert > CH1 - Empfindlichkeit/Kopplung: 500 mV/div (Tastkopf 1/10)

Stellen Sie die Kopplung CH1 ein:
Menu Vert > CH1 - Empfindlichkeit/Kopplung - AC
oder Uber die Taste AC/DC GND.

Stellen Sie den Ablenkkoeffizienten ein:
Uber die Pfeile des Fensters der Zeitbasis: 500 us/div.
oder tber die Tasten links.

Stellen Sie die Triggerparameter ein:
Menu Trig - Parameter - Haupt - Quelle: CH1
Kopplung: AC
Flanke: + (oder Uber die Taste links).
Stellen Sie den Triggermodus ein:
Ment Trig = Auto. Modus
oder Uber die Taste SGLE REFR.

Starten Sie die Erfassung mithilfe der Taste RUN HOLD (Modus RUN).

Falls erforderlich:

Andern Sie den Triggerpegel mit dem Stift:

- durch Versetzen des Symbols T (Trigger) auf dem Display. Der Trigger-
pegel wird auf dem Display unten rechts angezeigt.

- oder Uber das Meni Triggerparameter:

Meni Trig > Parameter > Haupt - Pegel

Andern Sie die vertikale Ausrichtung der Kurve:
- indem Sie das Symbol 1 links auf dem Display mit dem Stift versetzen.
- oder uber die Tasten links.

@ Die Taste links dient zur automatischen Durchfiihrung dieser Einstellungen.

Um eine optimale Anzeige zu bekommen, stellen

Sie die NF-Kompensation des Tastkopfs so ein, dass
horizontal erscheint : -
Verwenden Sie die Schraube am Tastkopf, um - ‘
die Kompensation einzustellen. ‘ |

Uiberkompensierter Tastkopf/ N | ]

kompensierter Tastkopf —> \
unterkompensierter Tastkopf L

i
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

Automatische Messung

« Schlie3en Sie den Kalibrator-Ausgang (3 V, 1 kHz) im Anschlussfeld
mithilfe eines Tastkopfs mit dem Verhéltnis 1/10 an den Eingang CH1 an.

« Zur Einstellung des Tastkopfs siehe 8. Anzeige des Kalibriersignals

- Wabhlen Sie folgende Werte: vertikaler Messbereich 500 mV/div.,
Koeffizient der Zeitbasis 500 ms/div.
Koeffizient der vertikalen Skala 10
Kopplung DC von CH1

Die Tabelle der automatischen Messungen des Signals von Kanal 1 kann
meas.) Uber: Menli Messung - Automatische Messungen (siehe §. Menl Messung)
oder tiber die Taste links angezeigt werden.

Die Tabelle aller zu der Kurve durchgefiihrten Messungen wird angezeigt:

kEurve & Auto, Messungen

T —ahl won 2 Dauermessungen
- [ wmin= -1.262 W[ Trise= 0.000 5
,n—"‘“'r""""'r—'_"r'—'_""r" |_'U'ma><= 1_312,&]{'—_'_,[_3“: 0.000 =
v “pp= 2573 W W= S00.0ps
O I I o T I [ Waw= 1,234 W W= 500, Ops
S R L FRE R ™ high- 1276 V[ P e
—— == [~ wamp= 2513 W[ F= 1.000kHz
S N . 1 | [ wims= 1.257 W[ DC= 50.0%
S R L FRE R I~ \avge 2360 mv [ N c
[ Ower+= 1.0% [ Ower-= 1.0%

S I R 1o L [~ Sum= 109, B

||_ Abvweichung zum Referenzspeicher | Ok |

Das Symbol "v" gibt die beiden Messungen an, die nach dem SchlieBen der
Tabelle unterhalb der Kurve angezeigt werden.

Das Loschen der automatischen Messungen unterhalb der Kurve erfolgt
durch das Ldschen der beiden gewahlten Messungen.

¢ Die Bestatigung der Option "Abweichung” zum Referenzspeicher" erlaubt
die Berechnung der Abweichung zwischen einer gewahlten Kurve und einer
gespeicherten Referenzkurve fur dieselben Messungen (siehe 8. Menu
Speicher).

Erinnerung Die optimale Messgenauigkeit wird erzielt, wenn zwei komplette Perioden
des Signals angezeigt werden.

Die Aktivierung der automatischen Messungen bewirkt das Anzeigen von 2
Cursors auf der Kurve, und zwar am Beginn und am Ende einer Periode,
wenn mindestens eine Periode auf dem Display sichtbar ist.
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

Messung Uber
Cursor

Erinnerung

Messung der Phasen-
verschiebung Cursor

Automatische
Phasenmessung

Erinnerung

Wahlen Sie die Messungen Uber Cursors im Meni:

Messung - Manuelle Messungen (dt, dv) (siehe 8. Menl Messung).
0 Zwei Messcursors (1 und 2) werden angezeigt, sobald das Menti

aktiviert ist.

[0 Die 2 durchgefuhrten Messungen, die unterhalb der Kurve angezeigt
werden, entsprechen einer dt- (Intervall zwischen den 2 Funktions-Cursors
der Zeitbasis) und einer dv-Messung (Spannung zwischen den 2
Funktions-Cursors der vertikalen Empfindlichkeit).

22 Beispiel: (1)dt: 2,150 ms, dv = 250.0 mV

Die beiden Messcursors (1 und 2) kénnen direkt mit dem Stift auf dem
Display bewegt werden.

Sie kénnen ferner Uber Auswahl des Symbols 1 (Cursor 1) oder des
Symbols 2 (Cursor 2) im Bargraph des Statusbereichs mit dem Stift
horizontal versetzt werden.

Ist die Option "freie Cursors" nicht aktiviert (siehe §. Menii Messung > Freie
manuelle Cursors, so bleiben die Cursors beim Versetzen fest mit der
Referenzkurve verbunden.

Ist die Option aktiviert, so konnen die Cursors an jeden beliebigen Ort des
Displays gesetzt werden.

Zunachst missen 2 phasenverschobene Signale auf 2 Kanélen verfigbar
sein.

Wahlen Sie die Referenzkurve, gegentiber der die Phasenmessungen
durchgefihrt werden sollen, im Meni: Messung - Referenz - Kurve 1 bis
Kurve 4 (siehe §. Referenz).

= Beispiel: Referenzmessung = Kurve 1.

Wahlen Sie die automatischen Phasenmessung im Menti:
Messung = Phasenmessung (siehe 8. Phasenmessung).
= Beispiel: Phasenmessung = Phase Kurve 2.

[ Die 2 Cursors (+) der automatischen Messungen werden auf der
Referenzkurve angezeigt. Es wird ein Cursor "¢" auf jener Kurve
angezeigt, auf der die Phasenmessungen durchgefihrt werden.

[ Die Phasenmessung (in 9 wird unterhalb der angezei gten Kurven
angegeben.

X Beispiel: (1)Ph (2) = 180,0°

Die 3 Cursors sind fixiert, sie kdnnen nicht versetzt werden.
Wenn die Messung nicht durchfiihrbar ist, wird "-.- -" angezeigt.
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

Manuelle .
Phasenmessung

Wahlen Sie die manuelle Phasenmessung im Menu:
Messung - Manuelle Phasenmessung (siehe 8. Menl Messung).
[0 Die 2 Cursors (1 und 2) der manuellen Messungen werden auf der
Referenzkurve angezeigt. Der Cursor "¢", gegeniiber dem die
Phasenmessung durchgefihrt wird, wird angezeigt.

[0 Die Phasenmessung (in 9 wird unterhalb der angezei gten Kurven
angegeben.

Erinnerung - Die 3 Messcursors sind vorhanden, wenn mindestens eine Kurve auf dem

Display angezeigt wird.

» Die 3 Messcursors kdnnen direkt mit dem Stift auf dem Display versetzt

werden. Sie kdnnen ferner tber Auswahl des Symbols 1 (Cursor 1) oder
des Symbols 2 (Cursor 2) im Bargraph des Statusbereichs mit dem Stift
versetzt werden.

Ist die Option "freie Cursors" nicht aktiviert (siehe 8. Freie Cursors), so
bleiben die Cursors (1 und 2) beim Versetzen fest mit der Kurve verbunden.
Ist die Option aktiviert, so kdnnen die Cursors an jeden beliebigen Ort des
Displays gesetzt werden.

Das Symbol "¢" kann immer frei bewegt werden.

Anzeige eines Mit diesem Beispiel werden die Funktionen der TV-Synchronisation erlautert:

Videosignals

- Die Berucksichtigung der Parameter des Ments TV (Menu

3
.

S0
IS

Triggerparameter) bei der Anzeige eines TV-Signals erfolgt nur fur den
Eingang CHL1.

Fur die Beobachtung eines Videosignals wird die Verwendung eines
Adapters 75 @ empfohlen.

Legen Sie auf Kanal CH1 ein zusammengesetztes TV-Signal (composite
video) mit folgenden Eigenschaften:

- 625 Zeilen
- positive Modulation
- vertikale Bander in Graustufen

Wabhlen Sie im Menu , Triggerparameter” die Registerkarte: Menu Trig =
Parameter > TV:

Stellen Sie die Anzahl der Standardzeilen ein: 625 Zeilen

- Polaritat: +
- Zeile: 25 (fur den Erhalt eines Videosignals)
- Flanke: + (oder Uber die Taste links)

Stellen Sie die Kopplung CH1 ein:
Meni Vert > CH1 - Empfindlichkeit/Kopplung - DC
oder Uber die Taste AC/DC GND.

Stellen Sie die Empfindlichkeit CH1 ein:
Menu Vert > CH1 > Empfindlichkeit/Kopplung - 200 Mv/div
oder Uber die Tasten links.

Stellen Sie den Ablenkkoeffizienten ein:
Uber die Pfeile des Fensters der Zeitbasis: 20 ps/div
oder Uber die Tasten links.
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» Stellen Sie den Triggermodus ein:

Menu Trig = Auto. Modus
oder Uber die Taste SGLE REFR.

e Starten Sie die Erfassung mithilfe der Taste RUN HOLD (Modus RUN).
oder Uber das Menu der Zeitbasis.

Erinnerung Der Zustand der Erfassung (Bereit, RUN, STOP) wird rechts unter der
Anzeige der Kurve im Anzeigebereich fur den Triggerstatus angezeigt.

e Optimieren Sie die Geschwindigkeit der Zeitbasis optimieren, um mehrere
vollstandige TV-Zeilen beobachten zu kdnnen.

22 Beispiel fur ein Videosignal

R
{1y dt= 64.00ps,cv= 0,000 Kursor 2
1| i 1 »

Uberpriifen Sie mithilfe der manuellen Cursors die Dauer einer Zeile.

@ « Zeigen Sie die manuellen Cursors an:
Menu > Messung = Manuelle Messungen (dt, dv)

oder Uber die Taste links.

« Um die Cursors frei versetzten zu konnen, wahlen Sie:
Meni Messung - Freie manuelle Cursors.

» Setzen Sie die Cursors 1 und 2 mithilfe des Stifts auf den Anfang bzw.
das Ende des Signals.

Die Messungen zwischen den 2 Cursors werden unterhalb der Anzeige der
Kurve angezeigt.

22 Beispiel: dt = 64.00 ys = Dauer einer Zeile
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Untersuchung einer

Zur genauen Untersuchung des Signals einer Videozeile kann im Menu
spezifischen TV-Zeile

Triggerung TV eine Zeilennummer ausgewahlt werden.

Wahlen Sie im Menu "Triggerparameter" die Registerkarte:
Menu Trig = Parameter > TV:

+ Stellen Sie die Anzahl der Standardzeilen ein: 625 Zeilen
Polaritat: +

@ Zeile: 1
Flanke: + (oder Uber die Taste links)

» Stellen Sie die Empfindlichkeit CH1 ein:

Ment Vert > CH1 - Empfindlichkeit/Kopplung - 100 mV/div
@ oder Uber die Tasten links.

« Stellen Sie den Ablenkkoeffizienten ein:

Uber die Pfeile des Fensters der Zeitbasis: 20 ps/div
@ @ oder Uber die Tasten links.

2% Beispiel fir die Videozeile 1

{1 dt=64. 00ps,chv=0.000 W

< Tl
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Anzeige langsamer
Ereignisse "Modus
ROLL"

&

3
©

o)

DO O

© .

Untersuchung des
Signals

Gegenstand dieses Beispiels ist die Analyse von langsamen Ereignissen bei
Zeitbasen von 200 ms bis 200 s. Die Abtastungen werden permanent
angezeigt, ohne den Trigger abzuwarten (Modus "ROLL").

22 Untersuchung langsamer Signale ber einen groRen Zeitraum

¢ Wabhlen Sie den Modus "Oszilloskop" (Taste links).

* Legen Sie an den Eingang CH1 ein Sinussignal der Frequenz 1 Hz und der
Amplitude 1 Vrms.

¢ Stellen Sie den Ablenkkoeffizienten ein: tiber die Pfeile des Fensters der
Zeitbasis: 500 ms/div
oder Uber die Tasten links.

* Bestatigen Sie das Signal CH1:
Meni Vert > Anzeige - Kurve 1
oder Uber die Taste CH1
oder auf der Anzeige der Parameter der Kurve CH1.

» Stellen Sie die Empfindlichkeit CH1 ein:
Meni Vert > CH1 - Empfindlichkeit/Kopplung - 500 mV/div (Tastkopf
1/10) oder Uber die Tasten links.

» Stellen Sie die Kopplung CH1 ein:
Ment Vert > CH1 - Empfindlichkeit/Kopplung - DC
oder Uber die Taste AC/DC GND.

» Stellen Sie die Triggerparameter ein:
Menu Trig - Parameter > Haupt > Quelle > CH1
Kopplung: AC
Flanke: + oder Uber die Taste links.

Stellen Sie den Triggermodus ein:
Meni Trig = "Single” Modus
oder Uber die Taste SGLE REFR.

Versetzten Sie mit dem Stift das Symbol des Triggerpegels im Anzeigebereich
nach oben (oder nach unten):

- Triggerpegel < Signalpegel - das Oszilloskop stoppt die Datenerfassung
nach Auffillung des Erfassungsspeichers (Modus "STOP").

- Triggerpegel > Signalpegel > die Datenerfassung wird nicht gestoppt, das
Signal wird permanent analysiert

Der Triggerpegel kann im Meni Triggerparameter genau eingestellt werden:
Menu Trig - Parameter = Haupt 2 Pegel.

» Starten Sie die Erfassung mithilfe der Taste RUN HOLD (Modus RUN).

T

Das Signal wird permanent analysiert
(Modus "RUN").

Diese Funktion mit horizontalem
Durchlauf der Kurve erlaubt die

i ] Verfolgung der Anderung der

o ke i Signalform. Mangels der Auslésung

f gt gt - epams @ kann die Spur durch erneutes Dricken
MoaMa e sV M DLIFFTT der Taste RUN/HOLD erstarrt werden.

i )I F=1.000 HZJVEfﬁ‘-C'UEﬂV W @5 Diese Funktion wird fur die Unter-
4 »

suchung von NF-Signalen empfohlen.
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Min/Max Erfassung Erkennung einer fehlerhaften Darstellung aufgrund nicht ausreichender
Abtastung

22 Untersuchung eines amplitudenmodulierten Signals

@ » Wahlen Sie mithilfe dieser Taste den Modus "Oszilloskop".

» Legen Sie an den Eingang CH1 ein amplitudenmoduliertes Sinussignal
der Frequenz 15 MHz.

* Legen Sie an den Eingang CH4 ein Sinussignal der Frequenz 300 Hz
und der Amplitude 3 Vcc zur Synchronisation des Signals auf CH1.

« Stellen Sie den Ablenkkoeffizienten ein:
@ @ Uber die Pfeile des Fensters der Zeitbasis: 1 ms/div
oder Uber die Tasten links.

CH l) » Bestatigen Sie das Signal CHL1.: Meni Vert > Anzeige - Kurve 1
futog oder Uber die Taste links
oder auf der Anzeige der Parameter der Kurve
CH1

» Stellen Sie die Empfindlichkeit CH1 ein:
@ @ Menu Vert > CH1 - Empfindlichkeit/Kopplung: 200 mV/div
oder Uber die Tasten links.

» Ebenso fur CH4 mit einer Empfindlichkeit von: 500 mV/div

» Stellen Sie die Triggerparameter ein:

Menu Trig - Parameter - Haupt:
Quelle: CH4

Kopplung: AC

Flanke: + oder tber die Taste links.

» Stellen Sie den Triggermodus ein:
Ment Trig = Auto. Modus
oder Uber die Taste SGLE REFR.

Starten Sie die Erfassung mithilfe der Taste RUN HOLD (Modus RUN).

» Verwenden Sie die Taste FULL TRACE zur getrennten Anzeige der 2
Kurven.

BB BC

. Untersuchung der Signale

S Die Beobachtung

Mimi o der in Amplitude
P e modulierten CHI

T s T Spur ist nicht
=00 nUthar(faISChe
Vertretung).

<1l
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« Bestatigen Sie den Modus MIN/MAX:
Menu Horiz - Min/Max Erfassung, um die Amplitudenmodulation des Signals
CH1 anzuzeigen.

X Untersuchung der Signale
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Messung im Modus Nur bei OX 6062 und OX 6152.
"Multimeter"

*« Wahlen Sie mithilfe der Taste links den Modus "Multimeter".

Wiederstands-
messung im Modus

. . ’ éj Achtung ! Kalter Punkt der Messung mit der Erde verbunden !
Multimeter

» Wahlen Sie den Eingang CH1 im Modus Ohmmeter:
Menu : Messung - CH1 - Ohmmeter.

¢ Der Modus Ohmmeter (Q) wird in die Anzeige der Parameter von CH1
Ubertragen.

CH l) » Bestatigen Sie die Messungen auf CH1 Uber die Taste links (- X -
futod verschwindet).

|Der gemessene Widerstand ist nicht bekannt:

» Stellen Sie den Modus Autorange ein:

Menu "Parameter Kanal 1" unter Vert - CH1 - Bereich/Kopplung oder
CH ') durch langes Driicken der Taste CH1.

Auto ¥
¢ Der Modus Autorange (auto) wird in die Anzeige der Parameter von CH1
Ubertragen.

In diesem Fall sucht das Gerét permanent den am besten geeigneten
Messbereich.

|Der gemessene Widerstand ist bekannt:

* Wahlen Sie den geeigneten Messbereich:

@ @ Menu "Parameter Kanal 1" unter Vert - CH1 - Bereich/Kopplung
oder Uber die Tasten links.

¢ Siehe unter allgemeine Eigenschaften der verfugbaren Messbereiche.
» Stellen Sie den Modus Statistik ein:

Meni : Anzeige - Statistik, um den minimalen und maximalen Wert bei
der Analyse von Messwertédnderungen zu erhalten.

¢ Die MIN- und MAX-Messungen werden in die Anzeige der Parameter von
CHL1 Ubertragen.
@ @ * Wahlen Sie mit den Tasten links die Dauer des Analysezeitraums
(5, 15, 30, 1 Std., 6 Std., 12 Std., 24 Std.) der Messwertadnderungen.
¢ Die gewahlte Dauer wird oben links in das Grafikfenster Gbertragen.

Deaktivieren Sie den Modus "Roll":
Men : Horiz & Roll, um den Durchlauf der Messungen nach
Beendigung der Analysezeit anzuhalten.
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Beispiel fur eine CH1 Autn == urs.(13
Messung im Modus 18:50:12
"Multimeter" 4501 .Q. S4d4 4 O

riin: 045,59 mas: 550.5

c! - - - - - - - - - o

2203

Das grafische Fenster zeichnet den Verlauf der Messungen tber den
Analysezeitraum (5 Minuten) auf.

Der Bargraph hilft bei der Visualisierung der Amplitude der Anderungen.

Der minimale Wert (49.9 Ohm) und der maximale Wert (550.5 Ohm)
werden in die Anzeige der Parameter von Kanal CH1 Ubertragen.

Der mit der Kurve verknupfte Cursor gibt den Messwert eines bestimmten
Punktes der Kurve sowie die Uhrzeit des Ereignisses an.

¢ Derim Anzeigebereich der Parameter von Kanal CH1 angezeigte
Messwert bleibt nach Beendigung des Analysezeitraums aktiviert.
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Anwendungsbeispiele
flr das ETHERNET-
Netzwerk

a) Dateilibertragung
von einem PC Uber
das Netzwerk

Die im Menu "Dateiverwaltung" des Oszilloskops enthaltenen Dateien (siehe
8. Menu "Tool") konnen Gber ein ETHERNET-Netzwerk zu einem PC
Ubertragen werden (oder umgekehrt).

Oszilloskop PC
IP-Adresse = 132.147.200.74 IP-Adresse = 132.147.240.1
ETHERNET- I I
Netzwerk

Verbinden Sie das Oszilloskop Uber ein geeignetes Ethernet-Kabel mit dem
Netzwerk.

Offnen Sie das Menii "Netzwerk" des Oszilloskops.
Geben Sie manuell die IP-Adresse oder automatisch Uber das Symbol

"geliefert von einem DHCP-Server" ein (wenn ein solcher zur Verfligung
steht).

= Beispiel: 132.147.200.74

Bestatigen Sie die Informationen dann mit "OK".

Verwenden Sie einen mit diesem Netzwerk verbundenen PC.

Geben Sie in lhrem Browser in das Feld fir die URL-Adresse ein:
ftp://132.147.200.74.1
Die Liste der Dateien wird angezeigt.

Sie koénnen lhren Browser fir folgende Funktionen verwenden:

- Kopieren von Dateien (PC - Scope oder Scope - PC),
- L6schen von Dateien
- Umbenennen von Dateien

Die Software SX-METRO (Option) ermdglicht eine noch einfachere
Ubertragung von Dateien uber ein ETHERNET-Netzwerk.
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b) Bildschirmkopie

auf einem

Netzwerkdrucker

Verwendung des
LPD-Protokolls zum

Drucken

Sie konnen in einem Ethernet-Netzwerk eine Bildschirmkopie auf einem
Netzwerkdrucker ausgeben.

Oszilloskop Drucker
IP-Adresse = 132.147.200.74 IP-Adresse = 132.147.200.10

Netzwerk I I

ETHERNET-

Verbinden Sie das Oszilloskop Uber ein geeignetes Ethernet-Kabel mit dem
Netzwerk.

Offnen Sie das Menii "Netzwerk" des Oszilloskops.

Geben Sie manuell die IP-Adresse oder automatisch tber das Symbol

"geliefert von einem DHCP-Server" ein (wenn ein solcher zur Verfligung
steht).

= Beispiel: 132.147.200.74

Geben Sie mithilfe der Tabelle der verwendbaren Zahlen die IP-Adresse

des Netzwerkdruckers ein, nachdem Sie das zu &ndernde Feld ausgewahit
haben.

= Beispiel: 132.147.200.10

Geben Sie den Namen des gewiinschten Druckers an

= Beispiel: LaserJet 4

Um die IP-Adresse des Servers oder den Namen des Druckers zu
erfahren, wenden Sie sich an den zustandigen Netzwerkadministrator.
Bestétigen Sie die Informationen dann mit "OK".

Offnen des Meniis "Bildschirmkopie” (siehe §. Men( "Tools") des
Oszilloskops.

Abhangig von dem mit dem Netzwerk verbundenen Drucker, wahlen Sie
das Druckformat oder den Druckertyp.

Wahlen Sie zwischen "Farbe" und "S/W".
Bestétigen Sie die Option Netz in der Rubrik Anschluss.

Konfigurieren Sie das Oszilloskop so, dass das die auszudruckende
Display-Anzeige angezeigt wird.

Starten Sie den Ausdruck mit der Taste links.
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WEB-Server Minimalkonfiguration des PCs:  Pentium Il, 200 MHz, = 64 MB RAM.
Bildschirmauflésung: > 1152 x 864 Pixel
Installieren Sie JVM SUN (mindestens
Version J2RE 1.4.2) von der Site
/ljava.sun.com
Empfohlene Browser: Internet Explorer 6.0 oder Nets  cape 6.0

Alle Einstellungen des Instrumentes sind mit der Web-Server Benutzung
nicht zuganglich.

Fir einen vollstéandigeren Zugang zu Distanz benutzen die Software
Sx-Metro (auf PC, und kompatibel).

Die nachfolgend gezeigten Bildschirme stammen von einem PC, der uber
ein Netzwerk mit dem Gerat verbunden ist.

Verbindung an Die Verbindung erfolgt ab einem PC und mit INTERNET.
Web-Server Um zu Web-Server zu gelangen, tragen Sie in der Adressenstange ein:
'http://Adresse IP ' des Instrumentes.

Folgendes Meni: UTIL - Config Ports 1/0 an Netzwerk.

Siehe S. 61.

A 0X-Index - Microsoft Internet Explorer
Fichisr  Edition  Affichage  Favoris  Oubls 7 #

Support (upgrades)

&] Applet DRApplet started | 8 1ptranet local
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Modus
" " T ——— CEX
OSZILLOSKOP Fichier ~ Edition  Affichage  Favoris uti\s ? 77
QM= - ) - ¥ B b Orechercr Seraos & 20 @ - JE B . )
adfez | httpslf14.3,200.183 v | B} ox Eln MaUSk|ICk
. “ auf den Titel
@ SELEEELp ! | des Fensters
E, 07.04.( 000 OSCILLOSCOPE (refresh) ~ fihrt zu einer
IP-Adresse Aktualisierung.
des Gerats:
siehe S. 61
. Die
] Einstellungen
Level ' des Fensters
werden nach
—~ Anklicken von

refresn . "Remote
' Control"
bericksichtigt.

2] Appet CAppiet started

M Od us " F FT" 3 0X-Index - Microsoft Infernet Explorer LlEX
L

Fichier ~ Edition  Affichage  Favoris  Outls 7

Qretiens = () - [x] [B] €0 POrecherchr Sfpraons €0 2- 02 @ - [ S

Ein Mausklick

Adresee | bbtpeff14.3.200,183¢ V| B o
= auf den Titel
-mslRix Gseillesce ? ulti Utiliti El
sellscepe G [ Aultmeter e . des Fensters
fuhrt zu einer
- Aktualisierung.
200y v z00Y v 200% v
AC ¥ AT %
nolimit + no limit .
Odiv v | Tdiv ¥ “3div v | -2div | ¥ Dle
Einstellungen
250kHzfdiv | Rectangular v deS Fensters
: werden nach

- - {’I\nkllcken von
Remote

Control"
beriicksichtigt.

] Aoglet OxAgplet started L S et focal
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23 OX-Index - Microsoft Internet Explorer CEX
Modus R TR
"MULTIMETER"’ Qrresene - () [¥] [B] 0 D Rethercher 57 Favoris @ 258 =5H-LJH S
nur bel OX 6062 Adresse http (114.3,200, 183 v Bk
und OX 6152 Fiosetlespe S (] 67 B [ ulineter
7.04.06/7.7., 0f MULTIMETER (refresh)
1.492 Vv
!
2.238 V
e
€] Applet Oappist started | Sdmtranetfocal
"TOO L" A 0X-Index - Microsoft Internet Explorer |;HEHX‘

ition  Affichage  Favoris  Outls 7 I

eeeee

UTILITIES

Hardcopy of Save Trace

- Files in the instroment...

&1 Applet Oxapplet started ||| Sdintraretlocal

Ein Mausklick
auf den Titel
des Fensters
fihrt zu einer
Aktualisierung.

Die
Einstellungen
des Fensters
werden nach
Anklicken von
"Remote
Control"
berticksichtigt.

Die Auswahl-
Schaltflache
beendet die
Aktion:

Start der
Bildschirmkopie
oder des
Dateitransfers

Anzeige eines
FTP-Fensters,
das die auf der
virtuellen Platte
des Gerats
enthaltnen
Dateien anzeigt.
Siehe unten.
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Dateitbertragung

IP-Adresse
des Gerats:
siehe S. 61

Fichier  Edition  Affichage  Fayoris  Qutls 2

250.46/ - Microsoft Internet Explorer

Mane

Cliquez idi pour en savoir pls sur la
consultatian des sices FTP,

Adresse |81 fipyjj1+.3.250.48¢ x| Pox

=, - Hom Taile_ [ Type [ Madifie e |

L [l cimuLcz FeT 15 octets  Fichier FCT
/ i [lsQUARE FCT 93 octets  Fichier FCT
14.3.250.46 8] moteur. TRC 9,79Ka  Fichier TRC 18/09/2033 00:00

sinus, TRC 9,79Ka  Fichier TRC

Servelr : 14.3.250.46 temperature. THT 17,1 ko
Nom f Utlisaeur | Anorymaus ] ste. PRI 29,0Ka

Die Dateien
1808/2033 00:00 kénnen mit

Teste seulement 16/03/2033 00:00 ey 1e
Fichier PR 18/09/2033 00:00 den ubIIChen

| Windows-
Befehlen aus
den PC
kopiert
werden.

Utilisateur : Anonyme (2 Intranet local v
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Technische Spezifikationen
Modus « Oszilloskop »

Nur die mit Toleranz oder Grenzwert angegebenen Werte sind
garantierte Werte (nach einer halben Stunde Aufwarmung).

Die angegebenen Spezifikationen sind im Referenzbereich
anwendbar. Die ohne Toleranzen angegebenen Werte dienen nur
zur Information.

Vertikalablenkung

Technische Daten

OX 6062 OX 6152 0X 6202

Anzahl der Kanale

2 Kanéle: CH1 & CH4

Vertikale Messbereiche

2,5 mV bis 100 V/div.
Anderung in Stufen (kein stufenlos veranderbarer Koeffizient)

Bandbreite mit -3 dB bei allen vertik. 60 MHz 150 MHz 200 MHz
Messbereichen von 5 mV bis 100 V/div
Bandbreite mit -3 dB bei Bereich von 60 MHz 100 MHz 150 MHz

2,5 mV/div.

Gemessen an einer Last 50 2 mit einem Signal der Amplitude 6 div.
bei Bereichen von 2,5 mV/div bis 5 V/div 1

Max. Eingangsspannung
ohne Zubehor

400 VDC, 300 Vrms, 450 Vpk (DC + Spitze AC bei 1 kHz) ohne Tastkopf 1/10

Abweichung -20 dB/Dekade von 100 kHz bis 150 MHz

Eingangstyp

Metall-BNC zu der Erde verbunden

Dynamik des vertikalen Offset

+ 10 Unterteilungen bei allen Messbereichen

Eingangskopplung AC : 10 Hz bis 60 MHz AC : 10 Hz bis 150 MHz AC : 10 Hz bis 200 MHz
DC : 0 bis 60 MHz DC : 0 bis 150 MHz DC : 0 bis 200 MHz
GND : Referenz GND : Referenz GND : Referenz
Eingangskopplung 15 MHz, 1,5 MHz ou 5 kHz

Anstiegszeit *

=5,8ns =2,34ns =1,75ns

Ubersprechen zwischen den Kanalen

DC bei 60 MHz > 40 dB DC bei 150 MHz =240 dB | DC bei 200 MHz = 40 dB

Gleiche Empfindlichkeit bei beiden Kanélen

Vertikale Aufloésung der Anzeige

+ 0,4 % der gesamten Skala (ohne ZOOM)
0,1 % im Modus ZOOM (10 bits)

Genauigkeit 2 der Gewinne p-p

+ 2 % mit Mittelwert von 4 bis 1 kHz

Genauigkeit 2 der vertikalen DC
Messungen mit Offset und
Mittelwert von 16

+[2,2 % (Anzeige) + 11 % (Empfindlichkeit) + 250 uV]
bei Messungen : Vmin., Vmax., Vlow, Vhigh, Vavg, curs(1), curs(2)

Genauigkeit  der vertikalen AC
Messungen ohne Offset bei 1 kHz
mit Mittelwert von 16

+[2 % (Anzeige) + 1 % (Empfindlichkeit)]
bei Messungen : Vamp, Vrms, Over’, Over’

Genauigkeit Z des vertikalen Offset
mit Mittelwert von 16

+[0,2 % (Anzeige) + 10 % (Empfindlichkeit) + 250 uV]

Auflésung der Messwerte

10 Bits

Funktion vertikaler ZOOM auf einer
erfassten oder gespeicherten Kurve

ZOOM-Faktor : 16 max.

Sicherheit (Zubehdr nicht)

300V, CAT II, Klasse 1

Eingangsimpedanz

1MQ £0,5% ca. 15 pF 1MQ +0,5% ca. 12 pF

Anzeigemodus

Chi, Ch4

! Uber 5 V/div. hinaus wird die Bandbreite durch den Respekt der Anstiegszeit garantiert.

2 Spezifikation fur vertikalen Bereiche von 5 mV/div. bis 100 V/div. Verschlechte Spezifikation fiir den Bereich 2,5 mV/div.

Zweikanal Tischoszilloskope
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Technische Spezifikationen (Fortsetzung)

Modus « Oszilloskop »

Horizontalablenkung (Zeitbasis)

Technische Daten OX 6062 0OX 6152 OX 6202
Messbereiche der Zeitbasis 35 Bereiche, von 1 ns bis 200 s/div.
Genauigkeit der Zeitbasis +0,1%

Abtastrate

1 GS/s in Echtzeit
50 GS/s bei sich wiederholendem Signal

Genauigkeit der zeitlichen
Messungen

+[(0,02 div.) x (time/div) + 0.01 x Anzeige + 1 ns]

Horizontaler ZOOM

Die horizontalen ZOOM-Faktoren gehen von x 1 bis x 10 nach Sequenz 1-2-5
(im ZOOM-Modus ist dieselbe Sequenz fir die Messbereiche der Zeitbasis wie im
Modus Normal verfuigbar).

N.B.: Das Oszilloskop verfugt tiber eine Speicherkapazitat
von 2.500 Punkten pro Kanal.
Die Anzeige am Schirm betragt 500 Punkte fur 10 Teilungen.

XY Modus

Die Bandbreite ist fir X und Y identisch.

Phasen-Fehler

< 3°
Im Modus XY zu jedem Zeitpunkt t:

Das kleinste Zeit-Inkrement zwischen zwei aufeinander folgenden Punkten XY
wird durch die tatsachliche Erfassungsfrequenz des Oszilloskops angegeben.
Die Darstellung im Modus XY ist also abhédngig vom Messbereich der gewahliten
Zeitbasis.

Bandbreite fir X und Y

60 MHz 150 MHz 200 MHz

Darstellung

Schnelle FOURIER-Transformierte

Zeitbereich oder Frequenzbereich (FFT)

e Berechnung Uber die im Display-Bereich vorhandenen Kurven

* dynamische Auffrischung abhangig vom im Modus RUN beobachteten Signal
* Fenster: rechteck, Hamming, Hanning, Blackman

e Skalen: linear oder logarithmisch

e automatische Einstellung Uber Autoset
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Technische Spezifikationen (Fortsetzung)
Modus « Oszilloskop »

Triggerkreis

Technische Daten

OX 6062

OX 6152

0OX 6202

Triggerquellen

CH1, CH4, EXT, LINE

Triggermodus

Automatisch
Getriggert
Single
Auto Level 50 %

Triggerempfindlichkeit

DC : 0,6 div. von DC bis 10 MHz
1,5 div. von 10 MHz bis 60 MHz

DC : 0.6 div. von DC bis 10 MHz
1,5 div. von 10 MHz bis 150 MHz

DC : 0.6 div. von DC bis 10 MHz
1,5 div. von 10 MHz bis 200 MHz

Kopplung und Filter

AC : 10 Hz bis 60 MHz
HF Reject : 0 bis 10 kHz
BF Reject : 10 kHz bis 60MHz

AC : 10 Hz bis 150 MHz
HF Reject : 0 bis 10 kHz
BF Reject : 10 kHz bis 150 MHz

AC : 10 Hz bis 200 MHz
HF Reject : 0 bis 10 kHz
BF Reject : 10 kHz bis 200 MHz

Noise reject

=+1,5div.

Triggerflanke Abfallende oder ansteigende Flanke
Triggerpegel
g,g . Ped . + 8 div.
Variationsbereich
Triggertyp auf Flanke
auf Impulsbreite <t >t von 20 ns bis 20 s

TV nur auf CH1 :

- Auswahl von Zeilennummer und Polaritét, bei 525 Zeilen (PAL) und 625 Zeilen
(SECAM), gerades oder ungerades Raster

- TV-Triggerempfindlichkeit: > 1 div.

Pre-Triggerung

Einstellbar von 0 bis 100 %

HOLDOFF

Einstellbar von 200 ns bis 30 s.

TRIG-EXT
% Triggerempfindlichkeit

% Triggerpegel
Variationsbereich

% Eingangsimpedanz

% Sicherheit (Zubehor nicht)

EXT: 100 mV p-p  von DC bis 1 MHz
150 mV p-p  von 1 bis 100 MHz

EXT/5: 500mV p-p von DC bis 1 MHz
750 mV p-p  von 1 bis 100 MHz

EXT : + 800 mV

EXT/5: x4V

1MQ+1%

300 V Kat. Il - Klasse 1

@ Die Triggerung im Modus LINE erfolgt durch Erfassu

von 50 Hz (oder 60 Hz).

Fur eine einwandfreie Funktion darf das umgebende
hohem Pegel in der Nahe der Frequenz 50-60 Hz gest

ort werden.

ng des umgebenden elektrischen Feldes

elektrische Feld nicht durch Signale mit
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Technische Spezifikationen

Technische Spezifikationen (Fortsetzung)
Modus « Oszilloskop »

Messwerterfassung
Technische Daten Spezifikationen Bemerkungen
Auflosung des ADC 10 bits 1 Wandler pro Kanal
Maximale Abtastrate 1 GS/s in Echtzeit
Abtastmodus:
% Echtzeit 1 GS/s max.
Y Wiederholendes Signal Equivalent Time Sampling
50 Gsl/s
Transienten-Erfassung Unabhangig von der Art der
Modus MIN/MAX 1250 Paare MIN/MAX verwendeten Zeitbasis werden die
kurzzeitigen Ereignisse
Mindestbreite der erkennbaren >2ns (Glitch = 2 ns) angezeigt.
Glitchs
Erfassungstiefe Speicher 2500 Pkt. pro Kanal fest
Funktion PRETRIG de 0 & 100 %
Speicher Insgesamt 2 MB zur Speicherung Der Dateiname besteht aus
von: 15 Zeichen + Erweiterung.
- Kurve
- Text
- Konfig
- Ausdruck
- Bild
- usw.
Speicherformate (Dateigréf3en) |Kurve (.TRC) (=10 ko) Speicherung der Kurve und der
Erfassungsparameter
(.TXT) (=20 ko)
Konfiguration (.CFG) (=1 ko) Speicherung der vollstandigen
Konfiguration des Geréats
Bildschirmkopie (.EPS) Standard-Druckformate (die Grol3e
(PRN) ist formatabhéngig; > 200 kB)
(.PCL)
(.BMP) (= 40 ko) Standard-Bildformate
(.GIF) (=5ko)
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Technische Spezifikationen

Technische Spezifikationen (Fortsetzung)

Modus « Oszilloskop »

Verarbeitung der Messwerte

Mathematische Funktionen

Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division

Automatische Messungen

Zeitliche Messungen
Anstiegszeit
Abfallzeit
positiver Impuls
negativer Impuls
Tastverhaltnis

Pegelmessungen
Gleichspannung
Effektivwert der Spannung
Spannung von Sp. zu Spitze
Amplitude

max. Spannung

Periode min. Spannung
Frequenz oberer Impulspegel
Phase unterer Impulspegel
Zahlung | Uberschreitung
Summierung

Auflésung der Messwerte

10 Bits / Anzeige auf 4 Stellen

Messungen Uber Cursors

% Genauigkeit® der vertikalen
DC-Messungen mit Offset
und Mittelwert von 16

% Genauigkeit® der vertikalen
AC-Messungen mit Offset bei 1 kHz
und Mittelwert von 16

% Genauigkeit3 des vertikalen Offset
und Mittelwert von 16

% Genauigkeit der zeitlichen Messungen
mit 2 Cursors

*[2,2 % (Anzeige) + 11 % (Empfindlichkeit) + 250 pV]
bei Messungen :
Vmin., Vmax., Vlow, Vhoch, Vavg, curs(1), curs(2)

+ [2 % (Anzeige) + 1 % (Empfindlichkeit)]
bei Messungen : Vamp, Vrms, Over’, Over

+[0,2 % (Anzeige) + 10 % (Empfindlichkeit) + 250 pV]

+[0,02 x (t/div.) + 0,01 % (Anzeige) + 1 ns]

Die Cursors sind mit der Kurve verbunden, sie kdnnen jedoch
geldst werden, um eine Messung zwischen Kanalen (Offset,
Verzégerung...) durchzufiihren.

Im Modus XY sind die Cursors nicht mit der Kurve verbunden.

3 Spezifikation fur vertikalen Bereiche von 5 mV/div. bis 100 V/div. Verschlechte Spezifikation fiir den Bereich 2,5 mV/div.
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Technische Spezifikationen

Technische Spezifikationen (Fortsetzung)
Modus « Oszilloskop »

Anzeige

Techniche Daten

OX 6062-M DX 6062-C - OX 6152-C - O X 6202-C

Anzeige-Display

LCD 5.7 STN Monochrom LCD 5.7 STN Farbe

CCFL-Hintergrundbeleuchtung

Kontrast

Stufenlose Einstellung

Auflésung

1/4 VGA: 320 Pixel horizontal x 240 Pixel vertikal

Bildschirmschoner

Verzogerung einstellbar Gber das Meni Tool = Konfiguration
15°, 30, 1 Std. oder kein

Angezeigtes Fenster im Normal -
Modus

Vollstandiger Speicher: 2500

Horizontaler ZOOM 500 Pkt. der 2500 des vollstandigen Speichers
Anzeigemodus
Vektor | Erfasste Punkte, interpolierte Punkte, Mittelwertbildung
Die erfassten Punkte sind durch ein Segment verbunden.
Hullkurve | Minimum und Maximum fir jede horizontale Position des Displays werden
angezeigt.
Mittelwert | Faktoren: kein, 2, 4, 16, 64
Raster Vollstéandig Rander
Angaben auf dem Display
Triggerung | Position des Triggerpegels (mit Uberschreitungsanzeige)
Position des Triggerpunkts auf dem Bargraph und auf dem oberen Rand
des Displays (mit Uberschreitungsanzeigen)
Kurven | Kurvenidentifizierung, Kurvenaktivierung

Position, Empfindlichkeit

Massereferenz

Uberschreitungsanzeigen oben und unten, wenn sich die Kurven auBerhalb
des Displays befinden

Verschiedenes

Signal zur Kalibrierung von
Tastkopfen 1/10

Form: rechteckig
Amplitude: =0 -3V
Frequenz: = 1 kHz

Autoset
Suchzeit

Frequenzbereich
Amplitudenbereich
Grenzwerte fir Tastverhaltnis

<5s
> 30 Hz

15 mVpp bis 400 Vpp
von 20 bis 80 %

9 Alle Versionen dieses Gerats sind mit der Uhr- und

Kalenderfunktion ausgestattet.
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Technische Spezifikationen

Technische Spezifikationen (Fortsetzung)
Modus « Oszilloskop »

Kommunikationsschnittstellen

Konfiguration der | Auswahl der Ubertragungsgeschwindigkeit in Baud:
Verbindung RS232C | 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200
Auswahl der Paritat
Ohne, gerade, ungerade
Auswahl der Wortlange:
8 Bit oder 7 Bit
Auswahl der Anzahl der Stoppbits
1 oder 2 Stoppbits

Auswahl des Protokolls

Hard (Uber die Leitungen RTS und CTS)
Soft (Uber die Zeichen XON und XOFF)
ohne (kein Protokoll)

ETHERNET Schnittstelle | Typ 10BASE-T (Twisted Pair)
Leitung Interface scope / RJ 45 8-pin

Standard IEEE 802.3

Schnittstellenanschluss Lage: rechte Seite des Gerats

RS232 und ETHERNET | it 1 RS232C-Schnittstellenkabel (HX0042)
1 gekreuztem ETHERNET-Schnittstellenkabel (HX0040) (Option)
1 geradem ETHERNET-Schnittstellenkabel (HX0039) (Option)

Ferngesteuerte Programmierung des Instruments tber einen PC

¢ Programmierung des Gerats Uber die Schnittstelle RS232C
oder ETHERNET und SCPI-Befehlen

* IP-Protokoll verfigbar fur ETHERNET, FTP-Server, TELNET,
HTTP-Server, LPD-Client, DHCP-Client.

| Die Befehlsliste finden Sie in der Anleitung zur ferngesteuerten
Programmierung
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Technische Spezifikationen

I i I Nur die mit Toleranz oder Grenzwert angegebenen Werte sind
TeCh n ISCh € S_pez Ifl katlo nen garantierte Werte (nach einer halben Stunde Aufwarmung).
M Od us « M u |t| meter ». nur Der Prozentsatz der Mess-Genauigkeiten bezieht sich auf
! den gemessenen Wert. Die ohne Toleranzen angegebenen
OX 6062 und OX 6152 Werte dienen nur zur Information.
Anzeige 4000 Digits

Eingangsimpedanz A
1 MQ Multimeter zu der Erde verbunden

Max. Eingangsspannung 300 Vrms sinus und 400 VDC

DC-Messung
Bereiche | 0,4V 4V 40V 400 V

Auflésung Olmv 1mV 10mV 0,1V
Genauigkeit | 0,5 % + 5 Digits bei DC von 10 % bis 100 % der Skala

Messungen AC und AC+DC

Bereiche | 0,3V 3V 30V 300 Vrms sinus
0,4V 4V 40V 400 V Spitze

Auflésung 00lmv 1mv 10mVv 01V 1V
Kopplungsgenauigkeit 1 % + 15 Digits von DC bis 5 kHz von 10 bis 100% der Skala

AC + DC | 2% £ 15 Digits von 5 bis 10 kHz id.
3 % = 15 Digits von 10 bis 198 kHz id.
AC | 1 % =15 Digits von 40 Hz bis 5 kHz id.
2 % = 15 Digits von 5 bis 10 kHz id.
3 % = 15 Digits von 10 bis 198 kHz id.
Widerstandsmessung |Auf Kanal 1
Bereichsendwert Ohmmeter Auflosung  Prifstrom
80 Q 0,01 Q 0,5 mA
800 Q 0,1Q 0,5 mA
8 kQ 1Q 0,5 mA
80 kQ 10Q 0,5 mA
800 kQ 100 Q 5 HA
8 MQ 1000 Q 500 nA
32 MQ 10 kQ 50 nA
Genauigkeit | £0,5 % + 25 Digits von 10 % bis 100 % der Skala
Spannung bei offenem Kreis |[=3V
Durchgangsprufung |Auf Kanal 1
Summer |<30Q+5Q
Prifstrom = 0,5 mA
Ansprechszeit des | <10 ms
Summers
Diodentest |Auf Kanal 1

Spannung | bei offenem Kreis: =+ 3,3 V
Genauigkeit 0,5 % + 5 Digits
Prufstrom |=0,6 mA
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Technische Spezifikationen

Technische Spezifikationen (Fortsetzung)

Modus « Multimeter »

Kapazitatsmessung

Bereiche

Genauigkeit

Annullierung von R in Reihe und
parallel

|Auf Kanal 1

Kapazitatsmesser Auflésung Prufs  trom
5 mF 1puF 500 pA
500 pF 0,1 puF 500 pA
50 uF 0,01 pF 500 pA
5 uF 1nF 500 pA
500 nF 100 pF 500 pA
50 nF 10 pF 5 pA
5nF 1pF 500 nA

+ 2 % + 10 Digits von 10 % bis 100 % Endskala

R parallel > 10 k
Kabel so kurz wie méglich benutzen.

Frequenzmessung

40 Hz bis 198 kHz
Genauigkeit : 0.1 %

Betriebsmodi
Auswahl der Modi
Relativ-Modus
Uberwachung (Statistik)
Frequenz
Modi
Haufigkeit der Anzeige

Verlauf der Messungen

RUN
HOLD

Uber Men, mit Touch Screen

bei allen Messungen bezuglich der Werte MAX MIN

Im AC-Modus Anzeige der Frequenz mdglich

Die Modi Relativ, Uberwachung und Frequenz sind exklusiv.
2 Messungen pro Sekunde

Anzeige der Messung = f (t)
Standardfenster von 5 min (einstellbar von 5 Min bis 31 Tage)

Start der Messungen

Halten des Messwerts

Anzeige

In digitaler Form

Grafische Kurve

der Hauptmessung -> Anzeige in grol3er Darstellung

einer Sekundarmessung > Anzeige in kleiner Darstellung

Die Sekundarmessung kann tber ein Menl auf dem Touch Screen ausgewahit
werden.

Zeitlicher Verlauf der Messungen
Ziel: Darstellung der Messwerte in Form : - eines Balkendiagramms

- einer Amplitude

Achtung!

Fehlermeldungen

werden, so wurde ein Fehler festgestellt.

Wenden Sie in diesem Fall an den nachstgelegenen Handler
(siehe §. Wartung).

Selbsttest: Fehler Nr. 0001: Mikroprozessor-Problem
Selbsttest: Fehler Nr. 0002: Flash-Problem

Selbsttest: Fehler Nr. 0004: RAM-Problem

Selbsttest: Fehler Nr. 0008: FPGA-Problem

Selbsttest: Fehler Nr. 0010: Digitalisierungsproblem bei Kanal 1
Selbsttest: Fehler Nr. 0080: Digitalisierungsproblem bei Kanal 4
Selbsttest: Fehler Nr. 0100: Analogproblem bei Kanal 1
Selbsttest: Fehler Nr. 0800: Analogproblem bei Kanal 4
Selbsttest: Fehler Nr. 1000: Fehler mit der ETHERNET-Verbindung
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Allgemeine Daten - Mechanische Daten

Allgemeine Daten

Umgebung + Bezugstemperatur 18T bis 28T
« Betriebstemperatur 0% bis 40C
« Lagertemperatur - 20C bis + 60C
« Verwendung innen
« Hohe <2000 m
» Relative Feuchte <80 % bis 31C
Stromversorgung « Netzadapter
Netzspannung 100V bis 240V £10 %
Frequenz von 47 bis 63 Hz
Anschluf3leistung <20 VA

Bildschirmschoner
(Bereitschaftsmodus) einstellbar Gber Menii: 15', 30", 1 Std., kein
Automatische Abschaltung einstellbar Gber Menii: 30, 1, 4, 24 Std.

C€E

Sicherheit Gemal IEC 61010-1 (2001):

e Isolierung Klasse 1, Instrument mit der Erde verbunden
¢ Verschmutzungsgrad 2
«  Uberspannungskategorie der Eingange "Messung": KAT II, 300 V

EMV Dieses Gerat entspricht der EMV-Norm EN 61326-1, 07/97 + Al, 10/98.

e Storaussendung Gerat der Klasse A
Eine der Taktfrequenz des Prozessors (60 bis
75 MHz) entsprechende Spektrallinie kann
maoglicherweise den Wert der Richtlinie um
maximal 10 dBuV/m Uberschreiten.

e Storimmunitat Einflussgrolie:
1 Div. bei Vorhandensein eines
elektromagnetischen Feldes von 3 V/m (KI. B)
3 Div. bei Vorhandensein eines
elektromagnetischen Feldes von 10 V/m (KI. A)

Mechanische Daten

Gehéause * Abmessungen 215 mm x 190 mm x 225 mm
* Gewicht 1,2 kg
Verpackung * Abmessungen 345 mm x 275 mm x 200 mm
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Lieferumfang

Lieferumfang

Zubehor

im Lieferumfang  * Bedienungsanleitung auf CD-ROM

enthalten « programmieranleitung auf CD-ROM
» 2 x Tastkopfe 1/10 je nach Modell
* Leitung RS232 / SUBD 9-pin
» Leitung ETHERNET / RJ45 gekreuzt
» Karte Micro SD

als Option geliefert o Leitung RS232 / SUBD 9-PiN ...covvovevieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenes HX0042
e Leitung ETHERNET / RJ45 gerade........cccccoevvieeiiiiiiiiinnieneeeen, HX0039
e Leitung ETHERNET / RJ45 gekreuzt........cccooooeevviiieiiiicenneenn, HX0040
e Adapter RS232 / CENTRONICS ..o HX0041
e Adapter DBOM / DB25F ........uuoiiiiiiiicee e P01101815
* Karte Micro SD + SD-USB Adapter..............ueuuvevmmmmmmmnmnninennnnns HX0079
o Adapter SD-USB.......cccoiiiiiiiiiiie e HX0080
* Tastkopfe 1/10, 150 MHZ, 400 V.....cccovviiiiiiiiii e HX0003
* Tastkopfe 1/10, 250 MHZz, 1000 V......ccovviiiiiiiieieeeeeeeee e HX0004
* Tastkopfe 1/1, 1/10, 100 MHz, 300 V standard ....................... HX0210
* Tastkopfe 1/1, 1/10, 200 MHz, 300 V standard ....................... HX0220
* Autonome differentiale Prafspitze ........ccccoevveeeiiiiiiiiiiennnn, MX9030-Z
* Banana differentiale Tastkopf, 2 x 30 MHz........................ MTX1032-B
* Koaxiale differentiale Tastkopf, 2 x 50 MHz ...................... MTX1032-C
¢ Satz SX-METRO ...t SX-METRO/P
o Leitung BNC-M , BNC-M (X 2 BlStEr) ......cvvvevveececeeerereenn AG1065-Z
e Te BNC-M, BNC-F (X 3 BISter) ....cceeveieeiiiiiiieeeeeeeeee e HA2004-Z
* Last 50 Ohm, BNC.........uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeieeenenneneeenn. PA4119-50
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INDEX

A Erfassungsmodus..................... 20
Tasten (Oszilloskop)........c.cc...... 19 Ethernet ... 12
ADIuf .o 538 Experten-Modus..........ccccceeeennnns 63
AC...ooiieiiii, 23, 232, 40, 66 eXportieren .......cccccevveievieeneeenn. 40
AC DC GND ....coovvvvveiiiene, 23, 66 F

Adressierung ......cccceeeeeeeeeennnnn 12 F o 52
aktuelle Einstellung.................... 69 Fehlermeldung...........cccc........ 101
Amplitude.........ccoceeeeeeeiiiie, 33 Fernprogrammierung ................ 99
angezeigter Kanal..................... 22 FRET e, 45
Anschlussleiste..........ccccocvuneeen. 10 Flanke ... 20
Anwendungen.........cccceeeeeennnen. 76 Format......ccoooeveeiiicciiieiee e, 60
ANZEIQe...coeiiiiiiiiiiieeae e 67 freie manuelle Cursors............... 55
Anzeige (Menu) .......c..cc..... 49,73 Frequenz........cccccooeeviveeeeennnnns 73
ANZEIQE..ccveeeiiiciiiieee e 232 FTP oo, 13
Anzeigebereich....................... 27 FULL TRACE........ccoveeee. 23, 66
Anzeige-Darstellung .................. 24 G

Anzeige-Definition .................... 28 Gateway.......ccccveeeeiiineeennns 13,61
Anzeigemodus...........ccccuveeeennnn. 49 geliefert von einem DHCP-Server 61
ausgewahlter Kanal................... 22 Geschwindigkeit....................... 60
Auto. (Modus) ......ccceeevriineeennnn 43 getriggert......cccoveveiiiieeeniinennn 20
automatisch ........cccccovveeeiiinnnen, 20 graphische Darstellung.............. 46
automatische Messungen.... 21, 51 graphisches Fenster ................ 69
Autorange ......ccccccveveveieeennn. 68, 72 H

AULOSEL..... i 19 Hamming.......ccooveeveveeeeceeenn, 48
B Hanning........ccccoeoeeveeeee e, 48
Bandbreitebegrenzung....... 32,72 Haupt......ccoooeeeeeeiieeee, 39, 40
Bargraph......ccccccoevvviennnnnn, 25, 68 Hauptmessung........cccccccvveeenns 68
Bereich.......ccocoveeiiiiiii 71 HF ReJeCt ..o 40
bestatigter Kanal..................... 122 Hilfe (Menu) .........ccoeeennee 64, 75
Bildschirm ..o, 6, 11 Holdoff........cccoeeiii, 40, 42
Bildschirm .......cccccovviviiiiiiee e, 6 Horiz (Menu) .........ccceeennee. 44,73
Bildschirm-Kalibrierung............ 29 Horizontal..........ccoooeeeeeieieeenennn, 21
Bildschirmkopie .................. 19,61 horizontale Einheit ................... 46
Bildschirmschoner ...... 62, 75, 102 horizontale Teilung.................... 23
Bildshirmschoner ................ 62, 75 HOT PLUG.......cccceeviereee 15, 18
Blackmann..........cccccceeiiiiinnnn 48 HTTP e, 13
C HUIKUIVE ..o 49
chlchd.....cccoiiiinnnn, 32,39, 6 I

CUISOIS ..t 21 IMpulS......ccoooiie 39, 41
D Inbetriebnahme.................... 6, 11
Darstellung der Anzeige............. 24 IP Adresse ........cccuveeeeeenn. 12,61
D=1 (=111 o [ 60 Kalibrierung.........coccccvvvvveeennnns 63
Datum Zeit .........ccccoveeeveeeiiis 62 Kanal.......ccooooviiiiiiis 68
DC.ereeeee e 23, 32,40 Koefficient .......cccccocvveeennnen. 32,37
Duty Cycle .....ccovvviviieeeee e 52 Kofferraum ...........ccccovvveneeenn. 6,9
DHCP ...t 13 Kommunikationsschnittstelle .... 99
o | 21, 54 Konfig Port I/O .......cccvvveeeeenns 60
AV 16, 54 Konfiguration...........c.......... 58, 75
E Kontrast........ooooeeeeeeieiiiee, 19
Eingangskopplung.................... 23 Kopplung.......... 32, 40, 68, 69, 72
Einheit........cccoooiii 68 KUIVe .o, 75
Einstellung .........ccoocveveeeiiiinnne, 23 Kurvel, 2,3, 4., 56
Elemente der Anzeige............... 28 L

EMC ..o 102 LF REJECE..ueiieiiiiiee e 38
Empfindlichkeit ................... 23, 62 [6schen......cccccveeiviiciiiiieee e, 60
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INDEX

LPD oot 13
LPD-Drucker oder -Server......... 61
M

manuelle Messungen ......... 21,52
manuelle Phasenmessung........ 52
Math (Funktion) ........cccccceeuneee. 33
math2 math3............................. 33
Menuleiste ........cccoeeveeeenen 30, 67
Messung (Menu)................. 51,72
Messung uber Cursor............... 25
MesSSuNgen ..........cceevvvvvevennnnnns 205
Messungseinheit.................. 33,37
min/max Erfassung.................... 44
Mittelwert .......ccccoevveeeiniieee 45
Multimeter........ccccvvevvininininininnn, 6
Multimeter (Modus)................... 65
N-O

N e 52
NEZ .ooveviiiiiiie e 12,61
Noise Reject .......cceveeeeeeiiiinnnee. 40
OffNeN ..o, 60
(@] 0] 110] o I 61
Oszilloskop ......eeeeveeeeenee 6, 14, 50
OVl i 52
OVEIt ..o 52
P

P o 52
Parameter.......cccccoeevviiivieiiiinnnnnn. 40
Paritat ..o, 40
Pegel....ciiii 40
Phasenmessung.............cccuu..e. 52
physische Adresse ............. 12,61
Polaritat ........cccocvvviviiiiiiiiiiiiininnn, 42
POrt oo 61
PoSItioN ........cvvviviiiiiiiiiiiiians 21, 23
Pretrig ..cccoocveeeeeiiiieeeeeee e 20
Protokol..........cccccevviiinennnnne 13, 60
Quelle .. 40
R

RaSter ....evviiiiieeei e 49
Rechteck-Fenster ..........cccccu..... 48
refmeas .....cccoooeeeeviee i 21
Ref.l,2,3,4 i, 56
Referenz ........ccccovvvvnnns 21,51,74
Relativmodus...........cccovcvvveennnee. 73
Reset .oooviiiiiee 37
ROl oo, 73
Roll Modus 38

(81 P 20
runhold ..., 20, 62
FUN/STOP e 27
S

Sekundarmessung .................... 68
sgle refr ..o 20, 65
SDcard.....ccccoovviieiiieie e 14

Sicherheit ......ccccooiiiiiiii 102
Single (Modus).........cccccvveeeeeenn. 43
SiNgle oo 20
Speicher (Menu) .........cccceeeeeen. 75
speichern ........ccccvvvvveeeeeins 57, 58

Spezifikationen (Multimeter) ... 100
Spezifikationen (Oszilloskop) .... 93

Sprache.......ccoocveiiiiiicieeen 62
Standard ...l 42
Standard-Einstellungen............ 25
Statistiken .........cccceevvieeeniinenn, 73
Statusbereich........................... 25
Steuerbereich...........ccccevnnneen. 26
SHft oo, 6, 10, 11
SOP oo 20
Stoppbits ..., 60
Subnet Mask ...................... 13,61
SUM it 52
System INfo...ovvvvvveeeiiiiiiieee, 63
T

Tasten (Multimeter).................. 65
THISE e 52
THall oo 52
Tool (Menu).......ccccvevevnunneen. 59, 75
Trig (Menu) ......ccccceeeeeiinnee 38,73
THOQEr weeeeieeiiieeee e 20
Trigger (Modus) .....ccccoevvvvvnneen. 53
Triggerflanke abfallend ............. 40
Triggerflanke ansteigend ......... 40
Triggerpegel ....cooovveeevvicciiiennnnn. 20
TV e 42
u-v

Umgebung ......ccccooeviiiiieeennn. 102
VamMP ..o, 52
VaVQ .eeeveeiiieiniiieininieieinieieien 52
VEKLOr...oovvviiiiiiiiiiiiii 49
Versorgung .........cccceeeees 6, 9, 102
Vert (Menu) ......ccccceeeeeennns 31,71
vertikal ..., 22
vertikale Einheit........................ 46
vertikale Skala.................... 32,37
Vhigh oo 52
VIOW oo 52
VMAX ciiiiiiiiiiiieeeeeceeiie e eeeaens 52
VMIN e, 52
Vollbild ......ccovveeiiiiiein 19, 50
VPP et 52
VIMS e 52
W e 52
W 52
Wert CUrSOr ......ccevveeeeeeeeiiiiee, 68
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