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1. Einfihrung

1.1 Merkmale

VoltScanner ist ein bewusst einfach gehaltenes Instrument fur die Aufzeichnung der
Spannungscharakteristik im elektrischen Netz beim Kunden vor Ort entsprechend der
DIN EN 50160.

Es zeichnet alle Arten von Anderungen der Spannung im Netz auf, Uber- und
Unterspannungen, Spannungspitzen, Frequenzveranderungen und Unterbrechungen.
Alle Parameter, die dem VoltScanner mitteilen, in welcher Art und mit welchen Grenz-
werten er Daten sammeln soll, werden Uber den PC programmiert.

Die Software ScanLink lauft auf dem PC. Uber serielle Schnittstelle funktioniert die
Kommunikation der Gerate, also Programmierparameter an den VoltScanner und
Ubertragung der Messwerte zuriick zum PC. Die Schnittstelle ist im Voltscanner optisch
isoliert. Der Speicher fasst ca. 3500 Ereignisse.

Mit vier LEDs vermittelt der VoltScanner Informationen Uber seinen Zustand (Speicher
voll, Batterie wechseln, Polaritat, Ereignisse).

1.2 Anwendbare Normen

Geratefunktion: EN 50160

Sicherheit: EN 61010-1
EMV aktiv: EN 50081-1
EMV passiv: EN 50082-2

1.3 Warnungen

Um die bestmogliche Sicherheit fur den Anwender zu gewéhrleisten, sind die folgenden
Warnungen zu beachten:

Falls das Gerat anders als in der in diesem Handbuch beschrieben eingesetzt
wird, kbénnte die Sicherheit beeintragtigt werden!

Benutzen Sie weder Gerat noch Zubehor, wenn Sie irgendwelche Beschédi-
gungen entdecken!

Service oder Reparaturen dirfen nur von ausgebildetem und kompetentem
Fachpersonal durchgefihrt werden!

Beachten Sie alle Regeln und Vorschriften im Umgang mit elektrischen
Installationen, um sich vor Verletzungen oder elektrischem Schlag zu
schutzen.

Benutzen Sie nur Original — Zubehor von lhrem METREL — Distributor!

Entfernen Sie alle Zuleitungen vom Gerét, ehe Sie das Batteriefach 6ffnen!
Sonst Gefahr der elektrischen Schlages!

Verwenden Sie NUR wiederaufladbare Batterien!
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Wenn VoltScan vom Netz getrennt ist, laden Sie baldmdglichst die Daten auf
PC. Die Haltezeit fur Daten im Messgerat betragt bis zu 130 h, danach sind sie

evtl. unwiederbringlich verloren.

1.4 Zubehor

Lieferumfang

- Messinstrument VoltScanner Ml 2130
Prufkabel mit Schuko-Stecker und Kabel 1.5 m
Wiederaufladbare Batterien 4 x 1.2 V
Windows Software "ScanLink" mit RS 232 Schnittstellenkabel
Bedienerhandbuch
Konformitatserklarung
Verifikationsdaten

Optionales Zubehor

Tragetasche Best.-Nr. A 1020
Universelles Prifkabel, 3" 1.5 m
mit 3 Sicherheitsprifspitzen Best.-Nr. S 1112

Satz Krokoklemmen, schwarz, 3 Stiick Best.-Nr. S 2010

1.5 PC Hardware-Anforderungen

PC mit Pentium Processor, Windows 95, 98 oder 2000, NT

eine freie serielle Schnittstelle fur die Dauer der Datenubertragung bzw.

Programmierung

1.6 Batterieladung
1.6.1 Versorgungsspannung 230V

Durchschnittlicher Ladestrom (Gerat misst nicht):
Durchschnittlicher Ladestrom bei gleichzeitiger Messung:
Ladezeit bei vollig entleertem Akku:

Stromverbrauch des nicht angeschlossenen Messgerates:
Datenhaltezeit bei vollem und intaktem Akku (min.):

1.6.2 Versorgungsspannung 100V

Durchschnittlicher Ladestrom (Gerat misst nicht):

Ladezeit bei leerem Akku, (Gerat misst nicht):

Durchschnittlicher Ladestrom bei gleichzeitiger Messung:
Ladezeit bei vollig entleertem Akku (bei gleichzeitiger Messung):
Stromverbrauch des nicht angeschlossenen Messgerates:
Datenhaltezeit bei vollem und intaktem Akku (min.):

80 mA
80 mA
13 h
<3 mA
180 h

40 mA
23 h
25 mA
42 h
<3 mA
180 h
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1.7 Wartung

Batterien

Alm Geradt kommen gefahrliche Spannungen vor. Entfernen Sie deshalb alle
Zuleitungen, ehe Sie das Gehause oder den Batteriedeckel 6ffnen.

Falls eine der wiederaufladbaren Batterien getauscht werden muss, tauschen Sie
unbedingt die anderen auch aus. Stellen Sie sicher, dass die neuen Batterien mit
der richtigen Polaritat eingesetzt werden. Verwenden Sie nur wiederaufladbare
Batterien!

Bitte beachten Sie bei der Entsorgung unbedingt alle geltenden Vorschriften und
entsorgen Sie die Batterien umweltgerecht.

Reinigung

Zur Reinigung der Oberflache eignet sich ein weiches, leicht mit Seifenwasser oder
Alkohol (Spiritus) angefeuchtetes Tuch. Lassen Sie dem Gerat nach der Reinigung aus-
giebig Zeit, um wieder zu trocknen.

Verwenden Sie keine benzinhaltigen oder auf organischen L&sungsmitteln
basierende Flissigkeiten!
Vermeiden Sie es, Reinigungsflissigkeit auf das Instrument zu schutten!

Service und Kalibration

Bezlglich Garantiereparatur, Reparatur oder Kalibration wenden Sie sich am besten an
Ihren Distributor. Empfohlen ist ein Zeitraum von 24 Monaten zwischen zwei Kalibrie-
rungen.

Adresse des Herstellers:

METREL d.d.

Horjul 188

1354 Horjul

Slovenien

tel: +(386) 1 7558 200
fax: +(386) 1 7549 095
e-mail: metrel@metrel.si
internet: www.metrel.si
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2 Mit dem VoltScanner arbeiten

2.1 Installation des ScanLink-Softwarepaketes

SchlieBen Sie alle anderen Windows-Programme, oder starten Sie Windows neu
und unmittelbar danach die Installationsroutine.

Legen Sie die ScanLink CD-ROM in das Laufwerk und starten Sie Setupex.exe.
Wahlen Sie das Installationsverzeichnis aus

Starten Sie die Installation mit Klick auf das Feld Next.

2.2 Parameter zum VoltScanner senden

VoltScanner kommuniziert mit lhrem PC tber das RS232-Kabel. Dazu missen Sie das
Verbindungskabel einerseits in die COM-Buchse an lhrem PC, andererseits in die
entsprechende Steckbuchse am Voltscanner stecken. Starten Sie dann das ScanLink
Programm.

2.2.1 Auswahl des COM-Ports (Serielle Schnittstelle)

Wenn das ScanLink Programm l&auft, wéhlen Sie das Config-Menu und anschliel3end
COM Port. Das folgende Fenster offnet sich. Wahlen Sie einen COM-Port und
bestéatigen Sie mit OK. Die Baud Rate fir den VoltScanner ist 9600.

COM Port Configuration ;

COk Part — Baud Rate
Lkl £ ZE £ GEil
 COk2

£ AR s ]
= COk3
T COk4

k. Cancel
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2.2.2 Setzen der Grenzwerte

Entweder Uber die Settings-Taste in der Werkzeugleiste oder Uber das Menu Data und
die Auswahl Settings gelangen Sie zu dem Fenster fir die Einstellung von Betriebsart
und Grenzwerten.

— Function Mode

" Periodics
— Ewvent & Transient ~ Periodics
 Phase to Meutral Sarmpling interval |1
Swell Yoltage (WAC) |225 r Estimated tima:
Dip Yoltage (WAC) 215 (_.h b3 min 20 sec
Transient Yoltage (wDq100
— Frequency
o -
— MNeutral to Ground 50 Hz B0 Hz
Swell Yoltage (WAC) |30 | - - Voltage
Transient Yaoltage (D100 i = 220-240% C110-130
— Freguancy - When Memory Full
High Frequency (Hz) {501 " Stap recording
Low Frecuen Hz 49,9
quency (He) & Ovenwritting the oldest Data.

EN 507160 I

Save as Default |

Send Parameters Cancel Default Farameters |

VoltScanner arbeitet in zwei unterschiedlichen Betriebsarten: Event & Transient und
Periodics (Ereignisse & Transienten bzw. Periodische) Wéhlen Sie eine Betriebsart
aus.

Betriebsart Ereignisse und Transienten

In dieser Betriebsart erfasst VoltScanner Einzelereignisse, die durch Unter- oder
Uberschreitung vorgegebener Grenzen gekennzeichnet sind.

Event & Transient hat drei Ereignis-Untergruppen:

L-N  (Phase nach Neutral)
N-PE (Neutral nach PE)
Frequenz

Um einen der Grenzwerte zu andern, klicken Sie auf das entspechende Feld. Die Zahl
andert ihre Farbe in rot. Nun kénnen Sie mit Hilfe der Pfeile den Wert verandern.
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Spannungstberh6hungen

Spannungsiiberhéhungen (Uberspannung, Swell) sind relativ langsame Erscheinungen
von erhdhter Netzspannung. Sie kbénnen flr eine unbestimmte Zeit andauern.
VoltScanner zeichnet Uberschreitungen des Grenzwertes auf, die mindestens eine
Vollwelle lang andauern (20ms/50Hz) mit einer Hysterese von 3 Volt.

Solche Spannungsuberhéhungen haben ihren Ursprung in der Regel in voruber-
gehenden Bedingungen wie dem Einschalten einer sehr grof3en Last, groRem Last-
wechsel, Umschaltungen im Netz, oder auch in schlechten elektrischen Verbindungen.
Die Fehlerursache kann nahe beim oder fern vom Messpunkt sein. Zu starke
Uberhéhungen kénnen zu Schaden in elektrischen Verbrauchern filhren. Spannungs-
stabilisierende Einrichtungen des Energieversorgers koénnen im Einzelfall nicht
ausreichend oder nicht schnell genug sein, diese Erscheinung zu verhindern.

Das folgende Bild zeigt den Spannungsverlauf einer relativ kurzfristigen Uberhéhung
von nur 2 Vollwellen.

Spannungstberhéhung

Spannungseinbruch

Ein Spannungseinbruch ist eine Verringerung der Netzspannung fur unbestimmte Zeit.
VoltScanner registriert alle Einbriiche, wenn sie die gesetzte Grenze fir mindestens
eine Vollwelle (20ms/50Hz) unterschreiten. Die Hysterese betragt 3 Volt.
Spannungseinbriiche haben ihren Ursprung normalerweise in der Installation der
Kunden oder in Fehlern des 6ffentlichen Netzes. Ubliche Ursachen sind Kurzschliisse
in den Versorgungssystemen, Auswirkungen durch Motoranlauf, andere zugeschaltete
Lasten beim Kunden, Einschalten sehr groBer Lasten anderswo im Netz.
Spannungseinbriche kénnen bei Computern und anderen empfindlichen Verbrauchern
Fehlverhalten hervorrufen, zum Abschalten oder Abstirzen bringen, und bestimmte
Gerate auch beschadigen. Sie sind weitestgehend zufélliger Natur. Die Mehrheit
solcher Spannungseinbriiche hat eine Dauer von weniger als 1s und einen Minimalwert
von unter 60%. Das folgende Bild zeigt einen kurzen Spannungseinbruch mit 2
Vollwellen Dauer.
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Voltage Dip

AN ANV A A
AN R R
LWL WAR WAL W
VAV VIR V/

Spannungstransienten

Spannungstransienten sind Uberspannungen von sehr kurzer Dauer, typischerweise im
Bereich einiger Millisekunden. VoltScanner registriert solche Transienten zwischen den
Eingangen L-N und N-PE, wenn sie die gesetzte Grenze fir Transienten tUberschreiten
und mindestens eine Dauer von 1lus haben. Aufgezeichnet werden Grol3e und Phasen-
lage. Falls mehrere Transienten innerhalb einer Halbwelle auftreten, wird die grof3te
Spannungsspitze registriert und dazu die Anzahl der Transienten.

Transienten haben ihre Ursachen in Blitzeinschlagen, elektrostatischen Entladungen
anderer Art, dem Schalten von Lasten oder Fehlern in der Verdrahtung. Transienten
kénnen Daten auf Computern verandern oder zerstoren. In extremen Féllen kénnen
elektronische Schaltungen oder elektrische Verbraucher beschéadigt werden. Etwas
grob kann man folgende Einteilung treffen:

Eine impulsartige Transiente tritt pl6tzlich wahrend eines ansonsten stabilen
Zustandes des Netzes auf und verandert weder Leistung noch Frequenz. Sie geht
nur in eine Richtung (positiver oder negativer Impuls) Der haufigste Grund ist in
Blitzeinschlag an anderer Stelle in das Netz. Auswirkungen sind meist nicht sehr
weit von Einschlagsort nachzuweisen, in Einzelfallen ist aber die Ausbreitung
erstaunlich weit!

Eine oszillierende Transiente ist eine plotzliche Stérung mit positiven und negativen
Pulsen, weder Frequenz noch Leistung verandernd.

Impulsartige Transiente

10
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Frequenzabweichungen

Frequenzabweichungen sind definiert durch eine von der Nennfrequenz (z.B. 50 Hz
oder 60Hz) abweichende Netzfrequenz.

Die Netzfrequenz leitet sich direkt ab aus der Rotationsgeschwindigkeit des oder der
stromerzeugenden Generatoren. Geringe Abweichungen gehéren zum dynamischen
Gleichgewicht zwischen Generator einerseits und sich verandernder Last andererseits.
Die GroRRe der Frequenzabweichung und die Dauer bis zur Kompensation hdngen von
den Charakteristika des Gesamtsystemes Generator/Last und der Fahigkeit, Ande-
rungen kurzfristig auszuregeln, ab.

Frequenzabweichungen kénnen die vorgegebene (und unbedenkliche) Toleranzband-
breite verlassen, z.B. hervorgerufen durch Fehler in gréReren Einheiten auf der
Energielibertragungsstrecke, plotzliches Abschalten oder Abtrennen von gréferen
Bereichen auf der Verbraucherseite oder dem Ausfall eines grof3eren
Generatorblockes.

VoltScanner zeichnet Frequenzereignisse dann auf, wenn fir mindestens 3 Vollwellen
die vorgegebene obere oder untere Grenze fir die Frequenz tUberschritten wurde.

Das folgende Bild zeigt eine kurze Frequenzanderung (hdéhere Frequenz) fur die Dauer
von 2 Vollwellen.

ANVAN Wi AA
W W 1 A W

WA TR VR W
VAR VA VIR VAR VARV

Spannungsunterbrechungen
Die Ursache von Spannungsunterbrechungen kann in der Energieversorgung, in
Verbrauchern oder Regelsystemen liegen. Man unterscheidet:

lange Unterbrechungen (langer als 3¥Minuten)
kurze Unterbrechungen (bis 3¥Minuten)

Lange Unterbrechungen sind oft permanenter Natur und bedirfen zu ihrer Beseitigung
des menschlichen Eingriffs. VoltScanner registriert eine Unterbrechung, wenn die
Spannung unter 90Vrms fallt fur die Dauer von mindestens einer Vollwelle
(20ms/50Hz).

11
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Betriebsart Periodische

In dieser Betriebsart registriert VoltScanner die Mittelwerte der Versorgungsspannung
innerhalb der einzelnen Abtastintervalle. Ebenfalls werden Minimalwert und
Maximalwert aufgezeichnet. Die L&nge des Intevalles ist in Minuten und Sekunden
einstellbar, wobei die kleinste Wahlmadglichkeit 1 s ist, die langste 21 Minuten (bei 50
Hz Nennfrequenz) bzw. 18 Minuten (bei 60 Hz Nennfrequenz). Die Einstellung erfolgt
Uber die Pfeile neben dem aktuellen Wert im Menu Periodische. Die maximale
Erfassungszeit wird im Menu angezeigt. Sie liegt bei etwa 1 Stunde (beim 1s-Intervall)
und verangert sich auf 47 Tage (bei 21 min-Intervall).

Allgemeine Einstellungen

Es gibt einige allgemeine Einstellungen im Menu Gerateeinstellungen, die unabhéngig
von den Grenzwerten im Menu Ereignisse & Transienten (Event & Transient und
Periodics) vorgenommen werden mussen.

Frequenz
In diesem Menu muss die Nennfrequenz eingestellt werden (50Hz oder 60Hz).

Spannung
Hier ist die Nennspannung (220 - 240V oder 110 - 130V) einzugeben.

Speicherart

Zwischen zwei Arten der Speicherung kann gewéhlt werden. Entweder VoltScanner
beendet die Messungen, wenn der Speicher mit Messwerten gefullt ist, oder es wird
weiter gemessen und die dltesten Daten mit neuen Uberschrieben (FIFO - Prinzip, first
in/first out).

Voreingestellte Parameter (Default P.)

Werksseitig sind bestimmte Parameter voreingestellt. Sie kdnnen durch Dricken der
Taste Default Parameters abgerufen werden. Falls Sie eine andere Voreinstellung
winschen, wahlen Sie einfach einen eigenen Satz an Parametern und speichern diesen
durch Druck auf die Taste Save as Default. Diese Parameterkombination ist nun Ihre
neue Voreinstellung. Bitte beachten Sie, dass damit die fabrikseitige Voreinstellung
endgultig verloren ist.

EN 50160
Durch Klick auf die Taste EN 50160 setzen Sie alle Parameter entsprechend der Norm
DIN EN 50160. Das bedeutet im einzelnen:
Spannungstberhéhung und Spannungseinbruch, gemessen zwischen Phase und
Neutralleiter, sind mit den Grenzwerten auf *10% Abweichung von der
Nennspannung gesetzt.
Obere Frequenzgrenze und untere Frequenzgrenze sind auf +1% Abweichung, also
50,5Hz bzw. 49,5Hz programmiert.
Das Abtastintervall ist auf 10 min eingestellt.
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2.2.3 Ubertragung der Parameter

Mit der Ubertragung der Parameter in den VoltScanner gehen alle dort gespeicherten
Messwerte verloren.

Eine Sicherheitsabfrage warnt vor dem entscheidenden Schritt.

Warning I

=end Parameters?
sending will reset instrument's recarded datal

Mo i

Wenn Sie trotzdem fortfahren moéchten, klicken Sie auf OK. Es erscheint dann die
Meldung Connecting to Instrument solange, bis die Ubertragung beendet ist. Das

kann bis zu 8 s dauern. Wenn die Ubertragung ohne Probleme beendet ist, wird dies
durch das untenstehende Fenster bestatigt:

Information ’

f’\}} Farameters successhully sent.

Ein Druck auf die OK-Taste schliel3t das Fenster und das Instrument beginnt sofort mit
der Messung.

Im Fehlerfalle:
ScanLink i

Communicatian failed!

Loschen Sie die Meldung durch Klick auf die OK-Taste und priifen Sie, ob es nicht an
einem der folgenden Fehler liegen kann:

Stellen Sie sicher, dass VoltScanner und PC mit dem mitgelieferten RS232 Kabel
verbunden sind.

13
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Uberpriifen Sie, ob nicht ein anderes Windows-Programm die serielle Schnittstelle
benutzt oder blockiert.
Uberpriifen Sie nochmals, ob Sie den richtigen COM-Port programmiert haben.

3 Anschluss des VoltScanner

Nach der erfolgreichen Ubertragung der Parameter ist VoltScanner bereit zur
Aufzeichnung von Daten. Alle 8 s wird gepruft, ob Netzspannung vorhanden ist. Falls
die Spannung groRRer als 90 V ist, erwacht das Gerat aus seinem Schlafzustand, in den
es ohne vorhandene Netzspannung féllt und beginnt mit der Aufzeichnung. Es kann
also bis zu 8 s nach Einstecken des Messkabels dauern, bis Voltscanner mit
Aufzeichnungen beginnt. Die folgenden Bilder verdeutlichen, wie VoltScanner ans Netz
angeschlossen wird, entweder tber Kabel mit Schukostecker (im Lieferumfang) oder
universelles Netzkabel und Krokoklemmen (Zubehor).

zr

3.1 Leuchtanzeigen
VoltScanner zeigt Uber 4 LEDs seinen Zustand an:

Polarity — VoltScanner ist richtig angeschlossen, wenn die LED andauernd leuchtet.
Falls L, N. PE nicht richtig angeschlossen sind, blinkt die LED ca. 1 mal pro
Sekunde. Dies beschéadigt VoltScanner nicht, aber die Messungen zwischen N und
PE sind natirlich nicht korrekt! Abhilfe bei Schuko: Netzstecker drehen!

Das Leuchten der LED zeigt aul3erdem an, dass eine Netzspannung von mehr als
90 V vorhanden ist.

Event — zeigt, dass mindestens ein Ereignis erfasst wurde. Sobald ein Ereignis im
Speicher ist, blinkt die LED etwa eimal pro Sekunde. Wenn die
Versorgungsspannung fur mehr als 3%2Minuten unter 90 V fallt, blinkt die LED nur
noch einmal alle 8 Sekunden (sofern Ereignisse im Speicher sind)

14
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Memory — weist auf einen vollen Speicher hin. Die LED beginnt, etwa einmal pro
Sekunde zu blinken, wenn etwa 3500 Ereignisse aufgezeichnet sind und damit der
Speicher voll ist.

Battery — gibt Aufschluss lber den Zustand der Batterie. Wenn die Batterie-
spannung gefahrlich gering ist (Daten kdnnten bei unzureichender Batteriespannung
geléscht werden) blinkt die LED einmal pro Sekunde. VoltScanner besitzt 4
wiederaufladbare Zellen mit je 1,2 Volt Nennspannung. Sobald das Gerat an ein
spannungfuhrendes Netz angeschlossen ist, verbraucht es keine Energie aus den
Akkus, vielmehr werden diese durch das interne Ladeteil wieder aufgeladen.
VoltScanner verbraucht nur Strom aus den Akkus, wenn keine Netzspannung zur
Verfugung steht (vor dem ersten AnschlieRen ans Netz, bei Spannungsunter-
brechungen oder wenn das Gerat wieder vom Netz getrennt worden ist).

Merke:

Ehe Sie Voltscanner zum ersten Mal benutzen, ist es empfehlenswert, das Gerat mit
eingebauten Akkus mindestens 5 Stunden ans Netz zu hangen, damit sich die
Batterien zumindest teilweise aufladen konnen. Dasselbe sollten Sie tun, wenn
Voltscanner die letzten 2 Monate nicht in Betrieb war.

Wenn Sie wissen, dass Sie das Gerat in absehbarer Zeit nicht benétigen, kdnnen
Sie es in irgendeine Steckdose stecken, ohne es vorher programmieren zu mussen.
So sind die Batterien voll, wenn Sie das Gerat bendtigen.

Die LEDs blinken nur, wenn Netzspannung vorhanden ist. Wahrend langerer
Netzunterbrechungen (langer als 3%Minuten) geht VoltScanner in einen verlangsamten

Zustand und die Ereignis - LED blinkt nur noch alle 8 s, wenn Ereignisse im Speicher
sind.

4 Download und Datenanalyse

Entweder Uber DownLoad in der Wrrkzeugleiste des Hauptmenus oder tber Data und
DownLoad erreichen Sie die DownLoad-Routine. Das folgende Fenster erscheint:

Confirm !

@ Do you want to DownlLoad data?

Mo |

Fahren Sie fort, indem Sie auf Yes driicken. Beachten Sie bitte, dass wenn Sie einmal
Daten heruntergeladen haben, VoltScanner nicht mehr programmiert ist und keine
Daten mehr erfasst! Um wieder Daten zu erfaasen, missen Sie ihn erst wieder neu
programmieren.

15
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Das Herunterladen von Daten kann bei 9600 Baud bis zu 40 s dauern, wenn der
Speicher sehr voll ist. Sobald der Download beendet ist, wird das Ergebnis in einer
Datentabelle angezeigt.

4.1 Betriebsart Periodische

% ScanlLink
Data Edit Analuze Config Help
= | d 8 | = E | © |
Open Data Save Data Copy Data Settings Dovenload Er S0 ED Craph Exit ‘
Data: Testad rec Periodics
Seftings Info Data Tahle |
Average Min I RS I [ate ! Time I =
4 20 210 211 13.4. 2001 13:40:54
211 >0 M2 13.4. 2001 13:40:55
20 210 211 13.4. 2001 13:40:56
208 205 ™2 13. 4. 2001 13:40:57
208 208 209 13,4 2001 13:40:58
a0 208 11 13,4 2001 13:40:59
0 -0 ™32 13.4 2001 13:41:00
211 211 M2 1342001 13:41:01
211 21 M2 13.4. 2001 13:41:02
=

Die Datentabelle hat vier Spalten:

Durchschnitt der Spannung im Messintervall

Minimale Spannung wahrend einer Vollwelle im Messintervall
Maximale Spannung wéahrend einer Vollwelle im Messintervall
Datum und Uhrzeit (am Ende jedes Messintervalles)

Wenn die Spannung groRer als der Messbereich ist, zeigt die Tabelle den Wert 999.
Nach Druck auf die Taste EN 50160 fuihrt die Software eine Analyse nach DIN EN
50160 durch, was bedeutet:

- 95% aller Mittelwerte mussen innerhalb des Spannungsbandes von +10% der
Nennspannung liegen.

- Alle Mittelwerte mussen innerhalb der Grenzen von +10% bzw. -15% der Nennspan-
nung liegen.

Die Norm verlangt ein Messintervall von 10 Minuten. Die Software fuhrt die Analyse
auch durch fur Datentabellen, denen andere Messintervalle zugrunde liegen.

Vor Beginn der Analyse muss die richtige Nennspannung eingegeben sein, da sich
sonst falsche Resultate ergeben.

16



VoltScanner

% EN 50160

Maminal woltage:

I
I
|
|
|
] Cancel ‘

Im Kopf der EN 50160 Datentabelle befinden sich die Ergebnisse der Analyse. Die
erste Box zeigt den Prozentsatz der Ergebnisse innerhalb des +10%,-15%-Bandes. Fir
ein Bestehen ist hier ein 100%-Ergebnis zwingend! Die zweite Box gibt den Prozentsatz
der Messwert im £10% - Band (muss mindestens 95% sein) Falls beide Ergebniss
innerhalb des Bandes sind, ist das Gesamtergebnis OK. Im anderen Falle erscheit ein
"Not OK" im Tabellenkopf.

% ScanLink
Data Edit Analuzse Config Help
= H EN ¥ = = E |
Open Data Save Data Copy Data Setting= Ciovvvnload EN 50160 Graph Exit ‘
Diata: Testad rec Periodics
Seftings Info
— Result of EM 50160
230% (+10%-15%7 | 100.0 % Ok | EM 80160 |
2300 (+#10%-10%) [1000% | OK | OK '
Average | hin I Mz I Date ! Time 1=
[ 2 210 210 21 13,4, 2001 13:40:54
21 210 Mz 13 4. 2001 13:40:55
210 210 21 13 4. 2001 13:40:56 bspen
205 205 M2 13. 4. 2001 13:40:57
205 205 209 13. 4. 2001 13:40:58
210 208 211 13.4.2001 13:40:59
[

In dem gelben Balken oberhalb der Tabelle finden sich Informationen Uber die Datei,
namlich der Name (links) und die Betriebsart, in der die Daten gesammelt wurden (hier:
Periodics).

Wenn Sie den Aktenreiter Settings Info driicken, erhalten Sie alle Informationen zu den
eingestellten Parametern, die dieser Datei zugrunde liegen.
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Settings Info Fenster:

% ScanLink [ [=]x]
Data Edit Analyse Config Help
& - L it B H -]
Open Data | SaveDsta | Copy Data Settings | DownLoad £ 50160 Graph Exit
Data: TestA1 rec Periodics
[ S T psta Toble |
[~ Mode
| € Event and Transient % Perindics
Event & Transient - [~ Periodics
-~ Phase to Neutral 1
Swell Voltage (VAC)
Dip WVoltage (WVAC) B
Transient Voltage (YDC)
[ Frequency 1
| & (=
MNeutral to Graund ' & sotz EBirE {
Swell Voltage [VAC) I~ Vottage N
Transient Yolage (WDC - i
ge ( ) I(‘zzurynv £ 110-130% |
- Frequency ———— [ Vshen Memory Ful
High Freguency (Hz) | € Stap recording
|
Low Freguency (Hz) |
£+ Overyritling the oldest Data

4.2 Grafik zu Periodische

Nach Klick auf die Taste Graph kdnnen Sie in einem Spannungs-Zeit-Diagramm alle
drei Spannungwerte in grafischer Darstellung betrachten, namlich: Durchschnitt, MIN
und MAX.

Wenn vor dem Aufruf dieser Grafik eine EN 50160-Analyse durchgefihrt wurde, dann
enthalt sie auch die Grenzwerte der Norm (Nennspannung (x10%) in Form zweier roter
Linien.

Wenn die Grafik erst einmal auf dem Bildschirm angezeigt ist, kann man leicht hinein
oder herauszoomen. Bewegen Sie den Maiszeiger in die linke obere Ecke des
gewulnschten Ausschnittes, driicken Sie die linke Maustaste und ziehen ein Rechteck
bis zur rechten unteren Ecke des gewilnschten Ausschnittes. Um zurtick zu zoomen
driicken Sie die linke Maustaste und fahren dann mit der Maus ein wenig nach links
oben, ehe Sie wieder loslassen.
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Ungezoomtes Bild

Periodics in Graph

Execute

Waltage

T
30.5. 2001 10:50:29

260+

230

AT e

| AVERAGE and MIN 2 MAY wltage |

170

T
30.5. 2001 10:50:36

T T
30.5. 2001 10:50:43 30.5. 2001 10:50:50

Date and Time

-= Maximum
& Average
-& hinimum

== High Limit
= Lowy Limit

Bild nach dem Hineinzoomen:

% Periodics in Graph

Execute

Valtage

| AVERACGE and MM/ MAY voltage |

1
1 i

230

2104 -

200

1
30,3, 2001 10:50:41

T
30,5, 2001 10:30:43

1 1
30,5, 2001 10:50:43 30.5. 2001 10:30:47

Date and Time

= fdaimuim
& Lverage
-& hinimum
= High Limit
= Lo Limit
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4.3 Betriebsart Ereignisse und Transienten
Die Datentabelle in der Betriebsart Ereignisse und Transienten hat vier Spalten:

Startzeit - Datum und Uhrzeit zu Beginn eines Ereignisses

Dauer und Phasenlage

- falls Ereignis kurzer als 2s: mit der Anzahl der Vollwellen (20ms bei 50Hz);

- falls zwischen 2sec und 2min: Anzeige der Dauer in Sekunden

- falls zwischen 2min und 12h: Anzeige in Stunden, Minuten und Sekunden

- falls langer als 12h: Ausgabe von Datum und Uhrzeit des Endes des Ereignisses
(Wenn das Ereignis eine Transiente ist, wird die Phase der gréf3ten Transiente
angezeigt).

Betrag der Messgrof3e - in Volt bzw. Hertz

Ereignistyp
% ScanLink
Data Edit Analuze Config Help
SN = SN | B | m 1 B 1
Open Data Save Data Copy Data Settings Davwenload EM 50160 Graph Exit
Data: TestEd rec Events and Transients
Settings Info 1 i
Begin Time | Dwration i llagnitude [\ Hz] i Event i =
Bl 3052001100204 |1 periods 238 Suell PR
B 3005 2000 10:0224 76 periods 239 Suell PR
B 3005 2001 10023 35 seconds 241 Swvell PM
B 30,5, 2001 10:02:41 91 periods 495 Loy Fr
B 30,5, 2001 10:02. 438 9 zeconds 495 Loy Fr
B 30,5 2001 10:03:04 25 seconds 222 Cigr PR
B 30,5, 2001 1003511 G seconds 242 Swell PN | T
B 30,5, 2001 10:03:18 4 =zeconds u] Interrupt
B 30,5 2001 10:03:27 86 periods 218 Ciipy PM
B 30,5 2001 10:03:30 2 zeconds 1] Irterrupt
B 3005 2001 10:03:39 23 seconds 06 High Fr
: 30.5. 2001 10:03: 46 ¥ seconds 20,7 High Fr
[
— Wiew
— Sorthy —— i
' v L-n ¥ Frequency - e Time '
' v N-PE ¥ Interruption . " Evert '

Ist die Messung aul3erhalb des Messbereiches, dann erscheint in der Tabelle folgende
Zahlenfolge:

99.99 fur Frequenzen
999 fur Spannungsiberhéhungen oder -einbriche
9999 fur Transienten

20



VoltScanner

Am unteren Ende der Tabelle kdnnen Sie wéahlen, welche Ereignistypen Sie Uberhaupt
betrachten mochten. Voreingestellt sind alle Typen, sodass Sie alle Ereignisse sehen.
Blenden Sie nach Belieben einfach den einen oder anderen Typ aus, indem Sie durch
Anklicken das Hakchen in der Box entfernen.

Ferner kann gewwahlt werden, in welcher Reihenfolge die Ereignisse gelistet werden.
Voreingestellt ist die chronologische Sortierung, aber es kann auch eine Sortierung
nach Art des Ereignisses gewahlt werden.

In dem gelben Balken oberhalb der Tabelle finden sich Informatioen Uber die Datei,
namlich der Name (links) und die Betriebsart, in der die Daten gesammelt wurden
(Event & Transient bzw. Periodics).

Wenn Sie den Aktenreiter Settings Info driicken, erhalten Sie alle Informationen Uber
die Parameter, die dieser Datei zugrunde liegen.

Wird die Taste EN 50160 gedrtickt, fuhrt die Software eine Analyse gemafld EN 50160
durch:

- 99.5% der Mittelwerte Gber 10 s Messperioden missen im Toleranzband von +1%
der Nennfrequenz liegen.

Die Analyse zahlt auch die Unterbrechungen, Uberhéhungen und Einbriiche zwischen
L-N. Die Ergebnisse sehen Sie in einem speziellen Bereich im Kopf der Tabelle:

Ereignisse - Anzahl der Spannungstiberhéhungen und -einbriche gemessen an L-
N. Die Gut/Schlecht-Grenze ist 100.

Unterbrechungen - Anzahl der registrierten Unterbrechungen. Die Gut/Schlecht-
Grenze ist 100.

Frequenz - Prozerntsatz der Mittelwerte, gemessen in 10s-Perioden, die innerhalb
der Grenze von = 1% von der Nennfrequenz liegen. Die Gut/Schlecht-Grenze ist
99.5%.

Wenn all diese Grenzen eingehalten werden, ist das Ergebnis der EN 50160 - Analyse
"OK", sonst "NOT OK".

Data Edt Anshee oy Hel
e | | | ) I ) | 1 = H | E |
Op=nCata | SaveData | Copy Dala Sabtirge | [orrload ENZOTED  Gieph Exd
Dala TasE11.mo Ewvanits and Transients
Satega o | DaBTaE]
Fasid of EMBOIED
Evariz |Im|n.u |F|m.ﬂmp |
Lirsk 1m0 m SEEX [50Hz £1% ENIMED
Fireudt &2 L] B\Ex A
e Thra | Dudon | ManudapiHzl | B [ a
L AN Faxn 91 pencdr 14 ] Smal F
] 501 7423 96 pericd eI} Smel FN
1 RIS c ] | prind: 240 Swal FH
B AN AakH G penode b1 Sl P
| | AEM 7 M 8. pencds 218 i PR
H.A01 Aad:00 12 penods 214 [ip PR
: L5017 4411 EE parcd: 213 Lip P
501 Fad-14 M penods 19 [ap P
1 TA01 7436 52 paricdc Ll Lo i
AN 24 A5 peniods q3 Lowe Fr
] #5001 Fae S e £ LowFi
| | AN FAT | peniock: 2 Cip PH
o AEN A5 G paods B Hgh F |
e
St kg
M OL-H W Foquency 7 Trm
W H-FE W Intemipion I Evant
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4.4 Grafik zu Ereignisse & Transienten

Dricken Sie die Taste Graph in der Werkzeugleiste , dann offnet sich das Fenster
Select and Setup Graph. Hier wéahlen Sie zwischen 3 verschiedenen grafischen
Darstellungen: Data Graph, Statistics und EN 50160.

Select and Setup Graph
— Select Graph
' Data Graph 1 Statistics  ENB0160

= From Date Tao Date

31,5 .20m =l {31. 5. 2001 |

IV Devide into Days

I3 :I IWurmberotenual suliperios

oK Cancel

Data Graph

Diese Grafik stellt die Anzahl der verschiedenen Ereignisse in Balkenform dar, und
zwar die Anzahl der Spannungsiuberhéhungen und -einbriche (Swells, Dips),
Transienten, Frequenzabweichungen und Spannungsunterbrechungen (Interruptions).
Sie konnen alle Ereignisse anzeigen lassen, oder nur die innerhalb eines bestimmten
Zeitfensters, das Sie per Start- und Enddatum definieren konnen. Fir beide Félle ist es
aul3erdem

& Graphic view of registrated Events

Execute

0 Trans PN+
0 Trans PN-
B Trans MG+
0 Trans MG-
B Dip PM

0 Sweell PM
B Sweell NG
0 Loww FR

[ High FR

[ Interrupt

Number of Events

Days
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maglich, den Tag in Zeitabschnitte einzuteilen und die Verteilung der Ereignisse uber
die Tageszeiten zu analysieren. Jeder dieser Tagesabschnitte ist dann eine eigene
Grafik und zeigt die Ereignisse zu dieser Tageszeit (Uber einen oder tber mehrere
Tage).

Statistics Graph

Diese Grafik ist sehr nitzlich, wenn man entscheiden méchte, zu welcher Tageszeit die
meisten Ereignisse auftreten. Im Fenster Select and Setup Graph teilen Sie vorteil-
hafterweise einen Tag in mehrere Unterperioden ein, z.B. wie im folgenden Beispiel 3
gleiche Teile. Jeder der drei Balken reprasentiert dann die Ereignisse im entsprech-
enden Teil des Tages, und zwar:

der erste Balken steht fur alle Ereignisse zwischen 00.00 h und 08.00 h

der zweite Balken steht fir alle Ereignisse zwischen 08.00 h und 16.00 h

der dritte Balken steht fur alle Ereignisse zwischen 16.00 h und 24.00 h
Die Wahl einer Zeitspanne Uber mehrere Tage ist zulassig, so dass Sie alle Ereignisse
z.B. innerhalb mehrerer Wochen aber nur am Morgen, in einer Grafik zusammenfassen
kénnen.

% Statiztics ol iegizliated Events

T

Flumbar of Evens

i PR evel PR Sl b Low FR Hgh Fr Inbarrisd
Tgpa of Events n Subperiods

EN 50160 Grafik

In dieser Balkengrafik werden die Ergebnisse der EN 50160-Analyse dargestellt. Der
erste Balken Events fasst alle Spannungsiberhéhungen und -einbriche zusammen,
der zweite Balken reprasentiert die Unterbrechungen und der dritte Balken die Uber-
oder Unterschreitungen des Frequenzfehlerbandes von +1% der Nennfrequenz.

Die Grenzwertlinie "Limit" steht fir 100 Ereignisse der ersten beiden Balken und 0,5 %
fur den letzten Balken.
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(=g LR P F sy

4.5 Unterbrechung der Versorgungsspannung

In beiden Betriebsarten, Event & Transient und Periodics, registriert VoltScanner auch
Spannungsunterbrechungen. Eine Spannungsunterbrechung wird dann registriert,
wenn die Netzspannung auf unter 90 V abfallt. VoltScanner bleibt in diesem Falle aktiv
fur die Zeit von 3%Minuten, und misst in dieser Zeit wie gewohnt und registriert
Ereignisse. Das bedeutet, dass man Uber die kurzfristigen Unterbrechungen, die
sowieso die Mehrzahl der Unterbrechungen reprasentieren, vollstandige Informationen
besitzt, einschliel3lich des Wiederanlaufes. Wenn die Unterbrechung langer als 3%
Minuten dauert, geht VoltScanner in einen Zustand geringeren Energieverbrauches,
aus dem er alle 8 s erwacht, um festzustellen, ob die Versorgungsspannung wieder
zuruckgekehrt ist.

Unterbrechungen von weniger als 3¥Minuten Dauer werden mit einer Zeitauflésung von
1 s registriert, langere Unterbrechungen mit einer Auflésung von 8s.

In der Betriebsart Periodische ist eine Netzunterbrechung durch zwei Ereignisse
markiert: Beginn und Ende der Unterbrechung. Die Werte fur Min, Max und
Durchschnitt sind dann alle Null, wie das folgende Bild zeigt.
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% ScanLink =] E3

Data Edit Analuze Config Help

& H £ Fy et H E

Open Data Save Data Copy Data Seftings DowwnlLoadd Er 50160 Graph Exit

Data: Test&E rec Periodics i

Settings Info Data Table 1

Average Min i (RS i Diate § Time i =
» 230 230 232 30.5.2001 10:11:49
B 230 230 232 30.5.2001 10:11:580
B 23 230 232 30, 5. 2001 10:11:51
B 230 230 232 30, 5. 2001 10:11:52
B 230 230 232 30,5, 2001 10:11:53
B 230 230 232 30,5, 2001 10:11:54
B a 0 0 30, 5.2001 10:11:54
B a 0 0 30.5.2001 10:11:58 e
B 230 230 232 30, 5.2001 101200
B 230 230 232 30,5, 2001 10120
B 230 230 232 30,5, 2001 101202
B 230 230 232 30.5.2001 101203
B 230 230 232 30, 5. 2001 101204
B 230 230 232 30.5.2001 101208
[ [

In der Betriebsart Event & Transient (Ereignisse & Transienten) ist eine Unterbrechung
ein Ereignis, mit Startzeit (der Unterbrechung), Dauer, Spannungswert (also Null) und

Ereignistyp Interrupt (Unterbrechung) entsprechend dem folgenden Bild.

% Scanlink =] 3

Data Edit Analuze Config Help
= H N 1 = {2 ] E
Open Data Save Data Copy Data Settings Ciovavnload EM SOME0 Graph Exit
Data; TestEd rec Events and Transients
Settings Info Data Table ; |
Begin Time i Duration i Iagnitude [%/Hz] i Ewvert i:j
3005 2001 1000304 25 seconds x22 Diigy P
30052001 10:03:11 G zeconds 242 Swvell P
& 52001 11 & |4 seconds “ IrterrLpt
3005 2001 10327 86 periods & Diigy P
30. 5. 2001 10:03:30 2 seconds u] Iritetrpt
=l
— Wiewy |
- Sarthy ——
M L-M ¥ Freguency | = Time { :
¥ M-PE ¥ Interruption | " Event '
|
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5 Datenmanagement

Nachdem die Daten aus dem Messgerat in den PC heruntergeladen sind, kann mit der
Datenanlyse in Tabellenform oder in unterschiedlichen grafischen Darstellungen
fortgefahren werden. Sind die erfassten Daten wichtig genug, sollten Sie sie speichern,
was durch Klick auf das Werkzeug Save Data geschieht, oder (Uber Save im Menu
Data. Das folgende Fenster 6ffnet sich, in dem Sie einen Namen fir die Datei vergeben

kdénnen.
Sawve !

Testal rec
TestaZ rec
Testd3rec
Testad rec
Testabrec
Testdb.rec
Testa? rec
TestE10.rec
TestEdrec
TestEG rec
TestE9.rec

Data Mame: ||

Sawve as type: IVDItScanner Docurment (*.rec)

(0] Cancel

Zum Offnen einer vorher abgespeicherten Datei wahlen Sie entweder das Werkzeug
Open Data in der Werkzeugleiste oder im Menu Data den Befehl Open. Schreiben Sie
einen Namen in die Box oder wahlen Sie eine Datei aus der Liste der vorgeschlagenen

Dateinamen aus.
Open Data

Data Name:“

Testdl rec
TestdZ rec
Testddrec
Testddrec
TestAbrec
TestAb rec
TestA? rec
TestE10rec
TestEdrec
TestEdrec
TestEdrec

] | Cancel |

Die Daten werden nach dem Offnen wie nach einem Download dargestellt.
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Ein Loschen der Daten ist nur bei getffneter Datei moglich. Wahlen Sie dazu den
Delete - Befehl im Data - Menu.

Ein Drucken der Daten kann ebenfalls nur bei gedffneter Datei veranlasst werden, und
zwar durch Print im Menu Data.

Das Drucken von Grafiken ist dann mdglich, wenn der die Grafik am Bildschirm
dargestellt wird Uber den Print - Befehl im Menu Data.

Die Export- und Import-Funktion ermdglichen die Uberspielung von Daten von einem
Computer auf einen anderen. Exportieren Sie zuerst die Daten in eine VoltScan-Datei
(*.vsc) und kopieren Sie diese auf einen anderen Computer. Dort kdnnen Sie die Datei
dann importieren.

Sie konnen aber die Daten auch in eine Textdatei schreiben. Das Format dieser
Textdatei definieren Sie in dem Export Format - Fenster.

% Export Format
— Delimter ———— — ECL Sign
o TR = CR/LF
CR
" Semicolon ~LF
................. = K o

6 Spezifikationen
6.1 Allgemeines

Schnittstelle: RS232 Serielle Schnittstelle zur Verbindung mit PC, opto-isoliert,
9600 baud, Stecker 9 pin Typ D, weiblich.

Memory: 32 kB, fiir ca. 3500 Ereignisse

Abmessungen (BxHxL): 103 x 51 x 199 mm

Gewicht: 515 g

Batterien: 5V DC (4 x 1.2 V) AA wiederaufladbar, Giber eingebautes Ladeteil
Sicherung: 100 mA

Uberspannungskategorie: CATIII 300 V

Verschmutzungsgrad: 2

Schutzklasse: Doppelt schutzisoliert

Arbeitstemperaturbereich: (0 — 40) °C

Lagertemperatur: - (10 — 60) °C

Max. Luftfeuchte im Betrieb: 85 % RH (0 — 40) °C
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6.2 Messungen

Arten erkannter Ereignisse

Spannungsiiberhéhungen, Uberspannungen (Swell)
Spannungseinbriche, Unterspannungen (Dips)
Transienten

Spannungsunterbrechungen

Netzfrequenzfehler (zu hoch / zu niedrig)

Phase nach Neutralleiter

Spannungsiberh6hungen

und -einbriche: Bereich: (90 — 265) Vrms
Genauigkeit: + (2 % v.M. + 2 Vrms)
Auflésung: 1 Vrms

Transienten: Bereich: (50 — 2600) V
Genauigkeit: + (10 % v.M. +50) V
Auflésung: 5V
Genauigkeit des Phasenwinkels: £ 10°
Auflésung des Phasenwinkels: 1°
Kirzeste erkennbare Pulsbreite: 11 s

Frequenz: Bereich: (47-52) Hz; (57-62) Hz
Genauigkeit: + 0.1 Hz
Auflésung: 0.1 Hz

Unterbrechungen: Spannung fallt unter 90 Vrms
Aufldsung: 1 s fur Ereignisse bis 3¥Minuten
8 s fur langere Ereignisse

Neutral nach Schutzerde (PE)

Uberhéhungen: Bereich: (0 — 155) Vrms
Genauigkeit: + (2 % v.M. +2 Vrms)
Auflésung: 1 Vrms

Transienten: Bereich: (50 — 2600) V
Genauigkeit: £ 10 % v.M.
Auflésung: 5V
Genauigkeit des Phasenwinkels: + 10 °
Auflésung des Phasenwinkels: 1 °
Kirzeste erkennbare Pulsbreite: 11 s

Genauigkeit der Zeitbasis: +5s/Tag
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