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1 Sicherheitsmerkmale und -vorkehrungen

Sie haben sich fiir ein Gerat entschieden, welches Ihnen ein
sehr hohes Maf3 an Sicherheit bietet.

Dieses Gerat erfullt die Anforderungen der geltenden europé-
ischen und nationalen EG-Richtlinien. Dies bestéatigen wir
durch die CE-Kennzeichnung. Die entsprechende Konformi-
tatserklarung kann von GMC-I Messtechnik GmbH angefor-
dert werden.

Die Analog-Digital-Multimeter sind entsprechend den Sicher-
heitsbestimmungen IEC 61010-1:2001/DIN EN 61010-
1:2001/VDE 0411-1:2002 gebaut und gepruft. Bei bestim-
mungsgemaBer Verwendung gewahrleisten sie sowohl die
Sicherheit der bedienenden Person als auch die des Gerates.
Deren Sicherheit ist jedoch nicht garantiert, wenn die Gerate
unsachgemaf bedient oder unachtsam behandelt werden.
Um den sicherheitstechnisch einwandfreien Zustand zu erhalten und
die gefahrlose Verwendung sicherzustellen, ist es unerldsslich, dass
Sie vor dem Einsatz lhres Gerétes die Bedienungsanleitung sorgfal-
tig und volistindig lesen und sie in allen Punkten befolgen.

Fur Ihre Sicherheit und zum Schutz Ihres Messgeréates sind
die Multimeter mit einer automatischen Buchsenverriegelung
ausgerUstet. Sie ist mit dem Drehschalter gekoppelt und gibt
jeweils nur die Buchsen frei, die fur die gewahlte Funktion
bendtigt werden. Sie blockiert auBerdem bei gesteckten
Messleitungen das Schalten in unerlaubte Funktionen.

Beachten Sie folgende Sicherheitsvorkehrungen:

e Das Gerat darf nur von Personen bedient werden, die in
der Lage sind, BerUhrungsgefahren zu erkennen und
Sicherheitsvorkehrungen zu treffen. BerUhrungsgefahr
besteht Uberall dort, wo Spannungen auftreten kdnnen,
die groBer sind als 33 V (Effektivwert).

e Wenn Sie Messungen durchfiihren, bei denen BerUh-
rungsgefahr besteht, dann vermeiden Sie es, alleine zu
arbeiten. Ziehen Sie eine zweite Person hinzu.

e Die maximal zuldssige Spannung zwischen irgendeinem der
Anschlisse und Erde betragt 1000 V CAT lll bzw.

600 V CAT IV. Die Nennspannung der Anlage darf 1000 V
nicht Ubersteigen.
Fur die Anwendung der Messleitungen siehe Kap. 17.2.



Flhren Sie die Spannungsmessung nur in der Schalter-
stellung V= oder V~ durch.

e Rechnen Sie damit, dass an Messobjekten (z. B. an defek-
ten Geraten) unvorhergesehene Spannungen auftreten kon-
nen. Kondensatoren kénnen z. B. gefahrlich geladen sein.

* \Versichern Sie sich, dass die Messleitungen in einwand-
freiem Zustand sind, z. B. unbeschédigte Isolation, keine
Unterbrechung in Leitungen und Steckern usw.

e |n Stromkreisen mit Koronaentladung (Hochspannung) dir-
fen Sie mit diesem Geréat keine Messungen durchfihren.

e Besondere Vorsicht ist geboten, wenn Sie in HF-Strom-
kreisen messen. Dort kénnen geféahrliche Mischspannun-
gen vorhanden sein.

* Messungen bei feuchten Umgebungsbedingungen sind
nicht zuldssig.

e Achten Sie unbedingt darauf, dass Sie die Messbereiche
nicht mehr als zuléssig tiberlasten. Die Grenzwerte finden
Sie in der Tabelle ,Messbereiche” im Kap. 14 ,Technische
Kennwerte*”.

e Alle Strommessbereiche sind mit Schmelzsicherungen
ausgerUstet. Die maximal zulassige Spannung des Mess-
stromkreises betragt in den ,mA”’-Bereichen und in den
,A’-Bereichen 1000 V.

e Zur gefahrlosen Spannungsmessung in Starkstromanlagen bis
1000 V empfehlen wir den als Zubehdr lieferbaren
Messadapter KS30. Sein Innenwiderstand begrenzt den
Messstrom bei SpannungsiUberhéhung und Fehlbedie-
nung und gewahrleistet sicheres Verldschen gezindeter
Funkenstrecken. Lesen Sie dazu das Kap. 7.2 ,Span-
nungsmessung Uber 600 V.

*‘Warnung!

Das Gerat darf nicht in explosionsgeféhrdeten Zonen
betrieben oder in eigensichere Stromkreise einge-
schaltet werden.

Messkategorien und ihre Bedeutung nach IEC 61010-1
CAT Definition
Messungen an Stromkreisen,
I die nicht direkt mit dem Netz verbunden sind:
z. B. Bordnetze in KFZ oder Flugzeugen, Batterien ...
Messungen an Stromkreisen, die elektrisch direkt
Il | mit dem Niederspannungsnetz verbunden sind:
Uber Stecker, z. B. in Haushalt, Bdro, Labor ...
Messungen in der Gebaudeinstallation:
Il | Stationdre Verbraucher, Verteileranschluss,
Geréte fest am Verteiler
Messungen an der Quelle der Niederspannungsins-
tallation:
Zahler, Hauptanschluss, primére Uberstromschutz-
einrichtungen

FUr Ihr vorliegendes Messgerét gilt die Messkategorie
und zugeordnete maximale Bemessungsspannung,
z. B. 1000 V CAT lll, die auf dem Gerat aufgedruckt sind.

Bedeutung der Symbole auf dem Gerét

Warnung vor einer Gefahrenstelle
(Achtung Dokumentation beachten)

Erdanschluss

Durchgéngige doppelte oder verstarkte
Isolierung

EG-Konformitatskennzeichnung

Das Gerat darf nicht mit dem Hausmdill entsorgt
werden. Weitere Informationen zur WEEE-Kenn-
zeichnung finden Sie im Internet bei www.gos-
senmetrawatt.com unter dem Suchbegriff
WEEE.

X AE >

CAT 1lI/IV Die maximal zuldssige Spannung zwischen den
Anschllissen und Erde betragt 1000 V Kategorie Il

bzw. 600 V Kategorie IV.

DAKkS-Kalibrierung auf Anfrage

XY123-+H— Z&hinummer

D-K Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH — Kalibrierlaboratorium
15080-01-01 +— Registriernummer
2012-07 +— Datum der Kalibrierung (Jahr — Monat)

Instandsetzung, Austausch von Teilen und Abgleich

Beim Offnen des Gerates kdnnen spannungsfihrende Teile
freigelegt werden. Vor einer Instandsetzung, einem Aus-
tausch von Teilen oder einem Abgleich muss das Gerat vom
Messkreis getrennt werden. Wenn danach eine Reparatur
oder ein Abgleich am gedffneten Geréat unter Spannung
unvermeidlich ist, so darf dies nur durch eine Fachkraft
geschehen, die mit den damit verbundenen Gefahren vertraut
ist.

Fehler und auBergewdéhnliche Beanspruchungen

Wenn Sie annehmen missen, dass das Geréat nicht mehr

gefahrlos verwendet werden kann, dann mussen Sie es

auBer Betrieb setzen und gegen unabsichtlichen Einsatz

sichern.

Mit einer gefahrlosen Verwendung kénnen Sie nicht mehr

rechnen,

e wenn das Gerét sichtbare Beschadigungen aufweist,

e wenn das Geréat nicht mehr arbeitet,

* nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhéltnissen
(z. B. Feuchtigkeit, Staub, Temperatur), siehe Umge-
bungsbedingungen auf Seite 16.

GMC-I Messtechnik GmbH



2 Inbetriebnahme

Batterie

In Ihr Gerat haben wir bereits 2 x 1,5 V Batterien nach

IEC LR6 eingesetzt. Es ist betriebsbereit. Beachten Sie vor der
ersten Inbetriebnahme oder nach Lagerung lhres Gerétes unbedingt
das Kap. 15.1 ,,Batterie”.

Gerat einschalten

@ Drlcken Sie die Taste ON / OFF.
Das Einschalten wird durch einen Signalton quittiert. Alle
Segmente der FlUssigkristallanzeige (LCD) werden kurz
dargestellt. Die LCD ist auf der Seite 2 abgebildet.

g=— Hinweis!

Elektrische Entladungen und Hochfrequenzstérun-
gen kénnen falsche Anzeigen verursachen und den
Messablauf blockieren. Schalten Sie das Gerat aus
und wieder ein; dann ist es zurlickgesetzt. Sollte der
Versuch erfolglos sein, dann trennen Sie die Batterie
kurzzeitig von den Anschlusskontakten.

Trennen Sie das Gerat vom Messkreis bevor Sie es dffnen und
beachten Sie das Kap. 15 ,Wartung"!

Automatische Abschaltung

Ihr Gerét schaltet sich automatisch aus, wenn ca.15 Minuten
weder eine Taste noch der Drehschalter betatigt wurde.

Verhindern der automatischen Abschaltung

Sie kénnen |hr Gerat auch ,DAUERND EIN” schalten. Dri-
cken Sie dazu beim Einschalten gleichzeitig mit der

Taste ON / OFF die Multifunktionstaste FUNC. Die Funktion
+,DAUERND EIN” wird auf der LCD-Anzeige mit dem
Symbol & signalisiert.

Gerat ausschalten
Drlicken Sie die Taste ON / OFF.

3 Wahlen der Messfunktionen und Messbereiche

Der Drehschalter ist mit der automatischen Buchsenverriege-
lung gekoppelt, die fir jede Funktion nur zwei Buchsen frei-
gibt. Achten Sie darauf, dass Sie vor dem Schalten in die
Funktionen ,mA” oder ,A” oder aus den Funktionen ,mA”
oder ,,A” den Stecker aus der entsprechenden Buchse zie-
hen. Die Buchsenverriegelung blockiert bei gestecktem
Anschluss ein versehentliches Weiterschalten in unerlaubte
Funktionen.

3.1 Automatische Messbereichswahl

Die Multimeter haben eine Messbereichsautomatik fur alle
Messbereiche mit Ausnahme des Bereiches 600 mV ~ . Die
Automatik ist nach dem Einschalten des Gerates in Funktion.
Das Gerat wahlt entsprechend der anliegenden MessgroBe
automatisch den Messbereich, der die beste Auflésung
ermdglicht.
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Das Gerat schaltet automatisch:

— in den néchsthdheren Bereich
— in den néchstniedrigeren Bereich

bei typisch
bei typisch

+ (8039 Digit + 1 Digit)
+ (560 Digit — 1 Digit)

3.2 Manuelle Messbereichswahl

Sie kdnnen die Messbereichsautomatik abschalten und die
Bereiche entsprechend der folgenden Tabelle manuell wahlen
und fixieren.

Der manuelle Betrieb wird ausgeschaltet, wenn Sie die
Taste MAN / AUTO ,lang” (ca. 1 s) drlicken, wenn Sie den
Drehschalter betatigen oder wenn Sie das Geréat aus- und
wieder einschalten.

Beim Zurlckschalten auf Automatikbetrieb in den Bereich
600 mV ~ stellt sich der Bereich oder 6 V ~ ein.

U Quittung
AUTO/ : Sig-
MAN Funktion An- na%—
@ zeige o,
kurz manueller Betrieb ein: MAN 1x
verwendeter Messbereich wird fixiert (10)
Schaltfolge bei:
V—: 600mV—> 6V—> 60V— 600V 1000V —
600mV ...
V~: 6V— 60V— 600V — 600mV— 6V—
1000 V..
kurz | mA—: 60 mA - 600 mA — '}/1'%’;‘ 1x
mA~: 60 mA—> 600 MA— ...
A—: B6A— 10A— BA ..
A~: B6A— 10A— BA..
Q: 60MQ— 600Q— 6kQ— 60kQ —
600 kQ — 6 MQ — 60 MQ...
lang Riickkehr zur automatischen Bereichswahl — 2X

3.3  Schnelle Messungen

Soll schneller gemessen werden, als dies bei der automati-

schen Messbereichswahl méglich ist, so muss der geeignete

Messbereich fixiert werden. Eine schnelle Messung ist durch

die folgenden zwei Funktionen gewahrleistet:

e durch manuelle Messbereichswahl, d. h. durch Wahl des
Messbereichs mit der besten Auflésung, siehe Kap. 3.2.

oder

e (ber die Funktion HOLD, sieche Kap. 5. Hier wird nach der
ersten Messung automatisch der richtige Messbereich
fixiert, sodass ab dem zweiten Messwert schneller
gemessen wird.

Bei beiden Funktionen bleibt der fixierte Messbereich fur die

darauf folgenden Serienmessungen eingestellt.



3.4 Relativmessung A REL

Sie kdnnen mit den Tasten MAN / AUTO und HOLD einen Refe-
renzwert fUr Relativmessungen abspeichern.

Individuell fiir die jeweilige Messfunktion wird der betreffende
Referenz- oder Korrekturwert als Offset von allen zukUnftigen
Messungen abgezogen und bleibt so lange gespeichert, bis
er wieder geldscht oder das Multimeter ausgeschaltet wird.
Die Referenzwerteinstellung ist nur fur den jeweils manuell
gewahlten Messbereich moglich.

Referenzwert festlegen

© SchlieBen Sie die Messleitung an das Gerat und messen
Sie einen Referenzwert.

© Dricken Sie gleichzeitig die Taste MAN / AUTO und HOLD.
Das Gerat quittiert die Referenzwertspeicherung mit
einem Signalton, auf der LCD wird das Symbol A REL an-
gezeigt. Der im Augenblick des Driickens gemessene
Wert dient als Referenzwert.

© Den Referenzwert kdnnen Sie I6schen, indem Sie erneut
die Tasten MAN / AUTO und HOLD drticken.

g== Hinweis!
Die Relativmessung bezieht sich nur auf die Digitalan-
zeige. }
Die Relativmessung ist bei Uberlauf nicht anwendbar.
Bei Relativmessungen kdnnen negative Werte
entstehen.

4  LCD-Anzeige

4.1 Digitalanzeige

Die Digitalanzeige zeigt den Messwert komma- und vorzei-
chenrichtig an. Dazu werden gewahlte Messeinheit und Stro-
mart eingeblendet. Bei der Messung von GleichgréBen
erscheint ein Minuszeichen vor den Ziffern, wenn der positive
Pol der MessgréBe am ,,L”-Eingang anliegt. Bei Uberschrei-
ten des Messbereichendwertes 6039 (im Bereich »+ : 1999)
wird ,OL” angezeigt.

Die Digitalanzeige wird bei V-, A- und Q-Messung zweimal
pro Sekunde aktualisiert.

4.2 Analoganzeige

Die Analoganzeige mit Zeigerdarstellung und mit dem dyna-
mischen Verhalten eines Drehspulmesswerkes wird bei V-, A-
und Q-Messung 20-mal pro Sekunde aktualisiert. Sie ist
besonders vorteilhaft bei der Beobachtung von Messwert-
schwankungen und bei Abgleichvorgangen.

Die Analoganzeige hat eine eigene Polaritatsanzeige. Uber-
schreitet der Messwert den Anzeigebereich, dann wird nach
ca. 0,7 s die Polaritat der Analoganzeige umgeschaltet.
Messbereichlberschreitung (> 6039 Digit) wird durch das
rechte Dreieck angezeigt.

4.3 Anzeigenbeleuchtung
Bei eingeschaltetem Gerat konnen Sie durch kurzes Drlicken
der Taste ON / OFF | Light die Hintergrundbeleuchtung aktivie-

ren. Durch erneutes Driicken oder nach ca. 1 Minute auto-
matisch wird diese wieder ausgeschaltet.

5 Messwertspeicherung ,,HOLD”

Durch Driicken der Taste HOLD koénnen Sie den gerade
angezeigten Messwert in der Anzeige ,festhalten” gleichzeitig
wird ,Hold“ eingeblendet. Die automatische Abschaltung ist
wéhrenddessen deaktiviert.

Die Hold-Anzeige erlischt nach:

e |langem Drlicken der Taste HOLD

* Betatigen des Drehschalters

e Drlcken der Multifunktionstaste FUNGC bei Funktions-
wechsel, z. B. AC - Hz.

6  Speichern von Minimal- oder Maximalwert

»MIN / MAX“-Hold
Mit der Funktion MAX/MIN kénnen Sie gezielt den minimalen
oder den maximalen Messwert ,festhalten”, der in der Zeit
nach dem Aktivieren von MIN oder MAX am Eingang des
Messgerates vorhanden war. Die wichtigste Anwendung ist
die Ermittlung des Minimal- oder des Maximalwertes bei der
Langzeitbeobachtung von MessgréBen.

© Wahlen Sie die Messfunktion Uber den Drehschalter und
evtl. Uber die Multifunktionstaste FUNC.

© SchlieBen Sie das Messobjekt, wie bei den folgenden
Messungen beschrieben, an.

©  Dricken Sie die Taste HOLD zweimal.
MAX wird eingeblendet. Das Messgerat aktualisiert fort-
laufend den groBten aufgetretenen Messwert und zeigt
diesen digital an.

© Drilcken Sie die Taste HOLD.
MIN wird eingeblendet. Das Messgerat aktualisiert fort-
laufend den kleinsten aufgetretenen Messwert und zeigt
diesen digital an. Nochmaliges Drlicken von HOLD schal-
tet diese Funktion wieder auf MAX.

© Dricken Sie die Taste HOLD ca. 2 Sekunden lang, um die
HOLD Funktion zu verlassen.

HpLD )§2 HOLD
] T max C>
HOLD lang

()

MAN / AUTO *

* Bei MAN + MIN / MAX ist keine Bereichswahl méglich

GMC-I Messtechnik GmbH



7 Spannungsmessung

@ Stellen Sie den Drehschalter entsprechend der zu mes-
senden Spannung auf V ~ oderV =.

© SchlieBen Sie die Messleitungen wie abgebildet an. Die
Anschlussbuchse ,,L” sollte dabei an moglichst
erdnahem Potenzial liegen.

g== Hinweis!

Der Messbereiche 600 mV ~ ist nur manuell mit der
Taste MAN / AUTO wahlbar!

Wenn der Messwert 60 V DC oder 40 V AC Uber-
schreitet erscheint das Symbol auf dem Display.
Im Bereich 1000 V warnt Sie einein Intervallton, falls
der Messwert den Bereichsendwert 1000 V Uber-
schreitet.

I\
A\ Achtung!

Vergewissern Sie sich, dass kein Strommessbereich
(,mA” oder ,A") eingeschaltet ist, wenn Sie |hr Multi-
meter zur Spannungsmessung anschlieBen! Werden
die Abschaltgrenzwerte der Sicherungen bei Fehlbe-
dienung Uberschritten, dann besteht Gefahr fur Sie
und Ihr Gerat!

600mV—> 6 V

6 V> 60 V

60 V—> 600 V

kurz 600 V—1000 V
1000 V— 600 mV

Messbereiche:
V=:600 mV ... 1000 V

—4) A max. 1000 V
+0 >60V: &

> 1000 V:Signalton

GMC-I Messtechnik GmbH

2000 AC
. Vres
MAN 60OmMV*—> 6 V

6 V> 60 V
60 V — 600 V
600 V —1000 V

KUZ 4000 V — 600 mV*
o * nur manuell
ﬂ .. Messbereiche:
V~: 600 mV ... 1000 V
(B0Hz...2kH2)
A max. 1000 V (2 kHz)
- @ L2\ v
_ > :

> 1000 V: Signaiton

Nullpunkteinstellung A REL im Messbereich V AC und V DC

Im Messbereich V AC und V DC kdnnen Sie den Referenz-

punkt einstellen:

© SchlieBen Sie die Messleitungen an das Gerat an und
verbinden Sie die freien Enden.

©  Drucken Sie, nach der Wahl des Messbereiches, kurz die
beiden Tasten HOLD und MAN / AUTO.

Das Gerét quittiert die Nullpunkteinstellung mit einem Signal-

ton, auf der LCD wird je nach Messbereich ,,0 (+ 1 Digit) und

A REL angezeigt. Die im Augenblick des Driickens ange-

zeigte Spannung wird von den danach gemessenen Werten

automatisch abgezogen.

Die Nullpunkteinstellung kénnen Sie lI6schen

— durch kurzes Driicken der Taste MAN / AUTO, wobei ein
Signalton das Loschen bestétigt,

— durch Ausschalten des Gerates.

7.1 Transiente Uberspannungen .

Die Multimeter sind gegen transiente Uberspannungen bis

6 KV mit 1,2/50 ps Stirn-/Halbwertzeit geschitzt. Wenn bei
Messungen, z. B. an Transformatoren oder Motoren mit gro-
Berer Impulsdauer zu rechnen ist, empfehlen wir in diesen
Fallen unseren Messadapter KS30. Er schitzt vor transienten
Uberspannungen bis 6 kV mit 10/1000 ps Stirm-/Halbwert-
zeit. Die Dauerbelastbarkeit betragt 1200 V. Der zusétzliche
Einflusseffekt bei Verwendung des Messadapters KS30
betragt ca. 2%.



7.2 Spannungsmessung liber 600 V

Spannungen Uber 600 V kdnnen Sie mit einem Hochspan-
nungstastkopf messen, z. B. HV3" bzw. HV30? von GMC-|
Messtechnik GmbH. Der Masseanschluss ist dabei unbe-
dingt zu erden. Beachten Sie die erforderlichen Sicherheits-
vorkehrungen!

Spannungsmessung iiber 600 V
mit dem Hochspannungstastkopf HV3

000

| x1000  x100
Nl B
g h_a B
=
2 I?D’
_1 [ schwarz
" HV3: 3 kV

2} HV30: 30 kV, nur fir = (DC) -Spannungen

7.3 Unterfunktion Hz
© Stellen Sie den Drehschalter auf V ~.

© Dricken Sie kurz die Multifunktionstaste FUNC, um die
Frequenz (max. 2 kHz) der Wechselspannung anzuzei-
gen.

© Drlcken Sie erneut die Multifunktionstaste FUNC zum Ver-
lassen der Hz Funktion.

8  Strommessung

© Schalten Sie zuerst die Stromversorgung zum Messkreis
bzw. zum Verbraucher ab und entladen Sie, sofern vor-
handen, alle Kondensatoren.

& Wahlen Sie mit dem Drehschalter bei Strdmen > 600 mA
den Bereich A =, bei Strdmen < 600 mA den Bereich
mA = . Schalten Sie bei der Messung von Strémen un-
bekannter GroBe zuerst den hdchsten Messbereich ein.

© Wahlen Sie die, der MessgroBe entsprechende, Stromart
jeweils durch kurzes Drucken der Multifunktionstaste
FUNC. Bei jedem Drlcken der Taste wird abwechselnd
zwischen DC und AC umgeschaltet und die Umschal-
tung durch einen Signalton quittiert. Die eingeschaltete
Stromart zeigen die Symbole DC und AC auf der LCD-

Anzeige an.

Nach der Bereichswahl mit dem Drehschalter ist immer
die Stromart DC eingeschaltet.

SchlieBen Sie das Messgerét sicher (ohne Ubergangs-
widerstand), wie abgebildet, in Reihe zum Verbraucher
an.

'sinlnlni A DC=
[N AC ~
TRMS
A
i /n N W L
[N/ NN AC ~
TRMS
FUNC
DC=— AC~ .
o Am_%mm1x&mmm
Messbereich:
ABA...10A

l >11A
<:j Signalton
e T Strom
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mA DC=
i rn
UL mMAlac-
TRMS
[rrrn DC
Loy mAl -
TRMS
FUNC DG .
=
kurz AC~ _> DC_ 1X Slgna|t0n

Messbereich:
mA: 60 mA ...

600 mA

74 A\
/

} 000

1 M
> 600 mA:
Signalton

Hinweise zur Strommessung:

* Bauen Sie den Messkreis mechanisch fest auf und
sichern Sie ihn gegen zufélliges Offnen. Legen Sie die
Leiterquerschnitte und Verbindungsstellen so aus, dass
sie sich nicht unzuldssig erwarmen.

e In den Messbereichen 600 mA und 10 A warnt Sie ein
Intervallton, wenn der Messwert den Messbereichsend-
wert Uberschreitet.

e Die Strommessbereiche bis 600 mA sind mit einer
Schmelzsicherung FF 1,6 A/1000 V in Verbindung mit
Leistungsdioden bis zu einem Kurzschlussstrom von
25 A geschutzt. Das Abschaltvermégen der Sicherung
betragt 10 kA bei Nennspannung 1000 V ~ und ohm-
scher Last.

e Die Strommessbereiche 6 A und 10 A sind durch eine
Schmelzsicherung FF 10 A/1000 V geschitzt. Das
Abschaltvermdgen der Sicherung betragt 30 kA bei
Nennspannung 1000 V~ und ohmscher Last.

GMC-I Messtechnik GmbH

e \Wenn eine der Sicherungen ausgeldst hat, wird dieser
Zustand auf der LCD-Anzeige signalisiert, sobald an den
entsprechenden Anschlussbuchsen eine MessgréBe
anliegt, deren Spannung gréBer als 4 V ist. In der Digital-
anzeige wird dann das folgende Symbol
eingeblendet: = .

* Beseitigen Sie nach dem Ansprechen der Sicherung
zuerst die Uberlastursache bevor Sie das Gerat wieder
betriebsbereit machen!

e Der Austausch der Sicherungen ist im Kap. 15 ,Wartung”
beschrieben.

Nullpunkteinstellung A REL bei der Strommessung

Im Messbereich mA AC / DC und A AC / DC kénnen Sie den

Referenzpunkt einstellen:

& SchlieBen Sie die Messleitungen an das Gerat an und
verbinden Sie die freien Enden.

©  Drucken Sie, nach der Wahl des Messbereiches, kurz die
beiden Tasten HOLD und MAN / AUTO.

Das Gerat quittiert die Nulleinstellung mit einem Signalton, auf

der LCD wird je nach Messbereich ,0“ (+ 1 Digit) und A REL

angezeigt. Die im Augenblick des Driickens angezeigte Span-

nung wird von den danach gemessenen Werten automatisch

abgezogen.

Die Nulleinstellung kdnnen Sie I6schen

— durch kurzes Driicken der Taste MAN / AUTO, wobei ein
Signalton das Léschen bestétigt,

— durch Ausschalten des Gerates.



8.1  Wechselstrommessung mit (Zangen-) Stromwandlern

8.1.1 Wandlerausgang mA/A

A
A Achtung!

Werden Stromwandler auf der Sekundéarseite offen
betrieben, z. B. durch defekte oder nicht ange-
schlossene Zuleitungen, durch eine ausgeldste Gera-
tesicherung oder durch falschen Anschluss, kénnen
an den Anschlissen geféhrlich hohe Spannungen
auftreten. Prifen Sie deshalb, ob der Strompfad des
Messgerétes und die am Instrument angeschlossene
Sekundarwicklung des Wandlers einen nicht unter-
brochenen Stromkreis bilden, und schlieBen Sie die-
sen an die Buchsen L und mA bzw. A an.

Die maximal zuldssige Betriebsspannung ist die Nennspan-
nung des Stromwandlers. Berlicksichtigen Sie beim Ablesen
des Messwertes das Ubersetzungsverhéltnis des Wandlers
und den zusatzlichen Anzeigefehler.

8.1.2 Wandlerausgang V

Manche Wandler haben einen Spannungsausgang (Bezeich-
nung mV/A). Der Sekundaranschluss muss demzufolge mit L
und V verbunden werden.

10

©

Widerstandsmessung

& Uberzeugen Sie sich, dass das Messobjekt spannungs-
frei ist. Fremdspannungen wirden das Messergebnis
verfalschen!

Stellen Sie den Drehschalter auf ,Q2".
SchlieBen Sie den Priufling wie abgebildet an.

Messbereich: \
Q6000 . s0Ma T LR —+

Nullpunkteinstellung A REL im gesamten Widerstandsmessbereich

Bei der Widerstandsmessung kénnen Sie den Widerstand

der Zuleitungen und Ubergangswiderstéande durch Nullpunkt-

einstellung eliminieren:

© SchlieBen Sie die Messleitungen an das Gerat an und
verbinden Sie die freien Enden.

@ Dricken Sie nach der Wahl des Messbereiches die Tas-
ten MAN / AUTO und HOLD.
Das Gerat quittiert die Nullpunkteinstellung mit einem Si-
gnalton, auf der LCD wird je nach Messbereich , 0"
(+1 Digit) und A REL angezeigt. Der im Augenblick des
Drickens gemessene Widerstand wird von den danach
gemessenen Werten automatisch abgezogen.

Die Nullpunkteinstellung kénnen Sie lI6schen

— durch kurzes Driicken der Taste MAN / AUTO, wobei ein
Signalton das Loschen bestétigt.

— durch Ausschalten des Gerates.
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10 Diodentest und Durchgangspriifung

o Uberzeugen Sie sich, dass das Messobjekt spannungs-
frei ist. Fremdspannungen wirden das Messergebnis
verfélschen!

©  Stellen Sie den Drehschalter auf ,, »+ .

©  SchlieBen Sie den Priifling wie abgebildet an.

0654 4

Durchflussrichtung

2

by

Sperrrichtung

cC
=

Durchlassrichtung bzw. Kurzschluss:

Das Messgerét zeigt die Durchlassspannung in Volt an.
Solange der Spannungsfall den max. Anzeigewert von
1,999 V nicht Uberschreitet, kdnnen Sie auch mehrere in
Reihe geschaltete Elemente oder auch Referenzdioden mit
kleiner Referenzspannung prifen.

Sperrrichtung oder Unterbrechung:
Das Messgerét zeigt Uberlauf ,OL” an.

=

Hinweis!
Parallel zur Diode liegende Widerstande und Halblei-
terstrecken verfélschen das Messergebnis!

GMC-I Messtechnik GmbH
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FUNC )
IN| n’Q
I@k UJU.U
A\ — T

\
—_——

Unterfunktion Durchgangspriifung mit Signalton

Bei der Unterfunktion ,,Durchgangsprufung mit Signalton” gibt
das Gerat im Anzeigebereich R < 40 einen Dauerton ab.

Durchgang

Signalton EIN:

& Drucken Sie kurz die Multifunktionstaste FUNC.
Das Gerat quittiert das Einschalten mit einem Signalton.
Gleichzeitig wird auf der LCD das Symbol o) angezeigt.

Signalton AUS:

©  Dricken Sie nochmal kurz die Multifunktionstaste FUNC.
Das Gerat quittiert das Ausschalten mit einem Signalton.
Auf der LCD verschwindet das Symbol ).

Nach dem Einschalten der Funktion ,Durchgangsprifung”

mit dem Drehschalter ist stets der Signalton ausgeschaltet.

Wiederholtes kurzes Drlicken der Multifunktionstaste FUNC

schaltet den Signalton abwechselnd ein und aus. Bei

Jlangem” Tastendruck wird der Signalton immer ausgeschal-

tet und durch einen zweimaligen Signalton quittiert.



11 Kapazitdtsmessung

& Uberzeugen Sie sich, dass das Messobjekt spannungs-
frei ist. Fremdspannungen verfalschen das Messergeb-
nis!

© Stellen Sie den Drehschalter auf ,F*.

© SchlieBen Sie den (entladenen!) Prufling Uber Messleitun-
gen an die Buchsen ,, L und ,F* an.

g Hinweis!
Polarisierte Kondensatoren sind mit dem ,—* Pol an
der Buchse , L anzuschlieBen.
Parallel zum Kondensator liegende Widerstande und
Halbleiterstrecken verfalschen das Messergebnis!

Messbereich:
F: 40 nF ... 400 yF

12

12  Frequenzmessung — Tastverhéltnismessung

© Stellen Sie den Drehschalter auf Hz.

© Legen Sie die MessgréBe wie zur Spannungsmessung
an.

@ Die niedrigsten messbaren Frequenzen und die maximal

zulassigen Spannungen finden Sie im Kap. 14 ,Techni-
sche Kennwerte“.

12.1 Tastverhdltnismessung

Mit der Tastverhaltnismessung kénnen Sie das Verhaltnis von

Impuls- zu Periodendauer bei periodischen Rechteck-Signa-

len ermitteln.

@ Stellen Sie den Drehschalter auf Hz.

@ Dricken Sie die Multifunktionstaste FUNC. Das Gerat
schaltet auf Tastverhaltnismessung. Auf der LCD wird
das Tastverhéltnis — das ist die prozentuale Pulsdauer
eines Signals — in % angezeigt.

Pulsd
Tastverhiltnis (%) = & « 100
Periodendauer

g Hinweis!
Die anliegende Frequenz muss wahrend der
Tastverhaltnismessung konstant sein.

12.2 Drehzahimessung RPM

Die Messung der Drehzahl erfolgt durch Erfassen von Impul-

sen. Je nach Motortakt ist die Anzahl der messbaren Impulse

pro Umdrehung unterschiedlich.

@ Stellen Sie den Drehschalter auf Hz.

©  Dricken Sie die Multifunktionstaste FUNC zweimal, bis die
Einheit RPM eingeblendet wird. AnschlieBend erscheint
der Messwert: z. B. ,RPM 244,3" in Umdrehungen pro
Minute.
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13  Temperaturmessung

Mit den Multimetern kénnen Sie mit Typ K Temperaturfihlern

im Bereich — 50 °C ... + 800 °C Temperaturen messen.

© Stellen Sie den Drehschalter auf ,°C”.

@ SchlieBen Sie den Fuhler an den beiden freigegebenen
Buchsen an. Das Gerat zeigt die gemessene Temperatur
in °C auf der Digitalanzeige an.

&  Driicken Sie kurz die Multifunktionstaste FUNG, um von °C
auf °F umzuschalten.

g== Hinweis!
Die Vergleichsstellentemperatur (Referenztemperatur)
wird mit einem Pt100-Temperaturfihler im Geréat
gemessen. Sie wird angezeigt, wenn der Messein-
gang kurzgeschlossen wird. Durch interne Erwér-
mung oder durch Wechsel von warmer in kalte
Umgebung oder umgekehrt kann diese von der
Raumtemperatur abweichen.

OC FUNC I_' 7
Q Ol % .
°C <»°F
- TC Messbereich

Typ K 250,0 ... +400,0 °C

.. +401 .... +800 °C

TYPK
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14 Technische Kennwerte

" bei0°C ... + 40°C

2 mit Nulleinstellung; ohne Nulleinstellung + 35 Digit

3 ohne Fuhler

4 12A5min, 16 A30s

5 pei kurzgeschlossenen Klemmenspitzen 1 ... 35 D im Nullpunkt
bedingt durch TRMS-Wandler

MW = Messwert; MB = Messbereich;
MBE = Messbereichsendwert; D = Digit

Auf- ] ] Eigenunsicherheit der hochsten Auﬂ_('isung . 1
Mess- Messbereich Ibsung Eingangsimpedanz bei Referenzbedingungen Uberlastbarkeit Mess-
funktion +(. % V. MW + ... D) |£(.. % v. MW + ... D) funktion
6000 = ~ = ~9 Wert Zeit
600 mV 100 pV | 10 MQ// <40 pF 8,1 MQ // 50 pF 05+5 1000V
6 V 1 mV |52MQ// <40 pF 4,6 MQ//50 pF 05+5 DC
') 60 V 10 mV | 5MQ//<40pF | 4,4MQ // 50 pF 05+5 1+5 AC dauernd ')
600 V 100 mV | 5MQ// <40 pF | 4,4 MQ // 50 pF 05+5 sﬁms
1000 Vv 1 V. 5MQ//<40pF | 4,4MQ//50pF 05+5
Spannungsfall ca. bei Endwert MB
— ~ — ~5
60 mA 10 pA 100 mv 100 mv 10A | davernd
600 mA 100 pA 700 mV 700 mv '
A 6 A ] r}nlA 500 my 200 mv 1,0+5(>10D) 1,5+5(>10D) ond |2 ) A
10 A 10 mA 300 mv 300 mv avem
Leerlaufspannung M;:;‘f‘};gth%e' +(... % v. MW + ... D)
600 Q 100mQ | max.08 V | max.250 pA 10+59
6 kQ 1 Q| max.08 V max. 100 pA 07+3
) 60 kO 10 0 ma08 V| max.12 pA 07+3 1000 V )
600 kQ 100 Q@ max.08 V max. 1,2 pA 0,7+3 DC
6 MQ TkQ | max.08 V| max.120 nA 07+3 /éfcf max. 10's
40 MQ 10 kQ | max.08 V max. 50 nA 20+3 Sinus
>+ 2V 1mv max.3 V 10+5 >+
o) 600 Q 01 Q@ max.1 V | max.250 pA 1,045 )
+( % V. MW + ... K)
=50 ... o 3 1000V
°C | TYPK ORI 1ovoK? DC/AC max 105 °C
+401 .. 1 °C 50+7KY eft
+800 °C ' Sinus
Leistungsgrenze (... % V. MW + ... D)

Hz 100 Hz 0.1 Hz 3x108VxHz @ U > 100V 0,1+2 1000V max.10s Hz
v~) 1000 Hz 1 Hz (V~)
Hz 10"'1(1)88 :i 01'1H':Z 3x108VxHz @U> 100V 0142 1000V max.10s Mz

Leistungsgrenze +(... % v. MBE + ... D)
30Hz...1kHzz 2,0... 98,0 02+8
% 1kHz..4kHz 50.. 950 3x108VxHz @ U > 100V 0,2 /kHz +8D 1000V max.10s| %
4 kHz ... 10 kHz:10,0 ... 90,0 0,2/kHz +8D
RPM 0,060k ... 99,99 k 1RPM +2RPM 1000V max.10s RPM
Entladewiederstand +(... % v. MW + ... %v.MB)
40 nF 10 pF 10 MQ 2,0 + 10 mit Zero aktiv
400 F 100 pF 1MQ 1,0+6 1000V
F 4 uF 1nF 100 MQ 10+6 DC max.10s| F
40 \F 10 nF 12 MQ 25+6 AC
400 pF 100 nF 3MQ 50+6
Legende

14
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EinflussgroBen und Einflusseffekte

Einfluss-| . ) MessgroBe/ Einflusseffekt ! Einfluss- Einflussbereich Mess- | pamofin
groge | Einflussbereich | yoccboreich | =(.. % v. MW. +.. Digit) groBe bereiche plung
600 mV — 1,04+3 StorgroBe max. 600 V ~ V= > 120 dB
Gleichtakt- 6V ~
6..600V= 015+1 storspan- StérgriBe max. 600 V ~ 6OV~ | >80dB
— nung !
10(\)/0V... gi+12 50 Hz, 60 Hz Sinus 600V ~ S 70
Nz) o StérgrBe V ~
00 0,15+2 Seri jeweils Nennwert
2) erien- des Messbereiches, = >50dB
Tempera-| 0 ¢ +21°C b0 025+2 storspan- | max, 600V ~, 50 Hz, 60 Hz
und 6kQ ... 6 MQ 0,15+ 1 nung Sinus
W 4950C.. +40°C
40 MQ 1,0+1 StorgréBe max. 600 V — Vo~ >110dB
mADC, ADC 05+1
MAAC, AAC 0.75+1 Crestfaktor CF
=50..+200°%C | 05K+2 Testsignal: Rechteck 55 Hz, kein Gleichanteil
+200 ... + 400 °C 05+2 ut
T CF=
40 nF ... 400 pF 04+2 ) Ueft
>30Hz...45Hz A~ 2,0+10 n 1/ T
v —'l Ueff =1 T-T
60/600mA/6 A 1,5+10
>65Hz .. 1 kHz
10A 2+10
Frequenz 600 mv 3+10 MessgroBe/
der S 30Hz ... 45 Hz 6/60/600V 25+10 EinflussgroBe = Einflussbereich Messbereich Einflusseffekt
Mess- 1000V 35+20 15<CF<2 | gy 60V 600V +1 %V, M
o Crestfaktor CF RO ’ i
01088 65 Hz ... 500 He 600 mv 35+ 20 2<CF<4 1000V ~ £5% v, M.
6/60V 25+10 Der zuléssige Crestfaktor CF der zu messenden Wechsel-
>65Hz ... 800 Hz 600V 3+20 groBe ist abhangig vom angezeigten Wert.
1000 V 3,5+20 Crestfaktor 4 am Bereichsende, Zunahme bei Bereichsredu-
zierung. Durch den Eingangsschutz wird die Spannung
-~ " e jedoch auf 1000 V begrenzt, daher ist der zulassige Crestfak-
influss- | . . essgroBe; . ; 2 ;
grofe Einflussbereich | e ereich Einflusseffekt tor in den 600 V-Bereichen halb so grof.
V= + 2 Digit ) . L .
— Bei unbekannter Kurvenform ist bei hoherfrequenten Signalen
V~ 4 Digit mit manueller Bereichswahl zu messen.
A= + 4 Digit
Batterie- | -2 .. <29V & .
spannung| >3,1V...36V A~ +6 Digit Leistungsbegrenzung:
60Q/600Q/ + 4 Dight Spannung x Frequenz max. 3 x 108 V x Hz.
GC -
6KQ ... 40 MQ + 3 Digit . . ,
- Einstellzeit (nach manueller Bereichswahl)
0
Relative Vo~ " Einstellzeit .
_ _ 1 1 i MessgroBe/ . Sprungfunktion
feI_uucf't1te 3 Tage A~ 1x Eigenunsicherheit Messbereich der Analog- | der Digital- der MessgroBe
R Q anzeige anzeige
Gerat aus oC T 0 a0t 80 %
— =,V~, von 0 au b
HOLD - +1 Digit A=, A~ 0.7s 15s des Messbereichendwertes
mx/ _ Ve As +2 Digit 600 Q2 ... 40 MQ 158 23
> — 153 von oo auf 50 %
! des Messbereichendwertes
1) Bei Temperatur: Fehlerangaben gelten pro 10 K Temperaturanderung. D:])) — <50 ms
Bei Frequenz: Fehlerangaben gelten ab einer Anzeige von 300 Digit. o von 0 auf 50 %
2) Mit Nullpunkteinstellung °! —* max. 3§ ’
3) Ab der Anzeige des Symbols , 4. | des Messbereichendwertes
F - max. 5 s

*) ohne Bargraf
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Referenzbedingungen
Umgebungstemperatur
Relative Feuchte
Frequenz der MessgroBe
Kurvenform

der MessgroRe
Batteriespannung

Anzeige

+23°C+2K
40 % ... 60 %
45Hz ...65 Hz

Sinus
3V+0,1V

LCD-Anzeigefeld (65 mm x 30 mm) mit analoger und digitaler
Anzeige und mit Anzeige von Messeinheit, Stromart und ver-
schiedenen Sonderfunktionen.

Analog:
Anzeige
Skalenlange
Skalierung

Polaritédtsanzeige
Uberlaufanzeige
Messrate

Digital:

Anzeige / Ziffernhdhe
Stellenzahl
Uberlaufanzeige
Polaritatsanzeige

Messrate

Stromversorgung
Batterie

Betriebsdauer

Batterietest

Elektrische Sicherheit
Schutzklasse

Messkategorie
Nennspannung
Verschmutzungsgrad
Prifspannung

LCD-Skala mit Zeiger

55 mm in allen Bereichen

0 ... £ 60 mit 61 Skalenteilen in
allen Bereichen

mit automatischer Umschaltung
durch Dreieck

30 Messungen/s

7-Segment-Ziffern / 15 mm
3%/-stellig 2 6000 Schritten
,OL” wird angezeigt

,— Vorzeichen wird angezeigt,
wenn Pluspol an ,,L”

3 Messungen/s

2 x 1,5V Mignonzellen;
Alkali-Mangan-Zellen nach IEC LR6
oder entsprechenden NiCd-Akkus
mit Alkali-Mangan-Zellen:

ca. 750 Stunden bei V =, A =

ca. 200 Stunden bei V ~ , A ~
Automatische Anzeige des Sym-
bols ,, 4+ ", wenn die Batteriespan-
nung ca. 2,1 V unterschreitet.

Il nach IEC 61010-1:2001/

EN 61010-1:2001/VDE 0411-
1:2002

1000 V CAT I, 600 V CAT IV
1000 V

2

6,7 kV~ nach IEC 61010-1:2001/
EN 61010-1:2001

Elektromagnetische Vertréglichkeit EMV

Stéraussendung
Storfestigkeit

16

EN 61326-1:2006 Klasse B
EN 61326-1:2006
EN 61326-2-1:2006

Sicherungen
Schmelzsicherung fur die
Bereiche bis 600 mA FF 1,6 A/1000 V; 6,3 mm x 32 mm;
Schaltvermégen 10 kA bei 1000 V~
und ohmscher Last; schiitzt in Ver-
bindung mit Leistungsdioden alle
Strommessbereiche bis 600 mA
Schmelzsicherung fur
Bereiche bis 10 A FF 10 A/1000 V; 10 mm x 38 mm;
Schaltvermdgen 30 kA bei 1000 V
und ohmscher Last; schitzt die
Bereiche 6 A u. 10 A bis 1000 V;
Sicherungshersteller und -typen
siehe Kap. 15 ,Wartung"“.

Datenschnittstelle (nur Kalibrierung)

Typ optisch mit Infrarotlicht durch das
Gehause

DatenUbertragung seriell, bidirektional

Protokoll geratespezifisch

Baudrate 9600 Baud

Umgebungsbedingungen

Genauigkeitsbereich 0°C...+40°C

Arbeitstemperaturbereich-10 °C ... + 50 °C

Lagertemperaturbereich —25 °C ... + 70 °C ohne Batterien

relative Luftfeuchte 45 ... 75 %, Betauung ist auszu-
schlieBen

Héhe Uber NN bis zu 2000 m

Einsatzort in Innenrdumen, auBerhalb:
nur innerhalb der angegebenen
Umgebungsbedingungen
Mechanischer Aufbau
Schutzart IP 40
nach DIN VDE 0470 Teil 1/
EN 60529
Tabellenauszug zur Bedeutung des IP-Codes
Schutz gegen
a. Titr X) E'""Fr;:?ne(;‘k‘é‘r’[’)‘efﬁf‘e" @ ifor v) Eindrsiﬁggrtmzv%?]g\?vgsser
0 nicht geschiitzt 0 nicht geschitzt
1 >50,0 mm @ 1 senkrechtes Tropfen
2 >125mm J 2 Tropfen (15° Neigung)
3 >2,5mmJ 3 Spriihwasser
4 >1,0mm @ 4 Spritzwasser
Abmessungen 84 mm x 195 mm x 35 mm
Gewicht ca. 350 g mit Batterie
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15 Wartung

A Achtung!
Trennen Sie das Gerat vom Messkreis, bevor Sie zum Bat-
terie- oder Sicherungsaustausch das Gerat 6ffnen!

15.1 Batterie

Uberzeugen Sie sich vor der ersten Inbetriebnahme oder
nach Lagerung lhres Gerates, dass die Batterie Ihres Gerates
nicht ausgelaufen ist. Wiederholen Sie diese Kontrolle danach
in regelmaBigen kurzen Abstanden.

Bei ausgelaufener Batterie missen Sie, bevor Sie das Gerat
wieder in Betrieb nehmen, den Batterie-Elektrolyt sorgféltig
mit einem feuchten Tuch vollstéandig entfernen und eine neue
Batterie einsetzen.

Wenn auf der LCD-Anzeige das Zeichen ,, - ” erscheint,
dann sollten Sie so bald wie méglich die Batterie wechseln.
Sie kdnnen zwar noch weiterhin messen, mussen jedoch mit
verringerter Messgenauigkeit rechnen.

Das Gerat arbeitet mit 2 x 1,5 V Batterien oder mit zwei ent-
sprechenden NiCd-Akkus.

Batterie austauschen

© Legen Sie das Gerat auf die Frontseite, |16sen Sie die bei-
den Schrauben an der Rickseite und heben Sie das Ge-
hauseunterteil, von unten beginnend, ab. An der oberen
Stirnseite werden Geh&useober- und -unterteil mit Hilfe
von Rasthaken zusammengehalten.

© Nehmen Sie die Batterie aus dem Batteriefach.

& Setzen Sie zwei 1,5 V-Mignonzellen entsprechend den
angegebenen Polaritdtssymbolen in das Batteriefach ein.
©  Wichtig beim Zusammenbau: Setzen Sie zunachst das
Gehéauseunterteil parallel auf (Bild), drlicken Sie dann die
beiden Gehausehalften zuerst an der Unteren (a), an-
schlieBend an der Oberen (b) Stirnseite zusammen.
() (@)

———

© Befestigen Sie das Unterteil wieder mit den beiden
Schrauben.

% Bitte entsorgen Sie die verbrauchten Batterien umweltge-
recht!

15.2 Sicherungen

Wenn eine der Sicherungen ausgeldst hat, wird dieser
Zustand auf der LCD-Anzeige signalisiert, sobald an den ent-
sprechenden Anschlussbuchsen eine MessgroBe anliegt,
deren Spannung groBer als 4 V ist. In der Digitalanzeige wird
dann das folgende Symbol eingeblendet: = .

Die 10 A-Sicherung unterbricht die Bereiche 6 A und 10 A,
die 1,6 A-Sicherung die Ubrigen Strommessbereiche. Alle
anderen Messbereiche bleiben weiter in Funktion.

Beseitigen Sie nach dem Ansprechen einer Sicherung zuerst
die Uberlastursache bevor Sie das Geréat wieder betriebsbe-
reit machen!

Sicherung austauschen

o Offnen Sie das Gerat wie zum Austauschen der Batterie.

© Nehmen Sie die defekte Sicherung z. B. mithilfe einer
PrUfspitze heraus und ersetzen Sie diese durch eine
Neue.

Zulassig sind:

—  fUr die Strommessbereiche bis 600 mA:
Typ FF 1,6 A/Z1000 V AC (10 kA);
6,3 mm x 32 mm

—  fUr die Strommessbereiche 6 A und 10 A:
FF 10 A/Z1000 V AC (30 kA),
10 mm x 38 mm

A
A
=\

Achtung!

Achten Sie unbedingt darauf, dass Sie nur die vorge-
schriebene Sicherung einsetzen! Bei Verwendung
einer Sicherung mit anderer Ausldsecharakteristik,
anderem Nennstrom oder anderem Schaltvermdgen
besteht Gefahr fur Sie und fir Schutzdioden, Wider-
st&nde oder andere Bauteile.

Die Verwendung geflickter Sicherungen oder KurzschlieBen
des Sicherungshalters ist unzulassig.

15.3 Gehduse

Eine besondere Wartung des Gehauses ist nicht nétig. Ach-
ten Sie auf eine saubere Oberflache. Verwenden Sie zur Rei-
nigung ein leicht feuchtes Tuch. Vermeiden Sie den Einsatz
von Putz, Scheuer- und Lésungsmitteln.

Riicknahme und umweltvertrégliche Entsorgung

Bei dem Gerét handelt es sich um ein Produkt der Kategorie 9
nach ElektroG (Uberwachungs- und Kontrollinstrumente).
Dieses Gerat fallt nicht unter die RoHS-Richtlinie.

Nach WEEE 2002/96/EG und ElektroG kennzeich-

nen wir unsere Elektro- und Elektronikgerate (ab 8/

2005) mit dem nebenstehenden Symbol nach

DIN EN 50419.

Diese Gerate durfen nicht mit dem Hausmdll entsorgt wer-
den. Bezlglich der Altgerate-Ricknahme wenden Sie sich
bitte an unseren Service.

GMC-I Messtechnik GmbH



Sofern Sie in lhrem Gerat oder Zubehor Batterien oder Akkus
einsetzen, die nicht mehr leistungsfahig sind, missen diese
ordnungsgemaB nach den gliltigen nationalen Richtlinien ent-
sorgt werden.

Batterien oder Akkus konnen Schadstoffe oder Schwerme-
talle enthalten wie z. B. Blei (PB), Cd (Cadmium) oder Queck-
silber (Hg).

Das nebenstehende Symbol weist darauf hin, dass

Batterien oder Akkus nicht mit dem Hausmull ent-

sorgt werden duirfen, sondern bei hierfir eingerichte-

ten Sammelstellen abgegeben werden missen. Pb Cd Hg

16  Rekalibrierung

Die Messaufgabe und Beanspruchung Ihres Messgerats
beeinflussen die Alterung der Bauelemente und kann zu
Abweichungen von der zugesicherten Genauigkeit fuhren.

Bei hohen Anforderungen an die Messgenauigkeit sowie im
Baustelleneinsatz mit haufiger Transportbeanspruchung und
groBBen Temperaturschwankungen, empfehlen wir ein relativ
kurzes Kalibrierintervall von 1 Jahr. Wird lhr Messgerat Uber-
wiegend im Laborbetrieb und Innenrdumen ohne stérkere Kili-
matische oder mechanische Beanspruchungen eingesetzt,
dann reicht in der Regel ein Kalibrierintervall von 2-3 Jahren.

Bei der Rekalibrierung* in einem akkreditierten Kalibrierlabor
(DIN EN ISO/IEC 17025) werden die Abweichungen lhres
Messgerats zu ruckfihrbaren Normalen gemessen und
dokumentiert. Die ermittelten Abweichungen dienen Ihnen bei
der anschlieBenden Anwendung zur Korrektur der abgelese-
nen Werte.

Gerne erstellen wir fUr Sie in unserem Kalibrierlabor DAKKS-
oder Werkskalibrierungen. Weitere Informationen hierzu fin-
den Sie auf unserer Homepage unter:
www.gossenmetrawatt.com (— Unternehmen — DAKkS-
Kalibrierzentrum oder - FAQs — Fragen und Antworten zur
Kalibrierung).

Durch eine regelmaBige Rekalibrierung Ihres Messgeréates
erflllen Sie die Forderungen eines Qualitdtsmanagementsys-
tems nach DIN EN ISO 9001.

Prifung der Spezifikation oder Justierung sind nicht Bestandteil einer Kalibrie-
rung. Bei Produkten aus unserem Hause wird jedoch haufig eine erforderliche
Justierung durchgefiihrt und die Einhaltung der Spezifikation bestatigt.
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17  Zubehor

17.1 Aligemein

Das fur unsere Messgeréte erhdltliche umfangreiche Zubehor
wird regelmaBig auf die Konformitat mit den derzeit gultigen
Sicherheitsnormen Uberprtift und bei Bedarf flir neue Einsatz-
zwecke erweitert. Sie finden das flr Ihr Messgerate geeignete
aktuelle Zubehor mit Bild, Bestell-Nr., Beschreibung sowie je
nach Umfang des Zubehdrs mit Datenblatt und Bedienungs-
anleitung im Internet unter www.gossenmetrawatt.de

(—> — Messtechnik — tragbar — Multimeter-Zubehor)
oder
(— — Messtechnik — tragbar — Multimeter

— METRAHIT ... » 4 Zubehor)

17.2 Technische Daten der Messleitungen
(Lieferumfang Sicherheitskabelset KS17-2)
Elektrische Sicherheit
maximale Bemessungsspannung 600V 1000V
Messkategorie CATIV  CATIII
maximaler Bemessungsstrom 1A 1A
mit
aufgesteckter Sicherheitskappe

ohne
aufgesteckte Sicherheitskappe

1000V
CATII
16 A

Umgebungsbedingungen (EN 61010-031)

Temperatur —-20°C ... +50°C
relative Luftfeuchte max. 80%
Verschmutzungsgrad 2

Anwendung KS17-2

A\ Achtung!

Bitte beachten Sie die Maximalwerte der elektrischen
Sicherheit des Gerates.

Nur mit der auf der Prifspitze der Messleitung aufge-
steckten Sicherheitskappe dirfen Sie nach

DIN EN 61010-031 in einer Umgebung nach
Messkategorie |11 und IV messen.

Flr die Kontaktierung in 4-mm-Buchsen mussen Sie die
Sicherheitskappen entfernen, indem Sie mit einem spitzen
Gegenstand (z. B. zweite Prifspitze) den Schnappverschluss
der Sicherheitskappe aushebeln.

GMC-I Messtechnik GmbH



18 Reparatur- und Ersatzteil-Service
Kalibrierzentrum* und Mietgeréteservice
Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:

GMC-I Service GmbH

Service-Center

Thomas-Mann-StraBe 20

90471 Nurnberg ® Germany

Telefon +49 911 817718-0

Telefax +49 911 817718-253

E-Mail  service@gossenmetrawatt.com
WWW.gmci-service.com

Diese Anschrift gilt nur fur Deutschland.
Im Ausland stehen unsere jeweiligen Vertretungen
oder Niederlassungen zur Verflgung.

* DAkkS  Kalibrierlabor fiir elektrische MessgroBen
D-K-15080-01-01 akkreditiert nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2005
Akkreditierte MessgréBen: Gleichspannung, Gleichstromstérke,
Gleichstromwiderstand, Wechselspannung, Wechselstromstéarke,
Wechselstrom-Wirkleistung, Wechselstrom-Scheinleistung, Gleich-
stromleistung, Kapazitat, Frequenz, Temperatur

Kompetenter Partner

Die GMC-I Messtechnik GmbH ist zertifiziert nach

DIN EN ISO 9001:2008.

Unser DAkkS-Kalibrierlabor ist nach DIN EN ISO/IEC
17025:2005 bei der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH
unter der Nummer D-K-15080-01-01 akkreditiert.

VVom Priifprotokoll Gber den Werks-Kalibrierschein bis hin zum
DAKkS-Kalibrierschein reicht unsere messtechnische Kompe-
tenz.

Ein kostenloses Priifmittelmanagement rundet unsere
Angebotspalette ab.

Ein Vor-0Ort-DAkkS-Kalibrierplatz ist Bestandteil unserer Service-
Abteilung. Sollten bei der Kalibrierung Fehler erkannt werden,
kann unser Fachpersonal Reparaturen mit Original-Ersatztei-
len durchfihren.

Als Kalibrierlabor kalibrieren wir naturlich herstellerunabhan-
gig.

GMC-I Messtechnik GmbH

Servicedienste

e Hol- und Bringdienst

e Express-Dienste (sofort, 24h, weekend)

* Inbetriebnahme und Abrufdienst

e Geréate- bzw. Software-Updates auf aktuelle Normen
e FErsatzteile und Instandsetzung

® Helpdesk

e DAkkS-Kalibrierlabor nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
e  Servicevertrage und Prifmitteimanagement

* Mietgerateservice

e Altgerate-Rlcknahme

Nachdruck DAkkS-Kalibrierschein (auf Anfrage)

Sofern Sie einen Nachdruck des DAkkS-Kalibrierscheins zu
lhrem Gerat bestellen, geben Sie bitte die Kennziffern aus
dem obersten und untersten Feld des Kalibrierzeichens an.
Die Serien-Nr. Ihres Gerats bendtigen wir hierzu nicht.

19  Gewabhrleistung

Der Gewahrleistungszeitraum fur alle Mess- und Kalibrierge-
rate der Serie METRAHIt betragt 3 Jahre nach Lieferung.
Fir die Kalibrierung gilt ein Gewahrleistungszeitraum von 12
Monaten. Die Gewahrleistung umfasst Produktions- und
Materialfehler, ausgenommen sind Beschadigungen durch
nicht bestimmungsgemaBen Gebrauch oder Fehlbedienung
sowie jegliche Folgekosten.

20 Produktsupport
Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:

GMC-I Messtechnik GmbH
Hotline Produktsupport
Telefon D 0900 1 8602-00
A/CH +49 911 8602-0
Telefax +49 911 8602 709
E-Mail support@gossenmetrawatt.com



Erstellt in Deutschland ¢ Anderungen vorbehalten e Eine PDF-Version finden Sie im Internet

‘ GOSSEN METRAWATT Telefon+49 911 8602-111
GMC-I Messtechnik GmbH Telefax+49 911 8602-777
Stdwestpark 15 E-Mail info@gossenmetrawatt.com

90449 Nlrnberg ® Germany www.gossenmetrawatt.com
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