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Auspacken und loslegen
Netz-Analysatoren Serie

MAVOWATT |30 Der Leistungsstarke fiir
Standardanwendungen vereint Grundfunktionalitat
mit einfacher Bedienoberflache.

MAVOWATT |40 Der Professionelle fiir
anspruchsvolle Netzqualitatsanwendungen erkennt
Quelle und Ursache von Problemen anhand
intelligenter AnswerModules®

MAVOWATT | 70 Der Spezialist fiir Spitzen-
anwendungen erfasst hochfrequente Transienten bis

1 ps, charakterisiert Ereignisse und liefert spezielle 5
Werte flir Verzerrung und Unsymmetrie. '
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Gemeinsame Eigenschaften

Die dreiphasigen Netzanalysatoren der MAVOWATT Serie haben 8 unabhangige Eingangskanale und sind {iber Touch-Screen
zu bedienen. Wahrend der automatischen Einstellung wird die angeschlossene Netzart erkannt, eine Konfiguration gewéhit
und schon sind die Gerate einsatzbereit. Der Anwender kann Lange und Art der Datensammlung inklusive Fehlersuche,
Datenaufzeichnung, Uberwachung der Netzqualitat, Energie- und Lastverteilung wéhlen. Die MAVOWATT Serie tastet

jedes Signal mit 256 Werten/Periode ab, kann mit optionaler RS232, Ethernet oder USB Schnittstelle

ausgestattet werden und entspricht den aktuell

verbindlichen Normen.

EN50160— Merkmale der Spannung in offentlichen Elektrizitatsversorgungsnetzen

IEC / EN 61000-4-7- Leitfaden fiir Verfahren und Gerate zur Messung von Oberschwingungen und
Zwischenharmonischen Stromversorgungsnetzen und angeschlossenen Geraten

IEC 61000-4-15 Flickermeter— Funktionsbeschreibung und Auslegungsspezifikation

IEC 61000-4-30 Klasse A—Verfahren zur Messung der Spannungsqualitat

Zusatzlich werden die amerikanischen Normen IEEE 1159, IEEE 519, IEEE1453 erfilllt.
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Anlagenprifung

Vor dem Anschluss neuer Betriebsmittel kann
mit der MAVOWATT Serie einfach tiberprift
werden, ob die bestehende Installation dies noch
zuldsst. Die Geréte verfligen dber leistungs-
féhige Funktionen zur Effektivwert-Triggerung,
Erfassung nieder- bzw. mittelfrequenter Transienten
und Triggerverkniipfungen zwischen Kanalen.
Damit kann z.B. nachgewiesen werden, dass
unterbrechungsfreie Stromversorgungen korrekt
arbeiten. Echtzeitmessungen wahrend der
Wartung und Inbetriebnahme liefern dem
Anwender Informationen zur Feinjustierung

der Betriebsmittel.

Fehlersuche

Das einzigartige Anzeigetableau der MAVOWATT
Serie gibt sofort Auskunft (iber die Netzqualitat
am Einsatzort. Vielfaltige Netzliberwachungsdaten
werden erfasst, analysiert und in farbcodierten
Feldern dargestellt. Kritische Bereiche sind rot
markiert und kdnnen schnell erkannt werden.
Detaillierte Informationen zur Fehlersuche sind
durch Druck auf den Touch-Screen abzurufen und
helfen bei der Lokalisierung von Quelle und
genauen Ursache der Netzqualititsstorungen.
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Energieliberwachung

Energiekosten sind héufig der groBte Teil der
Betriebskosten einer Anlage. Durch Verbrauchs-
reduzierung in Hochtarifzeiten, Spitzenlast-
optimierung, Beschaffung energieeffizienter
Betriebsmittel und Wechsel des Stromlieferanten
lassen sich ca. 10-40 % Einsparung pro Jahr
realisieren. Die MAVOWATT Serie ist ein ausge-
zeichnetes Werkzeug zur Energietiberwachung
einschlieBlich der Kontrolle von Verbrauch,
Lastgang, Spitzenlast und Zuschaltung groBer
Lasten mit dem Ziel, Kosten einzusparen. Zusatzlich
kénnen Energiekosten einfach aufgespirt und
Prozessen oder Abteilungen zugeordnet werden.
Dies ist die Basis flr den verantwortungsvollen
Umgang mit wertvollen Ressourcen.
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Der Leistungsstarke fiir Standardanwendungen
vereint Grundfunktionalitit mit einfacher
Bedienoberflache.

Die Messdaten werden im Oszilloskop-, Multimeter- und Ereignis-Modus sowie als Frequenzspektrum oder Zeigerdiagramm
in Echtzeit dargestellt. Durch Druck mit dem Finger oder Eingabestift konnen Daten betrachtet und in erfasste Stérungen

hineingezoomt werden, um mehr Details und eine automatische Ereignischarakterisierung zu erhalten. Auf der Speicherkarte
abgelegte Messwerte sind zur Auswertung, Analyse, Visualisierung und Erstellung von Berichten mit der branchenfiihrenden
Dran-View Software auf einen Gomputer iibertragbar.
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Harmonische

Die zunehmende Verbreitung der Leistungs-
elektronik in Klimaanlagen, Computern,
Bliromaschinen, Steuer- und Antriebstechnik
sowie Produktionssystemen erzeugt einerseits
Harmonische und ist wiederum empfindlich
gegentiber diesen. In der Tat verursachen
Harmonische kleine, meist nicht wahrnehmbare
Leistungsschwankungen, die sich zu erheblichen
Langzeitschdden anhdufen. Stromharmonische,
die von einer Quelle ausgehen, kdnnen ein ganzes
Netz storen, ohne dass dieses selbst betroffen
ist. Die MAVOWATT Serie erfasst detailliert
Harmonische, Zwischenharmonische und
Subharmonische zur effektiven Fehlersuche

bei komplexen Problemen, die durch diese
Ereignisse hervorgerufen werden.

= VAR
Flicker

Das Einschalten von Lichtbogendfen, groBen
Induktionsmaschinen und anderen hohen Lasten,
die kontinuierliche Stromstdsse produzieren,
verursachen ein Netzqualitatsereignis, das sich
Flicker nennt. Typischerweise tritt Flicker in Sys-
temen auf, die relativ weich gegentiber der von der
Last bendtigten Leistung sind, in Verbindung mit
betréchtlichen kurzzeitigen Stromschwankungen.
Die MAVOWATT Serie erfasst Flicker, der vom
Anwender als Lichtschwankung wahrgenommen
wird, gemass IEC/EN 61000-4-15.
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Uberwachung der Netzqualitat

Die MAVOWATT Serie wurde konform zu den
anspruchvollsten Normen der Netzqualitat
entwickelt, dazu gehdren EN 50160, IEC 61000-
4-30 Klasse A und IEEE 1159. Eine statistische
Ubersicht wird erzeugt, um schnell die Einhaltung
von internationalen Normen zur Versorgungsqualitat
zu priifen und die Netzqualitat zu bewerten. Im Nu
liefert die MAVOWATT Serie einen Schnappschuss
von Uber 13 Schilisselparametern, einschlieBlich
Unsymmetrie, Spannungsschwankung und
Harmonischer.
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Der Professionelle fiir anspruchsvolle
Netzqualitatsanwendungen erkennt Quelle und
Ursache von Problemen anhand intelligenter
AnswerModules®

Fiir noch schnellere Analysen verfiigt der
e MAVOWATT 40 iiber zusétzliche AnswerModules®
b sowie intelligente Algorithmen die helfen,

Quelle und Ursache von Netzqualitatsproblemen

frasbency Tpher B o genau auszumachen. Diese Diagnose- und
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Auswertewerkzeuge basieren auf jahrzehntelanger
Erfahrung in Analyse, Bewertung und Fehlersuche.
Sie verwandeln Rohdaten in prizise Antworten fiir

eine schnelle Entscheidungsfindung.
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Einschaltstrom

Anlauf von Matoren, Einschalten von Transfor-
matoren, Auslosen von Schutzschaltern,
Aktivieren von Stromaggregaten und anderen
Anwendungen mit Einschaltverhalten benétigen
eine langere Aufzeichnung von Periodenwerten,
um den korrekten Betrieb und die Einwirkung auf
andere Gerdte zu beurteilen. Der MAVOWATT 40
Ubertrifft andere Netzanalysatoren durch seine
stromgefUihrten Effektiv- und Spitzenwerttriggerung,
um die Leistung und Langlebigkeit dieser
wesentlichen Anlage zu gewéhrleisten.

= —
ST T I OR SO -
worzziza sir 29 ob Sample 21 18500 Cycles | s
oo M 200
"o "1 500
use f1] 000
"o !| oo
000 - 00
o 1900
neo ()
oo | Tohim
[
w000 40.0m
U ee e
OS2 18 - 180582 30, Sep 28 OB WO SCESDiw
A 1 1 1
A — [ e e

Fehleraufzeichnung

Der simple Fehleraufzeichnungsmodus des
MAVOWATT 40 erkennt sofort elektrische Betriebs-
storungen und identifiziert Fehler innerhalb der
Netzinfrastruktur einer Anlage. Der MAVOWATT 40
charakterisiert Starke und Dauer der Stérung und
hilft den Anwender zu deren Quelle zu fiihren.
Informationen wie Frequenzstabilitdt von Spannung
und Strom, Leistungsfluss und Harmonische liegen
den diagnostischen Féhigkeiten des MAVOWATT 40
zugrunde.
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Der Spezialist fiir Spitzenanwendungen erfasst
hochfrequente Transienten bis 1 ps, charakterisiert
Ereignisse und liefert spezielle Werte fiir Verzerrung
und Unsymmetrie.

400 Hz Anwendungen — Testen nach Militarstandard 1399.

OUT OF LIMIT UALUES:
€ FIN 10T HAR: 10T

Beurteilung und Priifung der Effizienz militarischer Komponenten und computerisierter

Systeme unter echten Betriebsbedingungen - 400 Hz oder andere — sind der Schliissel

Dec 15 05
Hisbazez LV Instantaneous Sag.
L

fiir einen erfolgreichen Einsatz. Der MAVOWATT 70-400 bietet diese Funktion durch

das Testen nach Militdrstandard 1399. Diese Schnittstellennorm fiir Bordnetze ist das
zugelassene Testprotokoll fiir Marinestandards und aller relevanten Abteilungen des
US-Verteidigungsministeriums. Das Stromnetz versorgt vielfaltige Ausriistungen wie

Flugzeuge, Fluggastbriicken, Kommunikationssysteme, Waffensysteme und Computer.
Das Testprotokoll wird verwendet, um die Kompatibilitat zu vorgeschriebenen Merkmalen
und Toleranzen sicherzustellen. Dazu gehéren Transienten, Spannungseinbriiche,
Spannungsiiberhéhungen, Unsymmetrie, Frequenztoleranzen und Harmonische. Alle
empfohlenen Priifgerate - Voltmeter, Frequenzmesser, Oszilloskop, Oberschwingungs-
messer und Stromwandler — sind durch ein Gerat zu ersetzen, den MAVOWATT 70-400.
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Schnelle Transientenerfassung

Der MAVOWATT 70 verwendet ultraschnelle digitale
Abtastung, um Transienten in Mikrosekundenlénge
zu erfassen und zu analysieren. Von schnell
schaltender Elektronik, medizinischen Diagnose-
gerdten, geschalteten Kondensatoren, Blitzen,
dem Einschalten von Transformatoren und Last-
optimierungen erzeugte Transienten werden sofort
als impulsartig oder oszillierend charakterisiert
und flr weitere Analysen detailliert. Durch die
Fahigkeit des MAVOWATT 70, das komplette
Netzqualitats-Spektrum zu erfassen, liefert er
oszilloskopartige Darstellung des gesamten
Transienten.
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Verzerrung und Unsymmetrie

Netzteile mit Gleichrichtern und anderer nicht-
linearer Lasten haben heute einen grossen Anteil an
der Gesamtlast. Sie ziehen nur wéhrend eines Teils
der Kurvenform Strom, was zu Stromverzerrung
flihrt und bedingt durch Oberschwingungsimpe-
danzen auch Spannungsverzerrung verursacht. Dies
wirkt sich haufig leistungsmindernd auf Motoren
und Transformatoren aus, hat Uberhitzung zur Folge
und verkirzt die Lebensdauer. Der MAVOWATT 70
erfasst das gesamte Spektrum von Arithmetik-,
Vektor- und Sequenz-Parametern nach IEEE 1459.
Damit kdnnen Verzerrung ausgewertet und die
symmetrische Belastung wieder hergestellt werden.
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Die Uberwachung der Netzqualitét ist der Schiiissel,
um Probleme oder negative Trends festzustellen
und zu diagnostizieren - die Voraussetzung fiir

die wirksame Durchfihrung eines auf Funktions-
sicherheit zielenden Wartungsprogramms. Durch
Auswerten der Netzqualitét Gber einen Zeitraum
von einer Woche oder langer werden Grundzustand
und Anfalligkeit fir Ereignisse bestimmt, um
Korrekturmassnahmen einzuleiten. Der MAVOWATT
70 hat eine Ereignis-Charakterisierung, die direkt
Fehlersuche und Datensammiung unterstiitzt, um
Netzqualitat und Zuverldssigkeit zu verbessern
sowie Anforderungen und Empfindlichkeit der
Anlage auf die Einspeisung abzustimmen.



Das branchenfiihrende
Softwarewerkzeug fiir Netzmanagement

Dran-View® 6

Dran-View ist ein auf Windows basierendes Paket, das es Netzfachleuten ermdglicht, einfach und

schnell Netziiberwachungsdaten zu betrachten und zu analysieren. Sehr einfach zu bedienen, liefert es
automatisierte Funktionalitit und vereint machtige analytische Fahigkeiten und anpassbare Optionen, um
den Anforderungen jedes einzelnen Benutzers gerecht zu werden. Dran-View wird erfolgreich von Tausenden
von Kunden auf der ganzen Welt verwendet und hat sich zum branchenfiihrenden Netzmanagement-
Softwarewerkzeug entwickelt.

Intuitive, einfach zu bedienende Benutzeroberfliache - liefert selbst

Einsteigern rasch ein Ergebnis.

Optimiert auf Schnelligkeit und grosse Datenmengen - nutzt die

vorhandene Computerleistung voll aus.

Gemessene und berechnete Parameter werden in verschiedene

Kategorien einsortiert - einfaches Auffinden und Auswahlen von Daten.
o Erlauternde Texte in mehreren Sprachen — unterstiitzt Grafikansichten.
e Einfaches Verschieben und Zoomen von Diagrammen durch rollbare

Grafikachsen — genaues Lokalisieren von Problemen und schnelle

Abhilfe.

Flexibilitat iiberall im Paket — einstellbares kundenspezifisches

Erscheinungsbild und Verhalten.

e Einzigartige Analyseunterstiitzung mit Simulator fiir Harmonische und
separatem Skalieren der Harmonischen von Spannung, Strom und
Leistung.

e Rettungskit, um Zeitstempel zu korrigieren, Messsonden umzudrehen,
falsche Anschlussart anzupassen oder Skalenfaktoren zu dndern, ohne
die Daten neu sammeln zu miissen.

e Export beliebiger Datenquelle ins PQDIF-Format (IEEE 1159.3) und
Dran-View Enterprise kann sogar COMTRADE-Dateien von Schutzrelais
importieren.

e Zwei Versionen - eine fiir Standardanwender (Pro) und die zweite fiir
fortgeschrittene Netzfachleute (Enterprise).

Automatisierte Auswertung Individuelle Berichte Berichte bearbeiten

Einfache Assistenten verwandeln Daten in Mit Giber 20 verschiedenen Berichtsoptionen Dran-View hat einen integrierten Texteditor, mit

professionelle, leicht verstandliche Berichte.
Dran-View erkennt automatisch die Messart wie
Einschaltstrom oder Fehleraufzeichnung und wahlt
die entsprechenden Grafiken und Berichte zur
Verteilung aus.

kénnen Diagramme, Datenlisten und Standards
an individuelle Anforderungen angepasst werden.
Die Optionen enthalten feste oder vom Anwender
definierte Zeitdiagramme, ITIC, Worst-Case
Zusammenfassungen und mehr. Es kénnen sogar
eigene Standards festgelegt werden.

Ein einfacher Klick markiert jeden Bericht flr
zukiinftige Verwendung.

dem einfach Bilder und Texte eingefligt, Ereignisse
geloscht, Diagramme umgeordnet und die
Gestaltung angepasst werden kann.

Die Kamerafunktion der Enterprise Version
ermdglicht das Einfligen von Fotos, Tabellen und
Kurvenformen in Berichte.



Dreiteilige Fenster

Ereignisse, Zeitdiagramme und Kurvenformen
werden zur schnellen Diagnose von Netzqualitéts-
problemen simultan und interaktiv dargestellt.
Bewegt man die Maus dber Ereignisse, dann
erscheinen weitere Details oder man hat Zugriff
auf andere Kandle.

DRAN-VIEW® 6 PROFESSIONAL
Einfache Benutzeroberflache
Ultraschnelle Dateikonvertierung
Unterstiitzung groBer Datendateien
Effiziente Dateikomprimierung

Rollbare Achsen in Grafiken, Zoom, Verschieben usw.
Unbegrenztes Riickgangigmachen / Wiederherstellen

Integrierter Texteditor

Messartabhéngiger, automatischer oder anwenderspezifischer

Berichts-Generator

Formatvorlagen fiir gleich bleibende Formatierung
Zeit-, Kurvenform-, Amplitudendauer- und DFT Diagramme

Rettungskit (Datenreparatur)

Separates Skalieren von Harmonischen fiir Spannung, Strom und

Leistung
Automatische Updates durch das Internet

Einsatzorte vergleichen

Dran-View Enterprise erlaubt die gleichzeitige
Darstellung mehrerer unterschiedlicher Standorte
oder Gerdte in einem Diagramm, um verschiedene
Einsatzorte oder Zeiten vergleichen zu konnen.

MaBgeschneiderte Ansicht

Diagramm, Objekt, Bereich, Standort und andere
exklusive Werkzeuge lassen die zweckmassigsten
Grafiken fir ein Projekt zusammenstellen. Unter den
tber 50 Optionen sind auch Zoomen, Verschieben,
Bereichs-Marker, Skalierung von Harmonischen und
Ereignis-Entfernung.

DRAN-VIEW® 6 ENTERPRISE
Alles, was die Version ,,PROFESSIONAL" hat und zusétzlich:
o Darstellung und Berichte fiir Mehrfachmessorte — gleichzeitige
Prasentation von vielen simultanen Datensets
o Mathematische Formeln fiir Mehrfachmessorte

o Fortgeschrittene Module zur Erstellung von Berichten
e Drag & Drop-Benutzeroberfliche

e Individuelle Symbolleisten, Meniis und Tastaturbefehle

o Datenentfernung

e Datenpunkten zugeordnete Textfelder in den Diagrammen
e Kalkulationen von Zeitdiagrammen und Harmonischen aus Kurvenformen

o Einfiigen von Abbildungen und Fotos

o Import von COMTRADE Dateien (einbinden von Schutzrelaisdaten)

e Import von Netzqualitatsdaten aus Texten / Tabellen

e Schnappschiisse fiir Druckerwarteschlangen oder Wiederherstellen des

Programmstatus

e Verbesserte DFT Funktionen zur Auswahl und Analyse von Harmonischen

Kategorisierte Ereignisse

Die Leiste im Dran-View Arbeitsbereich kategorisiert
nicht nur alle Netzqualitats-Ereignisse, sondern
kann auch Daten Uber Filterung, Auswahl,
Sortierung, Verzweigung oder anwenderspezifische
Suche anzeigen. Selbst Formeln flr Berechnungen
zwischen Messorten stehen zur Verfligung.

Verschiedene Datenformate

Jede beliebige Datenquelle kann in das PQDIF

Format nach IEEE 1159 exportiert werden. Mit Dran-

View Enterprise sind sogar COMTRADE Dateien von
Schutzrelais und Texttabellen mit Kurvenformen
oder Trends einleshar.

IYer

Harmonische Werkzeuge

Zusétzlich zu dem einzigartigen Simulator flr
Harmonische enthélt Dran-View jetzt einen Rechner
flr Harmonische und Kurvendiagramme, der
gleitende Mittelwerte, Harmonische, Leistung und
Symmetriekomponenten berechnet.

Das optimale Werkzeug bei Analysen, die sich mit
dem Hochfahren von Generatoren oder
Einschaltvorgdngen beschaftigen.
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Gemessene Parameter

4 differentielle Spannungseingéange, 1-600 Veff, AC/DC, +0,1 % v. Messwert + 0,05 % v. Bereich, 256 Abtastungen/Periode, 16 Bit ADC

4 Eingénge flr Stromsensoren, 0,1-6000 Aeff je nach Sensor, AC/DC, 0,1% v. Messwert + CTs, 256 Abtastungen/Periode, 16 Bit ADC

- - 1 MHz High Speed-Abtastung, 14 Bit ADC, 1% FS
Frequenzbereich 45-65 Hz und 15-20 Hz Frequenzbereich 45-65 Hz und 15-20 Hz Frequenzbereich 45-65 Hz und 15-20 Hz

45-65 Hz und 380-420 Hz (nur MAVOWATT
70-400)
Phase Lock Loop - Standard PQ-Betrieb Phase Lock Loop - Standard PQ-Betrieb Phase Lock Loop - Standard PQ-Betrieb,

Generator Nachfiihrung
EN50160 Versorgungsqualitat / IEC 61000-4-30 Klasse A / [EEE 1159
Langzeitiiberwachung / Kontinuierliche Datenaufzeichnung mit Min-/ Max-/ Mittelwert
- Einschaltstrom / Einschalten Einschaltstrom / Einschalten
- Spannungsfehler-Aufzeichnung Spannungsfehler-Aufzeichnung

- - Priifung geméaB Militarstandard 1399
(nur MAVOWATT 70-400)

analysiert Periode-flir-Periode

Effektivwerte in 72 Periode-Schritten

L-L, L-N, N-PE Anderungen der Effektivwerte: Spannungseinbriiche / Spannungstiberhdhungen / Spannungsunterbrechungen

Effektivwertaufzeichnungen Spannung + Strom (32 Prezyklen, 10 k Postzyklen)

Kurvenformaufzeichnungen (32 Prezyklen, 10 k Postzyklen)

nieder- und mittelfrequente Spannungs-/Stromtransienten

- - hochfrequente Spannungs-/Stromtransienten
ab 1ps - 3 % FS-Trigger

Parameter zur Auswertung von Harmonischen

Trigger-Verkntipfung flir Spannungs- und Stromkanéle

Charakterisierung von Effektivwert-Ereignissen nach IEC / EN 61000-4-30 oder IEEE 1159

- AnswerModules fiir Netzqualitat AnswerModules fiir Netzqualitét

- - Charakterisierung von Transienten

W, VA, VAR, TPF, DPF, Verbrauch, Energie usw.

- - Parameter fir verzerrte und unsymmetrische
Netze nach IEEE 1459

Harmonische THD / Harmonischen-Spektrum (U, |, P), Zwischenharmonische TID / Zwischenharmonischen-Spektrum (U, 1) bis 63. nach IEC / EN
61000-4-7

Flicker Pst, PIt, gleitender PIt nach IEC / EN 61000-4-15
Crestfaktor, K-Faktor, Transformator-Derating-Faktor, Telefoninterferenz-Faktor
Unsymmetrie (max. Effektivwert-Abweichung) und Sequenzkomponenten

- - 5 vom Benutzer definierbare Harmonische- oder
Signalfrequenzen

- - Vektor- / Arithmetik-Parameter

Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Italienisch, Spanisch, Schwedisch, Finnisch, Chinesisch (einfach), Chinesisch (traditionell), Japanisch, Koreanisch
Allgemeine Technische Daten

GroBe (Hx B x T): 203 x 300 x 64 mm, Gewicht: 1,9 kg

Betriebstemperatur: 0 bis +50 °C, Lagertemperatur: -20 bis 55 °C, Luftfeuchtigkeit: 10 bis 90 % nicht kondensierend

quarzgesteuerte Systemuhr, Auflosung 1 Sekunde

Netzteil / Batterielader: 90-264 VAC 47-63 Hz

Anzeige: farbiger LCD Touchscreen

Speicheroptionen (eine wird bendtigt): spezielle Compact Flash Speicherkarte 32 - 256 MB, austauschbar

Es wird empfohlen, eines der MAVOWATT Komplettpakete zu wéhlen. Diese enthalten in einer
Transporttasche das Grundgerdt mit Batterie und Batterieladegerét, eine Compact Flash Speicherkarte,
alle Spannungsmessleitungen, 3 Stromsonden und die Software Dran-View 6 Professional.

Fir eigene Konfigurationen steht ein groBes Sortiment an Accessoires zur Verfiigung. Ihr Fachhandler

unterstiitzt Sie gerne bei der Auswahl. '15"‘“\-._‘4_
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