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Der Power Quality Analyzer KEW 6310 erfasst und speichert den Leistungsverbrauch und
die Netzqualitat in Wechselstromnetzen. Die Einstellung zur Erfassung des
Leistungsverbrauchs erfolgt mit den griinen Tasten:

Die Einstellung zur Netzqualitatserfassung
erfolgt mit den blauen Tasten:

Funktionstasten F1 F2 F3 F4

Cursor Tasten




W

Leistungsmessung

Eingangskanale:
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1ch 2ch 3ch
Aktuelles Datum und Uhrzeit
V: Spannung V
A: Strom A U_y [ ich @ 2ch | ampeesl | Anschluss/Netzform:
P: Leistung kW (Y : 220.4 2200 27].4 Y e (Umschalten mit
Q: Blindleistung kvar e = e Cursor rechts/links)
S: Scheinleistung kVA lﬂr. %; 3 "1'45.' 5 427.9 |'2'| LD:END
PF: Leistungsfaktor P : -01.19 3.98 -39.10 ki " " | Vier Méglichkeiten
g " e “oh e ] g

PA: Phasenwinkel < 2 Q - ﬂ. ﬂﬂ 48.— 822‘4.13 l@-'al’ II bei einphasig mit 2

EF: ?1 ﬂ;:i]g ?;8':% %58’% WL (st Anschliissen (1P2W)

0 = de [ Avg | Zwei Moglichkeiten

Gesamtwerte I - _EE;_ i;I RW I . q:g. g: I bei einphasig mit 3
P: Leistung Q: 2.9 kwr An: 1326.2 & Anschliissen (1P3W)
Q: Blindleistung N ISR A3 RVAT AT 2.8 [rdrg) | oder
S: Scheinleistung PF: 0.591 DCi: 3.95] Y 2y | dreiphasig mit3
PF: Leistungsfaktor CPA: 126.2 dez DC2: 3.695 VY e Anschlissen (3P3W)
PA: Phasenwinkel Start Z00m
f: Frequenz Messinterval
An: Neutralleiterstrom

F1 (START)

Messung wird gestartet

oder

Messung wird bei
voreingestellter Zeit gestartet.

Anzeige Zoom

F3 Taste schaltet um auf 4
Messwerte.

Zoom Messwerte kbnnen
voreingestellt werden.

Umschalten der Anzeige

Anzeige kann umgeschaltet
werden zwischen

aktuellen Messwerten (Inst)
Mittelwertmessung (AVG)
max. Wert (Max)

Nochmaliges Driicken der F1

min. Wert (Min)

Taste schaltet in den Setup
Modus.

Wird die F1 Taste langer wie 2s
gedrickt wird die Messung

J'-.-;{

4L

5 gt SR
10z 24238

sofort gestartet ohne Setup
Bestatigung

Vi |
INST

Ve
INST

V3
INST

INST
Start

227. 9,
228. 4,
223. 9,
49. 98,

List



Abgelaufene
Messzeit seit START

Anzeige

WP: Wirkarbeit
WS: Scheinarbeit <
WQ: Blindarbeit

fpparent

= VO M=
‘ Messung der elektrischen Arbeit Wh

Aktuelles Datum und Uhrzeit

WS+ : 1.12832 kvah [ 1ch |
ST WS - 1L 04852 Ksh [Zch |

—L0A— |

Anschluss/Netzform:
(Umschalten mit
Cursor rechts/links)

Werte:
Summe
Eingang 1 (Channel 1)
Eingang 2 (Channel 2)

SCh Eingang 3 (Channel 3)
Interval

= i
F1 (START) Anzeige W Messintervall
Messung wird gestartet Umschalten (F2) der Anzeige Anzeige der eingestellten
oder auf Leistungsmessung W. Messintervalle
Messung wird bei
voreingestellter Zeit gestartet.
Nochmaliges Driicken der F1
Taste schaltet in den Setup Vo 2294 2200 227.4
Modus. = —Loa0—

1]

Wird die F1 Taste langer wie 2s
gedruckt wird die Messung
sofort gestartet ohne Setup
Bestatigung

Achtung !

S : 5119 48.99 4595 kiA
[PF: 1.000 0.081 0.851

M
Q1 [ o i 18762
PF- 0.501  DCi: 3. Il

oa:17

In der Wh Funktion werden die aktuellen Messwerte der letzten Messung angezeigt. Wird
die START Taste gedriickt, so werden die angezeigten Werte mit den zuletzt gemessenen
errechnet. Ist dies nicht erwlinscht, missen mit der ESC Taste die Messwerte auf 0

zurlickgesetzt werden.

Lpparent

—LO0AD—

[ > |

WS+ : 0.00000 YAh

WS- : 0.00000 Vih
&

Interval
30min.




Energieverbrauchsmessung
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Vor der Messung sollte der Zielverbrauch, der nicht Gberschritten werden sollte, eingestellt

werden.

Angezeigt werden der Zielverbrauch (Target), der aktuelle Verbrauch (Present) sowie der
erwartete Verbrauch (Guess). Der erwartete Verbrauchswert ist der hochgerechnete
Verbrauch bis zum Ende des Messintervalls (Mittelwertzeit). Uberschreitet der zu erwartende
Verbrauchswert den Zielwert, so werden ein digitales Ausgangssignal sowie ein Signalton

erzeugt.

Abgelaufene Messzeit

JEMANG,

300, OkN

29 TkN

[EM Present.

Intery

2 0min.

Speicherintervall
Messdaten

Maximaler Verbrauch

Umschaltung
Leistung W / Verbrauch Wh

F1 (START) startet die Messung

Startzeit der Messung

Verbrauchsanzeige Uber die Mittelwertzeit.
Es wird der Zielverbrauch mit dem aktuellen
Verbrauchswert verglichen.

DEM P = aktueller Verbrauch / Zielverbrauch
DEM G = erwarteter Verbrauch / Zielverbrauch

Zielverbrauch

Aktueller |
Verbrauch

Verbrauchsanzeige
Rote Linie bedeutet voreingestellte Ziel-Leistung

Gemessener Leistungswert zum Zeitpunkt der
senkrechten blauen Linie

Die Werte (blaue Linie) kdnnen mit den Cursor
ausaewahlt werden.

Interval
1W:T‘ﬁ = 0min.

Aktueller Messwert

Dunkelblauer Balken

Hellblauer Balken: nicht sichtbare Messwerte
: angezeigte Messwerte




% Kurvenform
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Die aktuellen Messwerte kénnen als Absolutwert und gleichzeitig als Vektoren oder Kurven

angezeigt werden.

Vektor-Anzeige: Durchgéangige Linie: Spannung U
Gestrichelte Linie: Strom A

Phasenwinkel

Frequenz

Aktuelle Datum/Zeit

Spannung
Phasen V1 V2 V3

Strom
Phasen A1 A2 A3
Neutralleiter A4

22218 007 49.92Hz
1 213.9Y 122.6°
D245 Y 1207

1 226.848 AT

: 221.8 A 115.2
: 212.4 A-116.T
D 200.0 A —

Start Check

F1 (START) startet die Messung

Phasenwinkel
voreilend (LEAD)

Phasenwinkel
nacheilend (LAG)

F2 (Check) Anschluss bestatigen

F3 Umschalten zwischen Vektoren und Kurven

Kurven-Anzeige: = Durchgéngige Linie Spannung
Gestrichelte Linie Strom

-\ NEN D LD & 5o

V: 211.6 210.4 2'373
A: 253 1

Zoom Anzeige
Vx1.0

242.5 2i3.3 ﬂ\ iV ALLE

Anzeige Kanale
V ALL: Alle Spannungen
A ALL: Alle Stréme
> 1ch: Phase/Kanal 1

2ch: Phase/Kanal 2
3ch: Phase/Kanal 3
4ch: Neutralleiterstrom

Vergrésserung (Zoom) der Anzeige
F1: Spannungswerte / F2 Stromwerte

Umschaltung der Anzeige auf Vektor
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[T Harmonic Analysis - Oberwellenanalyse

kiEV\76310 erkennt harmonische Oberwellen auf allen Spannungs- und
Stromeingangskanélen.

Was sind harmonische Oberwellen ?

Elektrizitat die vom Energieerzeuger tUbermittelt wird, hat eine sinusférmige Kurvenform mit
einer Frequenz von 50 Hz, die als Grundfrequenz bezeichnet wird. Durch nichtlineare
Verbraucher kdnnen Netzriickwirkungen entstehen, deren Frequenzen dem Vielfachen der
Grundfrequenz entsprechen (harmonische Oberwellen). Durch die Addition der
harmonischen Oberwellen mit der Grundfrequenz entsteht eine nichtsinusférmige
Kurvenform.

Im Beispiel wird die Grundfrequenz mit der 3. harmonischen Oberwelle addiert. Die Summe
ergibt eine nichtsinusférmige Kurvenform.

Grundfreauenz 50 Hz

D
)

3. harmonische Oberwelle /\
150 Hz

Die Addition ergibt eine (\ -

nichtsinusférmige }

Kurvenform
\_// \_J

Beispiele von nichtlinearen Lasten, die harmonische Oberwellen verursachen kénnen:

C
C

e Frequenzregler flr Motorsteuerungen
e Schaltnetzteile in Computer, Monitore, Kopierer etc.
e Batterieladegerate, z.B. UPS Systeme
e Hochfrequenz Vorschaltgerate in Leuchtstofflampen

Harmonische Oberwellen kbnnen Ursache fiir verschiedene Fehlerarten sein:

e Verzerrte Kurvenformen kénnen Einfluss auf die Funktion und die Alterung von
elektronischen Geraten haben.

e Zu Uberhitzung fiihren

e Ausldsen von Sicherungen und Fehlerstromeinrichtungen

e Fehlfunktion von Computer und Steuerungen bis zur Zerstérung

e Fehlfunktionen an Kompensationsanlagen bis zur Zerstérung

e Stbérungen in Telekommunikationsanlagen
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Mit der Taste lm.. = wird auf die Oberwellenanalyse umgeschaltet.

Verandern der blauen Linie wechselt zu den
angezeigten Harmonischen Oberwellen

Gesamt-Harmonische
TOTAL

n™ harmonische
Oberwelle

Kanalanzeige

V1 — Spannung Kanal 1
V2 — Spannung Kanal 2
V3 — Spannung Kanal 3
A1 — Strom Kanal 1

A2 — Strom Kanal 2

A3 — Strom Kanal 3

A4 — Strom Neutralleiter

Werte der ausgewahlten harmonischen Oberwelle (Auswahl mit blauer Linie)

Im Beispiel: Echteffektivwert der 63. Harmonischen Oberwelle = 0,2V
Klirrfaktor = 0,1% [ 63. Harm. / Grundfrequenz (50 Hz) x 100% ]
Phasenverschiebung = -101.0°[ 63.

Harm. bezogen auf Grundfrequenz ]

\/

Werte der Grunddaten (TOTAL)

Im Beispiel: Echteffektivwert der Spannung Kanal 1 (V1)

THD Gesamtverzerrung [63. Harm. / Grundfrequenz (50 Hz) x 100% ]
Phasenverschiebung = -101.0°[ 63. Harm. bezogen auf Grundfrequenz ]

THD (Total Harmonics Distortion) kann als THD-F oder als THD-R dargestellt werden.

Frequenz: Es wird die Frequenz der Grundwelle (im Beispiel 50 Hz) angezeigt.

Zur besseren Darstellung
Von kleinen Werten kann

160
112758 E1

mit der Taste F2 auf
die logarithmische Anzeige
umgeschaltet werden.

TOTAL  230.
4.

3 Y
2 Y

2.2 W 50.0 Hz

100. 0 0.0 ° Vi

V2
V3
A
A2
A3
A
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Auswertung des harmonischen Spektrums:

Striche zeigen Werte
>10% an.

2. 3. 5. 13. 15. 17.
harmonische Oberwelle

Roter Balken: aktueller Wert
WeiBer Balken: erlaubter Wert* wird tiberschritten
Griine Marke: Ist die MAX Funktion im Setup eingeschaltet, so wird der maximale

Wert einer Messreihe angezeigt

* erlaubte Werte sind voreingestellt nach IEC 50160. Diese Werte lassen sich vom
Anwender voreinstellen. Im Beispiel wird der Wert der 5. Harmonischen Uberschritten.
Die MAX Werte der 2., 3., 13. Und 17. Harmonischen wurden ebenfalls Gberschritten.
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Mit der Taste F3 kann die Anzeige vom Absolutwert auf die +/- Anzeige umgeschaltet
werden:

: 0 i 49.% bz TOTAL 230 . .

Vi

LOG LOG

Harmonische Oberwellen kénnen sowohl vom Energieerzeuger, als auch vom
Energieverbraucher stammen. Der Strom flie Bt Gblicherweise vom Energieerzeuger zum
Energieverbraucher. Erzeugt der Energieverbraucher Oberwellen, so kann der Stromfluss
auch in umgekehrte Richtung verlaufen.

Die +/- Anzeige zeigt die Flussrichtung des Stromes an bzw. wo die Oberwellen entstehen.
Die Anzeige (+) zeigt den Ursprung der Oberwelle vom Energieerzeuger an ((+) inflow). Die
(—) Anzeige zeigt den Ursprung der Oberwelle vom Energieverbraucher an ((-) outflow).

Anzeige +/- Absolutwertanzeige

Start Linear SRS Start Linear + . —

10
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; QUALITY . Netzqualitat — Power Quality

Was ist Power Quality ?
Vier Faktoren bestimmen die Qualitat des Netzes:
1. Spannungsamplitude
2. Netzfrequenz
3. Phasenlage
4. Kurvenform

Elektrische und Elektronische Gerate sind flir eine ideale und stabile Netzqualitat ausgelegt.
Bei nicht ausreichender Netzqualitat kann es beispielsweise zu Uberhitzung in Motoren,
vorzeitige Alterung, Computer Stérungen oder Flickerstérungen kommen, die bis zur
Zerstdrung von elektrischen Geréate flihren kénnen.

Qualitatskriterien:

Drehstromnetz:
120°
120°
120°
e stabile Spannungsamplitude e Phasenverschiebung 120°
e ideale, sinusférmige Kurvenform e symetrische Belastung

e stabile Frequenz

11
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Beispiele ungeniigender Netzqualitat:

e Spannungseinbruch V0|tage DIpS

AN A NA

VYV VY

e Spannungserhéhung Voltage Swells

AWAWAWAWAWAWAWA

AVAVAVAVAVA'A'A!

e
FATAVERERVAY

e Transiente Uberspannung Transient Over-Voltage (Impulse)

AWANAWA

VAAVARVIRY

e Harmonische Oberwellen Voltage Harmonics

B fy
T

1

e Phasenverschiebung

e Unsymetrische Belastung \
130° x

>

80°

12
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Kurzzeitiger oder langerer Spannungsausfall aufgrund von Problemen des
Energieversorgers (Ubertragungsprobleme, Schalterfall, Transformatorprobleme...)

Eine langere Netzunterbrechung dauert mehr als 1s.

Ein kurzzeitiger, momentaner Netzausfall dauert weniger als 1s.

Ein kurzzeitiger Netzausfall wird Ublicherweise kaum bemerkt. Kurzzeitige Netzausfalle
kénnen jedoch Computer oder Maschinensteuerungen unterbrechen und erfordern einen
Neustart.

DIP / SWELL

DIP sind kurzzeitige Spannungseinbriiche (t = 0.07s...2.00s)

SWELL sind kurzzeitige Spannungserhéhungen (t = 0.07s...2.00s)

Der Grenzwert der Spannungseinbriiche bzw. Spannungserhdhungen betragt + 10% der
Netzspannung. Liegt die Spannung bei 110% der Netznennspannung wird ein SWELL
(Spannungserhéhung) angezeigt. Liegt die Spannung bei 90% so wird ein DIP
(Spannungseinbruch) angezeigt. Diese Werte kénnen beim Kyoritsu 6310 kundenspezifisch
angepasst werden.

NetzanschluB3 / Zeit

Aktuelle Spannung

Ereignisse

Scroll Balken

00:00:01. 00 Dauer

CV00:00:00.10 \/
M 00:00:00. 76
. NM00:00:23. 26
VR0 :00:01. 1

Setup
|

7 1
Datum/Zeit Ereignisse Funktionstasten

Spannung RMS

Anzeige DIP/SWELL/Int

13



Angezeigte Symbole fir
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DIP (Spannungseinbruch) / SWELL (Spannungserhéhung) / Int (Unterbrechung)

Start / Ende*
SWELL -
DIP I£]
int E]

Start Ende

*FUr kurze Ereignisse werden Start/Ende als ein Ereignis gespeichert.

Beispiel eines Triggers:

Einstellung Beispiel
Referenz Spannung 230V
SWELL (Spannungserhbhung) 110%
DIP (Spannungseinbruch) 90%

Int (Spannungsunterbrechung) 10%
Hysterese 1%

Trigger Punkt

Past: 100, Next: 100

SWELL (Spannungserhéhung)

End of swell

(Swell 110% - Hysteresis 1%)

Trigger Trigger
i RMS (max)
Start of swell
1TI0% — P = o o o o o ko el = e = e =N g = = — - —
(Swell) s nnng—— (0955
100% —» 5
(reference
voltage)
———>
100 1 100 100 1 100
daa | daa dda ! dda
ps | ps ps | ps
— —
201 data pts 201 data pts
recorded recorded

14
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Transiente Uberspannung

Transiente Uberspannungen werden auch Spikes oder Impulse bezeichnet und sind sehr

kurze Ereignisse.

DIP, SWELL und Spannungsausfalle sind Ereignisse die mindestens einen halben Zyklus
dauern (z.B. 50Hz entsprechend 0.01s = 10 ms).

Transienten sind Ereignisse die zwischen Nanosekunden und Mikrosekunden liegen
(1 ns = 0.000000001s / 1 pus = 0.000001s)

A Peak Value

Impulse Waveform

Time (sl
Aktueller Spitzenwert Datum / Zeit
Transient (é ey )
Uecur rence 132
M/ 0D & Time V peak
1 2006/10/12 [ 08:10:10.37% 68f. 1V
Ereignisse 2006/10/12 | 08:10:22. 220 686 9V
2006/10/12 | 08:10:33.843 530, 7V .
2006/10/12 | 08-10-34. 000 528. IV Spitzenwerte
2006/10/12 | 08:10:44. 213 h30_. 2V
2006/10/12 | 08:10:45. 233 4 8V
Funktionstaste

15
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EinschaltstoBstrome (Inrush Current, Input Surge Current)

Sind hohe Einschaltstréme die beispielsweise durch das Einschalten von Elektrischen
Geréten auftreten kénnen.

Einschaltstréme kénnen Uberstromorgane auslésen und kénnen die Spannung beeinflussen.

Aktueller Spitzenwert Datum / Zeit

400 Inrush current @%

i

M/ DD & Time
— 110712 [08:36:14.99
relgnisse 1%5 %:%:}g' g‘z 00:00:02. 40
10/12[08:36:20. 29 —:—— || Spizenwerte
10712 [08:36:21. 70 00:00:40.62 und Dauer
10712 |08:36:23.58 —_—
10712 |08:36:25. 37 00:00:02.
T‘IU!‘IE 08:37:74. 00 ——:
Funktionstaste
Angezeigte Symbole:
Start / Ende Start Ende
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